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บทคดัย่อ 
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Abstract 

 

 

Thailand is one of the premier tourist destinations in the world, and tourism industry is a 

significant sector for the Thai economy. The direct contribution of travel and tourism to GDP was 

8 .6%  of total GDP in 2 5 5 7 . In addition, the revenue from tourism industry in Phetchabun was 

around 5,356 million baht in 2556. Therefore, tourism has become an important sector that has a 

huge impact on economic activity in Phetchabun. However, the process of itinerary planning is 

often the most time-consuming step for tourists which is known as the travelling salesman 

problem. Consequently, this research presents a methodology for automatic itinerary planning 

based on type of tourist attractions. The position of attractions were obtained from Google Maps 

and surveying. The nearest neighbor algorithm was used to determine the solution for the 

travelling salesman problem to find the shortest path for itinerary planning. 
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บทที  1 

บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

การท่องเที ยวมีบทบาทและความสําคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยในปี พ.ศ. 2557 
ประเทศไทยมีรายได้จากการท่องเที ยวคิดเป็น 8.6% ของจีดีพี (World Travel & Tourism Council, 

2558) และจงัหวดัเพชรบูรณ์เป็นอยา่งมาก เนื องจากจงัหวดัเพชรบูรณ์มีสถานที ท่องเที ยวมากมาย
หลากหลายรูปแบบ การท่องเที ยวจึงเป็นกิจกรรมทางเศรษฐกิจที สําคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ โดย
ในปี พ.ศ. 2556 มีนักท่องเที ยวเดินทางมาท่องเที ยวจงัหวดัเพชรบูรณ์ จาํนวน ",792,327 คน เป็น
ชาวไทย 1,770,205 คน เป็นชาวต่างชาติ 22,122 คน จงัหวดัเพชรบูรณ์มีรายได้จากการท่องเที ยว
จาํนวน 5,356.62 ลา้นบาท (สารสนเทศจงัหวดั, 2559) ดงัแสดงในตารางที  1-1 

 

ตารางที  1-1 จาํนวนนกัท่องเที ยว และรายไดจ้ากการท่องเที ยว จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

รายการ 

จํานวน 

2552 2553 2554 2555 2556 

1. จาํนวนนกัท่องเที ยว (คน) 823,140 1,226,193 1,303,136 1,509,632 1,792,327 

ชาวไทย 817,909 1,217,924 1,288,443 1,487,892 1,770,205 

ชาวต่างประเทศ 5,231 8,269 14,693 21,740 22,122 

2. ร า ย ไ ด้ จ า ก ก า ร ท่ อ ง เที ย ว  
(ลา้นบาท) 

1,914.99 3,361.86 3,532.72 4,380.72 5,356.62 

 

แต่เนื องจากสถานที ท่องเที ยวในจงัหวดัเพชรบูรณ์มีอยูเ่ป็นจาํนวนมากทาํใหน้กัท่องเที ยวเกิด
ปัญหาในการวางแผนการท่องเที ยวให้ไดจ้าํนวนสถานที ท่องเที ยวเพื อให้ไดเ้ที ยวมากที สุดภายใน
ระยะเวลาที จาํกัด จากปัญหาดังกล่าว ผูว้ิจ ัยจึงมีวตัถุประสงค์ในการพัฒนาแอปพลิเคชันบน
โทรศัพท์มือถือระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ที สามารถช่วยจัดเส้นทางการท่องเที ยวให้กับ
นกัท่องเที ยว เพื อเป็นการช่วยให้นกัท่องเที ยวสามารถวางแผนการเดินทางท่องเที ยวภายในจงัหวดั
เพชรบูรณ์ไดส้ะดวกมากยิ งขึ#น โดยนกัท่องเที ยวทาํการเลือกประเภทของสถานที ท่องเที ยว จากนั#น
แอปพลิเคชันจะช่วยแนะนาํลาํดบัเส้นทางการท่องเที ยวที สั# นที สุดให้กบันักท่องเที ยวได ้โดยใช้
ทฤษฎีกราฟในการคาํนวณหาเส้นทาง 
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1.2 วตัถุประสงค์การวจัิย 

พฒันาแอพพลิเคชนัช่วยจดัเส้นทางการท่องเที ยวของสถานที ท่องเที ยวสําคญัภายในจงัหวดั
เพชรบูรณ์ 

 

1.3 ขอบเขตการวจัิย 

พฒันาแอพพลิเคชนัช่วยจดัเส้นทางการท่องเที ยวของสถานที ท่องเที ยวสําคญัภายในจงัหวดั
เพชรบูรณ์ บนโทรศพัท์มือถือระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ โดยใช้ทฤษฎีกราฟในการคาํนวณหา
เส้นทาง 

 

1.4 ประโยชน์ที ได้รับ 

แอพพลิเคชนับนมือถือระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ ที สามารถช่วยจดัเส้นทางการท่องเที ยว
ใหก้บันกัท่องเที ยว โดยนกัท่องเที ยวสามารถเลือกประเภทของสถานที ท่องเที ยวได ้

 

1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ  

แอพพลิเคชนั หมายถึง แอพพลิเคชนับนโทรศพัทมื์อถือระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ 
 

 



บทที  2 

เอกสารและงานวจิยัที เกี ยวข้อง 

 

ในการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที เกี ยวข้องกับการพัฒนาระบบวางแผนการท่องเที ยว
อตัโนมติั จงัหวดัเพชรบูรณ์ ผูว้จิยัไดแ้บ่งออกเป็นหวัขอ้ดงันี"   

2.1 การวางแผนเส้นทางการท่องเที ยว 

2.2 ทฤษฎีกราฟ 

2.3 ระบบภูมิสารสนเทศศาสตร์ 

2.4 ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ 
2.5 การวเิคราะห์และออกแบบระบบ 

2.6 เอกสารและงานวจิยัที เกี ยวขอ้ง 

 

2.1 การวางแผนเส้นทางการท่องเที ยว 

จากผลการสํารวจพฤติกรรมการเดินทางท่องเที ยวของชาวไทย พ.ศ. 2558 โดยสํานักงาน
สถิติแห่งชาติ พบว่าพาหนะที นักท่องเที ยวส่วนใหญ่ใช้ในการเดินทาง คือ รถยนต์ส่วนตวั ด้วย
สัดส่วนร้อยละ #$.% โดยการเดินทางดว้ยรถยนตส่์วนบุคคลมีความสะดวก เนื องจากนกัท่องเที ยว
สามารถเลือกท่องเที ยวสถานที ต่าง ๆ ไดต้ามที นกัท่องเที ยวตอ้งการ  

การเลือกสถานที ท่องเที ยวมีหลายปัจจยัที นักท่องเที ยวจาํเป็นต้องนํามาประกอบในการ
พิจารณาเลือกสถานที ท่องเที ยว เช่น  

- ประเภทของสถานที ท่องเที ยวที นกัท่องเที ยวตอ้งการไป 

- เส้นทางการท่องเที ยวที อาจมีมากกวา่ & เส้นทาง  
- ลาํดบัการท่องเที ยวเพื อที นกัท่องเที ยวจะไดใ้ชเ้วลาในการขบัรถยนตใ์หน้อ้ยที สุด 

ซึ งการจดัลาํดบัการเดินทางถือเป็นปัญหาการจดัการการเดินทาง (จุฑาทิพย ์พุธพน้ภยั, 2558) 

โดยเป็นปัญหาที เราต้องการคาํตอบของการตัดสินใจที ดีที สุด ซึ งหมายถึงการมีระยะทางการ
เดินทางรวมสั" นที สุด การมีค่าใช้จ่ายในการเดินทางน้อยที สุด การมีเวลาการเดินทางสั" นที สุด การ
จาํแนกปัญหาการตดัสินใจในเส้นทางสําหรับการเดินทาง คือ ปัญหาการตดัสินใจที ตอ้งการคาํตอบ
เพื อใชใ้นการทาํงาน ซึ งอาจจะเป็นปัญหาการตดัสินใจที ตอ้งการคาํตอบที ถูกตอ้งและแม่นยาํอย่าง
มาก 
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!.! การจัดเส้นทางสําหรับยานพาหนะ 

การแกปั้ญหาการจดัเส้นทางสําหรับยานพาหนะนิยมนาํทฤษฎีกราฟมาประยุกตใ์ชก้บัปัญหา
การเดินทางของเซลลแ์มน (Traveling Salesman Problem: TSP) 

 2.2.1 ทฤษฎีกราฟ 

ทฤษฎีกราฟ คิดคน้ในปี พ.ศ. '')* โดยนักคณิตศาสตร์ชาวสวิสเซอร์แลนด์ ชื อ 
เลออนฮาร์ด ออยเลอร์ (Leonhard Euler) ไดส้ร้าง ทฤษฎีกราฟ (Graph theory) ขึ"นมาเพื อแกปั้ญหา
สะพานเคอนิกส์เบอร์ก (Konigsberg Bridge Problem) ได้เป็นผลสําเร็จ ดังนั"น เลออนฮาร์ด ออย
เลอร์ จึงไดชื้ อวา่เป็นบิดาของทฤษฎีกราฟ  

การใชท้ฤษฎีกราฟในคอมพิวเตอร์ทาํไดด้ว้ยการสร้างโครงสร้างขอ้มูลแบบกราฟ
เพื อใช้เก็บความสัมพนัธ์ของโหนด (Vertices) และการเชื อมต่อ (Edges) การใช้ทฤษฎีกราฟใน
คอมพิวเตอร์สามารถแบ่งออกได้เป็น ' แบบ คือ กราฟแบบระบุทิศทาง และกราฟแบบไม่ระบุ
ทิศทาง โดยทฤษฎีกราฟสามารถนาํมาประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์เส้นทางที สั" นที สุดได้ เช่น การ
เดินทางของเซลล์แมน (Traveling Salesman Problem: TSP) ซึ งเป็นปัญหาการเดินทางที ตอ้งไปให้
ครบทุกจุดที กาํหนดด้วยเส้นทางที สั" นที สุด อย่างเช่นงานวิจยัของเสกสรร และคณะ ได้ทาํการ
ประยุกต์ใช้แก้ไขปัญหาการจดัเส้นทางรถรางนําเที ยวของเทศบาลนครเชียงราย (เสกสรรค์ และ
คณะ, 2557) 
 2.2.2 ปัญหาการเดินทางของเซลลแ์มน 

ปัญหาการเดินทางของเซลล์แมน (Traveling Salesman Problem หรือ TSP) คือ
ปัญหาการหาเส้นทางที สั" นที สุดที ทาํให้เซลล์แมนสามารถเดินทางไปพบลูกคา้ (Nodes หรือ โนด) 
ไดค้รบทุกคน โดยพนกังานขายจะเดินทางไปพบลูกคา้เพียงคนละหนึ งครั" งเท่านั"น (จตุรงค ์ศรีบริกิจ
, 2558) โดยปัญหาการเดินทางของเซลล์แมนมีรูปแบบคาํตอบเป็นการสลบัลาํดบักนัในพีชคณิต ซึ ง
คาํตอบมีลกัษณะเป็นลาํดบัหมายเลขของโนดที เรียงต่อกนั โดยลาํดบัหมายเลขของโนดจะไม่มีการ
ซํ" ากนั เพราะพนกังานขายจะเดินไปพบลูกคา้เพียงคนละหนึ งครั" งเท่านั"น และลาํดบัหมายเลขของ
โนด คือเส้นทางการเดินทางของเซลลแ์มน 

ปัญหาการเดินทางของเซลล์แมนเป็นรูปแบบปัญหาทางคณิตศาสตร์ที ถูกพฒันามา
ตั" งแต่ปี1800 โดย Irish Mathematician Sir William Rowan Hamilton และ British Mathematician 

Thomas PenyngtonKirkman. โดยปัญหาการเดินทางของเซลล์แมน  จดัอยู่ในรูปแบบของ Non-

Deterministic Polynomial Time Hard หรือที เรียกวา่ NP-Hard ซึ งไม่สามารถหาคาํตอบที เหมาะสม
ที สุดภายในระยะเวลาการคาํนวณที เหมาะสมได ้โดยเฉพาะเมื อปัญหามีขนาดใหญ่ (จุฑาทิพย ์พุธ
พน้ภยั, 2558) 
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ปัญหาการเดินทางของเซลล์แมน เป็นปัญหาที ทาํการตดัสินใจหาเส้นทางการ
เดินทางเมื อมีสถานที ที ตอ้งเดินทางไปจาํนวน N สถานที  การเดินทางจะเดินทางจากสถานที ใด
สถานที หนึ งในจาํนวน N สถานที  โดยเส้นทางการเดินทางนั"นๆ จะตอ้งเดินทางผา่นทุกสถานที ใน 
N โดยมีเงื อนไขวา่หา้มกลบัไปยงัสถานที เดิมที เคยไป และตอ้งมีระยะทางรวมของการเดินทางนอ้ย
สี สุด ซึ งปัปัญหาการเดินทางของเซลลแ์มน หากจาํนวนสถานที มีนอ้ย การคน้พบเส้นทางที สั"นที สุด
อาจใช้ระยะเวลาไม่นาน แต่ถ้ามีจาํนวนสถานที ที ต้องเดินทางเป็นจาํนวนมาก โอกาสที จะได้
เส้นทางการเดินทางที ดีที สุดจะใช้ระยะเวลานาน การหาคาํตอบของปัญหาการเดินทางของเซลล์
แมนสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 รูปแบบ ดงันี"  

2.2.2.1 Exact method  

- Exact method เป็นวิธีการหาคาํตอบของปัญหาที ไดค้าํตอบที ดีที สุด
แน่นอน เช่น วิธี Brute Force ซึ งเป็นการหาทุกคาํตอบที เป็นไปไดข้องปัญหาและเลือกผลลพัธ์ที ดี
ที สุด แต่วิธีการแบบนี" ไม่เหมาะกบั Exact method ที มีขนาดใหญ่เนื องจากจะตอ้งใช้เวลาในการ
คาํนวณที นานมาก 

2.2.2.2 Problem Based Heuristics  

- Problem Based Heuristics เป็นวิธีการหาคําตอบของปัญหาการ
เดินทางของเซลล์แมนที นิยมใช้ในกลุ่ม NP-Hard โดยคาํตอบที ไดอ้าจจะไม่ใช่คาํตอบที ดีที สุด แต่
น่าจะใกลเ้คียงกบัคาํตอบที ดีที สุดในเวลาที รับได ้เช่นวิธีเนียร์เรสเนเบอร์ (Nearest Neighbor) โดย
หลกัการของวธีิเนียร์เรสเนเบอร์ คือเลือกเส้นทางที สั"นที สุดก่อนเสมอ โดยทาํไปแบบนี"ไปเรื อยๆจน
ครบทุกสถานที   

2.2.2.3 Meta-Heuristic 

- Meta-Heuristic เป็นวิธีการที พฒันาเพิ มเติมจากวิธี Problem Based 

Heuristics แต่มีความซับซ้อนมากกวา่ จึงทาํให้ไดค้าํตอบที ดีกวา่ เช่นวิธี Genetic Algorithm หรือที 
เรียกว่าขั"นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม เป็นเทคนิคที ใช้การเรียนรู้ของวิวฒันาการธรรมชาติโดยนํา
หลกัการของโครโมโซมมาประยกุตใ์ช ้

 

2.3 ระบบภูมิสารสนเทศศาสตร์ 

ระบบภูมิสารสนเทศศาสตร์ หรือสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System 

หรือ GIS) ประกอบไปด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ระบบโปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ และ
บุคลากร ซึ งมีหนา้ที จดัการในสิ งต่าง ๆ ที เกี ยวขอ้งกบัการรวบรวมสารสนเทศที ตอ้งการ เพื อทาํการ
แปลงเข้าจดัเก็บในระบบ การปรับปรุง การจดัการ การวิเคราะห์ และการแสดงผลสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์เหล่านั"นในรูปแบบที มีการอา้งอิง พิกดัทางภูมิศาสตร์ (อรอนงค ์เฉียบแหลม, 2553) โดย



6 

 

ขอ้มูลเชิงพื"นที ที ได้นาํมาจดัทาํเป็นฐานขอ้มูลเชิงพื"นที  เรียกว่า Spatial Database (ณรงค์ พลีรักษ์, 
2556) 

การใช้งานระบบภูมิสารสนเทศศาสตร์จะต้องทราบตาํแหน่งบนพื"นโลก โดยใช้ระบบ
กาํหนดตาํแหน่งบนพื"นผิวโลก หรือ จีพีเอส (องักฤษ: Global Positioning System: GPS) ซึ งเป็น
ระบบที ใช้บอกตาํแหน่งบนพื"นผิวโลก โดยอาศยัการคาํนวณจากสัญญาณนาฬิกาที ส่งมาจาก
ดาวเทียมที โคจรอยูร่อบโลก ซึ งทราบตาํแหน่ง ทาํให้ระบบนี"สามารถบอกตาํแหน่ง ณ จุดที สามารถ
รับสัญญาณไดท้ั วโลก โดยเครื องรับสัญญาณจีพีเอส รุ่นใหม่ ๆ จะสามารถคาํนวณความเร็วและ
ทิศทางนาํมาใชร่้วมกบัโปรแกรมแผนที  เพื อใชใ้นการนาํทางได ้แนวคิดในการพฒันาระบบจีพีเอส 
เริ มตน้ตั"งแต่ปี ค.ศ. 1957 เมื อนักวิทยาศาสตร์ของสหรัฐอเมริกา นาํโดย Dr. Richard B. Kershner 

ไดติ้ดตามการส่งดาวเทียมสปุตนิกของโซเวียต และพบปรากฏการณ์ดอปเปลอร์ของคลื นวิทยุที ส่ง
มาจากดาวเทียม พวกเขาพบวา่หากทราบตาํแหน่งที แน่นอนบนพื"นผิวโลก ก็สามารถระบุตาํแหน่ง
ของดาวเทียมได้จากการตรวจวดัดอปเปลอร์ และหากทราบตาํแหน่งที แน่นอนของดาวเทียม ก็
สามารถระบุตาํแหน่งบนพื"นโลกได ้ในทางกลบักนั (กระทรวงวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี '$$-) 

ปัจจุบันมีการนําระบบภูมิสารสนเทศศาสตร์มาประยุกต์ใช้ประโยชน์มากมายเช่น เพ็ญ
ประไพ ภู่ทอง (เพ็ญประไพ ภู่ทอง และคณะ, 2558) นาํระบบภูมิสารสนเทศศาสตร์มาประยุกตใ์ช้
ในการคาดการณ์พื"นที เกิดอุทกภยัในเขตเทศบาลเมืองสะเดา ตาํบลสะเดา อาํเภอสะเดา จงัหวดั
สงขลา ดว้ยการวเิคราะห์ขอ้มูลแบบจาํลองความสูงเชิงเลข จุดอา้งอิงการเกิดอุทกภยั และเส้นทางนํ" า 
ผลการศึกษาแบ่งเพื"นที การเกิดอุทกภยัแบ่งออก พื"นที อุทกภยัหนกั พื"นที อุทกภยัเล็กนอ้ย และพื"นที 
ที ไม่ไดรั้บผลกระทบจากการเกิดอุทกภยั โดยสาเหตุของการเกิดอุทกภยัมีสาเหตุมาจากนํ" าลน้ตลิ ง
บริเวณริมคลองท่าพรุ ซึ งเป็นพื"นที รองรับมวลนํ"าจากเขานํ"าคา้ง ส่งผลทาํใหพ้ื"นที ทิศเหนือของพื"นที 
เทศบาลเมืองสะเดาเกิดอุทกภยั เนื องจากลกัษณะภูมิประเทศเป็นที ลุ่มตํ าจึงรองรับนํ" าจากคลองสาย
ต่าง ๆ ดงันั"นการเกิดอุทกภยัในเทศบาลเมืองสะเดาจึงควรเฝ้าระวงันํ" าลน้ตลิ งบริเวณริมคลองท่าพรุ 
ซึ งผลการศึกษาสามารถใช้วางแผนบริหารจดัการนํ" าและวางแผนรับมืออุทกภยัที อาจจะเกิดขึ"นได ้
โดยผลการคาดการณ์ที ได้มีความสอดคลอ้งกบัขอบเขตการเกิดอุทกภยัจากการสํารวจภาคสนาม 
และผลการสาํรวจขอบเขตการเกิดอุทกภยัในปี 2553 ของเทศบาลเมืองสะเดา  

ในปี 2554 นโกสินทร์ สุริยะฉาย และพชัรา สินลอยมา (นโกสินทร์ สุริยะฉาย และพชัรา สิน
ลอยมา, 2554) ไดพ้ฒันาระบบภูมิสารสนเทศ มาใช้ร่วมกบัการเก็บขอ้มูลอาชญากรรมโดยใชก้ลุ่ม
ตวัอยา่งคดีโจรกรรมรถของกองบญัชาการตาํรวจภูธรภาค 7 เฉพาะในเขตพื"นที อาํเภอเมือง จงัหวดั
นครปฐม ในระหว่างวนัที  1 มกราคม พ.ศ. 2550 ถึง วนัที  2 กรกฎาคม พ.ศ. 2550 โดยผูว้ิจยัได้
พัฒนาระบบแผนที อาชญากรรมทํางานในรูปแบบของเว็บแอปพลิเคชันเพื อนําเสนอแผนที 
อาชญากรรมรถกบัขอ้มูลเชิงภูมิศาสตร์ เพื อที ผูใ้ช้ขอ้มูลสามารถทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลในรูปแบบ
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เชิ งพื" น ที  และกราฟ ได้อย่างรวดเร็วโดยได้ทําการพัฒ นาด้วยภาษ า PHP (PHP Hypertext 
Preprocessor), HTML (Hypertext Markup Language), JavaScrip แล ะ SQL โดยใช้งาน ร่วม กับ
ระบบแผนที ของ Google Maps API  โดยผลของการพฒันาระบบแผนที อาชญากรรมทาํใหไ้ดข้อ้มูล
ดงันี"  1) แผนที แสดงความหนาแน่นของการเกิดการโจรกรรมรถในเขตตาํบลพระปฐมเจดีย ์มีมาก
ที สุดถึง 26 คดี 2) ประเภทรถที ถูกโจรกรรมมากที สุดคือรถจกัรยานยนต์ มากที สุดถึง 69 คดี 3) 

บริษทัผูผ้ลิต (ยี ห้อ) รถที ถูกโจรกรรมมากที สุดคือ ฮอนดา้ (Honda) จาํนวน 47 คดี 4) ช่วงเวลาที เกิด
การโจรกรรมรถมากที สุดคือเวลา 20.00 น. ถึง 21.00 น. มีจาํนวน 10 คดี  

 

2.4 ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 

ระบ บ ป ฏิ บัติก ารแอน ดรอยด์  (Android) เป็ น ระบ บ ป ฏิ บัติ ที พ ัฒ น าต่อยอดม าจาก
ระบบปฏิบติัการลีนุกซ์ (Linux) โดยส่วนที เป็นแกนหลกัหรือเคอร์เนล (Kernel) ของแอนดรอยด์คือ
ลินุกซ์ โดยแอนดรอยด์เป็นระบบปฏิบติัการสาํหรับอุปกรณ์พกพา เช่น โทรศพัทมื์อถือสมาร์ทโฟน 
(Smartphone) และแทบ็เล็ต (Tablet) เป็นตน้  

ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์พฒันาโดยบริษทั Android Inc. ซึ งก่อตั"งโดย Andy Rubin และ 
Rich Miner ต่อมาบริษทักูเกิลได้เขา้ซื"อบริษทั Android Inc. หลงัจากนั"นกูเกิลไดร่้วมมือกบับริษทั
ทางดา้นฮาร์ดแวร์ บริษทัทางดา้นซอฟต์แวร์ และบริษทัทางดา้นการสื อสาร เช่น Intel, HTC, LG, 

Texas Instruments เพื อ จัด ตั" ง อ งค์ ก ร ค วาม ร่ว ม มื อ ที มี ชื อ ว่ า  Open Handset Alliance โด ย มี
จุดประสงค์ในการสร้างแพลตฟอร์ม (Platform) สําหรับอุปกรณ์พกพาที มีพื"นฐานอยูบ่นมาตรฐาน
เปิด (Open Standard) นอกจากนี"แอนดรอยด์ยงัเป็นแพลตฟอร์มโอเพ่นซอร์ส (Open Source) ทาํให้
ผูผ้ลิตสามารถปรับแต่งแอนดรอยดใ์หเ้หมาะกบัฮาร์ดแวร์ของตนเองได ้

ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์เป็นระบบปฏิบติัการที นิยมใชง้านกนัอยา่งแพร่หลายในปัจจุบนั 

แอนดรอยด์รองรับการเชื อมต่ออินเทอร์เน็ตแบบเรียลไทม ์และมีบริการต่าง ๆ จากกูเกิลให้ใชง้าน 
เช่ น  Google search engine, Gmail, Google Calendar, Google Docs แ ล ะ  Google Maps เป็ น ต้น 
แอนดรอยด์มีจุดเด่นคือเป็น ระบบปฏิบติัการแบบ Open Source และมีแอพพลิเคชนัจาํนวนมากให้
ผูใ้ชง้านไดเ้ลือกใชง้าน จึงเหมาะสําหรับผูที้ ตอ้งใชง้านบริการต่าง ๆ จากทางกูเกิล รวมทั"งตอ้งการ 

เชื อมต่ออินเทอร์เน็ตอยูต่ลอดเวลา (ทศพร ดิษฐศิ์ริ, '$$/) 
ระบบปฏิบติัการแอนดรอยดมี์คุณสมบติัและความสามารถที น่าสนใจหลายอยา่งดงันี"  

- การเชื อมต่อ เทคโนโลยกีารเชื อมต่อที แอนดรอยด์สนนัสนุนมีเป็นจาํนวนมากเช่น  
GSM/EDGE, CDMA, Bluetooth, Wi-Fi, LTE, NFC และ WiMAX 

- Messaging ส นับ ส นุ น  SMS, MMS, Threaded Text Messaging แล ะ  Cloud To 

Device Messaging Framework (C2DM) 
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- การจดัเก็บขอ้มูล แอนดรอยด์มีฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ขนาดเล็ก (lightweight) ที มี
ประสิทธิภาพสูงสาํหรับใชจ้ดัเก็บขอ้มูลชื อวา่ SQLite 

- เวบ็บราวเซอร์ แอนดรอยด์ติดตั"งมาพร้อมกบัโปรแกรมเวบ็บราวเซอร์ที พฒันาบน
เอ็นจิ"น WebKit และใช้จาวาสคลิปต์เอ็นจิ"น V/ ของเว็บบราวเซอร์ Google 

Chrome 

- มีเดีย (Media) แอนดรอยด์สนับสนุนเสียง วิดิโอ และรูปภาพในฟอร์แมตต่าง ๆ 
เช่น MPEG4, H.264, MP3, AAC, AMR, JPG และ PNG 

- สตรีมมิง (Streaming) แอนดรอยด์สนับสนุน RTP/RTSP streaming และแท็ก 
<video> ของ HTML5 

- สนับสนุนจาวา การพฒันาแอปพลิเคชันบนแอนดรอยด์ใช้ภาษาจาวา โดยโค้ด
ภาษาจาวาที คอมไพล์แลว้จะรันใน ART ซึ งเป็นเวอร์ชวลแมชชีนที กูเกิลพฒันาขึ"น
สําหรับอุปกรณ์พกพาโดยเฉพาะ โดย ART รองรับ #0 บิตมาตั" งแต่ต้น ทําให้
สามารถรองรับหน่วยความจาํขนาดใหญ่ได ้

- มลัติทชั (Multi-touch) แอนดรอยด์รองรับการใชนิ้"วมือแตะหน้าจอเพื อสั งงานได้
มากกวา่ & จุดพร้อมกนั 

- มัล ติท าส กิ ง (Mulit-tasking) แอนดรอยด์ มี ความ ส าม ารถใน การรัน ห ลาย
แอพพลิเคชั นพร้อมกนัได ้

- Tethering หรือการทาํ Mobile Hotspot โดยแอนดรอยด์มีความสามารถในการแชร์
อินเทอร์เน็ตผา่นอุปกรณ์แอนดรอยดไ์ด ้

- แอนดรอยด์สนบัสนุนฮาร์ดแวร์เสริมอื น ๆ เช่น กลอ้งถ่ายรูป  และเซ็นตเ์ซอร์ต่าง 
ๆ เป็นตน้ 

- สนนัสนุนหลายภาษา 

การพฒันาแอพพลิเคชันบนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์สามารถพฒันาได้ด้วยโปรแกรม
ภาษาจาวา (Java) ซึ งสามารถเขา้ถึงความสามารถต่าง ๆ ของแอนดรอยดจ์ะกระทาํผา่น Java Library 

ที กูเกิลไดจ้ดัเตรียมไวใ้ห้ใน Android SDK หรือก็คือชุดพฒันาซอฟตแ์วร์สําหรับแอนดรอยดน์ั นเอง 
ซึ งสามารถดาวโหลดได้โดยไม่มีค่าใช้จ่าย โดยภาษาจาวาเป็นภาษาโปรแกรมที พฒันาขึ"นโดยทีม
วิจยัของบริษัท Sun Microsystems ซึ งมีวตัถุประสงค์เพื อพฒันาภาษาที ใช้สร้างโปรแกรม หรือ
ระบบงานที สนบัสนุนการทาํงานของแต่ละระบบงานยอ่ย ๆ ภาษาจาวาถูกออกแบบและพฒันาให้มี
คุณสมบติัดงันี" คือ ง่ายต่อการเรียนและเขา้ใจ เนื องจากมีกลไกของภาษาไม่ซับซ้อน มีความคงทน 
เนื องจากมีการตรวจจบัขอ้ผิดพลาดดว้ยกลไกการจดัการขอ้ผิดพลาด และมีกลไกในการคืนพื"นที ใน
หน่วยความจาํอตัโนมติั  ทาํใหมี้ความปลอดภยัสูง   
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2.5 การวเิคราะห์และออกแบบระบบ 

 การวเิคราะห์และออกแบบระบบ หมายถึงการคน้หาความตอ้งการระบบจากขอ้มูลของระบบ
เมื อทราบเกี ยวกบัระบบหรือรูปแบบของระบบเพียงพอแลว้ จากนั"นจะเป็นการออกแบบระบบให้
เป็นไปตามความตอ้งการ การออกแบบระบบ ยงัมีขั"นที ยอ่ย ๆ อีก ' ระดบั แบ่งตามประเภทแนวคิด
และการใชง้านจริง (ธีระพล ลิ"มศรัทธา, '$$-) 

- การออกแบบเชิงแนวคิด (Logical Design) หมายถึงแบบจาํลองในขั"นตอนการออกแบบ
ระบบระดับแนวคิดที ยงัไม่ได้แสดงรายละเอียดในส่วนการนําไปใช้งานจริง และ
บางครั" งจะหมายถึง การวเิคราะห์ระบบงานเดิมที ไม่ตอ้งแสดงรายละเอียดมากนกั 

- การออกแบบเชิงกายภาพ (Physical Design) มกัจะหมายถึงแบบจาํลองในขั"นตอนการ
ออกแบบระบบที จาํเป็นตอ้งใชง้านจริง มีการแสดงเนื"อหาที เพียงพอที จาํไปใชง้านจริงได้
กบัระบบเทคโนโลยทีี นาํไปใชก้บัระบบจริง  

 

2.6 เอกสารและงานวจัิยที เกี ยวข้อง 

ในปี พ.ศ. '$$# ณรงค ์พลีรักษ์ (ณรงค์, '$$#) ไดท้าํการสํารวจขอ้มูลแหล่งท่องเที ยวชุมชน  
ประเมินมาตรฐานของแหล่งท่องเที ยวชุมชน และจดัทาํเส้นทางการท่องเที ยวชุมชนในจงัหวดัชลบุรี
โดยไดจ้าํแนกแหล่งท่องเที ยวชุมชนในจงัหวดัชลบุรีจาํนวน 45 แห่งออกเป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่  

- แหล่งท่องเที ยวทางประวติัศาสตร์  
- แหล่งท่องเที ยวทางวฒันธรรม  
- แหล่งท่องเที ยวทางธรรมชาติ  
- แหล่งท่องเที ยวทางเชิงนิเวศ  
จากนั" นนําข้อมูลดังกล่าวมาจัดทาํเส้นทางการท่องเที ยวชุมชนโดยการเก็บข้อมูลแหล่ง

ท่องเที ยวชุมชน ด้วยการจดัทาํฐานข้อมูลเชิงพื"นที โดยเก็บข้อมูลค่าพิกัด โดยใช้ระบบกาํหนด
ตาํแหน่งบนโลก (Global Positioning System: GPS) และข้อมูลคุณลักษณะของแหล่งท่องเที ยว
ชุมชน จากนั"นทาํการประเมินมาตรฐานคุณภาพแหล่งท่องเที ยวชุมชนพบว่า แหล่งท่องเที ยวส่วน
ใหญ่มีมาตรฐานตํ ากวา่เกณฑ์ โดยมีแหล่งท่องเที ยวจาํนวน 5 แห่งที มีมาตรฐานคุณภาพอยูใ่นระดบั
ปานกลาง และมีแหล่งท่องเที ยวจาํนวน 1 แห่งที มีมาตรฐานอยู่ในระดบัดี จากนั"นจดัเส้นทางการ
ท่องเที ยวชุมชน โดยทาํการคดัเลือกแหล่งท่องเที ยวชุมชนในแต่ละเส้นทางจากประเภท และความ
น่าสนใจของแหล่งท่องเที ยว โดยการวิเคราะห์เส้นทางที สั" นที สุด (Shortest Route) ใช้โปรแกรม 
ArcGIS Desktop &% ผลที ไดเ้ป็นเส้นทางการท่องเที ยวชุมชน 4 เส้นทาง ไดแ้ก่ 

- เส้นทางธรรมชายฝั งทะเล  
- เส้นทางยอ้นรอยตาํนานนิทานพื"นบา้นพระรถเมรี  
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- เส้นทางถํ"าธรรมะ  
- เส้นทางธรรมชาติ  
ขั"นตอนสุดทา้ย คือ วิเคราะห์เส้นทางการท่องเที ยวชุมชนที สั" นที สุด (Shortest route) โดยใช้

ชุดคาํสั งการวิเคราะห์โครงข่าย (Network Analyst Extension) ในโปรแกรม ArcGIS Desktop &% 
ตามเส้นทางการท่องเที ยวชุมชน โดยข้อมูลที ใช้ในการวิเคราะห์ ได้แก่ ข้อมูลตาํแหน่งแหล่ง
ท่องเที ยวชุมชน และข้อมูลโครงข่ายถนน โดยมีปัจจัยที นํามาใช้ในการวิเคราะห์เส้นทางการ
ท่องเที ยวชุมชน ไดแ้ก่ ระยะทาง (Distance) ดงันั"นเส้นทางที ไดจ้ากการวิเคราะห์จะเป็นเส้นทางที 
สั"นที สุด โดยการวิเคราะห์เส้นทางไดเ้ริ มจากการกาํหนดตาํแหน่งของแหล่งท่องเที ยวชุมชนที อยูใ่น
เส้นทาง ตั"งแต่แหล่งท่องเที ยวแรกไปจนถึงแหล่งท่องเที ยวสุดทา้ย กาํหนดปัจจยัในการวิเคราะห์
เป็นระยะทาง และใช้คาํสั ง การวิเคราะห์โครงข่ายทาํการจาํลองเส้นทางที สั" นที สุดตามโครงข่าย
ถนนที มีอยูใ่นพื"นที ศึกษา 

ในปี พ.ศ. 2557 เสกสรรค์ วินยางค์กูล (เสกสรรค์, 2557) ได้จดัเส้นทางรถรางนาํเที ยวของ
เทศบาลนครเชียงรายด้วยการประยุกต์ตวัแบบปัญหาการเดินทางของเซลล์แมน โดยนําข้อมูล
ระยะทางและเส้นทางมาจาก Google Earth และรวมถึงการออกสํารวจ ในงานวิจยันี" ไดมี้การนาํเอา
ตวัแบบปัญหาวิธีที สั"นที สุดเขา้มาหาระยะระหวา่งจุดท่องเที ยวแต่ละแห่งแบบเชิงเส้น จากนั"นนาํเอา
ตวัแบบปัญหาการเดินทางของเซลล์แมนมาช่วยหาเส้นทางที สั"นที สุดสาํหรับรถรางนาํเที ยว โดยใน
งานวิจยันี" ไดน้าํขอ้มูลต่างๆมาใชช่้วยหาเส้นทางที สั"นที สุดไดแ้ก่ &) จาํนวนจุดท่องเที ยวของรถราง
นาํเที ยวของเทศบาลนครเชียงราย ') ทางแยกภายในเทศบาลนครเชียงราย -) ระยะทางระหว่าง
โหนดต่างๆ 0) ขอ้บงัคบัหรือกฎระเบียบของเส้นทางต่าง ๆ เช่น บางเส้นทางจะอนุญาตให้เดินรถ
ทางเดียว บางเส้นทางห้ามรถเขา้ เป็นตน้ $) ขอ้มูลเส้นทางเดิมของรถรางนาํเที ยวของเทศบาลนคร
เชียงราย  

ในขั"นตอนการดาํเนินการวิจยั ไดมี้การนาํขอ้มูลที ไดม้าวิเคราะห์ดูรูปแบบของปัญหา แลว้ทาํ
การคดัแยกขอ้มูลที ไม่เกี ยวขอ้งกบังานวิจยัออก โดยทาํการพิจารณาเฉพาะขอ้มูลที เกี ยวขอ้งเท่านั"น 
จากนั"นทาํการวิเคราะห์รูปแบบของปัญหา โดยในขั"นตอนนี" แบ่งการทาํงานออกเป็น 2 ขั"นตอนคือ 
&) การหาเส้นทางที สั" นที สุดระหว่างจุดท่องเที ยวแต่ละแห่ง โดยเป็นการหาเส้นทางที สั" นที สุด
สาํหรับการเดินทางจากจุดหนึ งไปยงัอีกจุดหนึ ง โดยจะผา่นหรือไม่ผา่นจุดอื นๆก็ได ้ดว้ยโปรแกรม
เชิงเส้น ในการหาคาํตอบ เพื อลดเส้นทางระหวา่งจุดท่องเที ยวแต่ละแห่งลงให้เหลือเส้นทางที สั" น
ที สุดเพียงเส้นทางเดียว และทาํการบนัทึกเส้นทางลงในตารางเส้นทาง ') การหาเส้นทางที สั"นที สุด 
สาํหรับรถรางนาํเที ยวของเทศบาลนครเชียงราย ซึ งปัญหาอยูใ่นตวัแบบปัญหาการเดินทางของเซลล์
แมน หรือการหาเส้นทางที สั"นที สุด ของการเดินทางจากจุดเริ มตน้ ผา่นจุดที กาํหนดทุกจุดที กาํหนด 
แลว้กลบัมายงัจุดเริ มตน้ ดว้ยโปรแกรมเชิงเส้น ในการหาคาํตอบ โดยใชข้อ้มูลระยะทางจากตารางที 
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ไดจ้ากในขั"นตอนแรก และเมื อวเิคราะห์รูปแบบของปัญหาเสร็จแลว้ ไดน้าํเอาการจดัเส้นทางเดินรถ
โดยใช้ค่าประมาณมาหาเส้นทางของรถรางนําเที ยวของเทศบาลนครเชียงราย โดยจะใช้วิธี
เปรียบเทียบการประหยดัในการหาคาํตอบของเส้นทาง 

โดยผลการศึกษานี"พบว่าระยะทางรวมของเส้นทางที คาํนวณไดร้วม 5,510 เมตร ซึ งสั" นกว่า
เส้นทางที รถรางใช้วิ งในปัจจุบนัคือ 6,060 เมตร ซึ งแสดงให้เห็นว่า เส้นทางที หาได้นี" สั" นลงกว่า
เส้นทางเดิมที ใชก้นัอยู ่โดยที รถรางยงัคงวิ งผา่นจุดท่องเที ยวครบทุกจุดเหมือนเดิม 

ในปี พ.ศ. 2557 ชไมพร ทองขาว และ มาลีรัตน์ โสดานิล (ชไมพร ทองขาว และ มาลีรัตน์ 
โสดานิล, 2557) ทําการพัฒนาระบบแนะนําสถานที ท่องเที ยวอุทยานแห่งชาติทางภาคใต้ของ
ประเทศไทย โดยใช้กูเกิลแมพ และใชเ้ทคนิค Collaborative Filtering ร่วมกบั K-Mean และทาํนาย
สถานที ที คาดว่าตรงกบัความตอ้งการของผูใ้ช้โดยใช้อลักอรึทึม K-Mean ในการหาค่าที มีความ
ใกลเ้คียงของขอ้มูล และประเมินความพึงพอใจในการใช้ระบบโดยการหาค่าเฉลี ย (Mean) และค่า
ส่วนเบี ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ซึ งเทคนิคดังกล่าวมีข้อดีคือช่วยแนะนําข้อมูลให้ตรงกับความ
ตอ้งการของผูใ้ชม้ากยิ งขึ"น ซึ งการพฒันาระบบแนะนาํให้มีความน่าสนใจและสะดวกมากขึ"นตาม
ความตอ้งการของกลุ่มนกัท่องเที ยวโดยตรง และยงัช่วยส่งเสริมการท่องเที ยวของอุทยานแห่งชาติ
ทางภาคใตข้องประเทศไทย อีกดว้ย  

ในปี พ.ศ. 2558 ดวงเดือน อศัวสุธีรกุล (ดวงเดือน, 2558) ไดเ้สนอแนวคิดกระบวนการวาง
แผนการเดินทางอัตโนมัติ เพื อให้ผูใ้ช้ได้รับความสะดวกรวดเร็วในการวางแผนการเดินทาง
ท่องเที ยวในประเทศไทย โดยใชก้ารวิเคราะห์เชิงพื"นที  เพื อแนะนาํแผนการเดินทางที เหมาะสมกบั
ขอ้จาํกดัของนกัท่องเที ยวแต่ละคน การวเิคราะห์แนวกนัชนรอบเส้นทาง และการวิเคราะห์เชิงลาํดบั
ชั"นถูกนาํมาาประยกุตใ์นการคดัเลือกสถานที ท่องเที ยวแนะนาํ  

กระบวนการที ใช้ประกอบดว้ย - ขั"นตอน คือ 1) การคน้หาเส้นทาง 2) การแนะนาํสถานที 
ท่องเที ยวระหวา่งเส้นทาง และ 3) การแนะนาํแผนการเดินทาง ผูว้จิยัใชก้ารวเิคราะห์เชิงพื"นที ในการ
คดักรองสถานที ท่องเที ยวและประยุกตใ์ชก้ระบวนการวิเคราะห์เชิงลาํดบัชั"น (Analytical hierarchy 

process: AHP) ในการแนะนําสถานที ท่องเที ยว และนําเสนออลักอริทึมใหม่นําหรับสร้างและ
วิเคราะห์แผนการเดินทางที สามารถสร้างแผนการเดินทางได้ทั"งแบบท่องเที ยววนัเดียวและแบบ
หลายวัน  ทั" งนี" ได้มีการประยุกต์ใช้อัลกอริทึมหาจุดใกล้เคียงที สั" น ที สุด (Nearest neighbor 

algorithm) สําหรับแกปั้ญหาการเดินทางของพนกังานขาย (Traveling Salesman Problem: TSP) ใน
การวิเคราะห์หาเส้นทางจากจุดเริ มต้นไปยงัจุดปลายทาง ร่วมกับการวิเคราะห์เชิงเวลาสําหรับ
พิจารณาแผนการท่องเที ยวแนะนาํ รวมถึงความสําคญัของการใช้เวลาการท่องเที ยวอยา่งคุม้ค่า ทาํ
ใหไ้ดแ้ผนการเดินทางที เหมาะสม 
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ในการวางแผนการเดินทางอตัโนมติั ผูใ้ช้ระบบวางแผนการเดินทางอตัโนมติัสามารถระบุ
ความตอ้งการเบื"องตน้ ผา่นขอ้มูลอินพุต ) ตวั ไดแ้ก่ &) จุดเริ มตน้และจุดปลายทาง ') จาํนวนวนัใน
การเดินทาง -) สถานที ท่องเที ยวที ผูใ้ชจ้ะเยี ยมชม 0) ความชื นชอบในการเลือกสถานที ท่องเที ยว $) 
วนัเริ มเดินทาง #) ระยะเวลาการเดินทางต่อวนั และ )) ค่านํ" าหนักความสําคญัในการพิจารณา
แผนการเดินทาง โดยผูใ้ชจ้าํเป็นจะตอ้งใส่อินพุต 1 และ 2 ส่วนอินพุตที เหลือผูใ้ชส้ามารถเลือกที จะ
ใส่หรือไม่ใส่ก็ได ้โดยเป็นขอ้มูลเพิ มเติม ซึ งการวางแผนการเดินทางให้ตรงกบัความตอ้งการของ
ผูใ้ช้แต่ละคนให้มากที สุด หากผูใ้ช้ไม่ระบุระบบจะใช้ค่าเริ มตน้ที ไดจ้ากผลสํารวจแทน ระบบจะ
คาํนวณแผนการเดินทางแบบอตัโนมัติ  และส่งออกผลลัพธ์กลับมาให้ผูใ้ช้งาน ได้แก่ รายการ
แผนการเดินทางแนะนาํประกอบดว้ยตารางเวลาการเดินทาง และเส้นทางการเดินทาง  

ในส่วนของขั"นตอนคน้หาเส้นทางจากจุดเริ มตน้และปลายทางที ผูใ้ชร้ะบุนั"นเรียกใชบ้ริการ
คน้หาเส้นทางจาก Google Maps API โดยผลลัพธ์เส้นทางอนัดบัที  1 ที คน้หาโดย Google Maps 

API อาจไม่ใช่เส้นทางที สั"นที สุดเสมอไป แต่เป็นเส้นทางที  Google แนะนาํวา่ดีที สุด 

กระบวนการที นาํเสนอสามารถแนะนาํแผนการเดินทางไดท้ั"งแบบวนัเดียวและแบบหลายวนั 
ผลการทาํงานนาํเสนอผ่านกรณีศึกษา ' กรณี การประเมินการใช้งานระบบผ่านเวบ็แอพพลิเคชัน
โดยกลุ่มตวัอยา่งนกัท่องเที ยวชาวไทยอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมากทั"งดา้นผลการแนะนาํและการ
ใชง้านระบบ 

 



บทที  3 

วธีิการดาํเนินการวจิยั 

 

งานวจิยันี ทาํการรวบรวมรายชื!อสถานที!ท่องเที!ยวที!สําคญัในจงัหวดัเพชรบูรณ์ จากนั นผูว้ิจยั
ได้ทาํการรวบรวมขอ้มูลเชิงพื นที!ของสถานที!ท่องเที!ยว เพื!อนาํมาใช้เป็นขอ้มูลนาํเขา้ให้กบัแอป
พลิเคชนั เพื!อใชใ้นการจดัหาเส้นทางการท่องเที!ยวที!สั นที!สุด โดยแอปพลิเคชนัช่วยจดัเส้นทางการ
ท่องเที!ยวของสถานที!ท่องเที!ยวสําคญัภายในจงัหวดัเพชรบูรณ์พฒันาขึ นเพื!อใชก้บัระบบปฏิบติัการ
แอนดรอยด์ ทําการพัฒนาโดยใช้เครื! องมือ Android Studio ด้วยภาษาจาวา และมีการเรียกใช ้
Google Maps Android API เพื!อช่วยในการแสดงแผนที!  โดยการแสดงสถานที!ท่องเที!ยวแต่ละ
ประเภทใช้มาร์กเกอร์ที!แตกต่างกนัเพื!อให้นกัท่องเที!ยวสามารถมองภาพรวมของสถานที!ท่องเที!ยว
แต่ละประเภทวา่อยูที่!ตาํแหน่งใดไดอ้ยา่งสะดวก ในส่วนของวิธีการดาํเนินการวจิยัไดแ้บ่งออกเป็น
หวัขอ้ดงันี   

3.1 การเก็บขอ้มูลเชิงพื นที!ของสถานที!ท่องเที!ยว 

3.2 การออกแบบส่วนติดต่อผูใ้ช ้

3.3 การพฒันาฐานขอ้มูล 

3.4 การพฒันาแอปพลิเคชนั 

 

3.1 การเกบ็ข้อมูลเชิงพื!นที ของสถานที ท่องเที ยว 

งานวิจยันี ทาํการรวบรวมรายชื!อสถานที!ท่องเที!ยว และขอ้มูลเชิงพื นที!ของสถานที!ท่องเที!ยวที!
สําคญัในจงัหวดัเพชรบูรณ์ เพื!อนาํมาใช้เป็นขอ้มูลนาํเขา้ให้กบัแอปพลิเคชนั เพื!อใช้ในการจดัหา
เส้นทางการท่องเที!ยวที!สั นที!สุด โดยจงัหวดัเพชรบูรณ์ประกอบไปดว้ยสถานที!ท่องเที!ยว # ประเภท 
(การท่องเที!ยวแห่งประเทศไทย, $%%&) คือ  

1. ธรรมชาติและสัตวป่์า 

2. วถีิชีวติ 

3. ศิลปวฒันธรรมและแหล่งมรดก 

4. สถานที!ท่องเที!ยวเชิงวชิาการ 

5. สถานที!ศกัดิ' สิทธิ'  
6. สันทนาการและบนัเทิง 

7. โครงการหลวงและโครงการในพระราชดาํริ 

ขอ้มูลเชิงพื นที!ของสถานที!ท่องเที!ยวทั ง # ปะเภท แสดงในตารางที! 3-1 ถึงตารางที! 3-7 
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ตารางที  3-1 ขอ้มูลเชิงพื นที!ของสถานที!ท่องเที!ยวประเภทธรรมชาติและสัตวป่์า 

ชื อสถานที  ละติจูด ลองจิจูด 

จุดชมววิพระอาทิตยต์ก (ถํ าผาหงษ)์ 16.748647 101.565924 

จุดชมววิภูคอ้ 16.752039 101.562017 

ถํ าฤาษีสมบติั 16.691174  101.138043 

นํ าตกศรีดิษฐ ์ 16.627380  100.939023 

นํ าร้อนนํ าแร่บา้นครู 15.561776 101.049536 

ภูทบัเบิก 16.897765  101.105541 

ภูแผงมา้ 16.89141 101.09402 

สวนรุกขชาติซบัชมภู 15.929300  100.962304 

อ่างเก็บนํ าชลประทานหว้ยป่าแดง 16.451687 101.081004 

อ่างเก็บนํ ารัตนยั 16.635839 100.978533 

อุทยานแห่งชาติตาดหมอก 16.385997 101.268226 

อุทยานแห่งชาตินํ าหนาว 16.704850 101.521127 

เขาคอ้ 16.615010 100.985600 

เขารัง 16.242014 101.017444 

เขาหินปะการัง 16.066485 100.875599 

แก่งบางระจนั 16.553911 100.896838 

 

ตารางที  3-2 ขอ้มูลเชิงพื นที!ของสถานที!ท่องเที!ยวประเภทวถีิชีวติ 

ชื อสถานที  ละติจูด ลองจิจูด 

กลุ่มตีมีดบา้นใหม่ 16.789238 101.255150 

ถนนคนเดินไทหล่ม 16.777198  101.243460 

หมู่บา้นวฒันธรรมชาวเขาบา้นเขก็นอ้ย 16.813746 100.968923 

ถนนคนเดินเพชรบูรณ์ 16.4199765 101.1598913 
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ตารางที  3-3 ขอ้มูลเชิงพื นที!ของสถานที!ท่องเที!ยวประเภทศิลปวฒันธรรมและแหล่งมรดก 

ชื อสถานที  ละติจูด ลองจิจูด 

ฐานอิทธิ (พิพิธภณัฑอ์าวธุ) 16.603688 100.983450 

หลกัเมืองหล่มเก่า 16.660986 101.183845 

หอวฒันธรรมนครบาลเพชรบูรณ์ 16.4207748 101.1593919 

อนุสรณ์สถานผูเ้สียสละเขาคอ้ 16.614962 100.985733 

อนุสาวรียจี์นฮ่อ 16.617764 100.995563 

อนุสาวรียพ์อ่ขนุผาเมือง 16.753196 101.203091 

อุทยานประวติัศาสตร์ศรีเทพ 15.467475 101.135958 

 

ตารางที  3-4 ขอ้มูลเชิงพื นที!ของสถานที!ท่องเที!ยวประเภทสถานที!ท่องเที!ยวเชิงวชิาการ 

ชื อสถานที  ละติจูด ลองจิจูด 

ศูนยก์ลางวตัถุดิบและผลิตภณัฑภู์มิปัญญาเพื!อการพึ!งตนเอง 16.727629 101.019737 

สถานีทดลองเกษตรที!สูงเขาคอ้ 16.586776 100.962120 

 

ตารางที  3-5 ขอ้มูลเชิงพื นที!ของสถานที!ท่องเที!ยวประเภทสถานที!ศกัดิ' สิทธิ'  

ชื อสถานที  ละติจูด ลองจิจูด 

พระพุทธมหาธรรมราชา 16.4465290 101.152847 

วดัชา้งเผอืก 16.256237 101.072602 

วดัพระธาตุผาซ่อนแกว้ 16.789273 101.050812 

วดัพระแกว้ 16.418704 101.165643 

วดัมหาธาตุ 16.42069 101.15574 

วดัวเิชียรบาํรุง 15.660919 101.104033 

วดัศรีมงคล (วดันาทราย) 16.897590 101.200600 

วดัไตรภูมิ 16.422760 101.161152 

ศาลสมเด็จพระนเรศวรมหาราช 15.659202 101.123600 
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ตารางที  3-5 ขอ้มูลเชิงพื นที!ของสถานที!ท่องเที!ยวประเภทสถานที!ศกัดิ' สิทธิ'  (ต่อ) 

ชื อสถานที  ละติจูด ลองจิจูด 

ศาลเจา้พอ่หลกัเมืองเพชรบูรณ์ 16.4209315 101.1598961 

เจดียพ์ระบรมสารีริกธาตุเขาคอ้ 16.579312 100.991326 

 

ตารางที  3-6 ขอ้มูลเชิงพื นที!ของสถานที!ท่องเที!ยวประเภทสันทนาการและบนัเทิง 

ชื อสถานที  ละติจูด ลองจิจูด 

ภูแกว้ แอดเวนเจอร์ ปาร์ค 16.781426 101.003290 

สวนรุกขชาติหนองนารี 16.442115 101.143939 

สวนสาธารณะเทศบาลตาํบลพุเตย 15.576903 101.064732 

ไร่ บี เอน็ 16.743305 101.018123 

ไร่กาํนนัจุล 16.265967 101.048350 

ไร่ชนิกา 15.753229 101.012913 

 

ตารางที  3-7 ข้อมูลเชิงพื นที!ของสถานที!ท่องเที!ยวประเภทโครงการหลวงและโครงการใน
พระราชดาํริ 

ชื อสถานที  ละติจูด ลองจิจูด 

บริษทัอุตสาหกรรมการเกษตรเขาคอ้ จาํกดั 16.588788 100.959230 

พระตาํหนกัเขาคอ้ 16.553032 100.976007 

 

3.2 การออกแบบส่วนติดต่อผู้ใช้ 

แอปพลิเคชันช่วยจัดเส้นทางการท่องเที!ยวของสถานที!ท่องเที!ยวสําคัญภายในจังหวดั
เพชรบูรณ์ทาํการออกแบบหนา้หลกัของแอปพลิเคชนัใหมี้ฟังกช์นัการทาํงานที!สาํคญัดงันี  

- สามารถเลือกแสดงมาร์กเกอร์ของสถานที!ท่องเที!ยวทุกประเภทได ้

- สามารถเลือกแสดงมาร์กเกอร์ของสถานที!ท่องเที!ยวเฉพาะประเภทที!ตอ้งการได ้

- สามารถค้นหาเส้นทางที!สั นที! สุดของสถานที!ท่องเที!ยวทุกสถานที!ในประเภทของ
สถานที!ท่องเที!ยวที!เลือกได ้

- สามารถเลือกดูเส้นทางตามลาํดบัก่อนหนา้ได ้(Prev) 
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- สามารถเลือกดูเส้นทางตามลาํดบัยอ้นหลงัได ้(Next) 

- สามารถใชร้ะบบนาํทางได ้

 

โดยส่วนติดต่อผูใ้ช้ทาํการพฒันาดว้ยเครื!องมือ Android Studio โดยในภาพที! 3-1 แสดงการ
ออกแบบหน้าหลกัของแอปพลิเคชนัดว้ยเครื!องมือ Android Studio และในภาพที! 3-2 แสดงการใช้
ภาษาเอกซ์เอ็มแอล  (EXtensible Markup Language: XML) ในการออกแบบหน้าหลักของแอป
พลิเคชนั  

 

 

ภาพที  3-1 การออกแบบหนา้หลกัของแอปพลิเคชนั 
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<FrameLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 

    android:layout_width="match_parent" 

    android:layout_height="match_parent" 

    tools:context="com.phaisarn.mapphetchabun.MapsActivity"> 

 

 

    <LinearLayout 

        android:layout_width="match_parent" 

        android:layout_height="match_parent" 

        android:orientation="vertical"> 

 

        <LinearLayout 

            android:layout_width="match_parent" 

            android:layout_height="wrap_content" 

            android:orientation="horizontal"> 

 

 

            <Button 

                android:id="@+id/buttonAllType" 

                android:layout_width="wrap_content" 

                android:layout_height="wrap_content" 

                android:onClick="onClickSelectAllType" 

                android:text="@string/type_all" /> 

 

 

            <Button 

                android:id="@+id/buttonSelectType" 

                android:layout_width="wrap_content" 

                android:layout_height="wrap_content" 

                android:onClick="onClickSelectType" 

                android:text="@string/type_title" /> 

 

 

            <Button 

                android:id="@+id/buttonRoute" 

                android:layout_width="0dp" 

                android:layout_height="wrap_content" 

                android:layout_weight="1" 

                android:onClick="onClickRoute" 

                android:text="Route" /> 

 

        </LinearLayout> 

 

        <fragment xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

            xmlns:map="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 

            xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 

            android:id="@+id/map" 

            android:name="com.google.android.gms.maps.SupportMapFragment" 

            android:layout_width="match_parent" 

            android:layout_height="match_parent" /> 

ภาพที  3-2 การใชภ้าษาเอกซ์เอ็มแอลออกแบบหนา้หลกัของแอปพลิเคชนั 
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    </LinearLayout> 

 

    <LinearLayout 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_gravity="center|bottom" 

        android:orientation="horizontal"> 

 

        <Button 

            android:id="@+id/buttonPrev" 

            android:layout_width="wrap_content" 

            android:layout_height="48dp" 

            android:onClick="onClickPrev" 

            android:text="Prev" /> 

 

 

        <Button 

            android:id="@+id/buttonNext" 

            android:layout_width="wrap_content" 

            android:layout_height="48dp" 

            android:onClick="onClickNext" 

            android:text="Next" /> 

 

    </LinearLayout> 

 

</FrameLayout> 

 

ภาพที  3-2 การใชภ้าษาเอกซ์เอ็มแอลออกแบบหนา้หลกัของแอปพลิเคชนั (ต่อ) 
 

การแสดงสถานที!ท่องเที!ยวแต่ละประเภทใช้มาร์กเกอร์ที!แตกต่างกนัเพื!อให้นักท่องเที!ยว
สามารถมองภาพรวมของสถานที!ท่องเที!ยวแต่ละประเภทว่าอยู่ที!ตาํแหน่งใดไดอ้ย่างสะดวก โดย
แสดงสถานที!ท่องเที!ยวแต่ละประเภทใชม้าร์กเกอร์จาก Google Maps Android API ดงัตารางที! 3-8 

 

ตารางที  3-8 มาร์กเกอร์ของสถานที!ท่องเที!ยวแต่ละประเภท 

ประเภทของสถานที ท่องเที ยว มาร์กเกอร์ 

1. ธรรมชาติและสัตวป่์า  BitmapDescriptorFactory.HUE_GREEN 

2. วถีิชีวติ  BitmapDescriptorFactory.HUE_BLUE 

3. ศิลปะ วฒันธรรม และแหล่งมรดก BitmapDescriptorFactory.HUE_AZURE 

4. สถานที!ท่องเที!ยวเชิงวชิาการ BitmapDescriptorFactory.HUE_ORANGE 

5. สถานที!ศกัดิ' สิทธิ'  BitmapDescriptorFactory.HUE_ROSE 
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6. สันทนาการและบนัเทิง BitmapDescriptorFactory.HUE_MAGENTA 

7. โครงการหลวงและโครงการในพระราชดาํริ BitmapDescriptorFactory.HUE_YELLOW 

 

3.3 การพฒันาฐานข้อมูล 

แอปพลิเคชันช่วยจัดเส้นทางการท่องเที!ยวของสถานที!ท่องเที!ยวสําคัญภายในจังหวดั
เพชรบูรณ์ ทาํการพฒันาฐานข้อมูลขึ นมา ซึ! งประกอบไปด้วยตารางจาํนวน 1 ตาราง คือตาราง 

MarkerPosition ซึ! งทาํหนา้ที!เก็บชื!อสถานที!ท่องเที!ยว คาํบรรยายสถานที!ท่องเที!ยวสั นๆ ภาพสถานที!
ท่องเที!ยว ละติจูดของสถานที!ท่องเที!ยว ลองติจูดของสถานที! ประเภทสถานที!ท่องเที!ยว มาร์กเกอร์ 
และเวลาบนัทึกขอ้มูล ดงัแสดงในตารางที! 3-9 

 

ตารางที  3-9 MarkerPosition 

MarkerPosition 

PK ID รหสั 

 Title ชื!อสถานที!ท่องเที!ยว 

 Snippet คาํบรรยายสถานที!ท่องเที!ยวสั นๆ 

 Image ภาพสถานที!ท่องเที!ยว 

 Latitude ละติจูด 

 Longitude ลองติจูด 

 Type ประเภทสถานที!ท่องเที!ยว 

 Marker มาร์กเกอร์ 

 Timestamp เวลาบนัทึกขอ้มูล 

 

โดยในส่วนของคอลมัน์มาร์กเกอร์นั น มีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัคอลมัน์ประเภทสถานที!
ท่องเที!ยว สามารถทาํการแยกคอลมัน์มาร์กเกอร์ออกมาไดเ้ป็นอีก 1 ตาราง โดยใชคี้ยห์ลกั (Primary 

key) เป็นคอลมัน์ประเภทสถานที!ท่องเที!ยว แต่ผูว้ิจยัตอ้งการให้การเรียกใช้งานฐานขอ้มูลมีความ
รวดเร็ว ลดการเกิดการเชื!อต่อ (Join) ของตารางลง ดงันั นผูว้ิจยัจึงรวมคอลมัน์มาร์กเกอร์ ไวใ้น
ตาราง MarkerPosition 
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3.4 การพฒันาแอปพลเิคชัน 

แอปพลิเคชันช่วยจัดเส้นทางการท่องเที!ยวของสถานที!ท่องเที!ยวสําคัญภายในจังหวดั
เพชรบูรณ์พฒันาขึ นเพื!อใช้กบัระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ ทาํการพฒันาด้วยเครื!องมือ Android 

Studio โดยใชภ้าษาจาวา มีการทาํงานที!สาํคญัดงันี  
1. การอิมพอร์ตไลบรารี!  แสดงดงัภาพที! 3-3 

2. การประกาศตวัแปรแบบโกลบอล แสดงดงัภาพที! 3-4 

3. การกาํหนดค่าเริ!มตน้ใหก้บัแอปพลิเคชนั แสดงดงัภาพที! 3-5 

4. การกาํหนดค่าเริ!มตน้ใหก้บัแผนที! แสดงดงัภาพที! 3-6 

5. การระบุตาํแหน่งปัจจุบนัของผูใ้ชแ้อปพลิเคชนั แสดงดงัภาพที! 3-7 

6. การแสดงสถานที!ท่องเที!ยวทุกประเภท แสดงดงัภาพที! 3-8 

7. การแสดงสถานที!ท่องเที!ยวเฉพาะประเภท แสดงดงัภาพที! 3-9 

8. การคาํนวณหาเส้นทาง แสดงดงัภาพที! 3-10 

9. การเลื!อนแผนที!ไปยงัตาํแหน่งก่อนหนา้และตาํแหน่งถดัไป แสดงดงัภาพที! 3-11 

10. การคาํนวณระยะห่างระหว่างสถานที!ท่องเที!ยวแต่ละแห่งด้วย Haversine Formula 
(Cassa และคณะ, 2548) แสดงดงัภาพที! 3-12  

11. การแก้ปัญหาการเดินทางของเซลล์แมนด้วยอลักอริทึมเนียร์เรสเนเบอร์ (Nearest 

neighbor algorithm) แสดงดงัภาพที! 3-13 
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ภาพที  3-3 การอิมพอร์ตไลบรารี!  
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    private GoogleMap mMap; 
 
    public static boolean[] iTypeSelected =  

        {false, false, false, false, false, false, false}; 
 

    private ArrayList<Marker> mMarkerArray; 
 
    private boolean mMapReady;        
 
    private ArrayList<LatLng> arrayLatLng; 
    private int indexLatLng; 
 
 
    static final float HUE_1NATURAL = BitmapDescriptorFactory.HUE_GREEN;         
    static final float HUE_2LIFESTYLE = BitmapDescriptorFactory.HUE_BLUE;        
    static final float HUE_3ART = BitmapDescriptorFactory.HUE_AZURE;             
    static final float HUE_4ACADEMIC = BitmapDescriptorFactory.HUE_ORANGE;       
    static final float HUE_5SACRED = BitmapDescriptorFactory.HUE_ROSE;          
    static final float HUE_6ENTERTAIN = BitmapDescriptorFactory.HUE_MAGENTA;     
    static final float HUE_7ROYAL = BitmapDescriptorFactory.HUE_YELLOW;          
 

    private MarkerPosition myMarkerPosition; 

 

ภาพที  3-4 การประกาศตวัแปรแบบโกลบอล 

 
 

    @Override 
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState)  
    { 
        super.onCreate(savedInstanceState); 
        setContentView(R.layout.activity_maps); 
 

        SupportMapFragment mapFragment =  
                 (SupportMapFragment) getSupportFragmentManager() 
                .findFragmentById(R.id.map); 
        mapFragment.getMapAsync(this); 
 
        ((Button) findViewById(R.id.buttonPrev)) 
                .setVisibility(View.INVISIBLE); 
        ((Button) findViewById(R.id.buttonNext)) 
                .setVisibility(View.INVISIBLE); 
 
        myMarkerPosition = new MarkerPosition( 
                BitmapDescriptorFactory.HUE_GREEN, 
                BitmapDescriptorFactory.HUE_BLUE, 
                BitmapDescriptorFactory.HUE_AZURE, 
                BitmapDescriptorFactory.HUE_ORANGE, 
                BitmapDescriptorFactory.HUE_ROSE, 
                BitmapDescriptorFactory.HUE_MAGENTA, 
                BitmapDescriptorFactory.HUE_YELLOW); 
    }  

 

ภาพที  3-5 การกาํหนดค่าเริ!มตน้ใหก้บัแอปพลิเคชนั 
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    @Override 
    public void onMapReady(GoogleMap googleMap)  
    { 
 
        mMap = googleMap; 
        mMap.setMyLocationEnabled(true); 
        mMap.setInfoWindowAdapter(this); 
 
        LatLng phetLatLng = new LatLng(16.451295, 101.153469); 
        mMap.moveCamera(CameraUpdateFactory.newLatLngZoom(phetLatLng, 8)); 
 
        mMapReady = true; 
 
        ((Button) findViewById(R.id.buttonPrev)) 
                .setVisibility(View.INVISIBLE); 
        ((Button) findViewById(R.id.buttonNext)) 
                .setVisibility(View.INVISIBLE); 
 
        mMap.clear(); 
        mMarkerArray = new ArrayList<Marker>(); 
 
        AddMarkers(myMarkerPosition.getType1(getApplicationContext())); 
        AddMarkers(myMarkerPosition.getType2(getApplicationContext())); 
        AddMarkers(myMarkerPosition.getType3(getApplicationContext())); 
        AddMarkers(myMarkerPosition.getType4(getApplicationContext())); 
        AddMarkers(myMarkerPosition.getType5(getApplicationContext())); 
        AddMarkers(myMarkerPosition.getType6(getApplicationContext())); 
        AddMarkers(myMarkerPosition.getType7(getApplicationContext())); 
    }  

 

ภาพที  3-6 การกาํหนดค่าเริ!มตน้ใหก้บัแผนที! 
 

 

    private LatLng getCurrentLocation()  
    { 
        LatLng latLng;  
        Location myLocation = mMap.getMyLocation(); 
        if (myLocation != null)  
        { 
            double dLatitude = myLocation.getLatitude(); 
            double dLongitude = myLocation.getLongitude(); 
            latLng = new LatLng(dLatitude, dLongitude); 
 

        }  
        else  
        { 
            Toast.makeText(this,  
                        "Unable to fetch the current location",  
                        Toast.LENGTH_SHORT).show(); 
        } 
 
        return latLng; 
    } 

 

ภาพที  3-7 การระบุตาํแหน่งปัจจุบนัของผูใ้ชแ้อปพลิเคชนั 
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    public void onClickSelectAllType(View view)  
    { 
        if (mMapReady == true)  
        { 
            ((Button) findViewById(R.id.buttonPrev)) 
                    .setVisibility(View.INVISIBLE); 
            ((Button) findViewById(R.id.buttonNext)) 
                    .setVisibility(View.INVISIBLE); 
 
            mMap.clear(); 
            mMarkerArray = new ArrayList<Marker>(); 
 
            AddMarkers(myMarkerPosition.getType1(getApplicationContext())); 
            AddMarkers(myMarkerPosition.getType2(getApplicationContext())); 
            AddMarkers(myMarkerPosition.getType3(getApplicationContext())); 
            AddMarkers(myMarkerPosition.getType4(getApplicationContext())); 
            AddMarkers(myMarkerPosition.getType5(getApplicationContext())); 
            AddMarkers(myMarkerPosition.getType6(getApplicationContext())); 
            AddMarkers(myMarkerPosition.getType7(getApplicationContext())); 
        } 
    } 

 

ภาพที  3-8 การแสดงสถานที!ท่องเที!ยวทุกประเภท 

 
 
    public void onClickSelectType(View view)  
    { 
        LayoutInflater inflater = getLayoutInflater(); 
        final AlertDialog builder =  
                new AlertDialog.Builder(MapsActivity.this) 
                .setTitle(getString(R.string.type_title)) 
                .setView(inflater.inflate(R.layout.select_type, null)) 
                .setPositiveButton("OK",  
                new DialogInterface.OnClickListener() { 
                    @Override 
                    public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 
                    } 
                }) 
                .setNegativeButton("Cancel",  
                new DialogInterface.OnClickListener() { 
                    @Override 
                    public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 
                    } 
                }) 
                .create(); 
 
        builder.setOnShowListener( 
        new DialogInterface.OnShowListener()  
        { 
            @Override 
            public void onShow(DialogInterface dialog)  
            { 
 

                ((CheckBox) builder.findViewById(R.id.checkBox1)) 
                        .setChecked(iTypeSelected[0]); 

 

ภาพที  3-9 การแสดงสถานที!ท่องเที!ยวเฉพาะประเภท 
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                ((CheckBox) builder.findViewById(R.id.checkBox2)) 
                        .setChecked(iTypeSelected[1]); 
                ((CheckBox) builder.findViewById(R.id.checkBox3)) 
                        .setChecked(iTypeSelected[2]); 
                ((CheckBox) builder.findViewById(R.id.checkBox4)) 
                        .setChecked(iTypeSelected[3]); 
                ((CheckBox) builder.findViewById(R.id.checkBox5)) 
                        .setChecked(iTypeSelected[4]); 
                ((CheckBox) builder.findViewById(R.id.checkBox6)) 
                        .setChecked(iTypeSelected[5]); 
                ((CheckBox) builder.findViewById(R.id.checkBox7)) 
                        .setChecked(iTypeSelected[6]); 
 
                Button button = builder.getButton(builder.BUTTON_POSITIVE); 
                button.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 
                    @Override 
                    public void onClick(View v)  
                    { 
 
                        if (mMapReady == true)  
                        { 
                            mMap.clear(); 
                            mMarkerArray = new ArrayList<Marker>(); 
 
                            ((Button) findViewById(R.id.buttonPrev)) 
                                .setVisibility(View.INVISIBLE); 
                            ((Button) findViewById(R.id.buttonNext)) 
                                .setVisibility(View.INVISIBLE); 
 
                            if (iTypeSelected[0] = (((CheckBox) builder 
                                .findViewById(R.id.checkBox1)).isChecked()))  
                            { 
                                AddMarkers(myMarkerPosition 
                                        .getType1(getApplicationContext())); 
                            } 
                            if (iTypeSelected[1] = (((CheckBox) builder 
                                .findViewById(R.id.checkBox2)).isChecked()))  
                            { 
                                AddMarkers(myMarkerPosition 
                                        .getType2(getApplicationContext())); 
                            } 
                            if (iTypeSelected[2] = (((CheckBox) builder 
                                .findViewById(R.id.checkBox3)).isChecked()))  
                            { 
                                AddMarkers(myMarkerPosition 
                                        .getType3(getApplicationContext())); 
                            } 
                            if (iTypeSelected[3] = (((CheckBox) builder 
                                .findViewById(R.id.checkBox4)).isChecked()))  
                            { 
                                AddMarkers(myMarkerPosition 
                                        .getType4(getApplicationContext())); 
                            } 
                            if (iTypeSelected[4] = (((CheckBox) builder 
                                .findViewById(R.id.checkBox5)).isChecked()))  
                            { 
                                AddMarkers(myMarkerPosition 
                                        .getType5(getApplicationContext())); 
                            } 
                            if (iTypeSelected[5] = (((CheckBox) builder 

 

ภาพที  3-9 การแสดงสถานที!ท่องเที!ยวเฉพาะประเภท (ต่อ) 
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                                .findViewById(R.id.checkBox6)).isChecked()))  
                            { 
                                AddMarkers(myMarkerPosition 
                                        .getType6(getApplicationContext())); 
                            } 
                            if (iTypeSelected[6] = (((CheckBox) builder 
                                .findViewById(R.id.checkBox7)).isChecked()))  
                            { 
                                AddMarkers(myMarkerPosition 

                                        .getType7(getApplicationContext())); 
                            } 
                        } 
                        builder.dismiss(); 
                    } 
                }); 
            } 
        }); 
        builder.show(); 
    } 

 

ภาพที  3-9 การแสดงสถานที!ท่องเที!ยวเฉพาะประเภท (ต่อ) 
 

 
    public void onClickRoute(View view)  
    { 
        if (mMarkerArray.size() == 0)  
        { 

            String str = "กรุณาเลือกประเภทของสถานที ท่องเที ยว"; 
            Toast.makeText(getApplicationContext(), str,  
                        Toast.LENGTH_SHORT).show(); 
        }  
        else  
        { 
            ArrayList<LatLng> latLngArray = new ArrayList<LatLng>(); 
 

            LatLng currLatLng = getCurrentLocation(); 
 
            latLngArray.add(currLatLng); 
 
            for (int i = 0; i < mMarkerArray.size(); i++)  
            { 
                Marker marker = mMarkerArray.get(i); 
                latLngArray.add(marker.getPosition()); 
            } 
 
            int number_of_nodes = latLngArray.size(); 
 
            int adjacency_matrix[][] =  
                        new int[number_of_nodes + 1][number_of_nodes + 1]; 
 
            for (int i = 1; i <= number_of_nodes; i++)  
            { 
                for (int j = 1; j <= number_of_nodes; j++)  
                { 

 

ภาพที  3-10 การคาํนวณหาเส้นทาง 
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                    adjacency_matrix[i][j] =  
                        calculateDistance(latLngArray.get(i - 1),  
                                          latLngArray.get(j - 1)); 
                } 
            } 
 
            for (int i = 1; i <= number_of_nodes; i++)  
            { 
                for (int j = 1; j <= number_of_nodes; j++)  
                { 
                    if (adjacency_matrix[i][j] == 1 &&  
                        adjacency_matrix[j][i] == 0)  
                    { 
                        adjacency_matrix[j][i] = 1; 
                    } 
                } 
            } 
 
 
            TSPNearestNeighbour tspNearestNeighbour =  
                        new TSPNearestNeighbour(); 
            ArrayList<Integer> resultTSP =  
                        tspNearestNeighbour.tsp(adjacency_matrix); 
 
            PolylineOptions rectOptions = new PolylineOptions(); 
 
            arrayLatLng = new ArrayList<LatLng>(); 
            for (int i = 1; i < resultTSP.size(); i++)  
            {     
                int k = resultTSP.get(i); 
 
                arrayLatLng.add(mMarkerArray.get(k - 1).getPosition()); 
                rectOptions.add(mMarkerArray.get(k - 1).getPosition()); 
            } 
 
            Polyline polyline = mMap.addPolyline(rectOptions); 
 
            indexLatLng = 0; 
            gotoPlace(); 
 
            ((Button) findViewById(R.id.buttonPrev)) 
                        .setVisibility(View.VISIBLE); 
            ((Button) findViewById(R.id.buttonNext)) 

                        .setVisibility(View.VISIBLE); 
        } 
    } 

 

ภาพที  3-10 การคาํนวณหาเส้นทาง (ต่อ) 
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    private void gotoPlace()  
    { 
        CameraPosition cameraPosition = new CameraPosition.Builder() 
                .target(arrayLatLng.get(indexLatLng)) 
                .zoom(15) 
                .bearing(0) 
                .tilt(90) 
                .build(); 
 
        mMap.animateCamera( 
            CameraUpdateFactory 
            .newCameraPosition(cameraPosition)); 
    }   
 

    public void onClickPrev(View view)  
    { 
        if (indexLatLng == 0)  
        { 
            indexLatLng = arrayLatLng.size() - 1; 
        }  
        else  
        { 
            indexLatLng--; 
        } 
 
        gotoPlace(); 
    }   
 

    public void onClickNext(View view)  
    { 
        if (indexLatLng == arrayLatLng.size() - 1)  
        { 
            indexLatLng = 0; 
        }  
        else  
        { 
            indexLatLng++; 
        } 
 
        gotoPlace(); 
    }   

 

ภาพที  3-11 การเลื!อนแผนที!ไปยงัตาํแหน่งก่อนหนา้และตาํแหน่งถดัไป 

 
 

    public final static double AVERAGE_RADIUS_OF_EARTH = 6371; 
 
    private int calculateDistance(LatLng latLng1, LatLng latLng2)  
    { 
        double userLat = latLng1.latitude; 
        double userLng = latLng1.longitude; 
        double venueLat = latLng2.latitude; 
        double venueLng = latLng2.longitude; 
 
        double latDistance = Math.toRadians(userLat - venueLat); 

 

ภาพที  3-12 การคาํนวณระยะห่างระหวา่งสถานที!ดว้ย Haversine Formula 
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        double lngDistance = Math.toRadians(userLng - venueLng); 
 
        double a = Math.sin(latDistance / 2)  
                    * Math.sin(latDistance / 2) 
                    + Math.cos(Math.toRadians(userLat))  
                    * Math.cos(Math.toRadians(venueLat)) 
                    * Math.sin(lngDistance / 2)  
                    * Math.sin(lngDistance / 2); 
 
        double c = 2 * Math.atan2(Math.sqrt(a), Math.sqrt(1 - a)); 
 
        return (int) (Math.round(AVERAGE_RADIUS_OF_EARTH * c * 1000)); 
    } 

 

ภาพที  3-12 การคาํนวณระยะห่างระหวา่งสถานที!ดว้ย Haversine Formula (ต่อ) 
 
 
    public ArrayList<Integer> tsp(int adjacencyMatrix[][])  
    { 
        ArrayList<Integer> result = new ArrayList<Integer>(); 
 
        numberOfNodes = adjacencyMatrix[1].length - 1; 
        int[] visited = new int[numberOfNodes + 1]; 
        visited[1] = 1; 
 

        stack.push(1); 
 

        int element, dst = 0, i; 
        int min;  
        boolean minFlag = false; 
 

        result.add(0);   
 

        while (!stack.isEmpty())  
        { 
            element = stack.peek(); 
            i = 1; 
            min = Integer.MAX_VALUE; 
 

            while (i <= numberOfNodes)  
            { 
                if (adjacencyMatrix[element][i] > 1 && visited[i] == 0)  
                { 
                    if (min > adjacencyMatrix[element][i])  
                    { 
                        min = adjacencyMatrix[element][i]; 
                        dst = i; 
                        minFlag = true; 
                    } 
                } 
 
                i++; 
            } 

 

ภาพที  3-13 การแกปั้ญหาการเดินทางของเซลลแ์มนดว้ยอลักอริทึมเนียร์เรสเนเบอร์ 
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            if (minFlag)  
            { 
                visited[dst] = 1; 
                stack.push(dst); 
                result.add(dst - 1); 
                minFlag = false; 
                continue; 
            } 
 
            stack.pop(); 
 
        } 
 
        return result; 
    } 

 

ภาพที  3-13 การแกปั้ญหาการเดินทางของเซลลแ์มนดว้ยอลักอริทึมเนียร์เรสเนเบอร์ (ต่อ) 
 



บทที  4 

ผลการวจิยั 

 

แอปพลิเคชันช่วยจัดเส้นทางการท่องเที ยวของสถานที ท่องเที ยวสําคัญภายในจังหวดั
เพชรบูรณ์ แบ่งออกเป็นสองส่วน คือส่วนที หนึ งเป็นแผนที แสดงตาํแหน่งของสถานที ท่องเที ยว
แบบแยกประเภทของสถานที ท่องเที ยวดว้ยสีของมาร์กเกอร์ (Marker) และส่วนที สองทาํหน้าที จดั
เส้นทางการท่องเที ยวของสถานที ท่องเที ยว เพื อให้ได้เส้นทางการท่องเที ยวที สั" นที สุดให้กับ
ผูใ้ชง้าน 

 

4.1 ตําแหน่งของสถานที ท่องเที ยวบนแผนที  

หน้าหลกัของแอปพลิเคชนัช่วยจดัเส้นทางการท่องเที ยวของสถานที ท่องเที ยวสําคญัภายใน
จงัหวดัเพชรบูรณ์บนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์แสดงในภาพที  4-1 โดยเป็นการแสดงตาํแหน่ง
ของสถานที ท่องเที ยวแบบแยกประเภทของสถานที ท่องเที ยวด้วยสีของมาร์กเกอร์ (Marker) 
นอกจากนี" ผูใ้ช้ยงัสามารถดูสถานที ท่องเที ยวเฉพาะประเภทที ตอ้งการได้ โดยเลือกที ปุ่ม “เลือก
ประเภท” ที ดา้นบนของแอปพลิเคชนั ซึ งมีสถานที ท่องเที ยวให้เลือก # ประเภท ดงัแสดงในภาพที  
4-2 และเมื อผูใ้ช้เลือกประเภทของสถานที ท่องเที ยวที ตอ้งการแล้ว แอพพลิเคชนัจะทาํการแสดง
มาร์กเกอร์เฉพาะสถานที ท่องเที ยวที ผูใ้ชเ้ลือกประเภทไวเ้ท่านั"น ทาํให้การเลือกดูสถานที ท่องเที ยว
ทาํไดส้ะดวกยิ งขึ"น ตวัอยา่งการเลือกประเภทของสถานที ท่องเที ยวแสดงดงัในภาพที  4-3 ถึงภาพที  
4-9 โดยในภาพที  4-3 แสดงสถานที ท่องเที ยวประเภทธรรมชาติและสัตว์ป่า ภาพที  4-4 แสดง
สถานที ท่องเที ยวประเภทวิถีชีวิต ภาพที  4-5 แสดงสถานที ท่องเที ยวประเภทศิลปวฒันธรรมและ
แหล่งมรดก ภาพที  4-6 แสดงสถานที ท่องเที ยวประเภทสถานที ท่องเที ยวเชิงวิชาการ ภาพที  4-7 
แสดงสถานที ท่องเที ยวประเภทสถานที ศักดิ$ สิทธิ$  ภาพที  4-8 แสดงสถานที ท่องเที ยวประเภท
สันทนาการและบนัเทิง และภาพที  4-9 แสดงสถานที ท่องเที ยวประเภทโครงการหลวงและโครงการ
ในพระราชดาํริ 
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ภาพที  4-1 หนา้หลกัของแอปพลิเคชนั 

 

 
 

ภาพที  4-2 การเลือกประเภทของสถานที ท่องเที ยว 
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ภาพที  4-3 สถานที ท่องเที ยวประเภทธรรมชาติและสัตวป่์า 

 

 
 

ภาพที  4-4 สถานที ท่องเที ยวประเภทวถีิชีวติ 
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ภาพที  4-5 สถานที ท่องเที ยวประเภทศิลปวฒันธรรมและแหล่งมรดก 

 

 
 

ภาพที  4-6 สถานที ท่องเที ยวประเภทสถานที ท่องเที ยวเชิงวชิาการ 
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ภาพที  4-7 สถานที ท่องเที ยวประเภทสถานที ศกัดิ$ สิทธิ$  
 

 
 

ภาพที  4-8 สถานที ท่องเที ยวประเภทสันทนาการและบนัเทิง 
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ภาพที  4-9 สถานที ท่องเที ยวประเภทโครงการหลวงและโครงการในพระราชดาํริ 

นอกจากนี" เมื อผูใ้ชท้าํการเลือกที มาร์กเกอร์ แอปพลิเคชนัจะแสดงภาพของสถานที ท่องเที ยว
และชื อของสถานที ท่องเที ยวดงัแสดงในภาพที  4-10 

 
 

ภาพที  4-10 ผูใ้ชท้าํการเลือกที มาร์กเกอร์ 
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4.2 จัดเส้นทางการท่องเที ยว 

เมื อผูใ้ช้เลือกสถานที ท่องเที ยวเฉพาะประเภทที ตอ้งการท่องเที ยวแลว้ ผูใ้ช้สามารถกดปุ่ม 
ROUTE เพื อให้แอปพลิเคชนัหาเส้นทางที สั"นที สุดของสถานที ท่องเที ยวที เลือก โดยมีตาํแหน่งของ
ผูใ้ช้เป็นตาํแหน่งเริ มตน้ได ้เช่น ผูใ้ช้อยู่ที กรุงเทพแลว้ผูใ้ช้เลือกสถานที ท่องเที ยวประเภทสถานที 
ศกัดิ$ สิทธิ$  แอปพลิเคชนัแนะนาํลาํดบัการท่องเที ยวสถานที ศกัดิ$ สิทธิ$ ใหด้งันี"  

- วดัวเิชียรบาํรุง 

- ศาลสมเด็จพระนเรศวรมหาราช 

- วดัชา้งเผอืก 

- วดัมหาธาตุ 

- ศาลเจา้พอ่หลกัเมืองเพชรบูรณ์ 

- วดัไตรภูมิ 

- วดัพระแกว้ 

- พระพุทธมหาธรรมราชา 

- เจดียพ์ระบรมสารีริกธาตุเขาคอ้ 

- วดัพระธาตุผาซ่อนแกว้ 

- วดัศรีมงคล (วดันาทราย) 
 

โดยแอปพลิเคชนัจะทาํการแสดงสถานที ท่องเที ยวลาํดบัแรก ที กึ งกลางหน้าจอดงัแสดงใน
ภาพที  4-11 จากนั"นผูใ้ชส้ามารถเลื อนไปดูสถานที ท่องเที ยวในลาํดบัถดัไปไดด้ว้ยการกดปุ่ม NEXT 

หรือยอ้นกลบัไปดูสถานที ท่องเที ยวลาํดบัก่อนหน้าไดด้ว้ยการกดปุ่ม PREV ที ดา้นล่างของหนา้จอ
ได้ดงัแสดงในภาพที  4-12 ซึ งแสดงตาํแหน่งของสถานที ท่องเที ยวในลาํดบัที  % ที กึ งกลางหน้าจอ 
และเมื อผูใ้ชค้ลิกเลือกที มาร์กเกอร์ในลาํดบัที  % นี"ก็จะแสดงภาพศาลเจา้พ่อหลกัเมืองเพชรบูรณ์ ดงั
แสดงในภาพที  4-13 นอกจากนี" ผูใ้ช้สามารถซูมออกเพื อให้แอปพลิเคชนัแสดงสถานที ท่องเที ยว
ทั"งหมดได ้ดงัแสดงในภาพที  4-14 
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ภาพที  4-11 สถานที ท่องเที ยวลาํดบัที  & ที กึ งกลางหนา้จอ 

 

 

 

ภาพที  4-12 สถานที ท่องเที ยวลาํดบัที  % ที กึ งกลางหนา้จอ 
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ภาพที  4-13 ผูใ้ชเ้ลือกที มาร์กเกอร์ 

 

 
 

ภาพที  4-14 ผูใ้ชซู้มออกเพื อใหแ้อปพลิเคชนัแสดงสถานที ท่องเที ยวทั"งหมด 

 



40 

 

ในกรณีที ผูใ้ช้แอปพลิเคชนัตอ้งการเลือกสถานที ท่องเที ยวมากกวา่หนึ งประเภทก็สามารถทาํ
ไดโ้ดยการเลือกที ปุ่ม “เลือกประเภท” ที ดา้นบนของแอปพลิเคชนั จากนั"นทาํการเลือกประเภทของ
สถานที ที ต้องการพร้อมกันหลายประเภทได้ ดังในภาพที  4-15 ผูใ้ช้เลือกสถานที ท่องเที ยว ' 
ประเภท คือศิลปะ วฒันธรรม และแหล่งมรดก สถานที ศกัดิ$ สิทธิ$  และสันทนาการและบันเทิง 
จากนั"นแอปพลิเคชนัจะแสดงมาร์กเกอร์ของสถานที ท่องเที ยวทั"ง ' ประเภท ดงัในภาพที  4-16 

    

 

 

ภาพที  4-15 ผูใ้ชเ้ลือกสถานที ท่องเที ยว ' ประเภท 
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ภาพที  4-16 แอปพลิเคชนัแสดงมาร์กเกอร์ของสถานที ท่องเที ยว ' ประเภท 

 

หลงัจากผูใ้ช้เลือกสถานที ท่องเที ยวทั"ง ' ประเภทแล้ว ผูใ้ช้สามารถทาํการหาเส้นทางการ
ท่องเที ยวที สั"นที สุดของสถานที ท่องเที ยวทั"ง ' ประเภทนี" ร่วมกนัได ้โดยการกดปุ่ม ROUTE ผูใ้ชจ้ะ
ไดผ้ลลพัธ์เป็นมาร์กเกอร์ที แสดงลาํดบัของสถานที ท่องเที ยวที แนะนาํใหผู้ใ้ชเ้รียงลาํดบัจากสถานที 
ท่องเที ยวแรกไปจนครบทุกสถานที ท่องเที ยวในประเภทที ผูใ้ช้เลือก โดยแอปพลิเคชันจะแสดง
ตาํแหน่งของสถานที ท่องเที ยวลาํดบัแรกที กึ งกลางหน้าจอดงัแสดงในภาพที  4-17 และในภาพที  4-

18 แสดงลาํดบัการท่องเที ยวของสถานที ท่องเที ยวทั"ง ' ประเภทร่วมในเส้นทางเดียวกนั และเมื อ
ผูใ้ชซู้มออกแอปพลิเคชนัจะแสดงเส้นทางการท่องเที ยวสถานที ท่องเที ยวทั"ง ' ประเภทดงัแสดงใน
ภาพที  4-19 
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ภาพที  4-17 สถานที ท่องเที ยวลาํดบัที  & ที กึ งกลางหนา้จอ 

 

 

 

ภาพที  4-18 ลาํดบัการท่องเที ยวของสถานที ท่องเที ยวทั"ง ' ประเภท 
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ภาพที  4-19 เส้นทางการท่องเที ยวสถานที ท่องเที ยวทั"ง ' ประเภท 

 

แอปพลิเคชนัสามารถแสดงตาํแหน่งของสถานที ท่องเที ยวแบบแยกประเภทดว้ยสีของมาร์ก
เกอร์ และแอปพลิเคชนัสามารถแนะนาํเส้นทางการท่องเที ยวได ้นอกจากนี"แอปพลิเคชนัยงัสามารถ
ใช้ระบบนําทางของ Google Maps ร่วมด้วยได้อย่างสะดวกด้วยการเลือกมาร์กเกอร์ของสถานที 
ท่องเที ยวที ผูใ้ชต้อ้งการให้นาํทางไป จากนั"นผูใ้ชก้ดเครื องหมายนาํทาง ที ดา้นล่างของหน้าจอแอป
พลิเคชนัก็จะทาํการเรียก Google Maps ขึ"นมาเพื อนาํทางให้กบัผูใ้ชง้านไดอ้ย่างสะดวกรวดเร็ว ดงั
แสดงในภาพที  4-20 และภาพที  4-21 
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ภาพที  4-20 การแสดงเส้นทางของ Google Maps 

 

 
 

ภาพที  4-21 การนาํทางของ Google Maps 

    



บทที  5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

5.1 อภิปรายผลการศึกษา 

แอปพลิเคชันช่วยจัดเส้นทางการท่องเที ยวของสถานที ท่องเที ยวสําคัญภายในจังหวดั
เพชรบูรณ์ สามารถอาํนวยความสะดวกให้กบันกัท่องเที ยวในการจดัเส้นทางการท่องเที ยวภายใน
จงัหวดัเพชรบูรณ์แยกตามประเภทของสถานที ท่องเที ยวไดอ้ยา่งสะดวกรวดเร็วภายในแอปพลิเคชนั
เดียว  

นกัท่องเที ยวสามารถใช้แอปพลิเคชนัเพื อจดัเส้นทางการท่องเที ยวของสถานที ท่องเที ยวแต่
ละประเภทได ้และนอกจากนี"นกัท่องเที ยวยงัสามารถใชแ้อปพลิเคชนัเพื อจดัเส้นทางการท่องเที ยวที 
รวมสถานที ท่องเที ยวหลายประเภทมารวมอยูใ่นเส้นทางการท่องเที ยวเดียวกนัไดอี้กดว้ย 

 

5.2 วจิารณ์ผลการศึกษา 

ผลการทดลองใช้แอปพลิเคชนัจดัเส้นทางการท่องเที ยวของสถานที ท่องเที ยวสําคญัภายใน
จงัหวดัเพชรบูรณ์ ปรากฏวา่แอปพลิเคชนัสามารถแนะนาํเส้นทางไดถู้กตอ้งตามอลักอริทึมที ใช ้คือ
อลักอริทึมเนียร์เรสเนเบอร์ โดยหลกัการแลว้อลักอริทึมเนียร์เรสเนเบอร์เป็นการเลือกเส้นทางที สั"น
ที สุดก่อนเสมอ จากนั"นจึงทาํซํ" าด้วยการเลือกเส้นทางที สั" นที สุด โดยทาํไปเรื อยๆจนสามารถหา
เส้นทางไปไดค้รบทุกสถานที  ดงันั"นการใชอ้ลักอริทึมเนียร์เรสเนเบอร์จึงไดค้าํตอบที ไม่ใช่คาํตอบที 
ดี ที สุด แต่ เป็นคําตอบ ที น่ าจะใกล้เคียงกับ คําตอบที ดี ที สุดในเวลาที รับได้ ดังนั" นการใช้
อลักอริทึมเนียร์เรสเนเบอร์จึงเหมาะสมกบัการนาํมาใชใ้นโทรศพัทมื์อถือ เนื องจากโทรศพัทมื์อถือ
มีความสามารถในการประมวลผลไม่สูงมากนัก เมื อเปรียบเทียบกับความสามารถในการ
ประมวลผลของคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล หรือคอมพิวเตอร์เซอร์เวอร์ 

 

5.3 สรุปผลการศึกษา 

แอปพลิเคชันที พฒันาขึ" นสามารถช่วยอาํนวยความสะดวกให้กับนักท่องเที ยวในการจดั
เส้นทางการท่องเที ยวภายในจงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยให้นกัท่องเที ยวจาํนวน #$ คน ทดลองใช้แอพ
พลิเคชนั ผลการทดลองมีค่าเฉลี ยระดบัความพึงพอใจ “ในระดบัดี“  
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5.4 ข้อเสนอแนะ 

แอปพลิเคชนัที พฒันาขึ"นยงัมีขอ้จาํกดัในการจดัเส้นทางการท่องเที ยวไดโ้ดยดูจากตาํแหน่ง
เท่านั"น ยงัไม่สามารถดูจากวนั-เวลาได ้โดยสถานที ท่องเที ยวบางแห่งมีกาํหนดเวลาในการท่องเที ยว
ที เหมาะสมเช่น ถนนคนเดินเพชรบูรณ์ มีเฉพาะช่วงเยน็-หวัคํ าของทุกวนัศุกร์เท่านั"น 
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ภาคผนวก ก. 
 

ผลการจดัเส้นทางการท่องเที!ยว 
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ผลของการใช้แอปพลิเคชนัช่วยจดัเส้นทางการท่องเที ยวของสถานที ท่องเที ยวสําคญัภายใน
จงัหวดัเพชรบูรณ์ แยกตามประเภทของสถานที ท่องเที ยวทั"ง 7 ประเภท แสดงในหัวขอ้ ก.1 – ก.7 
และผลของการใช้แอปพลิเคชันช่วยจดัเส้นทางการท่องเที ยวของสถานที ท่องเที ยวสําคญัภายใน
จงัหวดัเพชรบูรณ์ ทุกประเภทสถานที ท่องเที ยว แสดงในหวัขอ้ ก.8 

 

ก.1 สถานที!ท่องเที!ยวประเภทธรรมชาติและสัตว์ป่า 

ตวัอยา่งผลการจดัเส้นทางการท่องเที ยวเมื อผูใ้ชเ้ลือกสถานที ท่องเที ยวประเภทธรรมชาติและ
สัตวป่์า โดยกาํหนดให้ตาํแหน่งเริ มตน้ของผูใ้ชคื้อกรุงเทพ แอปพลิเคชนัแนะนาํลาํดบัการท่องเที ยว
ไดด้งันี"  และแสดงในภาพที  ก-1 

- นํ"าร้อนนํ"าแร่บา้นครู 

- สวนรุกขชาติซบัชมภู 

- เขาหินปะการัง 

- เขารัง 

- อ่างเก็บนํ"าชลประทานหว้ยป่าแดง 

- เขาคอ้ 

- อ่างเก็บนํ"ารัตนยั 

- นํ"าตกศรีดิษฐ ์

- แก่งบางระจนั 

- ถํ"าฤาษีสมบติั 

- ภูแผงมา้ 

- ภูทบัเบิก 

- อุทยานแห่งชาตินํ"าหนาว 

- จุดชมววิพระอาทิตยต์ก (ถํ"าผาหงษ)์ 
- จุดชมววิภูคอ้ 

- อุทยานแห่งชาติตาดหมอก 
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ภาพที! ก-" ลาํดบัการท่องเที ยวสถานที ท่องเที ยวประเภทธรรมชาติและสัตวป่์า 
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ก.2 สถานที!ท่องเที!ยวประเภทวถีิชีวติ 

ตวัอยา่งผลการจดัเส้นทางการท่องเที ยวเมื อผูใ้ชเ้ลือกสถานที ท่องเที ยวประเภทวิถีชีวิต โดย
กาํหนดให้ตาํแหน่งเริ มตน้ของผูใ้ชคื้อกรุงเทพ แอปพลิเคชนัแนะนาํลาํดบัการท่องเที ยวไดด้งันี"  และ
แสดงในภาพที  ก-2 

- ถนนคนเดินเพชรบูรณ์ 

- หมู่บา้นวฒันธรรมชาวเขาบา้นเขก็นอ้ย 

- ถนนคนเดินไทหล่ม 

- กลุ่มตีมีดบา้นใหม่ 
 

ก.3 สถานที!ท่องเที!ยวประเภทศิลปวฒันธรรมและแหล่งมรดก 

ตัวอย่างผลก ารจัด เส้ นท างก ารท่ องเที ยวเมื อผู ้ใช้ เลือกส ถาน ที ท่ องเที ยวป ระเภท
ศิลปวฒันธรรมและแหล่งมรดก โดยกาํหนดให้ตาํแหน่งเริ มตน้ของผูใ้ช้คือกรุงเทพ แอปพลิเคชนั
แนะนาํลาํดบัการท่องเที ยวไดด้งันี"  และแสดงในภาพที  ก-3 

- อุทยานประวติัศาสตร์ศรีเทพ 

- หอวฒันธรรมนครบาลเพชรบูรณ์ 

- หลกัเมืองหล่มเก่า 

- อนุสาวรียพ์อ่ขนุผาเมือง 

- อนุสาวรียจี์นฮ่อ 

- อนุสรณ์สถานผูเ้สียสละเขาคอ้ 

- ฐานอิทธิ (พิพิธภณัฑอ์าวธุ) 
 

ก.4 สถานที!ท่องเที!ยวประเภทสถานที!ท่องเที!ยวเชิงวชิาการ 

ตวัอย่างผลการจดัเส้นทางการท่องเที ยวเมื อผูใ้ช้เลือกสถานที ท่องเที ยวประเภทสถานที 
ท่องเที ยวเชิงวชิาการ โดยกาํหนดใหต้าํแหน่งเริ มตน้ของผูใ้ชคื้อกรุงเทพ แอปพลิเคชนัแนะนาํลาํดบั
การท่องเที ยวไดด้งันี"  และแสดงในภาพที  ก-4 

- สถานีทดลองเกษตรที สูงเขาคอ้ 

- ศูนยก์ลางวตัถุดิบและผลิตภณัฑภู์มิปัญญาเพื อการพึ งตนเอง 

 

 

 

 



55 

 

 

 

ภาพที! ก-2 ลาํดบัการท่องเที ยวสถานที ท่องเที ยวประเภทวิถีชีวติ 
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ภาพที! ก-3 ลาํดบัการท่องเที ยวสถานที ท่องเที ยวประเภทศิลปวฒันธรรมและแหล่งมรดก 
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ภาพที! ก-4 ลาํดบัการท่องเที ยวสถานที ท่องเที ยวประเภทสถานที ท่องเที ยวเชิงวชิาการ 
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ก.5 สถานที!ท่องเที!ยวประเภทสถานที!ศักดิ#สิทธิ# 

ตวัอย่างผลการจดัเส้นทางการท่องเที ยวเมื อผูใ้ช้เลือกสถานที ท่องเที ยวประเภทสถานที 
ศกัดิ# สิทธิ#  โดยกําหนดให้ตาํแหน่งเริ มต้นของผูใ้ช้คือกรุงเทพ แอปพลิเคชันแนะนําลําดับการ
ท่องเที ยวไดด้งันี"  และแสดงในภาพที  ก-5 

- วดัวเิชียรบาํรุง 

- ศาลสมเด็จพระนเรศวรมหาราช 

- วดัชา้งเผอืก 

- วดัมหาธาตุ 

- ศาลเจา้พอ่หลกัเมืองเพชรบูรณ์ 

- วดัไตรภูมิ 

- วดัพระแกว้ 

- พระพุทธมหาธรรมราชา 

- เจดียพ์ระบรมสารีริกธาตุเขาคอ้ 

- วดัพระธาตุผาซ่อนแกว้ 

- วดัศรีมงคล (วดันาทราย) 
 

ก.6 สถานที!ท่องเที!ยวประเภทสันทนาการและบันเทงิ 

ตวัอย่างผลการจดัเส้นทางการท่องเที ยวเมื อผูใ้ช้เลือกสถานที ท่องเที ยวประเภทสันทนาการ
และบนัเทิง โดยกาํหนดให้ตาํแหน่งเริ มต้นของผูใ้ช้คือกรุงเทพ แอปพลิเคชันแนะนําลาํดบัการ
ท่องเที ยวไดด้งันี"  และแสดงในภาพที  ก-6 

- สวนสาธารณะเทศบาลตาํบลพุเตย 

- ไร่ชนิกา 

- ไร่กาํนนัจุล 

- สวนรุกขชาติหนองนารี 

- ไร่ บี เอน็ 

- ภูแกว้ แอดเวนเจอร์ ปาร์ค 
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ภาพที! ก-5 ลาํดบัการท่องเที ยวสถานที ท่องเที ยวประเภทสถานที ศกัดิ# สิทธิ#  
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ภาพที! ก-6 ลาํดบัการท่องเที ยวสถานที ท่องเที ยวประเภทสันทนาการและบนัเทิง 
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ก.7 สถานที!ท่องเที!ยวประเภทโครงการหลวงและโครงการในพระราชดําริ 

ตวัอย่างผลการจดัเส้นทางการท่องเที ยวเมื อผูใ้ช้เลือกสถานที ท่องเที ยวประเภทโครงการ
หลวงและโครงการในพระราชดาํริ โดยกาํหนดให้ตาํแหน่งเริ มตน้ของผูใ้ช้คือกรุงเทพ แอปพลิเค
ชนัแนะนาํลาํดบัการท่องเที ยวไดด้งันี"  และแสดงในภาพที  ก-7 

- พระตาํหนกัเขาคอ้ 

- บริษทัอุตสาหกรรมการเกษตรเขาคอ้ จาํกดั 

 

ก.8 สถานที!ท่องเที!ยวทุกประเภท 

ตวัอย่างผลการจดัเส้นทางการท่องเที ยวเมื อผูใ้ช้เลือกสถานที ท่องเที ยวทุกประเภท โดย
กาํหนดให้ตาํแหน่งเริ มตน้ของผูใ้ชคื้อกรุงเทพ แอปพลิเคชนัแนะนาํลาํดบัการท่องเที ยวไดด้งันี"  และ
แสดงในภาพที  ก-8 

- อุทยานประวติัศาสตร์ศรีเทพ 

- นํ"าร้อนนํ"าแร่บา้นครู 

- สวนสาธารณะเทศบาลตาํบลพุเตย 

- วดัวเิชียรบาํรุง 

- ศาลสมเด็จพระนเรศวรมหาราช 

- ไร่ชนิกา 

- สวนรุกขชาติซบัชมภู 

- เขาหินปะการัง 

- เขารัง 

- ไร่กาํนนัจุล 

- วดัชา้งเผอืก 

- วดัมหาธาตุ 

- หอวฒันธรรมนครบาลเพชรบูรณ์ 

- ศาลเจา้พอ่หลกัเมืองเพชรบูรณ์ 

- ถนนคนเดินเพชรบูรณ์ 

- วดัไตรภูมิ 

- วดัพระแกว้ 

- พระพุทธมหาธรรมราชา 

- สวนรุกขชาติหนองนารี 

- อ่างเก็บนํ"าชลประทานหว้ยป่าแดง 
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- เจดียพ์ระบรมสารีริกธาตุเขาคอ้ 

- ฐานอิทธิ (พิพิธภณัฑอ์าวธุ) 
- อนุสรณ์สถานผูเ้สียสละเขาคอ้ 

- เขาคอ้ 

- อนุสาวรียจี์นฮ่อ 

- อ่างเก็บนํ"ารัตนยั 

- นํ"าตกศรีดิษฐ ์

- บริษทัอุตสาหกรรมการเกษตรเขาคอ้ จาํกดั 

- สถานีทดลองเกษตรที สูงเขาคอ้ 

- พระตาํหนกัเขาคอ้ 

- แก่งบางระจนั 

- ศูนยก์ลางวตัถุดิบและผลิตภณัฑภู์มิปัญญาเพื อการพึ งตนเอง 

- ไร่ บี เอน็ 

- วดัพระธาตุผาซ่อนแกว้ 

- ภูแกว้ แอดเวนเจอร์ ปาร์ค 

- หมู่บา้นวฒันธรรมชาวเขาบา้นเขก็นอ้ย 

- ภูแผงมา้ 

- ภูทบัเบิก 

- วดัศรีมงคล (วดันาทราย) 
- กลุ่มตีมีดบา้นใหม่ 
- ถนนคนเดินไทหล่ม 

- อนุสาวรียพ์อ่ขนุผาเมือง 

- ถํ"าฤาษีสมบติั 

- หลกัเมืองหล่มเก่า 

- อุทยานแห่งชาติตาดหมอก 

- อุทยานแห่งชาตินํ"าหนาว 

- จุดชมววิพระอาทิตยต์ก (ถํ"าผาหงษ)์ 
- จุดชมววิภูคอ้ 
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ภาพที! ก-7 ลาํดบัการท่องเที ยวสถานที ท่องเที ยวประเภทโครงการหลวงและ 

โครงการในพระราชดาํริ 
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ภาพที! ก-8 ลาํดบัการท่องเที ยวสถานที ท่องเที ยวทุกประเภท 
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ภาคผนวก ข. 
 

บทความที!ตพีมิพ์ 
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บทความที ตีพิมพมี์ 1 บทความคือ 
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บทคัดยอ 

 ประเทศไทยเปนหน่ึงในสถานท่ีทองเท่ียวช้ันนําของโลก โดยประเทศไทยมีรายไดจากการทองเท่ียว คิดเปน 8.6 

เปอรเซ็นต ของจีดีพี ในป พ .ศ. 2557 และจังหวัดเพชรบูรณ มีรายได 5,356 ลานบาท จากการทองเท่ียวในป พ.ศ.2556 

ดังนั้น การทองเท่ียวจึงเปนกิจกรรมทางเศรษฐกิจท่ีสําคัญของจังหวัดเพชรบูรณ แตการวางแผนการเดินทางเปนข้ันตอนท่ี
ใชเวลามากสําหรับนักทองเท่ียว ซ่ึงเปนปญหาท่ีรูจักกันในช่ือปญหาการเดินทางของเซลลแมน บทความนี้ จึงนําเสนอ
วิธีการสําหรับการวางแผนการเดินทางอัตโนมัติตามประเภทของสถานท่ีทองเท่ียว โดยไดทําการสํารวจขอมูลตําแหนงของ
สถานท่ีทองเท่ียวจาก Google Maps และการลงพื้นท่ีสํารวจของผูวิจัย จากน้ัน ทําการแกปญหาการเดินทางของเซลลแมน
เพ่ือหาเสนทางการเดินทางท่ีส้ันท่ีสุดสําหรับนักทองเท่ียว โดยใชอัลกอริทึมเนียรเรสเนเบอร 
คําสําคัญ:  การจัดเสนทาง  ปญหาการเดินทางของเซลลแมน  เพชรบูรณ  แอนดรอยด  แอปพลิเคชันวางแผนทองเท่ียว 

 

Abstract 

 Thailand is one of the premier tourist destinations in the world, and tourism industry is a significant sector 

for the Thai economy. The direct contribution of travel and tourism to GDP was 8.6% of total GDP in 2557. In 

addition, the revenue from tourism industry in Phetchabun was around 5,356 million baht in 2556. Therefore, 

tourism has become an important sector that has a huge impact on economic activity in Phetchabun. However, the 

process of itinerary planning is often the most time-consuming step for tourists which is known as the travelling 

salesman problem. Consequently, this paper presents a methodology for automatic itinerary planning based on type 

of tourist attractions. The position of attractions were obtained from Google Maps and surveying. The nearest 

neighbor algorithm was used to determine the solution for the travelling salesman problem to find the shortest path 

for itinerary planning. 

Keywords: Routing, Travelling salesman problem, Phetchabun, Android, Travel planning application 

 

บทนํา 

การทองเท่ียวมีบทบาทและความสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยในป พ.ศ .2557 
ประเทศไทยมีรายไดจากการทองเท่ียวคิดเปน 8.6 เปอรเซ็นต ของจีดีพี (World Travel & Tourism 

Council, 2558) และจังหวัดเพชรบูรณเปนอยางมาก เน่ืองจาก จังหวัดเพชรบูรณมีสถานท่ีทองเท่ียว
มากมายหลากหลายรูปแบบ การทองเท่ียวจึงเปนกิจกรรมทางเศรษฐกิจท่ีสําคัญของจังหวัดเพชรบูรณ โดย
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ในป พ.ศ.  2556  มีนักทองเท่ียวเดินทางมาทองเท่ียวจังหวัดเพชรบูรณ จํานวน 1,792,327 คน เปนชาว
ไทย 1,770,205 คน เปนชาวตางชาติ 22,122 คน จังหวัดเพชรบูรณ มีรายไดจากการทองเท่ียวจํานวน 
5,356.62 ลานบาท (สารสนเทศจังหวัด, 2559) ดังแสดงในตารางท่ี 1  
 

ตารางที่ 1 จํานวนนักทองเท่ียว และรายไดจากการทองเท่ียว จังหวัดเพชรบูรณ 
รายการ จํานวน 

2552 2553 2554 2555 2556 

จํานวนนักทองเท่ียว (คน) 823,140 1,226,193 1,303,136 1,509,632 1,792,327 

ชาวไทย 817,909 1,217,924 1,288,443 1,487,892 1,770,205 

ชาวตางประเทศ 5,231 8,269 14,693 21,740 22,122 

รายไดจากการทองเท่ียว (ลานบาท) 1,914.99 3,361.86 3,532.72 4,380.72 5,356.62 

 

แตเน่ืองจาก สถานท่ีทองเท่ียวในจังหวัดเพชรบูรณ มีอยูเปนจํานวนมากทําใหนักทองเท่ียวเกิด
ปญหาในการวางแผนการทองเท่ียวใหไดจํานวนสถานท่ีทองเท่ียว เพ่ือใหไดเท่ียวมากท่ีสุดภายในระยะเวลา
ท่ีจํากัด จากปญหาดังกลาว ผูวิจัยจึงมีวัตถุประสงค  ในการพัฒนาแอปพลิเคชันบนโทรศัพทมือถือ
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ท่ีสามารถชวยจัดเสนทางการทองเท่ียวใหกับนักทองเท่ียว เพ่ือเปนการชวย
ใหนักทองเท่ียวสามารถวางแผนการเดินทางทองเท่ียวภายในจังหวัดเพชรบูรณไดสะดวกมากย่ิงข้ึน โดย
นักทองเท่ียวทําการเลือกประเภทของสถานท่ีทองเท่ียว จากน้ัน แอปพลิเคชันจะชวยแนะนําลําดับเสนทาง
การทองเท่ียวท่ีส้ันท่ีสุดใหกับนักทองเท่ียวได โดยใชทฤษฎีกราฟในการคํานวณหาเสนทาง 

การใชทฤษฎีกราฟในคอมพิวเตอรทําไดดวยการสรางโครงสรางขอมูลแบบกราฟเพ่ือใชเก็บ
ความสัมพันธของโหนด (Vertices) และการเช่ือมตอ (Edges) โดยทฤษฎีกราฟสามารถนํามาประยุกตใช
ในการวิเคราะหเสนทางท่ีส้ันท่ีสุดได เชน การเดินทางของเซลลแมน (Traveling Salesman Problem: 

TSP) ซ่ึงเปนปญหาการเดินทางท่ีตองไปใหครบทุกจุดท่ีกําหนดดวยเสนทางท่ีส้ันท่ีสุด อยางเชน  งานวิจัย
ของเสกสรร และคณะ ไดทําการประยุกตใชแกไขปญหาการจัดเสนทางรถรางนําเท่ียวของเทศบาลนคร
เชียงราย (เสกสรรค และคณะ, 2557) 

นักทองเท่ียวมีความตองการในการทองเท่ียวท่ีแตกตางกัน เชน  นักทองเท่ียวบางกลุมตองการ
ทองเท่ียวแบบช่ืนชมธรรมชาติ ในขณะท่ีนักทองเท่ียวบางกลุมสนใจดานวัฒนธรรมเปนตน สงผลให
นักทองเท่ียวมีความตองการในการเลือกสถานท่ีทองเท่ียวแตกตางกัน ปจจุบันมีการนําเทคโนโลยีมาชวย
ในการวางแผนการทองเท่ียวใหเหมาะสมกับความตองการของนักทองเท่ียว โดยในป  พ.ศ.2558 ดวง
เดือน อัศวสุธีรกุล (ดวงเดือน, 2558) ไดเสนอแนวคิดกระบวนการวางแผนการเดินทางอัตโนมัติ โดยใช
การวิเคราะหเชิงพ้ืนท่ี เพ่ือแนะนําแผนการเดินทางท่ีเหมาะสมกับขอจํากัดของนักทองเท่ียวแตละคน 
รวมถึง ความสําคัญของการใชเวลาการทองเท่ียวอยางคุมคา โดยกระบวนการท่ีนําเสนอสามารถแนะนํา
แผนการเดินทางไดท้ังแบบวันเดียวและแบบหลายวัน และในป  พ.ศ. 2556 ณรงค พลีรักษ (ณรงค, 
2556) ไดจําแนกแหลงทองเท่ียวในจังหวัดชลบุรี ออกเปน 4 ประเภท ไดแก แหลงทองเท่ียวทาง
ประวัติศาสตร แหลงทองเท่ียวทางวัฒนธรรม แหลงทองเท่ียวทางธรรมชาติ แหลงทองเท่ียวทางเชิงนิเวศ 
และไดนําขอมูลดังกลาวมาจัดทําเสนทางการทองเท่ียวชุมชน โดยแบงออกไดเปน 4 เสนทาง ไดแก 
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เสนทางธรรมชายฝงทะเล เสนทางยอนรอยตํานานนิทานพื้นบานพระรถเมรี เสนทางถํ้าธรรมะ และเสนทาง
ธรรมชาติ 

วิธีการ 

งานวิจัยน้ี ทําการรวบรวมรายช่ือสถานท่ีทองเท่ียวท่ีสําคัญในจังหวัดเพชรบูรณ จากน้ัน วิจัยไดทํา
การรวบรวมขอมูลเชิงพ้ืนท่ีของสถานท่ีทองเท่ียว เพ่ือนํามาใชเปนขอมูลนําเขาใหกับแอปพลิเคชัน เพ่ือใช
ในการจัดหาเสนทางการทองเท่ียวท่ีส้ันท่ีสุด โดยจังหวัดเพชรบูรณประกอบไปดวย สถานท่ีทองเท่ียว 7 
ประเภท (การทองเท่ียวแหงประเทศไทย, 2559) คือ ธรรมชาติและสัตวปา วิถีชีวิต ศิลปวัฒนธรรมและ
แหลงมรดก สถานท่ีทองเท่ียวเชิงวิชาการ สถานท่ีศักด์ิสิทธ์ิ สันทนาการและบันเทิง โครงการหลวงและ
โครงการในพระราชดําริ 

แอปพลิเคชันชวยจัดเสนทางการทองเท่ียวของสถานท่ีทองเท่ียวสําคัญภายในจังหวัดเพชรบูรณ
พัฒนาข้ึน เพ่ือใชกับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด โดยพัฒนาดวยเครื่องมือ Android Studio ดวยภาษาจา
วา และมีการเรียกใช Google Maps Android API เพ่ือชวยในการแสดงแผนท่ี โดยการแสดงสถานท่ี
ทองเท่ียวแตละประเภทใชมารกเกอรท่ีแตกตางกันเพ่ือใหนักทองเท่ียวสามารถมองภาพรวมของสถานท่ี
ทองเท่ียวแตละประเภทวาอยูท่ีตําแหนงใดไดอยางสะดวก โดยแสดงสถานท่ีทองเท่ียวแตละประเภทใช
มารกเกอรจาก Google Maps Android API ดังตารางท่ี 2 

 

ตารางที่ 2 มารกเกอรของสถานท่ีทองเท่ียวแตละประเภท 

ประเภทของสถานท่ีทองเท่ียว มารกเกอร 
ธรรมชาติและสัตวปา BitmapDescriptorFactory.HUE_GREEN 

วิถีชีวิต BitmapDescriptorFactory.HUE_BLUE 

ศิลปะ วัฒนธรรม และแหลงมรดก BitmapDescriptorFactory.HUE_AZURE 

สถานท่ีทองเท่ียวเชิงวิชาการ BitmapDescriptorFactory.HUE_ORANGE 

สถานท่ีศักด์ิสิทธ์ิ BitmapDescriptorFactory.HUE_ROSE 

สันทนาการและบันเทิง BitmapDescriptorFactory.HUE_MAGENTA 

โครงการหลวงและโครงการในพระราชดําริ BitmapDescriptorFactory.HUE_YELLOW 

 

งานวิจัยน้ีจัดเก็บตําแหนงของสถานท่ีทองเท่ียวในรูปแบบพิกัดละติจูดและลองจิจูด และทําการ
คํานวณระยะหางระหวางสถานท่ีทองเท่ียวแตละแหงดวย Haversine Formula ดังสมการตอไปน้ี (Cassa 

และคณะ, 2548) 
dlat = lat2 - lat1; 

dlon = lon2 - lon1; 

a = (sin(dlat/2)) ^2 + cos(lat1) * cos(lat2) * (sin(dlon/2)) ^2; 

c = 2 * atan2(sqrt(a), sqrt(1-a)); 

โดยกําหนดให 
lat1 คือละติจูดของตําแหนงท่ี 1 และ lat2 คือละติจูดของตําแหนงท่ี 2 

lon1 คือลองติจูดของตําแหนงท่ี 1 และ lon2 คือลองติจูดของตําแหนงท่ี 2 

dlat คือระยะหาง(ละติจูด)ระหวางตําแหนงท่ี 1 และ 2 
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dlon คือระยะหาง(ลองติจูด)ระหวางตําแหนงท่ี 1 และ 2 

c คือระยะหางระหวางตําแหนงท่ี 1 และ 2 ในหนวยกิโลเมตร 

จากนั้น ทําการแกปญหาการเดินทางของเซลลแมน เพ่ือหาเสนทางทองเท่ียวท่ีส้ันท่ีสุด สําหรับการ
เดินทางของนักทองเท่ียวโดยใชอัลกอริทึมเนียรเรสเนเบอร (Nearest neighbor algorithm) ดังแสดงโคด
ของฟงกชัน tsp() ในภาษาจาวาดังตอไปนี้  

ArrayList<Integer> tsp(int adjacencyMatrix[][]) { 

    ArrayList<Integer> result = new ArrayList<Integer>(); 

    numberOfNodes = adjacencyMatrix[1].length - 1; 

    int[] visited = new int[numberOfNodes + 1]; 

    visited[1] = 1; 

    stack.push(1); 

    int element, dst = 0, i; 

    int min = Integer.MAX_VALUE; 

    boolean minFlag = false; 

    result.add(0);  

    while (!stack.isEmpty()) { 

        element = stack.peek(); 

        i = 1; 

        min = Integer.MAX_VALUE; 

        while (i <= numberOfNodes) { 

            if (adjacencyMatrix[element][i] > 1 && visited[i] == 0) { 

                if (min > adjacencyMatrix[element][i]) { 

                    min = adjacencyMatrix[element][i]; 

                    dst = i; 

                    minFlag = true; 

                } 

            } 

            i++; 
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        } 

        if (minFlag) { 

            visited[dst] = 1; 

            stack.push(dst); 

            result.add(dst-1); 

            minFlag = false; 

            continue; 

        } 

        stack.pop(); 

    } 

    return result; 

} 

โดยกําหนดให 

- adjacencyMatrix คืออินพุท 

- result คือเอาตพุท 

ผลการศึกษา 

แอปพลิเคชันชวยจัดเสนทางการทองเท่ียวของสถานท่ีทองเท่ียวสําคัญภายในจังหวัดเพชรบูรณ 
แบงออกเปนสองสวน คือสวนท่ีหน่ึงเปนแผนท่ีแสดงตําแหนงของสถานท่ีทองเท่ียวแบบแยกประเภทของ
สถานท่ีทองเท่ียวดวยสีของมารกเกอร (Marker) ท่ีแตกตางกันดังแสดงในรูปท่ี 1-4 และสวนท่ีสองทํา
หนาท่ีจัดเสนทางการทองเท่ียวของสถานท่ีทองเท่ียว เพ่ือใหไดเสนทางการทองเท่ียวท่ีส้ันท่ีสุดใหกับ
ผูใชงาน ดังแสดงในรูปท่ี 5-8 

หนาหลักของแอปพลิเคชันชวยจัดเสนทางการทองเท่ียวของสถานท่ีทองเท่ียวสําคัญภายในจังหวัด
เพชรบูรณ ระบบปฏิบัติการแอนดรอยดแสดงในรูปท่ี 1 และจากหนาหลักเม่ือผูใชเลือกท่ีมารกเกอรแอป
พลิเคชันจะแสดงภาพของสถานท่ีทองเท่ียวและช่ือของสถานท่ีทองเท่ียวดังแสดงในรูปท่ี 2  
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  รูปที่ 1  หนาหลักของแอปพลิเคชัน           รูปที่ 2  ผูใชเลือกท่ีมารกเกอร 
 

ผูใชสามารถเลือกดูสถานท่ีทองเท่ียวเฉพาะประเภทท่ีตองการได โดยเลือกท่ีดานบนของแอป
พลิเคชัน ซ่ึงมีสถานท่ีทองเท่ียวใหเลือก 7 ประเภท ดังแสดงในรูปท่ี 3 และเม่ือผูใชเลือกประเภทแลว 
มารกเกอรในแผนท่ีจะแสดงเฉพาะสถานท่ีทองเท่ียวประเภทน้ันๆ เชนในรูปท่ี 4 ผูใชเลือกสถานท่ี
ทองเท่ียวประเภทสถานท่ีศักด์ิสิทธ์ิ 

    

  

รูปที่ 3  ประเภทของสถานท่ีทองเท่ียว   รูปที่ 4  สถานท่ีทองเท่ียวประเภทสถานท่ีศักด์ิสิทธ์ิ 
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เม่ือผูใชเลือกสถานท่ีทองเท่ียวประเภทใดประเภทหน่ึงแลว ผูใชจะสามารถกดปุม ROUTE 

เพ่ือใหแอปพลิเคชันหาเสนทางท่ีส้ันท่ีสุดของสถานท่ีทองเท่ียวประเภทน้ัน โดยมีตําแหนงของผูใชเปน
ตําแหนงเริ่มตนได เชน ผูใชอยูท่ีมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณแลวผูใชเลือกสถานท่ีทองเท่ียวประเภท
สถานท่ีศักด์ิสิทธ์ิและกดปุม Route ผูใชจะไดผลลัพธเปนมารกเกอรท่ีแสดงลําดับของสถานท่ีทองเท่ียวท่ี
แนะนําใหผูใชเรียงลําดับเริ่มจากมารกเกอรหมายเลข 1 ไปจนครบทุกสถานท่ีทองเท่ียวในประเภทสถานท่ี
ศักด์ิสิทธ์ิ โดยแอปพลิเคชันจะแสดงตําแหนงของสถานท่ีทองเท่ียวลําดับท่ี 1 ท่ีก่ึงกลางหนาจอดังแสดงใน
รูปท่ี 5 จากน้ัน ผูใชสามารถเล่ือนไปดูสถานท่ีทองเท่ียวในลําดับถัดไปไดดวยการกดปุม NEXT หรือ
ยอนกลับไปดูสถานท่ีทองเท่ียวลําดับกอนหนาไดดวยการกดปุม PREV ท่ีดานลางของหนาจอไดดังแสดง
ในรูปท่ี 6 ซ่ึงแสดงตําแหนงของสถานท่ีทองเท่ียวในลําดับท่ี 2 ท่ีก่ึงกลางหนาจอหลังจากผูใชกดปุม NEXT 

    

  

รูปที่ 5  สถานท่ีทองเท่ียวลําดับท่ี 1 ท่ีก่ึงกลางหนาจอ     รูปที่ 6  สถานท่ีทองเท่ียวลําดับท่ี 2 ท่ีก่ึงกลางหนาจอ 

 

เม่ือผูใชเลือกท่ีมารกเกอรท่ีแสดงลําดับของสถานท่ีทองเท่ียว มารกเกอรยังคงแสดงขอมูลรูปภาพและ
ช่ือของสถานท่ีทองเท่ียวไดเชนเดิม ดังแสดงในรูปท่ี 7 และผูใชยังคงสามารถเล่ือนไปดูสถานท่ีทองเท่ียว
อ่ืนๆ รวมถึงการซูมเขาและการซูมออกไดเปนปกติ รวมกับการใชปุม PREV และปุม NEXT ท่ีดานลาง
ของหนาจอได ดังแสดงในรูปท่ี 8 ผูใชซูมออกเพ่ือใหแอปพลิเคชันแสดงสถานท่ีทองเท่ียวท้ังหมด 
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รูปท่ี 7  มารกเกอรท่ีแสดงลําดับของสถานท่ีทองเท่ียว  รูปท่ี 8 ผูใชซมออกเพ่ือใหแอปพลิเคชัน 

ยังคงแสดงขอมูลรูปภาพ และช่ือของสถานท่ีทองเท่ียวได แสดงสถานท่ีทองเท่ียวท้ังหมด 

 

แอปพลิเคชันสามารถแสดงตําแหนงของสถานท่ีทองเท่ียวแบบแยกประเภทดวยสีของมารกเกอร 
และแอปพลิเคชันสามารถแนะนําเสนทางการทองเท่ียวได นอกจากน้ี แอปพลิเคชันยังสามารถใชระบบนํา
ทางของ Google Maps รวมดวยไดอยางสะดวกดวยการเลือกมารกเกอรของสถานท่ีทองเท่ียวท่ีตองการไป
จากน้ันกดเครื่องหมาย นําทาง ท่ีดานลางของหนาจอแอปพลิเคชันก็จะทําการเรียก Google Maps ข้ึนมา
เพ่ือนําทางใหกับผูใชงานไดอยางสะดวกรวดเร็ว ดังแสดงในรูปท่ี 9 และ 10 

    

 
 

 รูปที่ 9  การนําทางของ Google Maps    รูปที่ 10  การนําทางของ Google Maps 
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อภิปรายผลการศึกษา 

แอปพลิเคชันชวยจัดเสนทางการทองเท่ียวของสถานท่ีทองเท่ียวสําคัญภายในจังหวัดเพชรบูรณ 
สามารถอํานวยความสะดวกใหกับนักทองเท่ียวในการจัดเสนทางการทองเท่ียวภายในจังหวัดเพชรบูรณ
แยกตามประเภทของสถานท่ีทองเท่ียวไดอยางสะดวกรวดเร็วภายในแอปพลิเคชันเดียว  

แอปพลิเคชันท่ีพัฒนาข้ึนยังมีขอจํากัดในการจัดเสนทางการทองเท่ียวไดโดยดูจากตําแหนงเทาน้ัน 
ยังไมสามารถดูจากวัน-เวลาได โดยสถานท่ีทองเท่ียวบางแหงมีกําหนดเวลาในการทองเท่ียวท่ีเหมาะสม
เชน ถนนคนเดินเพชรบูรณ มีเฉพาะชวงเย็น-หัวคํ่าของทุกวันศุกรเทาน้ัน 

 

สรุปผลการศึกษา 

แอปพลิเคชันท่ีพัฒนาข้ึนสามารถชวยอํานวยความสะดวกใหกับนักทองเท่ียวในการจัดเสนทางการ
ทองเท่ียวภายในจังหวัดเพชรบูรณ โดยใหนักทองเท่ียวจํานวน 10 คน ทดลองใชแอพพลิเคชัน ผลการ
ทดลองมีคาเฉล่ียระดับความพึงพอใจ “ในระดับดี“ โดยมีเรื่องท่ีแนะนําใหมาปรับปรุงคือนักทองเท่ียว
ตองการเลือกท่ีจะทองเท่ียวสถานท่ีทองเท่ียวมากกวา 1 ประเภท 
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