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บทที� 1 

บทนํา 
 
1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

 ปัจจุบนัพลังงานไฟฟ้าเป็นปัจจยัสําคญัในการดาํรงชีวิตของมนุษย์ รวมทั%งการพฒันา
เศรษฐกิจของประเทศ โดยประเทศไทยมีความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพิ+มมากขึ%นทุกปี ส่งผลให้
จาํเป็นตอ้งมีการผลิตพลงังานไฟฟ้าเพิ+มมากขึ%น รวมทั%งการนาํเขา้พลงังานไฟฟ้าเพิ+มมากขึ%น ซึ+ งทาํ
ใหป้ระเทศเผชิญหนา้กบัปัญหาวกิฤตการณ์พลงังาน ดงัเช่นปี พ.ศ. 2553 มีการนาํเขา้พลงังานไฟฟ้า
เพิ+มมากขึ%นจากปี พ.ศ. 2552 ถึงร้อยละ 220 โดยจากแผนพลงังานทดแทน 15 ปีไดก้าํหนดให้ในปี
พ.ศ.2565 ประเทศไทยตอ้งเพิ+มสัดส่วนการใช้พลงังานทดแทนจากร้อยละ9.2 ของการใช้พลงังาน
รวมทั%งประเทศเป็นร้อยละ 20.3 โดยภาครัฐไดก้าํหนดเป้าหมายการผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลงังาน
ทดแทนในปีพ.ศ.2565เพิ+มขึ%นเป็นร้อยละ30 ของอตัราการผลิตในปีพ.ศ.2551 แต่ในปีพ.ศ.2553 
พบวา่มีการใชก้ระแสไฟฟ้าที+ผลิตจากพลงังานทดแทนเพียงร้อยละ 4.3 ของอตัราการผลิตพลงังาน
ทดแทนในปีเดียวกนั 
 พลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือกรูปแบบหนึ+ งในประเทศ
ไทยที+มีศกัยภาพในการผลิตไฟฟ้าสูง ซึ+ งเป็นพลงังานทดแทนที+ไม่มีจาํกดัสามารถนาํมาผลิตเป็น
พลงังานไฟฟ้าได ้โดยในอดีตการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทิตยไ์ม่เป็นที+นิยมเนื+องจางสาเหตุ
สําคญัส่วนหนึ+ ง คือความคุม้ค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์เพราะเทคโนโลยีเซลล์แสงอาทิตยเ์ป็นศาสตร์
ชั%นสูงที+ตอ้งอาศยัวตัถุดิบและอุปกรณ์ต่าง ๆ จากต่างประเทศเป็นหลกั ตน้ทุนการผลิตกระแสไฟฟ้า
ต่อหน่วยจึงสูงกวา่การซื%อกระแสไฟฟ้าที+ผลิตจากฟอสซิลหรือนํ% ามนั ส่งผลให้ระยะเวลาในการคืน
ทุนไม่คุม้ค่ากบัการลงทุน แต่ในปัจจุบนัการผลิตเซลล์แสงอาทิตยไ์ดมี้วิวฒันาการมากขึ%น ทาํให้
ตน้ทุนในการผลิตมีราคาที+ถูกลง อีกทั%งราคานํ% ามนัในปัจจุบนัไดมี้ราคาสูงมากเมื+อเทียบกบัในอดีต 
ทาํให้การผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์กลับมาเป็นที+นิยมในปัจจุบนั ซึ+ งรัฐบาลได้
สนบัสนุนใหป้ระชาชนหรือองคก์รต่างๆ ติดตั%งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคาเพื+อ
ช่วยตอบสนองความตอ้งการในการใช้พลงังานไฟฟ้า รวมทั%งช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้าจาก
โรงไฟฟ้าลงทาํให้สามารถลดค่าไฟฟ้าไดอี้กทาง อีกทั%งยงัสามารถขายพลงังานไฟฟ้าที+เหลือใชคื้น
กลบัโรงไฟฟ้าไดอี้กดว้ย เพื+อช่วยลดปัญหาการนาํเขา้พลงังานเชื%อเพลิงจากต่างประเทศมาใชใ้นการ
ผลิตพลงังานไฟฟ้า 
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 อาคารต่างๆ ที+มีการติดตั% งระบบไฟฟ้าแสงสว่างในแต่ละอาคารนั% น มีปริมาณการใช้
พลงังานไฟฟ้าที+มากและตลอดทั%งวนั เพื+อใชใ้นกิจกรรมการเรียนการสอน รวมถึงการให้แสงสวา่ง
ในเวลากลางคืนเพื+อความปลอดภยั แมป้ริมาณการใชไ้ฟฟ้าในแต่ละหลอดไม่มาก แต่เมื+อทาํการเปิด
ใชง้านพร้อมกนัและเป็นเวลานาน ก็จะเป็นส่วนหนึ+งของการสิ%นเปลืองพลงังานไฟฟ้าที+มาก ซึ+ งจะ
กลายไปเป็นค่าใชจ่้ายในเรื+องค่าไฟในแต่ละเดือนที+มีปริมาณมาก  
 ดงันั%น คณะผูว้จิยัจึงมีแนวคิดที+จะทาํระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ย
เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบติดตั%งบนหลงัคาเพื+อใชใ้นระบบส่องสวา่งของอาคารเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ เพื+อช่วยลดการใช้พลงังานไฟฟ้าจาก
โรงไฟฟ้า อีกทั%งทาํการวเิคราะห์เปรียบเทียบความคุม้ทุนของการลงทุนทั%งในระดบัอาคารเรียนเดียว 
อาคารชุดที+อยู่ในกลุ่มบริเวณเดียวกนั และตลอดจนทั%งมหาวิทยาลยั ซึ+ งจะเป็นแนวทางในการลด
ค่าใชจ่้ายในการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของมหาวทิยาลยัไดอี้กทาง 
 
1.2 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1.2.1 เพื+อศึกษาและสร้างระบบพลงังานไฟฟ้าแสงอาทิตยที์+ลดการใช้พลงังานไฟฟ้าของ
อาคารเทคโนโลยอุีตสาหกรรม 1 คณะเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

1.2.2 เพื+อเปรียบเทียบการลดค่าใช้จ่ายในการใช้พลงังานไฟฟ้าของมหาวิทยาลยัราชภฏั
เพชรบูรณ์ 

1.2.3 เพื+อเป็นแนวทางในการลดค่าใชจ่้ายในการใชพ้ลงังานไฟฟ้าขององคก์รต่างๆ 
 
1.3 ขอบเขตของโครงการวจัิย 

1.3.1 ขอบเขตพื%นที+ในการวจิยั 
พื%นที+ในการทาํวจิยัเพื+อศึกษาและสร้างระบบพลงังานไฟฟ้าแสงอาทิตยที์+อาคารเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม 1 คณะเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
1.3.2 ขอบเขตดา้นเนื%อหา 
ระยะที+ 1 ศึกษางานวจิยัที+เกี+ยวขอ้ง 
ระยะที+ 2 วเิคราะห์ขอ้มูล เพื+อหาค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าส่องสวา่ง 
ระยะที+ 3 สร้างและติดตั%งระบบผลิตไฟฟ้า เพื+อเปรียบเทียบและวิเคราะห์หาการใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้า     
ระยะที+ 4 เผยแพร่องคค์วามรู้จากงานวจิยั 
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1.3.3 ขอบเขตดา้นประชากร ประชากรในการศึกษาครั% งนี%  คือ บุคลากรมหาวทิยาลยัราชภฏั
เพชรบูรณ์ 

1.3.4 ขอบเขตดา้นระยะเวลา  
การวจิยัครั% งนี% ใชร้ะยะเวลาในการดาํเนินการวิจยั 12 เดือน 

 
1.4 ทฤษฎ ีสมมุติฐาน (ถ้ามี) และกรอบแนวความคิดของโครงการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที+ 1.1 กรอบแนวคิดการวิจยั 

 
1.5 ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ เช่น ด้านวิชาการ ด้านนโยบาย ด้านเศรษฐกิจ/พาณิชย์ ด้าน

สังคมและชุมชน รวมถึงการเผยแพร่ในวารสาร จดสิทธิบัตร ฯลฯ และหน่วยงานที�ใช้ประโยชน์จาก

ผลการวจัิย 
1.5.1 ได้ขอ้มูลการใช้พลังงานไฟฟ้าที+ใช้ และส่วนต่างการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเซลล์

แสงอาทิตยท์ดแทน ในอาคารเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 1 คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยั
ราชภฏัเพชรบูรณ์  

1.5.2 ลดค่าใชจ่้ายในการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
1.5.3 ไดแ้นวทางในการลดค่าใชจ่้ายในการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสําหรับการพฒันาไปยงัคณะ

ต่างๆ ในมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

ระบบไฟฟ้ากาํลงั ระบบไฟฟ้าแสงอาทิตย ์

โหลดระบบไฟอื+นๆ 

เช่น แอร์ โปรเจคเตอร์ 

คอมพิวเตอร์ปลัCกไฟ ที+

มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

โหลดระบบไฟแสง

สวา่ง 

ตรวจวดัการใช้

พลงังาน 

โหลดไฟแสงสวา่ง 

(ทดลอง) 

ตรวจวดัและวิเคราะห์การใช้

พลงังาน 

ประเมิน การใชพ้ลงังาน และวิเคราะห์หาความคุม้ค่า 

ในการใชง้านระบบไฟฟ้าแสงอาทิตย ์

เผยแพร่งานวิจยั 

ขนาดพลงังาน 



บทที� 2 

เอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวข้อง 

 
2.1 พลงังานแสงอาทติย์ 

2.1.1 พลงังานแสงอาทิตย ์หรือ โซล่าเซลล ์( Solar Cell )  
สร้างขึ&นมาครั& งแรกในปีค.ศ. 1954 โดย แชปปิน (Chapin) ฟูลเลอร์ (Fuller) และเพียสัน 

(Pearson) แห่งเบลล์เทลเลโฟน (Bell Telephone) โดยไดค้น้พบเทคโนโลยีการสร้างรอยต่อ พี-เอ็น 
(P-N) แบบใหม่โดยวิธีการแพร่สารเขา้ไปในผลึกของซิลิกอน จนไดเ้ซลล์แสงอาทิตยอ์นัแรกของ
โลกซึIงมีประสิทธิภาพเพียง 6% ซึI งปัจจุบนันี& เซลลแ์สงอาทิตยไ์ดถู้กพฒันาขึ&นจนมีประสิทธิภาพสูง
กวา่ 15% แลว้ ในระยะแรกเซลลแ์สงอาทิตยส่์วนใหญ่จะใชส้าหรับโครงการดา้นอวกาศต่อมาจึงได้
มีการนาเอาแผงเซลล์แสงอาทิตยม์าใช้บนพื&นโลกเช่นในปัจจุบนันี& เซลล์แสงอาทิตยใ์นยุคแรกๆ 
ส่วนใหญ่จะมีสีเทาดา และมีราคาแพงมากจึงจากดัอยูใ่นเฉพาะในงานวิทยุสืIอสาร และไฟฟ้าแสง
สว่างในพื&นทีIห่างไกลเท่านั&นต่อมาในช่วงปี ค.ศ. 1970 ภาครัฐในประเทศสหรัฐอเมริกา เยอรมนั 
และญีIปุ่นไดส่้งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์อย่างจริงจงัและต่อเนืIอง ทาให้ราคาของโซล่า
เซลลล์ดลงเป็นลาดบั ประชาชนจึงหนัมาใชโ้ซล่าเซลลก์นัมากขึ&น การผลิตไฟฟ้าโดยโซล่าเซลล์นั&น
มีจุดเด่นทีIแตกต่างจากการผลิตไฟฟ้าดว้ยวธีิอืIนๆคือ 

1) ใชพ้ลงังานจากธรรมชาติ คือ แสงอาทิตย ์ซึI งสะอาด และบริสุทธิV  ไม่ก่อปฏิกิริยาทีIจะทา
ใหสิ้Iงแวดลอ้มเป็นพิษ 

2) เป็นการนาพลงังานจากแหล่งธรรมชาติมาใช ้อยา่งคุม้ค่า และไม่มีวนัหมดไปจากโลกนี&  
3) สามารถนาไปใช้เพืIอผลิตพลงังานไฟฟ้าไดทุ้กพื&นทีIบนโลก และไดพ้ลงังานไฟฟ้าใช้

โดยตรง 
4) ไม่ตอ้งใชเ้ชื�อเพลิงอื�นใดนอกจากแสงอาทิตย ์ รวมถึงไม่มีการเผาไหม ้ จึงไม่ก่อให้เกิด

มลภาวะดา้นอากาศ และนา้  
5) ไม่เกิดของเสียขณะใชง้าน จึงไม่มีการปล่อยมลพิษทาลายสิ�งแวดลอ้ม  
6) ไม่เกิดเสียง และไม่มีการเคลื�อนไหวขณะใชง้าน จึงไม่เกิดมลภาวะดา้นเสียง  
7) เป็นอุปกรณ์ที�ติดตั�งอยู่กบัที� และไม่มีชิ�นส่วนใดทีมีการเคลื�อนไหวขณะทางาน จึงไม่

เกิดการสึกหรอ  
8) ตอ้งการบาํรุงรักษานอ้ยมาก อายกุารใชง้านยนืยาว และประสิทธิภาพคงที�  
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9) มีนา้หนกัเบา ติดตั�งง่าย เคลื�อนยา้ยสะดวก และรวดเร็ว และเนื�องจากมีลกัษณะเป็น
โมดูล จึงสามารถประกอบไดต้ามขนาดที�ตอ้งการ  

10) ช่วยลดปัญหาการสะสมของก๊าซต่าง ๆ ในบรรยากาศ เช่น คาร์บอนมอนอกไซด์
ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ ไฮโดรคาร์บอน และก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ ฯลฯ ซึ� งเป็นผลจากการเผาไหม้
ของเชื�อเพลิงจาพวกนา้มนั ถ่านหิน และก๊าซธรรมชาติลว้นแลว้แต่ส่งผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้ม 
เกิดปฏิกิริยาเรือนกระจกทาใหโ้ลกร้อนขึ�น เกิดฝนกรด และอากาศเป็นพิษ ฯลฯ  
 

2.1.2 ปริมาณรังสีแสงอาทิตยใ์นประเทศไทย  
โดยทัIวไปศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยข์องพื&นทีIแห่งหนึIงจะสูงหรือต่าขึ&นกบัปริมาณรังสี

อาทิตยที์Iตกกระทบพื&นทีIนั&น หรือทีIเรียกวา่ “ค่าความเขม้รังสีอาทิตย”์ (global radiation) มีหน่วย
ทางดา้นพลงังานเป็น เมกกะจูลต่อตารางเมตร (MJ/m2) โดยบริเวณทีIไดรั้บรังสีอาทิตยม์ากก็จะมี
ศกัยภาพในการนาพลงังานแสงอาทิตยม์าใช้สูง แนวโน้มการเปลีIยนแปลงของค่าความเขม้รังสี
อาทิตยจ์ะเป็นไปตามพื&นทีI มีการเปลีIยนแปลงตามเวลาในรอบวนั และการเปลีIยนแปลงตามฤดูกาล
ในรอบปี กล่าวคือ ในพื&นทีIหนึI ง ๆ ค่าความเขม้รังสีอาทิตยจ์ะเพิIมขึ&นจากช่วงเชา้จนถึงค่าสูงสุดใน
ช่วงเวลาเทีIยงวนั และลดต่าลงจนถึงช่วงเยน็ ซึI งเป็นผลมาจากการเปลีIยนแปลงของมวลอากาศ (Air 
Mass, AM) ซึI งรังสีอาทิตยเ์คลืIอนทีIผ่านเขา้มายงัพื&นผิวโลก และผลจากมุมตกกระทบของ
แสงอาทิตย ์ ซึI งเปลีIยนแปลงตั&งแต่เช้าจนถึงเยน็ สาหรับการเปลีIยนแปลงตามพื&นทีIเป็นผลมาจาก
สภาพทางอุตุนิยมวทิยาโดยมีเมฆเป็นตวัแปรทีIสาํคญั ดงัรูปทีI 2.1 
 

 
รูปทีI 2.1 ค่าความเขม้รังสีแสงอาทิตย ์

ทีIมา http://www.kanhasolar.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=539452491&Ntype=4 
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โดยเฉลีIยทุกพื&นทีIทัIวประเทศจากแผนทีIศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยข์องประเทศไทย 
(พ.ศ. 2542) โดยกรมพฒันาพลงังานทดแทน และอนุรักษ์พลงังาน และคณะวิทยาศาสตร์
มหาวิทยาลยัศิลปากร พบวา่การกระจายของความเขม้รังสีอาทิตยต์ามบริเวณต่าง ๆ ในแต่ละเดือน
ของประเทศไดรั้บอิทธิพลสําคญัจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้
และพื&นทีIส่วนใหญ่ของประเทศไดรั้บรังแสงสีอาทิตยสู์งสุดระหวา่งเดือนเมษายน และพฤษภาคม 
โดยมีค่าอยูใ่นช่วง 20 ถึง 24 (MJ/m2)-day เมืIอพิจารณาแผนทีIศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยร์ายวนั
เฉลีIยต่อปีพบว่าบริเวณทีIได้รับรังสีอาทิตยสู์งสุดเฉลีIยทั&งปีอยู่ทีIภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดย
ครอบคลุมบางส่วนของจงัหวดันครราชสีมา บุรีรัมย ์ สุรินทร์ ศรีสะเกตุ ร้อยเอ็ด ยโสธร 
อุบลราชธานี และอุดรธานี และบางส่วนของภาคกลางทีIจงัหวดัสุพรรณบุรี ชัยนาท อยุธยา 
นครสวรรค ์และลพบุรี โดยไดรั้บรังสีอาทิตยเ์ฉลีIยทั&งปี 19-20 (MJ/m2)-day พื&นทีIดงักล่าวคิดเป็น
ร้อยละ 14.3 ของพื&นทีIทั&งหมดของประเทศ และนอกจากนี& ยงัพบวา่ร้อยละ 50.2 ของพื&นทีIทั&งหมด
ไดรั้บรังสีอาทิตยเ์ฉลีIยทั&งปีในช่วง 18-19 (MJ/m2)-day ส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
และบางส่วนของภาคกลางบริเวณทีIมีศกัยภาพค่อนขา้งต่างมีเพียงร้อยละ 0.5 ของพื&นทีIทั&งหมดของ
ประเทศ (บริเวณภูเขาทางดา้นตะวนัออก และตะวนัตกของภาคเหนือ) จากการคาํนวณรังสีรวมของ
ดวงอาทิตยร์ายวนัเฉลีIยต่อปีของพื&นทีIทัIวประเทศพบวา่มีค่าเท่ากบั 18.2 (MJ/m2)-day จากผลทีIไดนี้&
แสดงใหเ้ห็นวา่ประเทศไทยมีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยค์่อนขา้งสูง ดงัรูปทีI 2.2 

 

 
 

รูปที� 2.2 แผนทีIศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยเ์ฉลีIยตลอดปี 
ทีIมา http://www.kanhasolar.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=539452491&Ntype=4 



7 
 

จากขอ้มูลดา้นศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยข์องประเทศไทยทีIไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้สรุป
ไดว้่าประเทศไทยนั&นมีศกัยภาพทางดา้นพลงังานแสงอาทิตยค์่อนขา้งสูงจึงไดมี้การพฒันาเพืIอนา
พลงังานแสงอาทิตยม์าใชใ้ห้เกิดประโยชน์โดยกรมพฒันาพลงังานทดแทน และอนุรักษ์พลงังาน
เสนอให้การใชพ้ลงังานจากแสงอาทิตยเ์ป็นหนึIงในพลงังานงานทางเลือกทดแทนทางหนึIงโดยเริIม
ดาเนินการมาตั&งแต่ปี พ.ศ. 2526 แต่พลงังานทางเลือกยงัไม่เป็นทีIยอมรับอยา่งแพร่หลายมากนกัใน
ตอนนั&น (เนืIองจากราคานา้มนัมีราคาถูก) แต่ตั&งแต่ช่วงปี พ.ศ. 2540 เป็นตน้มาพลงังานทดแทน
ได้รับความสําคญัอีกครั& งหนึI งซึI งพลงังานแสงอาทิตยก์็เป็นส่วนหนึI งในการพฒันาเป็นพลงังาน
ทดแทนโดยมีรายละเอียดการดาเนินการใชพ้ลงังานแสงอาทิตยส์าหรับประเทศไทยตั&งแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบนั ดงัแสดงในตารางทีI 2.1 
ตารางที� 2.1 โครงการดา้นพลงังานแสงอาทิตยข์องกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน 
(พพ.) ทีIดาเนินการติดตั&งระหวา่งปี พ.ศ. 2536-2550 

ภาค จํานวน(แห่ง) ขนาดติดตั�ง(กโิลวตัต์) 
ภาคกลาง 136 407.350 
ภาคเหนือ 678 1,758.466 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 63 186.750 
ภาคใต ้ 163 548.250 

รวม 1,040 2,900.816 
ทีIมา : http://www.kanhasolar.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=539452491&Ntype=4 
 

2.1.3 การทาํงานของโซล่าเซลล ์ 
โซล่าเซลล์ เป็นสิIงประดิษฐ์กรรมทางอิเล็กทรอนิกส์ทีIสร้างขึ&นเพืIอเป็นอุปกรณ์สาหรับ

เปลีIยนพลงังานแสงอาทิตยใ์หเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า โดยการนาสารกึIงตวันา เช่น ซิลิกอนซึI งมีราคาถูก
ทีIสุด และมีมากทีIสุดบนพื&นโลกมาผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพืIอผลิตให้เป็นแผ่นบาง
บริสุทธิV  และทนัทีทีIแสงตกกระทบบนแผน่เซลล์รังสีของแสงทีIมีอนุภาคของพลงังานประกอบทีI
เรียกว่า โปรตอน จะถ่ายเทพลงังานให้กบัอิเล็กตรอนในสารกึI งตวันาจนมีพลงังานมากพอทีIจะ
กระโดดออกมาจากแรงดึงดูดของอะตอม และเคลืIอนทีIไดอ้ยา่งอิสระดงันั&นเมืIออิเล็กตรอนเคลืIอนทีI
ครบวงจรจะทาใหเ้กิดไฟฟ้ากระแสตรงขึ&น 
วสัดุสาํคญัที�ใชท้าโซล่าเซลลไ์ดแ้ก่สารซิลิกอน (Si) ซึ� งเป็นสารชนิดเดียวกบัที�ใชท้าชิพใน
คอมพิวเตอร์ และเครื�องอิเล็กทรอนิกส์ซิลิกอนเป็นสารซึ�งไม่เป็นพิษมีการนามาผลิตโซล่าเซลลใ์ช้
กนัอยา่งแพร่หลายเพราะมีราคาถูก คงทน และเชื�อถือได ้นอกจากนี�ยงัมีวสัดุชนิดอื�นที�สามารถนามา
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ผลิตโซล่าเซลลไ์ดเ้ช่น แกลเลียมอาเซไนด์ CIS และแคดเมียมเทลเลอไรด์ แต่ยงัมีราคาสูง และบาง
ชนิดยงัไม่มีการพิสูจน์เรื�องอายกุารใชง้านวา่สามารถใชง้านไดน้าน ขอ้เสียของซิลิกอนคือ การทา
ใหบ้ริสุทธิO  และอยูใ่นรูปสารที�พร้อมนาไปทาเป็นโซล่าเซลล ์มีราคาแพง และแตกหกัง่ายใน
ขบวนการผลิต  

การทาํงานของโซล่าเซลล์เป็นขบวนการเปลีIยนพลงังานแสงเป็นกระแสไฟฟ้าไดโ้ดยตรง
โดยเมืIอแสงซึI งเป็นคลืIนแม่เหล็กไฟฟ้า และมีพลงังานกระทบกบัสารกึIงตวันาจะเกิดการถ่ายทอด
พลงังานระหวา่งกนัพลงังานจากแสงจะทาใหเ้กิดการเคลืIอนทีIของกระแสไฟฟ้า (อิเล็กตรอน)ขึ&นใน
สารกึIงตวันา จึงสามารถต่อกระแสไฟฟ้าดงักล่าวไปใชง้านได ้ซิลิกอนชนิดเอ็น ซึI งอยูด่า้นหนา้ของ
เซลล์คือ สารกึIงตวันาทีIไดก้ารเจือสารดว้ยสารฟอสฟอรัสมีคุณสมบติัเป็นตวัให้อิเล็กตรอนเมืIอรับ
พลงังานจากแสงอาทิตย ์ ซิลิกอนชนิดพีคือสารกึI งตวันาทีIไดก้ารเจือสารด้วยธาตุโบรอนทาให้
โครงสร้างของซิลิกอนมีโฮลมากขึ&น เนืIองดว้ยธาตุโบรอนมีอิเล็กตรอนวงนอกสุดเพียงสามตวั เมืIอ
รับพลงังานจากแสงอาทิตยจ์ะทาหนา้ทีIเป็นตวัรับอิเล็กตรอน เมืIอนาซิลิกอนทั&ง 2 ชนิดมาประกบต่อ
กนัเรียกวา่ รอยต่อพี-เอ็น จึงทาให้เกิดเป็น “โซล่าเซลล์” ในสภาวะทีIยงัไม่มีแสงแดด ซิลิกอนชนิด
เอน็ซึI งอยูด่า้นหนา้ของเซลล์ส่วนประกอบส่วนใหญ่พร้อมจะให้อิเล็กตรอน แต่ก็ยงัมีโฮลปะปนอยู่
บา้งเล็กนอ้ย ดา้นหนา้ของซิลิกอนชนิดเอ็นจะมีแถบโลหะเรียกวา่ อิเล็ดโทรดดา้นหน้า ทาหนา้ทีI
เป็นตวัรับอิเล็กตรอน ส่วนซิลิกอนชนิดพีซึI งอยูด่า้นหลงัของเซลล์โครงสร้างส่วนใหญ่เป็นโฮลแต่
ยงัคงมีอิเล็กตรอนปะปนบา้งเล็กนอ้ย ดา้นหลงัของซิลิกอนชนิดพีจะมีแถบโลหะเรียกวา่ อิเล็กโทรด
ดา้นหลงั ทาหนา้ทีIเป็นตวัรวบรวมโฮล 

 

 
 

รูปที� 2.3 การทาํงานของโซล่าเซลล ์
ทีIมา http://www.inventor.in.th/2012/2011-07-06-15-43-20/7-2011-07-03-05-53-51/46-2011-07-
19-02-32-28.html 
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เมืIอมีแสงอาทิตยต์กกระทบแสงอาทิตยจ์ะถ่ายเทพลงังานให้กบัอิเล็กตรอน และโฮลทาํให้
เกิดการเคลืIอนไหวเมืIอพลงัสูงพอทั&งอิเล็กตรอน และโฮลจะวิIงเขา้หาเพืIอจบัคู่กนัอิเล็กตรอนจะวิIง
ไปยงั ซิลิกอนชนิดเอ็น และโฮลจะวิIงไปยงั ซิลิกอนชนิดพี อิเล็กตรอนวิIงไปรวมกนัทีI อิเล็กโทรด
ดา้นหน้า และโฮลวิIงไปรวมกนัทีI อิเล็กโทรดดา้นหลงั เมืIอมีการต่อวงจรไฟฟ้าจาก อิเล็กโทรด
ดา้นหนา้ และ อิเล็กโทรดดา้นหลงั ให้ครบวงจร ก็จะเกิดกระแสไฟฟ้าขึ&นเนืIองจากทั&งอิเล็กตรอน 
และโฮลจะวิIงเพืIอจบัคู่กนัตวัแปรทีIสําคญัทีIมีส่วนทาให้โซล่าเซลล์มีประสิทธิภาพการทางานในแต่
ละพื&นทีIต่างกนั และมีความสาํคญัในการพิจารณานาไปใชใ้นแต่ละพื&นทีIตลอดจนการนาไปคานวณ
ระบบหรือคาํนวณจานวนแผงแสงอาทิตยที์Iตอ้งใชใ้นแต่ละพื&นทีI คือความเขม้ของแสง และอุณหภูมิ  
กระแสไฟฟ้า แปรผนัตามความเขม้ของแสงหมายความวา่เมืIอความเขม้ของแสงสูง กระแสไฟฟ้าทีI
ไดจ้ากโซล่าเซลล์ก็จะสูงขึ&นในขณะทีIแรงดนัไฟฟ้าแทบจะไม่เปลีIยนแปลงตามความเขม้ของแสง
มากนักความเข้มของแสงทีIใช้วดัเป็นมาตรฐานคือความเข้มของแสงทีIวดับนพื&นโลกในสภาพ
อากาศปลอดโปร่งปราศจากเมฆหมอก และวดัทีIระดบันา้ทะเลในสภาพทีIแสงอาทิตยต์ั&งฉากกบัพื&น
โลกซึI งความเขม้ ของแสงจะมีค่าเท่ากบั 100 มิลวตัตต่์อตร.ซม. หรือ 1,000 วตัตต่์อตร.ม. ซึI งมีค่า
เท่ากบั AM 1.5 (Air Mass 1.5) และถา้แสงอาทิตยท์ามุม 60 องศากบัพื&นโลกความเขม้ของแสง จะมี
ค่าเท่ากบัประมาณ 75 มิลวตัตต่์อตร.ซม. หรือ 750 วตัตต่์อตร.ม. ซึI งมีค่าเท่ากบั AM 2 กรณีของแผง
โซล่าเซลลน์ั&นจะใชค้่า AM 1.5 เป็นมาตรฐานในการวดัประสิทธิภาพของแผงกระแสไฟจะไม่แปร
ตามอุณหภูมิทีIเปลีIยนแปลงไปในขณะทีIแรงดนัไฟฟ้าจะลดลงเมืIออุณหภูมิสูงขึ&นซึI งโดยเฉลีIยแลว้
ทุกๆ 1 องศาทีIเพิIมขึ&น จะทาให้แรงดนัไฟฟ้าลดลง 0.5% และในกรณีของแผงโซล่าเซลล์มาตรฐาน
ทีIใชก้าหนดประสิทธิภาพของแผงแสงอาทิตยคื์อ ณ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เช่นกาหนดไวว้า่
แผงแสงอาทิตยมี์แรงดนัไฟฟ้าทีIวงจรเปิด (Open Circuit Voltage หรือ Voc) ทีI 21 V ณ อุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซียส ก็จะหมายความว่าแรงดนัไฟฟ้าทีIจะได้จากแผงแสงอาทิตย ์ เมืIอยงัไม่ได้ต่อกบั
อุปกรณ์ไฟฟ้า ณ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จะเท่ากบั 21 V ถา้อุณหภูมิสูงกวา่ 25 องศาเซลเซียส 
เช่นอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส จะทาให้แรงดนัไฟฟ้าของแผงแสงอาทิตยล์ดลง 2.5% (0.5% x 5 
องศาเซลเซียส ) นัIนคือ แรงดนัของแผงแสงอาทิตยที์I Voc จะลดลง 0.525 V (21 V x 2.5%) เหลือ
เพียง 20.475 V (21V, 0.525V) สรุปไดว้า่เมืIออุณหภูมิสูงขึ&นแรงดนัไฟฟ้าก็จะลดลงซึI งมีผลทาให้กา
ลงัไฟฟ้าสูงสุดของแผงแสงอาทิตยล์ดลงดว้ย [5] ดงัรูปทีI 2.3 
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2.1.4 ประเภทของโซล่าเซลล ์ 
แผงโซล่าเซลลแ์บ่งออกตามชนิดของวสัดุทีIใชผ้ลิตได ้2 ชนิดคือกลุ่มทีIทาจากสารกึIงตวันา

ประเภทซิลิกอน (Silicon) และกลุ่มทีIทาจากสารประกอบทีIไม่ใช่ซิลิกอน ซึI งประเภทหลงันี& จะเป็น
โซล่าเซลล์ทีIมีประสิทธิภาพสูงถึง 25% ขึ&นไป แต่มีราคาสูงมาก ส่วนมากใชง้านสาหรับดาวเทียม 
แต่ปัจจุบนัการพฒันาขบวนการผลิตสมยัใหม่ทาให้แผงโซล่าเซลล์ทีIทาจากสารประกอบมีราคาถูก
ลง และมีแนวโนม้การมาใชม้ากขึ&นในอนาคต  

โซล่าเซลล์ทีIผลิตจากสารกึIงตวันาประเภทซิลิกอน (Silicon) สามารถแบ่งยอ่ยตามลกัษณะ
ของผลึกทีIเกิดขึ&นได ้ 2 แบบคือแบบทีIไม่เป็นรูปผลึกหรือโซล่าเซลล์ แบบอะมอร์ฟัสซิลิกอน 
(Amorphous Silicon Solar Cell) และแบบเป็นรูปผลึก (Crystal)โซล่าเซลล์แบบอะมอร์ฟัส จะเห็น
ทัIวไปในเครืIองคิดเลขพลงัแสงอาทิตยปั์จจุบนัมีการนามาทาเป็น ฟิล์มบาง โซล่าเซลล์ชนิดนี& จะมี
ประสิทธิภาพต่าประมาณ 6-10% โซล่าเซลลแ์บบทีIเป็นรูปผลึก แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ ชนิดโมโน
ซิลิกอน ( Mono Crystalline Silicon Solar Cell) และชนิดโพลีซิลิกอน ( Poly Crystalline Silicon 
Solar Cell) โซล่าเซลลที์Iทาจากซิลิกอนแบ่งตามโครงสร้างได ้3 แบบคือ  

1) โซล่าเซลล์ทีIทาจากซิลิกอนแบบโมโนชนิดผลึกเดีIยว (Single Crystalline Silicon Solar 
Cell) หรือทีIรู้จกักนัในชืIอ Monocrystalline Silicon Solar Cell ลกัษณะเป็นแผน่ซิลิกอนแข็ง และ
บางมาก ซิลิกอนเป็นธาตุทีIมีมากทีIสุดในโลกชนิดหนึIง สามารถถลุงไดจ้ากหิน และทรายจะมีความ
บริสุทธิV ของซิลิกอนสูงกวา่แบบโพลีทาใหโ้ซล่าเซลลแ์บบโมโนนั&นมีราคาแพงกวา่แบบโพลี และมี
ประสิทธิภาพสูงประมาณ 18% ปัจจุบนัโซล่าเซลลช์นิดโมโนไดมี้การปรับปรุงและพฒันาโดยมีการ
สะทอ้นของแสงอาทิตยภ์ายในเซลล์ลดลงเพืIอให้แสงตกกระทบลงบนชั&นเอ็น ไดม้ากทีIสุด ทาให้
ประสิทธิภาพเพิIมขึ&นถึง 25% จึงนิยมใชธ้าตุซิลิกอนในงานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ เช่น ใชท้า
ทรานซิสเตอร์ และไอซี และเซลลแ์สงอาทิตย ์เทคโนโลย ีC-Si ไดรั้บความนิยมและใชง้านกนัอยา่ง
แพร่หลาย นิยมใชง้านในพื&นทีIเฉพาะเช่น ในชนบททีIไม่มีไฟฟ้าใชเ้ป็นหลกั ดงัรูปทีI 2.4 
 

 
 

รูปที� 2.4 Single Crystalline Silicon Solar Cell 
ทีIมา http://catadmin.cattelecom.com/training/CAT-elearning/cat_hrd_courses/17/ch2_3.htm 
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2) โซล่าเซลล์แบบผลึกโพลี (Polycrystalline) เซลล์แสงอาทิตยแ์บบผลึกโพลีได้ถูก
พฒันาขึ&นเพืIอแกปั้ญหาตน้ทุนสูงของแบบผลึกเดีIยวซิลิกอนแบบผลึกโพลีหรือโพลีซิลิกอนก็คือ
กอ้นซิลิกอนทีIเกิดจากการรวมตวักนัของชิ&นเล็กๆ (ขนาดระดบั ไมโครเมตร -มิลลิเมตร) ของผลึก
เดีIยวของซิลิกอนจะมีความบริสุทธิV ของซิลิกอนนอ้ยกวา่ แบบโมโนทาให้ประสิทธิภาพต่ากวา่แบบ
โมโน แต่ก็สูงกว่าอะมอร์ฟัส โซล่าเซลล์แบบโพลีถา้สังเกตทีIแผ่นจะมีสีเงิน ๆ ผสมอยู่ดว้ย 
เนืIองจากเป็นแร่อืIน ๆ ทีIติดมาดว้ย ประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์แบบโพลีจะอยูที่Iประมาณ 12-15% 
ดงัรูปทีI 2.5 
 

 
 

รูปที� 2.5 Polycrystalline Silicon Solar Cell 
ทีIมา http://catadmin.cattelecom.com/training/CAT-elearning/cat_hrd_courses/17/ch2_3.htm 
 

3) เซลล์แสงอาทิตย์แบบอะมอร์ฟัสซิลิกอน (Amorphous Silicon Solar Cell) จะเป็นฟิล์ม
บางเพียง 0.5 ไมครอน (0.0005 มม.) นา้หนกัเบามาก และประสิทธิภาพเพียง 5-10% เป็นเทคโนโลยี
ทีIใช้ธาตุซิลิกอนเช่นกนัแต่จะไม่เป็นผลึก แต่ผลของสารอะมอร์ฟัสจะทาให้เกิดเป็นฟิล์มบางของ
ซิลิกอนซึIงมีความบางประมาณ 300 นาโนเมตร ทาให้ไม่สิ&นเปลืองเนื&อวสัดุ นา้หนกัเบาการผลิตทา
ไดง่้าย และขอ้ดีของ A-Si ไม่เกิดมลพิษกบัสิIงแวดลอ้มจึงเหมาะทีIจะประยุกตใ์ชก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้าทีI
กินไฟฟ้านอ้ย เช่นเครืIองคิดเลข นาฬิกาขอ้มือ วทิยทุรานซิสเตอร์ เป็นตน้ ดงัรูปทีI 2.6 
 

 
 

รูปที� 2.6 Amorphous Silicon Solar Cell 
ทีIมา http://catadmin.cattelecom.com/training/CAT-elearning/cat_hrd_courses/17/ch2_3.htm 
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โซล่าเซลลที์IผลิตจากสารประกอบทีIเป็นสารกึIงตวันาชนิดอืIน ๆ ทีIไม่ใช่ซิลิกอน และนามา
เจือสารแบบหลายชั&น ตั&งแต่ double junction, triple junction และ multi junction เช่น Ga, Td และ
อืIน ๆ แต่ทีIนิยมกนัในปัจจุบนันามาใชก้บัระบบรวมแสง หรือ concentrated คือ GaAsหรือแกลเลียม
อาเซไนด ์โซล่าเซลลช์นิดนี& มีประสิทธิภาพสูงถึง 35% และมีราคาสูงกวา่ชนิดอืIน [5]  
ตารางทีI 2.2 เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดต่างๆ 

ประเภทของวสัดุ โครงสร้าง ประสิทธิภาพของ

เซลล์ 
ประสิทธิภาพของ

โมดูล 
ซิลิกอน-แบบผลึก ผลึกเดี�ยว 15-24 % 10-14 % 
ซิลิกอน-แบบผลึก ผลึกโพลี 10-17 % 9-12 % 

ซิลิกอน-อะมอร์ฟัส Amorphous Silicon 
Amorphous SiC 

Amorphous SiGe 

8-13 % 6-9 % 

สารประกอบอื�น GaAs, CdTe , 
CuInSe2 

18-30 % (GaAs) 10-
15 % 10-15 % 

NA 

ที�มา http://catadmin.cattelecom.com/training/CATelearning/cat_hrd_courses/17/ch2_3.htm  

 

2.1.5 ลกัษณะกระแสและแรงดนัของโซล่าเซลล ์ 
สมบติัทางไฟฟ้าของโซล่าเซลลแ์สดงในรูปของความสัมพนัธ์ระหวา่งค่ากระแสไฟฟ้า และ
แรงดนัไฟฟ้า เริIมตน้ทีIวงจรสมมูลของโซล่าเซลลด์งัรูปทีI 2.7  
 

 
 

รูปที� 2.7 วงจรสมมูลของโซล่าเซลล ์
ทีIมา http://www.ces.kmutt.ac.th/PV_text/Operator_CH1toCH5.pdf 

 
 



13 
 

เป็นการต่อขนานระหวา่งแหล่งกาํเนิดแสง ไดโอด (รอยต่อพีI-เอน็) และความ ตา้นทาน
ขนาน และต่ออนุกรมกบัความตา้นทานอนุกรม ตามลาดบั เขียนเป็นสมการไดด้งัสมการทีI 2.1 นัIน
คือผลของกระแสไฟฟ้าทีIไดจ้ากโซล่าเซลลเ์กิดมาจากแหล่งพลงังานแสงหกัลบดว้ย กระแสไฟฟ้าทีI
ไหลผา่นไดโอด และผา่นความตา้นทานขนาน ขณะกระแสไฟฟ้าไหลผา่นทา ใหเ้กิด ค่า
แรงดนัไฟฟ้าในแต่ละจุดขึ&น  

สมการทีI 2.2 แสดงแรงดนัไฟฟ้า ณ จุดใดๆ เท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าทีIขาออกบวกดว้ย ผลคูณ
ระหวา่งกระแสไฟฟ้ากบัความตา้นทานอนุกรม 

 
I = IL- ID- ILSH     ………….(2.1) 
Vj = V + IRS    ………….(2.2) 

โดยทีI  I  = กระแสไฟฟ้าขาออก : [A]  
IL  = กระแสไฟฟ้าทีIเกิดจากแหล่งพลงังานแสง : [A]  
ID  = กระแสไฟฟ้าทีIไหลผา่นไดโอด : [A]  
ISH  = กระแสไฟฟ้าทีIไหลผา่นความตา้นทาน Shunt : [A]  
V  = แรงดนัไฟฟ้าขาออก : [V]  
R  = ความตา้นทานอนุกรม : [Ω] 

 
พารามิเตอร์ทีIบ่งบอกประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ประกอบดว้ย กระแสไฟฟ้า ลดัวงจร 

(ISH), แรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิด (VOC ) และฟิลด์แฟกเตอร์ (FF) รูปทีI 2.8 แสดง กระแสไฟฟ้าลดัวงจร 
และแรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิดคือกระแสไฟฟ้าขณะทีIแรงดนัไฟฟ้าของโซล่า เซลล์มีค่าเป็นศูนย ์เป็นค่า
กระแสไฟฟ้าสูงสุด และแรงดนัไฟฟ้าขณะไม่มีกระแสไฟฟ้าเป็นค่า แรงดนัไฟฟ้าสูงสุด ส่วนฟิลด์
แฟกเตอร์เป็นสัดส่วนระหวา่งผลคูณแรงดนัไฟฟ้ากบักระแสไฟฟ้าทีI จุดทา งานสูงสุด และผลคูณ
ของกระแสไฟฟ้าลดัวงจรกบัแรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิดซึI งมีค่านอ้ยกวา่หนึIง นอกจากนี& มีพารามิเตอร์
เกีIยวกบัความตา้นทานในโซล่าเซลล์เป็นประโยชน์ต่อการติดตาม พฤติกรรมของโซล่าเซลล์ และ
การพฒันาโซล่าเซลล์ โดยคิดจากสัดส่วนระหวา่งค่าแรงดนัไฟฟ้าทีI จุดสูงสุดต่อกระแสไฟฟ้าทีIจุด
ทาํงานสูงสุดหรืออาจใชส้ัดส่วนระหวา่งค่าแรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิดต่อ กระแสไฟฟ้าลดัวงจร 
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รูปทีI 2.8 กราฟคุณลกัษณะกระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าของโซลล่าเซลล ์
ทีIมา www.ces.kmutt.ac.th/PV_text/Operator_CH1toCH5.pdf 
 

2.1.6 การประยกุตใ์ชง้านเซลลแ์สงอาทิตยใ์นดา้นต่างๆ 
การนาํพลงังานแสงอาทิตยซึ์I งเป็นพลงังานจากธรรมชาติมาทดแทนพลงังานรูปแบบอืIนๆ 

ได้รับความสนใจและเป็นทีIนิยมมากขึ&น สามารถนาํมาใช้ให้เกิดประโยชน์อย่างมากมายในการ
ดาํรงชีวติ รวมถึงไม่เป็นการทาํลายสิIงแวดลอ้ม ดงัตารางทีI 2.3 
ตารางทีI 2.3 การประยกุตใ์ชง้านเซลลแ์สงอาทิตยใ์นดา้นต่างๆ 

บ้านพกัอาศัย ระบบแสงสวา่งภายในบา้น, ระบบแสงสวา่งนอกบา้น (ไฟสนาม, ไฟโรง
จอดรถ และโคมไฟรั& วบา้น ฯลฯ), อุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดต่างๆ , ระบบเปิด-ปิด
ประตูบา้น, ระบบรักษาความปลอดภยั, ระบบระบายอากาศ, เครืIองสูบนํ& า, 
เครืIองกรองนํ&า และไฟสาํรองยามฉุกเฉิน ฯลฯ 

ระบบสูบนํ<า อุปโภค, สาธารณูปโภค, ฟาร์มเลี&ยงสัตว,์ เพาะปลูก, ทาํสวน-ไร่, เหมืองแร่ 
และชลประทาน ฯลฯ 

ระบบแสงสว่าง โคมไฟป้ายรถเมล์, ตูโ้ทรศพัท,์ ป้ายประกาศ, สถานทีIจอดรถ, แสงสวา่ง
ภายนอกอาคาร และไฟถนนสาธารณะ ฯลฯ 

ระบบประจุแบตเตอรี� ไฟสํารองไวใ้ชย้ามฉุกเฉิน, ศูนยป์ระจุแบตเตอรีIประจาํหมู่บา้นในชนบททีI
ไม่มีไฟฟ้าใช,้ แหล่งจ่ายไฟสําหรับใชใ้นครัวเรือนและระบบแสงสวา่งใน
พื&นทีIห่างไกล ฯลฯ 
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ทาํการเกษตร ระบบสูบนํ&า, พดัลมอบผลผลิตทางการเกษตร และเครืIองนวดขา้ว ฯลฯ 

เลี<ยงสัตว์ ระบบสูบนํ&า, ระบบเติมออกซิเจนในบ่อนํ&า (บ่อกุง้และบ่อปลา) และแสงไฟ
ดกัจบัแมลง ฯลฯ 

อนามัย ตูเ้ยน็/กล่องทาํความเยน็เพืIอเก็บยาและวคัซีน, อุปกรณ์ไฟฟ้าทางการแพทย ์
สาํหรับหน่วยอนามยั, หน่วยแพทยเ์คลืIอนทีI และสถานีอนามยั ฯลฯ 

คมนาคม สัญญาณเตือนทางอากาศ, ไฟนาํร่องทางขึ&น-ลงเครืIองบิน, ไฟประภาคาร, 
ไฟนาํร่องเดินเรือ, ไฟสัญญาณขา้มถนน, สัญญาณจราจร, โคมไฟถนน และ
โทรศพัทฉุ์กเฉิน ฯลฯ 

สื�อสาร สถานีทวนสัญญาณไมโครเวฟ, อุปกรณ์โทรคมนาคม, อุปกรณ์สืIอสารแบบ
พกพา (เช่น วิทยุสนามของหน่วยงานบริการและทหาร) และสถานี
ตรวจสอบอากาศ ฯลฯ 

บันเทิงและพักผ่อน

หย่อนใจ 
แหล่งจ่ายไฟฟ้าสําหรับบา้นพกัตากอากาศในพื&นทีIห่างไกล, ระบบประจุ
แบตเตอรีIแบบพกพาติดตวัไปได ้และอุปกรณ์ไฟฟ้าทีIใหค้วามบนัเทิง ฯลฯ 

พื<นที�ห่างไกล ภูเขา, เกาะ, ป่าลึก และพื&นทีIสายส่งการไฟฟ้าเขา้ไม่ถึง ฯลฯ 

อวกาศ ดาวเทียม 

ทีIมา : http://www.leonics.co.th/ 
  

วิชิต มาลาเวช สร้างชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยพลงังานทดแทนแบบผสมผสาน 

โดยใชพ้ลงังานทดแทน 3 ระบบ คือ พลงังานแสงอาทิตยพ์ลงังานลม และพลงังานน้า เพืIอเป็นสืIอ

การสอน ไดน้าํหลกัวิชาการไปพฒันาให้คนในชุมชนนาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัและเพืIอศึกษาการ

กาํเนิดกระแสไฟฟ้าโดยใชพ้ลงังานทดแทน จากการวิจยัชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยระบบ

พลงังานทดแทนแบบผสมผสาน สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจาํวนัและเป็นสืIอการสอน

ได ้และนาํหลกัวิชาการการผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยระบบพลงังานทดแทนแบบผสมผสานไปเป็น

ตน้แบบใหก้บัชุมชนเพืIอนาํไปใช ้
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2.2  อนิเวอร์เตอร์  
เนืIองจากระบบไฟฟ้าทีIใชต้ามบา้นเรือนทัIวไปเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัแต่ไฟฟ้าทีIผลิตไดจ้าก

โซล่าเซลลเ์ป็นไฟฟ้ากระแสตรง ซึI งไม่สามารถส่งมาใชง้านตามบา้นเรือนทัIวไปไดจึ้งตอ้งมีอุปกรณ์
เพืIอแปลงกระแสไฟฟ้าจากไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับซึI งก็คืออินเวอร์เตอร์โดยมี
หลกัการทางานดว้ยการใช้วงจรอิเล็กทรอนิกส์ในการสลบัการเปิดปิดวงจรเพืIอเปลีIยนทิศทางการ
ไหลของกระแสไฟฟ้าจากทีIไหลทิศทางเดียว (DC) ใหเ้ป็นไหลกลบัไปกลบัมา (AC) ดงัรูปทีI 2.9 
 

 
 

รูปทีI 2.9 ไดอะแกรมวงจรสมมูลของอินเวอร์เตอร์ 
ทีIมา www.ces.kmutt.ac.th/PV_text/Operator_CH1toCH5.pdf 
 

2.2.1 การทาํงานของอินเวอร์เตอร์  
อินเวอร์เตอร์แบบเชืIอมต่อระบบจาหน่ายในระบบแผงโซล่าเซลล์ทาหน้าทีI เชืIอมโยง

ระหวา่งระบบแผงโซล่าเซลล์ (PV array) ระบบจาหน่าย (Grid) และภาระไฟฟ้า(AC loads)โดยรับ
ไฟฟ้ากระแสตรง (DC) จากระบบแผงโซล่าเซลล์ และแปลงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) ซึI งมี
ความถีI และแรงดนัไฟฟ้าเดียวกบัระบบจาหน่าย การเชืIอมต่อเขากบัระบบจาหน่าย 
สามารถเชืIอมต่อเขา้กบัระบบจาหน่ายหลกัโดยตรงหรือระบบจาหน่ายของอาคารมีความแตกต่างคือ 
การเชืIอมต่อโดยตรงกาลงัไฟฟ้าทีIผลิตไดจ้ะถูกป้อนเขาสู่ระบบจาหน่ายโดยตรง แต่หากเชืIอมต่อกบั
ระบบจาหน่ายของอาคาร กาลงัไฟฟ้าทีIผลิตไดจ้ะถูกนาไปใชก้บัภาระของอาคารก่อน ส่วนทีIเหลือ 
จึงจะถูกป้อนเขาสู่ระบบจาหน่ายหลกั ระบบโซล่าเซลล์แบบนี&  สามารถใชไ้ดก้บัทั&งระบบเฟสเดียว 
และสามเฟส ดงัรูปทีI 2.10 การเชืIอมต่อระบบโซล่าเซลล์กบัระบบจาหน่ายเพืIอให้ป้อนกาลงัไฟฟ้า
เข้าสู่ระบบจาหน่ายได้สูงสุดเสมอ อินเวอร์เตอร์ประเภทนี& จึงต้องทางานทีIจุดกาลังสูงสุด 
(Maximum Power Point, MPP) ของพีวอีะเรยซึ์I งเปลีIยนแปลงไปตามสภาพอากาศ 
 



17 
 

 
 

รูปทีI 2.10 การเชืIอมต่อระบบโซล่าเซลลก์บัระบบจาํหน่าย 
ทีIมา www.ces.kmutt.ac.th/PV_text/Operator_CH1toCH5.pdf 
 

ดงันั&นตวัติดตามจุดกาลงัสูงสุดภายในอินเวอร์เตอร์จึงตอ้งปรับจุดกาลงัสูงสุดให้เหมาะสม
กบัค่าแรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าของพีวีอะเรย ์วงจรอิเล็กทรอนิกส์ซึI งทาหนา้ทีIเป็น ตวัติดตาม
จุดกาลงัสูงสุด จึงมีความจาเป็นต่ออินเวอร์เตอร์  

ในปัจจุบนั อินเวอร์เตอร์แบบเชืIอมต่อระบบจาหน่าย สามารถใชง้านตามหนา้ทีIดงันี&   
1) แปลงพลงังานไฟฟ้ากระแสตรงทีIผลิตไดจ้ากระบบแผงโซล่าเซลล์หรือพีวีอะเรยเ์ป็น

พลงังานไฟฟ้ากระแสสลบัเขา้สู่ระบบจาหน่าย  
 2) ปรับการทางานของอินเวอร์เตอร์ใหท้างานทีIจุดกาลงัสูงสุดของพีวอีะเรย ์ 

3) สามารถบนัทึกขอ้มูลการทางานของอินเวอร์เตอร์ได ้ 
4) มีฟังกช์ัIนป้องกนัทั&งดา้นไฟฟ้ากระแสตรง และไฟฟ้ากระแสสลบั  

ในปัจจุบนัอินเวอร์เตอร์แบบเชืIอมต่อระบบจาหน่ายมีผูผ้ลิตในหลายประเทศ ทั&งพิกดัไม่เกิน 10 
กิโลวตัต ์และพิกดัขนาดใหญ่กวา่ 10 กิโลวตัตห์ลกัการทางานแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ลกัษณะคือ Grid- 
controlled และ Self-commutated inverter 

2.2.2 การแบ่งชนิดของอินเวอร์เตอร์  
อินเวอร์เตอร์มีชนิดต่างๆด้วยกันมากมายจนอาจหาทีI สิ& นสุดไม่ได้ยกตัวอย่างเช่น

อินเวอร์เตอร์ทีIใหห้มอ้แปลงเพืIอวตัถุประสงคใ์นการลดจานวนไทริสเตอร์หรืออินเวอร์เตอร์ซึI งมีตวั
เหนีIยวนาต่อแทรกกบัแหล่งจ่ายเพืIอวตัถุประสงคข์องการทาให้กระแสไฟฟ้าทีIออกจากแหล่งจ่ายมี
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ค่าคงทีIในช่วงระหวา่งการคอมมิวเทต (อินเวอร์เตอร์แบบกระแสไฟฟ้าคงทีI) เป็นตน้แต่อยา่งไรก็
ตามโดยทัIวไปแลว้เราอาจแบ่งชนิดของอินเวอร์เตอร์ออกตามคุณสมบติัหรือโครงสร้างของวงจร 
ไดด้งันี&   

1) แบ่งตามวธีิการป้อนพลงังานกลบัเขา้แหล่งจ่าย  
1.1 กระตุน้ตวัเอง ( อนุกรม/ ขนาน ) 1.2 กระตุน้แยก  

2) แบ่งตามวธีิการซึI งทาใหพ้ลงังานคอมมิวเทติงหายไป  
2.1 แบบป้อนกลบัเขา้แหล่งจ่าย 2.2 แบบไม่ป้อนกลบัเขา้แหล่งจ่าย  

3) แบ่งตามคุณสมบติัของเอาตพ์ุต  
3.1 พิจารณาจากลกัษณะคลืIน  
- แบบสเแควร์เวฟ  
- แบบไซน์เวฟ  
3.2 พิจารณาจากจานวนเฟส  
- แบบเฟสเดียว  
- แบบสามเฟส  
3.3 พิจารณาจากยา่นความถีI  
- แบบความถีIต ํIา 
- แบบความถีIสูง  
3.4 พิจารณาจากการเปลีIยนแปลงความถีI  
- แบบความถีIคงทีI  
- แบบความถีIปรับเปลีIยนได ้ 
3.5 พิจารณาจากการเปลีIยนแปลงแรงดนัไฟฟ้า  
- แบบแรงดนัไฟฟ้าคงทีI  
-แบบปรับเปลีIยนแรงดนัไฟฟ้าได ้
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2.3  แบตเตอรี� (Battery)  

แบตเตอรีI  เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าทาหนา้ทีIเก็บประจุไฟฟ้าเพืIอนาไปใชง้านในภายหลงั โดยมี
หลกัการคือการเปลีIยนพลงังานเคมี(น้ากรด+แผ่นโลหะในแบตเตอรีI )เป็นพลงังานไฟฟ้า เมืIอเก็บ
ประจุไฟฟ้าไดเ้ตม็แลว้ก็จะนาไปใชง้านในภายหลงัต่อไป ดงัรูปทีI 2.11 

 

 
 

รูปทีI 2.11 แบตเตอรีI  
ทีIมา http://www.bannasolar.com/?cid=1834685 
 

แบตเตอรีIทีIเหมาะสาหรับใชง้านกบัระบบไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยม์ากทีIสุดคือ แบตเตอรีI
แบบจ่ายประจุสูง (Deep discharge battery) เพราะถูกออกแบบให้สามารถจ่ายพลงังานปริมาณ
เล็กนอ้ยไดอ้ยา่งต่อเนืIองเป็นเวลานาน ๆ โดยไม่เกิดความเสียหาย เราจะสามารถใชไ้ฟฟ้าทีIเก็บอยู่
ในแบตเตอรีI นี& ไดอ้ยา่งต่อเนืIองถึง 80% โดยแบตเตอรีIไม่ไดรั้บความเสียหาย ซึI งต่างจากแบตเตอรีI
รถยนตที์Iถูกออกแบบใหจ่้ายพลงังานสูงในช่วงเวลาสั&นๆ ถา้ใชไ้ฟฟ้ามากกวา่ 20-30% ของพลงังาน
ทีIเก็บอยู ่จะทาใหอ้ายกุารใชง้านสั&นลงได ้ส่วนมากแบตเตอรีIทีIใชใ้นระบบโซล่าเซลล์จะมีลกัษณะทีI
ฝาครอบดา้นบนเปิดออกได ้ เพืIอให้สามารถตรวจสอบเซลล์และเติมน้าในเวลาทีIจาเป็นไดเ้รียกว่า 
แบตเตอรีIแบบเซลล์เปิด (Open cell หรือ Unsealed หรือ Flooded cell battery) มีบางชนิดทีIถูกปิด
แน่น และไม่ตอ้งการการซ่อมบารุง เรียกวา่ แบตเตอรีIแบบไม่ตอ้งดูแลรักษา (Maintenance freeหรือ 
Sealed battery) แบตเตอรีIโดยทัIวไปแบ่งได ้ 2 กลุ่ม คือ แบบปฐมภูมิ (Primary Battery) และแบบ
ทุติยภูมิ (Secondary Battery) โดยแบตเตอรีIปฐมภูมิ หมายถึง แบตเตอรีI ทีIใชง้านไดค้รั& งเดียวแลว้
จะตอ้งทิ&ง เนืIองจากไม่สามารถทาํให้เกิดปฏิกิริยาทางเคมีแบบยอ้นกลบัใหม่ได ้ส่วนแบตเตอรีI ทุติย
ภูมิ คือแบตเตอรีIทีIทาการเก็บประจุไฟฟ้าใหม่ และนากลบัมาใชง้านไดอี้ก หรือกล่าวคือสามารถทา
ปฏิกิริยาทางเคมีแบบยอ้นกลบัได ้ 
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2.3.1 การทาํงานของแบตเตอรีI   
แบตเตอรีIตะกัIว-กรดประกอบดว้ยเซลล์หรือหมู่ของเซลล์ต่อเขา้ด้วยกนัในหมู่ของเซลล์

ประกอบขึ&นดว้ยกลุ่มของแผ่นธาตุทั&งแผ่นบวก และแผ่นลบซึI งแผ่นธาตุทั&งบวก และลบทาจาก
โลหะต่างชนิดกนักั&นดว้ยฉนวนเรียกวา่ “แผน่กั&น” โดยนามาจุ่มไวใ้น “ELECTROLYTE” หรือทีI 
เรียกวา่ “นา้กรดผสม” (Sulfuric Acid) นา้กรดผสมจะทาปฏิกิริยากบัแผน่ธาตุในเชิงเคมีเพืIอเปลีIยน
พลงังานเคมีเป็นพลงังานไฟฟ้า และแต่ละเซลล์สามารถจ่ายประจุไฟฟ้าไดป้ระมาณ 2 โวลตเ์ซลล์
ของแบตเตอรีIส่วนมากจะถูกนามาต่อเขา้กบั “แบบอนุกรม” (Series) ซึI งจะเพิIมแรงดนัขึ&นเรืIอยๆเช่น
แบตเตอรีI  12 โวลตจ์ะตอ้งใชจ้านวนเซลล์ 6 เซลล์มาต่อกนัแบบอนุกรม, แบตเตอรีI  24 โวลตใ์ช ้12 
เซลลเ์ป็นตน้  

การเกิดพลงังานไฟฟ้าแผน่ธาตุสองชนิด “แผน่บวก” คือ LEAD DIOXIDE และ “แผน่ลบ” 
คือ SPONGE LEAD ถูกนามาจุ่มลงในกรดผสม “แรงดนัไฟฟ้า” ก็จะเกิดขึ&นทีIขั&วทั&งสองเมืIอระบบ
แบตเตอรีIครบวงจรกระแสไฟฟ้าก็จะไหลทนัทีเพืIอเปลีIยนพลงังานเคมีออกมาเป็นพลงังานไฟฟ้าใน
กรณีนี& เรียกวา่ “การคายประจุไฟฟ้า” (Discharge) ซึI งตวักรดในนา้กรดผสมจะวิIงเขา้ทาปฏิกิริยาต่อ
แผน่ธาตุทั&งทางบวก และลบโดยจะค่อยๆเปลีIยนสภาพของแผน่ธาตุทั&งสองชนิดให้กลายเป็นตะกัIว
ซลัเฟต (Lead Sulfate) เมืIอแผน่ธาตุทั&งบวก และลบเปลีIยนสภาพไปเป็นโลหะชนิดเดียวกนัคือ 
“ตะกัIวซลัเฟต” แบตเตอรีIก็จะไม่มีสภาพของความแตกต่างทางแรงดนัไฟฟ้าก็จะทาให้กระแสไฟฟ้า
หยดุไหลหรือประจุไฟฟ้าหมด 

2.3.2 การคายประจุไฟฟ้า  
กระบวนการระหว่างการคายประจุไฟฟ้าแผ่นธาตุลบ:ตะกัIวบริสุทธิV ถูกเปลีIยนเป็นตะกัIว

ซลัเฟตสารละลายอิเล็กโตรไลต ์กรดซลัฟูริกถูกเปลีIยนเป็นนา้แผน่ธาตุบวก: ตะกัIวเปอร์ออกไซด์ถูก
เปลีIยนเป็นตะกัIวซัลเฟต ส่วนระหว่างการคายประจุไฟฟ้า ตะกัIวในแผน่ธาตุลบจะเปลีIยนไปเป็น
ตะกัIวซัลเฟต (PbSO4)ตะกัIวเปอร์ออกไซด์ (PbO2) ในแผน่ธาตุบวกก็จะถูกเปลีIยนไปเป็นตะกัIว
ซลัเฟตเช่นกนัในระหวา่งกระบวนการคายประจุไฟฟ้า กรดซลัฟูริก (H2SO4) จะถูกใชไ้ปในขณะทีI
มีการสร้างนา้ (H2O) ขึ&นซึI งจะลดความหนาแน่นลดลงตลอดกระบวนการคายประจุไฟฟ้า และ
สามารถวดัไดเ้พืIอระบุสภาพของแบตเตอรีIสารละลายอิเล็กโตรไลตใ์นแบตเตอรีI ทีIชาร์จไวเ้ต็มจะมี
ความหนาแน่น 1.28 g/cm3 ความหนาแน่นของสารละลายอิเล็กโตรไลตใ์นแบตเตอรีI ทีIคายประจุ
ไฟฟ้าออกหมดคือ 1.10 g/cm3  
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2.3.3 การอดัประจุไฟฟ้า  
เครืIองประจุไฟฟ้าถูกนามาต่อกบัแบตเตอรีIโดยการต่อขั&วบวกของเครืIองประจุไฟฟ้าเขา้กบั

ขั&วบวกของแบตเตอรีI  และต่อขั&วบวกของเครืIองประจุไฟฟ้าเขา้กบัขั&วลบของแบตเตอรีIแลว้จ่าย
กระแสไฟฟ้าให้กบัแบตเตอรีI  กระแสไฟฟ้าจะไหลจากแผ่นธาตุบวก และแผ่นธาตุลบทาํให้
สารประกอบตะกัIวซัลเฟตจากแผ่นธาตุทั& งสองออกมารวมตัวกับน้ากลายเป็นน้ากรดอีกครั& ง
แบตเตอรีIขณะจ่ายกระแสฟ้าจะเกิดตะกัIวซลัเฟต ขึ&นทีIแผน่ธาตุบวกละแผ่นธาตุลบ การทีIอนุภาค
ซลัเฟตจากกรดกามะถนัถูกใชไ้ป และเกิดเป็นนา้มาแทนทาใหค้วามหนาแน่นของนา้กรดลดลง 

ในทางกลับกันขณะอดัประจุกระแสไฟฟ้าจะแยกตะกัIวซัลเฟตจากแผ่นธาตุโดยน้าจะ
แยกตวัเป็นไฮโดรเจนและออกซิเจน อนุมูลซลัเฟตจะรวมตวักบัออกซิเจนกลายเป็นกรด ปฏิกิริยา
จะเกิดเช่นนี& สลบัไปจนกระทัIงแผน่ธาตุทั&งสองเสืIอมสภาพไม่สามารถเก็บประจุไฟฟ้าไดแ้บตเตอรีI
ในระบบโซล่าเซลลมี์อายกุารใชง้านยาวกวา่ 3-4 เท่าของแบตเตอรีIทัIวไป การจ่ายไฟต่อเนืIองไดน้าน
กว่าดว้ยอตัรากระแสไฟฟ้าเท่ากนั และการบารุงรักษาง่ายกว่าโดยการเติมน้ากลัIนน้อยกว่า ทั&งนี&
เนืIองจากโครงสร้างแผ่นธาตุใหญ่ และหนาทาให้เนื&อของแผ่นธาตุหลุดล่วงไดอ้ยาก และความ
เหมาะสมสาหรับใชง้านในเขตเมืองร้อน  
 

2.4 เครื�องควบคุมประจุไฟฟ้า  

ระบบโซล่าเซลล์โดยทัIวไปประกอบดว้ย เครืIองควบคุมประจุไฟฟ้า แผงโซล่าเซลล ์
แบตเตอรีI  และโหลดนั&น ซึI งแรงดนัไฟฟ้าของระบบโซล่าเซลล์ควรเหมาะสมกบัแรงดนัไฟฟ้าของ
แบตเตอรีI  โดยทัIวไปมีค่าเท่ากบั 12 , 24 , และ 48 โวลตเ์ครืIองควบคุมการประจุไฟฟ้าทาหนา้ทีIประจุ
ไฟฟ้าทีIผลิตไดจ้ากแผงโซล่าเซลล์ลงใบแบตเตอรีI  และควบคุมไม่ให้ประจุไฟฟ้าเกิน หลกัการทา
งานของเครืIองคือ ตรวจวดัแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรีI  เพืIอกาหนดสถานการณ์ประจุไฟฟ้า
แบตเตอรีI  เมืIอแบตเตอรีI มีประจุไฟฟ้าอยูเ่ต็มแรงดนัไฟฟ้าจะสูงขึ&น เช่นแบตเตอรีI  12 โวลตเ์ครืIอง
ควบคุมประจุไฟฟ้าจะตดัการประจุไฟฟ้าเมืIอแรงดนัไฟฟ้าสูงถึง 14 โวลต ์และจะประจุไฟฟ้าใหม่
อีกครั& งเมืIอแรงดนัไฟฟ้าลดลงเหลือ 13.4 โวลต ์และทาหนา้ทีIเบีIยงแบนไฟฟ้าจะแผงโซล่าเซลล์เมืIอ
แรงดนัไฟฟ้ามากเกินหรือตํIากวา่แบตเตอรีIจะรับได ้ ส่วนการป้องกนัการจ่ายไฟฟ้ายอ้นกลบัจาก
แบตเตอรีIไปยงัแผงโซล่าเซลล์ จะมีไดโอดป้องกนักระแสไหลยอ้นซึI งปกติจะมีรวมอยูใ่นเครืIอง
ควบคุมประจุไฟฟ้า  
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2.4.1 หนา้ทีIของเครืIองควบคุมประจุไฟฟ้า  
1. ควบคุมใหมี้การประจุไฟฟ้าทีIเหมาะสม  
2. ป้องกนัการประจุไฟฟ้าเกินกวา่แบตเตอรีIจะรับได ้ 
3. ป้องกนัการคายประจุไฟฟ้ายอ้นกลบั  
4. ป้องกนัการคายประจุไฟฟ้าเกิน  
2.4.2 ประเภทของเครืIองควบคุมประจุไฟฟ้า  
1) เครืIองควบคุมประจุไฟฟ้าแบบอนุกรม (Series controllers) การต่อเครืIองควบคุมการ

ประจุไฟฟ้ากบัแผงโซล่าเซลลแ์บบอนุกรม โดยจะตดัการไหลของกระแสไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล ์
เมืIอเกินแรงดนัไฟฟ้าทีIแบตเตอรีIไดรั้บ และต่อวงจร 

เมืIอแรงดนัไฟฟ้าลดลง อาศยัสวิตช์ควบคุมทีIเป็นสวิตช์แม่เหล็กเรียกวา่ รีเลย ์ หรือตวันา
สัญลกัษณ์ ขอ้ดอ้ยของเครืIองแบบนี& คือ การสั&นของสวิตช์แม่เหล็กเนืIองจากการปิด - เปิดวงจรเมืIอมี
การ เปลีIยนแปลงของแรงดนัไฟฟ้าและก่อให้เกิดการสูญเสียขึ&นในระบบ ดว้ยเหตุนี& จึงพฒันาเครืIอง 
ควบคุมการประจุไฟฟ้าทีIมีการควบคุมการทาํงานต่อเนืIอง  ดงัรูปทีI  

 
 

รูปทีI 2.12 หลกัการทาํงานของเครืIองควบคุมการประจุไฟฟ้าแบบอนุกรม 
ทีIมา http:// www.ces.kmutt.ac.th/PV_text/Operator_CH1toCH5.pdf 
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2) เครื�องควบคุมการประจุไฟฟ้าแบบขนาน (Shunt controllers/parallel controllers)  

การต่อเครืIองควบคุมประจุไฟฟ้ากบัแผงโซล่าเซลล์แบขนาน เมืIอเกิด แรงดนัไฟฟ้าเกิน ตวัควบคุม
จะทาหนา้ทีIลดกาลงัไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์อยา่งต่อเนืIอง การต่อ แบบนี&จะปลอดภยักบัแบตเตอรีI  
แต่แผงเซลล์มีอุณหภูมิเพิIมขึ&นเล็กนอ้ยเนืIองจากกระแสลดัวงจรจาก กาลงัไฟฟ้าทีIผลิตไดจ้ากแผง
เซลลไ์ม่ไดจ่้ายออกมา หลกัการทางานเครืIองประจุไฟฟ้าแบบขนาน แสดงดงัรูปทีI 2.14 
 

 
 

รูปทีI 2.13 หลกัการทาํงานของเครืIองควบคุมประจุไฟฟ้าแบบขนาน 
ทีIมา http:// www.ces.kmutt.ac.th/PV_text/Operator_CH1toCH5.pdf 
 

3) การประจุไฟฟ้าแบบการป้องกนัการคายประจุ (Deep discharge protection)  
เครื�องควบคุมการประจุไฟฟ้าโดยทั�วไปป้องกนัการคายประจุไฟฟ้าเกินดว้ย รีเลย ์เพื�อแยก

โหลดออกจากแบตเตอรี�ดงัสัญลกัษณ์ S2 และสัญลกัษณ์ S1 เครื�องควบคุมการประจุ ไฟฟ้ารุ่นใหม่
จะมีตวัวดัอุณหภูมิดว้ย เพื�อวดัอุณหภูมิของสภาพแวดลอ้ม และปกติเครื�องควบคุมการ ประจุไฟฟ้า
จะต่อกบัแบตเตอรี�โดยตรง ดงันั�นอุณหภูมิของทั�งสองจึงใกลเ้คียงกนัยกเวน้กรณี แบตเตอรี� รับภาระ
โหลดมากอาจจะเกิดความร้อนขึ�น ทา ให้แบตเตอรี� มีอุณหภูมิสูงกวา่เครื�องควบคุม การประจุไฟฟ้า 
ทั�งนี� แบตเตอรี� ที�ออกแบบไวอ้ยา่ดีจะไม่ไดรั้บผลกระทบนี� การควบคุมการประจุ ไฟฟ้า โดยอาศยั
หลกัการการจา กดักระแสไฟฟ้าทั�งดา้นแผงเซลล์ และแบตเตอรี�  ผา่นอุปกรณ์ อิเล็กทรอนิกส์ที�เกิด
ความเสียหายไดง่้าย จึงจาํเป็นตอ้งมีการป้องกนัดว้ยการติดตั�งฟิวส์ ซึ� งค่า กระแสไฟฟ้าสูงสุดจากดั
จากแผงเซลล ์และจากโหลดอยูใ่นช่วง 5 ถึง 10 แอมแปร์หากระบบมี ขนาดใหญ่จะมีรุ่นเฉพาะหรือ
แบ่งระบบเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ จึงทาํใหไ้ม่เกิดภาวะทั�งระบบทา งาน ลม้เหลว   
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4) เครื�องควบคุมการประจุไฟฟ้าแบบควบคุมกาลงัไฟฟ้าสูงสุด (Mpp charge controllers)  
ระบบโซล่าเซลล์จะผลิตไฟฟ้าไดขึ้�นกบัความเขม้รังสีอาทิตย ์ และอุณหภูมิ ซึ� ง การต่อ

เครื�องควบคุมการประจุ และแผงโซล่าเซลล์ที�ไม่เหมาะสมจะทา ให้เกิดการสูญเสียกา ลงั 10- 40% 
ทั�งนี�การหลีกเลี�ยงทา โดยการใชต้วัติดตามจุดกา ลงัสูงสุด  

MPPT ประกอบดว้ยตวัควบคุมการแปลงไฟฟ้ากระแสตรง และจะทา งานทุก 5 นาทีเพื�อวดั
กระแสไฟฟ้า และแรงดนัไฟฟ้าของระบบโซล่าเซลล ์นามาคาํนวณค่ากาลงัไฟฟ้าสูงสุดจากนั&นจะมี
วงจรควบคุม เพืIอปรับใหเ้หมาะสมกบัการประจุไฟฟ้าแบตเตอรีI  โดยทัIวไปเครืIองแปลงไฟฟ้าแบบนี&
มีประสิทธิภาพ 90-96 % ส่วนระบบทีIเหมาะสมกบัการใช ้MPPT ควรมีขนาดตั&งแต่ 200 วตัตขึ์&นไป 
หากระบบขนาดเล็กกว่านี& จะการเกิดการสูญเสียในระหว่างการแปลงมากกว่าจะไดรั้บมาเนืIองจาก
วงจรมีความซบัซ้อน ปัจจุบนัพบวา่เครืIองควบคุมการประจุไฟฟ้าแบบนี&จะใชใ้นระบบขนาด 500 
วตัตขึ์&นไปนอกจากนี&ยงัมีราคาค่อนขา้งสูงดงัรูปทีI 2.15 
 

 
 

รูปทีI 2.14 หลกัการทาํงานของเครืIองควบคุมการประจุไฟฟ้าแบบควบคุมกาลงัสูงสุด 
ทีIมา http:// www.ces.kmutt.ac.th/PV_text/Operator_CH1toCH5.pdf 
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2.5 การดูแลบํารุงรักษาระบบโซล่าเซลล์  
2.5.1 แผงโซล่าเซลล ์ 
ความเสียหายของระบบโซล่าเซลล์ ส่วนมากจะเกิดขึ&นอย่างชา้ๆการบาํรุงรักษาทีIไม่ดีจะ

ส่งผลใหอ้ายกุารใชง้านสั&นลงดงันั&นผูใ้ชจึ้งควรหมัIนดูแลทาความสะอาดอุปกรณ์โดยเฉพาะแผงโซ
ล่าเซลล์ทีIอาจจะสกปรกบริเวณผิวหน้ารับแสงอาทิตย์เนืIองจากฝุ่ นละอองรวมถึงการตรวจเช็ค
สายไฟทีIต่อเชืIอมระหวา่งอุปกรณ์ต่าง ๆ ดว้ยเพราะความร้อนจากแสงอาทิตย ์และความร้อนสะสม
บริเวณหลงัคาอาจทาใหส้ายไฟฟ้าทีIใชอ้ยูเ่สืIอมสภาพเร็วขึ&น ทาให้ระบบไม่สามารถทางานไดอ้ยา่ง
ปกติในขณะเดียวกนัในฤดูฝนทีIฝนตกชุกอาจจะทาใหแ้ผงโซล่าเซลลที์Iรับแสงอาทิตยเ์กิดคราบ และ
เกิดการกดักร่อนตามรอยต่อระหวา่งสายไฟฟ้ากบัอุปกรณ์ไดถ้า้แผงโซล่าเซลล์ไม่ทาการผลิตไฟฟ้า
เพืIอชาร์จแบตเตอรีI เราก็สามารถตรวจสอบไดโ้ดยการวดัแรงดนัไฟฟ้าเปิดวงจร และกระแสไฟฟ้า
ลดัวงจรไดเ้ราควรจะวดัเมืIอเราถอดถอดสายไฟฟ้าเชืIอมวงจรระหวา่งแผง และตวัควบคุมการเก็บ
ประจุไฟฟ้าออกจากกนัแลว้ก่อนทีIจะตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า  

2.5.2 การต่อสายไฟฟ้า  
ตรวจสอบจุดเชืIอมสายไฟฟ้าทุกจุดวา่ต่อเชืIอมแน่นหรือไม่ และไม่มีสิIงสกปรกหรือสึกหรอ

ไปบ่อยครั& งทีIเราจะพบจุดเชืIอมปลายสายทีIต่อเชืIอมไม่แน่นถา้จุดเชืIอมต่อสายไฟฟ้าทีIแบตเตอรีIกาลงั
สึกหรอ และถา้แบตเตอรีIสกปรกให้ปลดแบตเตอรีIออกจากวงจรก่อนแลว้ทาความสะอาดเสร็จแลว้
ใหต่้อเชืIอมใหแ้น่น 

2.5.3 แบตเตอรีI   
เราตอ้งตรวจสอบระดบัการชาร์จของแบตเตอรีI โดยการตรวจสอบให้ถอดแบตเตอรีIออก

จากระบบก่อน และให้พกัแบตเตอรีI ไวป้ระมาณครึI งชัIวโมงหลงัจากนั&นใช้มลัติมิเตอร์วดัระดบั
แรงดันไฟฟ้าถ้าแบตเตอรีI มีพลังงานไฟฟ้าสะสมอยู่ต ํIาซึI งจริงๆแล้วน่าจะมีพลังงานสะสมใน
ระดบัสูงเช่นอาจจะมีวนัทีIมีแสงแดดดีติดต่อกนัหลายวนัเป็นตน้ปัญหาทีIเกิดขึ&นอาจมาสาเหตุคือ  

1) แบตเตอรีIไม่ไดถู้กชาร์จอยา่งเหมาะสม (ซึI งอาจเกิดจากแผงโซล่าเซลล์ไม่ทางานหรือตวั
ควบคุมการเก็บประจุไฟฟ้าเสีย)  

2) แบตเตอรีI ถูกถ่ายเทประจุไฟฟ้าออกมากเกินไปจนแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอรีIอยู่ใน
ระดบัตํIาเกินไปทีIแผงโซล่าเซลล์จะสามารถชาร์จไฟฟ้าเขา้ไปได้ซึI งกรณีจะเกิดขึ&นได้เมืIอเราต่อ
โหลดเขา้กบัแบตเตอรีIโดยตรงโดยไม่ผ่านตวัควบคุมการเก็บประจุไฟฟ้าก่อนในการตรวจสอบว่า
ตวัควบคุมการเก็บประจุไฟฟ้ากาลงัชาร์จแบตเตอรีIอยู่หรือไม่เมืIอมีแสงแดดสามารถตรวจไดโ้ดย
ถอดแบตเตอรีIออกวดัความต่างศกัยร์ะหว่างสายไฟฟ้าทีIออกมาจากแผงโซล่าเซลล์ทีIต่อเขา้กบัตวั
ควบคุมการเก็บประจุไฟฟ้าความต่างศกัยแ์บบปิดวงจรทีIวดัไดค้วรจะอยูร่ะหวา่ง 17-20 โวลต ์ 
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หลงัจากนั&นนาแบตเตอรีI ต่อเขา้กบัตวัควบคุมการเก็บประจุไฟฟ้า และวดัดูวา่กระแสไฟฟ้าไดถู้กจ่าย
ไปยงัแบตเตอรีIหรือไม่ซึI งระดบัความต่างศกัยที์Iวดัไดค้วรจะอยูป่ระมาณ 14 โวลต ์[6]  

2.5.4 วงจรควบคุมการเก็บประจุ  
ถ้าแรงดันไฟฟ้าระหว่างแผงโซล่าเซลล์ทีIต่อกบัตวัควบคุมการเก็บประจุไฟฟ้าปกติ และไม่มี
แรงดนัไฟฟ้าจ่ายไปยงัแบตเตอรีIหรือไปโหลดแลว้ตวัควบคุมการเก็บประจุไฟฟ้าอาจจะเสียอยา่งไร
ก็ตามตวัควบคุมการเก็บประจุไฟฟ้าบางตวัจะทางานถ้ามีแรงดันไฟฟ้ามากกว่าค่าแรงดนัไฟฟ้า
ตํIาสุดค่าหนึI งเท่านั&นดงันั&นถ้าแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอรีIต ํIามากเกินไปจนตํIากว่าค่าตํIาสุดของตวั
ควบคุมการเก็บประจุไฟฟ้าแลว้ตวัควบคุมการเก็บประจุไฟฟ้าก็จะไม่ทางานทั&งทีIตวัควบคุมไม่ได้
เสียในกรณีนี&ตอ้งทาการเปลีIยนแบตเตอรีIโดยนาแบตเตอรีIตวัใหม่มาแทนทีI และทดสอบอีกครั& ง  
 

2.6  หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ (Compact Fluorescent)  

หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์หมายถึง หลอดฟลูออเรสเซนตข์นาดเล็กทีIไดมี้การพฒันา
เพืIอใหเ้กิดการประหยดัไฟโดยใชแ้ทนหลอดไส้ได ้มีอายกุารใชง้านมากกวา่หลอดไส้ 8-10 เท่า และ
ใชไ้ฟฟ้านอ้ยกวา่หลอดไส้โดยจะประหยดัไฟได ้75-80% (เนืIองจากอายุของหลอดขึ&นอยูก่บัสภาพ
การติดตั&ง เช่น การระบายความร้อน และแรงดนัไฟฟ้า) [8] ปัจจุบนัหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ  

2.6.1 หลอดคอมแพคบลัลาสตภ์ายใน  
ทีIเรียกว่าหลอดประหยดัไฟเป็นหลอดฟลูออเรสเซนต์ทีIย่อขนาดลง มีบลัลาสต์ และ

สตาร์ทเตอร์ร่วมอยู่ภายในหลอด สามารถนาไปแทนหลอดไส้ชนิดเกลียวไดท้นัทีโดยไม่ตอ้งเพิIม
อุปกรณ์ใดๆ มีอยูห่ลายขนาดคือ 9W, 11W, 13W, 15W, 18W, 20W ตวัอยา่งเปรียบเทียบกบัหลอด
ไส้ธรรมดา เป็นดงันี&  

 

 
 

รูปทีI 2.15 หลอดคอมแพคบลัลาสตภ์ายใน 
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2.6.2 หลอดคอมแพคบลัลาสตภ์ายนอก  
หลกัการใช้งานเช่นเดียวกบัหลอดคอมแพคบลัลาสต์ภายใน แต่หลอดคอมแพคบลัลาสตภ์ายนอก
สามารถเปลีIยนหลอดไดง่้ายเมืIอชารุด ตวัหลอดมีลกัษณะงอโคง้เป็นรูปตวัย ู (U) ภายในขั&วของ
หลอดจะมีสตาร์ทเตอร์อยู่ภายใน และมีบลัลาสตอ์ยูภ่ายนอก หลอดคอมแพคบลัลาสตภ์ายนอกมี
หลายขนาด คือ 5W, 7W, 9W, 11W 

 
 

รูปทีI 2.16 หลอดคอมแพคบลัลาสตภ์ายนอก 
ทีIมา http://www.terakit.co.th/?mo=3&art=518784 
 

2.7 อุปกรณ์โครงสร้าง 

จากงานวจิยันี&ผูว้จิยัไดมี้การเลือกวสัดุทีIนาํมาทาํเป็นโครงสร้างดงันี&     
2.7.1  เหลก็ 
เหล็ก เป็นคาํทีIคนไทยทัIวไปนิยมใชเ้รียกเหมารวมกนัหมายถึง เหล็ก (iron) และ เหล็กกลา้ 

(steel) ซึI งในความเป็นจริงนั&น วสัดุทั&ง 2 อยา่งนี& ไม่เหมือนกนัหลายประการ อยา่งไรก็ดี เหล็กเป็น
วสัดุพื&นฐานทีIสาํคญัยิIง ในการพฒันาสังคมและความเป็นอยูข่องมนุษยต์ั&งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนัและ
ต่อไปในอนาคตอีกนานแสนนาน 

1. เหล็ก (iron) สัญลกัษณ์ทางวิทยาศาสตร์ Fe คือแร่ธาตุโลหะชนิดหนึI งทีIมีอยู่ใน
ธรรมชาติ ส่วนใหญ่มีสีแดงอมนํ& าตาล โดยปกติสามารถดูดติดแม่เหล็กได ้พบมากในชั&นหินใตดิ้น
บริเวณทีIราบสูงและภูเขา อยูใ่นรูปกอ้นสินแร่เหล็ก (iron ore) ปะปนกบัโลหะชนิดอืIนๆ และหิน 
เมืIอนาํมาใชป้ระโยชน์จะตอ้งผา่นการทาํใหบ้ริสุทธิV ดว้ยกรรมวธีิการ “ถลุง” (ใชค้วามร้อนสูงเผา ให้
สินแร่เหล็กกลายเป็นของเหลวในขณะทีIกาํจดัแร่อืIนทีIไม่ตอ้งการออกไป) นอกจากนี& ธาตุเหล็กยงั
เป็นสารอาหารทีIร่างกายคนเราตอ้งการ เนืIองจากเป็นองคป์ระกอบสําคญัในเม็ดเลือดแดงของเราอีก
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ดว้ย กล่าวคือ คนทีIขาดธาตุเหล็กจะเป็นโรคโลหิตจางไดง่้าย     
    

2. เหล็กกล้า (steel) คือโลหะผสมชนิดหนึI ง โดยทัIวไปเหล็กกล้าหมายความถึง 
“เหล็กกลา้คาร์บอน (carbon steel)” ซึI งประกอบด้วยธาตุหลกัๆ คือ เหล็ก (Fe) คาร์บอน (C) 
แมงกานีส (Mn) ซิลิคอน (Si) และธาตุอืIนๆ อีกเล็กนอ้ย เหล็กกลา้เป็น วสัดุโลหะทีIไม่ไดมี้อยูต่าม
ธรรมชาติ แต่ถูกผลิตขึ&นโดยฝีมือมนุษย ์(และเครืIองจกัร) โดยตั&งอยู่บนพื&นฐานของการปรับปรุง
เหล็ก (Fe/iron) ให้มีคุณสมบติัโดยรวมดียิIงขึ&น เช่น แปรเปลีIยนรูปได้ตามทีIตอ้งการ แข็งแรง 
ยืดหยุน่ ทนทานต่อแรงกระแทกหรือ สภาวะทางธรรมชาติ สามารถรับนํ& าหนกัไดม้าก ไม่ฉีกขาด
หรือแตกหกัง่าย เป็นตน้ เหมาะสมในการใชง้านในดา้นต่างๆ ในชีวิตประจาํวนัของคนเราไดอ้ยา่ง
หลากหลาย ดว้ยตน้ทุนทีIต ํIา เพืIอให้ขายไดใ้นระดบัราคาทีIคนทัIวไปซื&อหามาใช้ได ้ซึI งนบัว่ามีขอ้
ไดเ้ปรียบดีกวา่วสัดุอืIนๆ มาก เหล็กกลา้คาร์บอนเป็นวสัดุพื&นฐานทีIคนเราใชใ้นชีวิตประจาํวนั หาก
ประเมินสัดส่วนการใชเ้หล็กกลา้คาร์บอนอาจคิดเป็น ประมาณมากกวา่ 80% ของการใชเ้หล็กกลา้
ทั&งหมดในโลกนี&  ส่วนทีIเหลือเป็น เหล็กกลา้เจือ (alloy steel) ชนิดต่างๆ ไดแ้ก่ เหล็กกลา้ไร้สนิม 
หรือทีIนิยมเรียกกนัวา่ “สแตนเลส” (stainless steel), เหล็กกลา้ไฟฟ้า, เหล็กกลา้เครืIองมือ เป็นตน้ 
“เหล็ก” กบั “เหล็กกลา้” 

3. ขอ้แตกต่างระหวา่งเหล็ก (iron) กบัเหล็กกลา้ (steel) ทีIสําคญัไดแ้ก่ เหล็กกลา้ ผลิต
จาก เหล็ก ทีIผ่านการกาํจดัคาร์บอนออกไปให้เหลืออยู่น้อยกว่า 2% (โดยนํ& าหนกั) ทาํให้มีความ
บริสุทธิV ของ เหล็กสูงกว่า 94% และมีธาตุอืIนประกอบอยู่เพียงเล็กน้อย เหล็กกลา้ มีความยืดหยุ่น 
คงทน สามารถดดัเป็นรูปร่างต่างๆ ไดดี้กว่า และใช้งานได้หลากหลายกว่า เหล็ก เนืIองจากผ่าน
กรรมวิธี ในการปรับปรุงคุณภาพในกระบวนการหลอมนํ& าเหล็กแล้ว เหล็ก มีความแข็งกว่า 
เหล็กกลา้ แต่ เหล็ก มีความแขง็แรงนอ้ยกวา่ เหล็กกลา้ การเปลีIยนแปลงรูปร่างรูปทรงของ เหล็ก ทาํ
ไดโ้ดยการตีขึ&นรูป หรือหลอมเหลวเป็นนํ& าเหล็กแลว้เทลงในเบา้หล่อหรือแม่พิมพ ์(เราเรียกวิธีนี& วา่ 
“การหล่อ”) เช่น การตีดาบ การหล่อแท่นเครืIองยนต์ ในขณะทีIเราเปลีIยนรูปร่างหรือรูปทรงของ 
เหล็กกลา้ โดยการรีด (ดว้ยเครืIองลูกกลิ&งทีIเรียกวา่ “แท่นรีด”) การพบั มว้น เชืIอม กระแทก กด ขึ&น
รูป ฯลฯ ซึI งหลากหลายวิธีตามความตอ้งการ ในการแปรรูป เช่น พบัเป็นเหล็กฉาก มว้นแลว้เชืIอม
เป็นท่อ กดและขึ&นรูปเป็นชิ&นส่วนรถยนต์ เป็นตน้  เหล็กกล้า มีชั&นคุณภาพ (เกรด) หลายหลาก
มากมาย ตามมาตรฐานของแต่ละประเทศ และตามขอ้กาํหนดเฉพาะของลูกคา้แต่ละราย ในขณะทีI 
เหล็ก มีจาํนวนชั&นคุณภาพนอ้ยกวา่มาก หมายถึงการนาํไปใชง้านทีIมีจาํกดัดว้ย 

4. เหล็กแผ่นกบั เหล็กเส้นเหล็กแผ่น มีความแตกต่างจาก เหล็กเส้น อย่างสิ&นเชิงใน
หลายๆ แง่ ดงัต่อไปนี&  
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4.1 เหล็กเส้น เกือบ 100% ใช้ในการก่อสร้างเป็นหลัก แต่เหล็กแผ่นสามารถ
นาํไปใช้งานหลากหลายกว่ามาก ไดแ้ก่ การก่อสร้าง งานโครงสร้างต่างๆ อุตสาหกรรมการผลิต 
รถยนต์ จกัรยานยนต์ เรือ ยานพานะ บรรจุภณัฑ์ งานชลประทาน ระบบโครงสร้างสาธารณูปโภค
ต่างๆ ป้ายสัญญาณ เฟอร์นิเจอร์ เป็นตน้ 

4.2 การผลิตเหล็กเส้นตอ้งใช้เครืI องจกัรต่างชนิดจากการผลิตเหล็กแผ่น ดงันั&น
โรงงานหนึIงๆ มกัผลิตเหล็กเส้นหรือเหล็กแผน่ อยา่งใดอย่างหนึIง ถา้หากผลิตทั&งสองอยา่ง จะตอ้ง
ลงทุนเครืIองจกัร 2 ทั&งชนิด (สายการผลิต 2 สาย) เป็นมูลค่ามหาศาล 

4.3 การผลิตเหล็กแผ่นจาํเป็นตอ้งใชว้ตัถุดิบทีIมีคุณภาพสูงกวา่การผลิตเหล็กเส้น
เนืIองจากระดบัคุณภาพโดยทัIวไปทีIสูงกวา่ ตอ้งการความบริสุทธ์ของเนื&อเหล็กกลา้และผิวเหล็กแผน่
ทีIดีและสะอาดกวา่ ตามวตัถุประสงคใ์นการใชง้านทีIต่างกนั 

5. เหล็กแผน่รีดร้อนเหล็กแผน่รีดร้อน คือเหล็กกลา้ทีIมีรูปทรงเป็นแผน่ (ลกัษณะแบน) 
ผลิตด้วยกรรมวิธีรีดร้อน (ด้วยลูกกลิ&งหรือแท่นรีดขนาดใหญ่) ซึI งทาํให้แท่งเหล็กกึI งสําเร็จรูปทีI
เรียกวา่ “สแลบ (slab)” มีขนาดความหนาลดลงจาก 100 มิลลิเมตร (ตามขอ้กาํหนดของ จี สตีล) เป็น
แผน่ทีIมีความหนาบางลงอยูใ่นช่วง 1.00 ถึง 13.00 มิลลิเมตร ตามทีIลูกคา้ตอ้งการ เหล็กแผน่รีดร้อน 
เมืIอผลิตเสร็จแลว้จะอยู ่ในลกัษณะเป็นมว้น (coil) เรียกวา่ “เหล็กแผน่รีดร้อนชนิดมว้น (hot-rolled 
coil)” หรือ “เหล็กมว้นดาํ (black coil)” เพืIอประสิทธิภาพ ในการเก็บรักษา เคลืIอนยา้ยและขนส่ง 
อยา่งไรก็ดี เมืIอลูกคา้ตอ้งการสินคา้เป็นเหล็กแผน่รีดร้อนชนิดแผน่ โรงงานจะทาํการตดัแบ่ง เหล็ก
มว้นเป็นแผ่นตามขนาดความยาวและความกวา้งทีIลูกคา้ตอ้งการไดอี้กดว้ย การนาํไปใช้งาน เหล็ก
แผน่รีดร้อนสามารถนาํไปใชง้านไดห้ลากหลายมาก โดยการใชง้านหลกัๆ (มากกวา่ 80%) มีดงันี&  

5.1 รีดเยน็ต่อ กลายเป็นเหล็กแผ่นรีดเย็น สําหรับแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์ต่อเนืIอง
มากมาย  

5.2 กดัล้างผิวและเคลือบนํ& ามนั กลายเป็นเหล็กแผ่นรีดร้อนชนิดกดัล้างผิวและ
เคลือบนํ&ามนั (pickled and oiled hot-rolled steel) สาํหรับแปรรูปเป็นผลิตภณัฑต่์อเนืIองมากมาย 

5.3 แปรรูป เป็นเหล็กโครงสร้างรูปพรรณ ลกัษณะต่างๆ เช่น ฉาก (รูป L) ท่อ 
(ทรงกระบอก) รางนํ&า (U) ตวัซี (C) เป็นตน้ สําหรับใชใ้นการก่อสร้าง งานวิศวกรรมโยธา และงาน
โครงสร้าง 

5.4 ตดัแผ่น ขายปลีก สําหรับใช้ในงานอุตสาหกรรม งานก่อสร้าง หรืองานช่าง
ทัIวไป 

5.5 ผลิตถงัก๊าซ ถงัคอมเพรสเซอร์ (ระบบทาํความเยน็) ถงัแรงดนั 
5.6 ผลิตท่อก๊าซ ท่อนํ&ามนัและปิโตรเคมี 
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6. เหล็กกล่อง (Steel Tube) หรือทีIรู้จกักนัอีกชืIอ คือ เหล็กแป๊บ จดัอยูใ่นประเภท เหล็ก
รูปพรรณ ซึI งเหล็กกล่องมี 2 ประเภท คือ เหล็กกล่องสีIเหลีIยม (Square Steel Tube) หรือทีIเรียกกนัวา่ 
เหล็กแป๊บโปร่ง และ เหล็กกล่องสีIเหลีIยมแบน (Rectangular Steel Tube) หรือทีIเรียกกนัอีกชืIอวา่ 
เหล็กแป๊บแบน เหล็กประเภทนี& เหมาะกบังานก่อสร้างขนาดเล็กและขนาดกลาง เช่นทีIพกัอาศยั และ
อาคารพาณิชย(์www.เหล็กบุญเกรียงสตีล.com) 
 
2.8 วงจรไฟฟ้า 

วงจรไฟฟ้า หมายถึง ทางเดินของกระแสไฟฟ้าซึI งไหลมาจากแหล่งกาํเนิดผา่นตวันาํ และ
เครืIองใชไ้ฟฟ้าหรือโหลด แลว้ไหลกลบัไปยงั  แหล่งกาํเนิดเดิม    
 2.8.1 วงจรไฟฟ้า 

วงจรไฟฟ้าประกอบดว้ยส่วนทีIสาํคญั 3 ส่วน คือ 
2.8.1.1 แหล่งกาํเนิดไฟฟ้า หมายถึง แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าไปยงัวงจรไฟฟ้า เช่น

แบตเตอรีI        
2.8.1.2 ตวันาํไฟฟ้า หมายถึง สายไฟฟ้าหรือสืIอทีIจะเป็นตวันาํให้กระแสไฟฟ้าไหลผา่น

ไปยงัเครืIองใชไ้ฟฟ้า ซึI งต่อระหวา่งแหล่งกาํเนิดกบัเครืIองใชไ้ฟฟ้า    
     2.8.1.3 เครืI องใช้ไฟฟ้า หมายถึง เครืI องใช้ทีIสามารถเปลีIยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็น
พลงังานรูปอืIน ซึI งจะเรียกอีกอย่างหนึI งว่า โหลดสวิตซ์ไฟฟ้านั&นเป็นส่วนหนึI งของวงจรไฟฟ้า มี
หนา้ทีIในการควบคุมการทาํงานให้มีความสะดวกและปลอดภยัมากยิIงขึ&น ถา้ไม่มีสวิตซ์ไฟฟ้าก็จะ
ไม่มีผลต่อการทาํงานวงจรไฟฟ้าใดๆ เลย 

2.8.2 การต่อวงจรไฟฟ้า 
การต่อวงจรไฟฟ้าสามารถแบ่งวธีิการต่อได ้3 แบบ คือ    

  2.8.2.1 วงจรอนุกรม เป็นการนาํเอาเครืIองใช้ไฟฟ้าหรือโหลดหลายๆ อนัมาต่อ
เรียงกันไปเหมือนลูกโซ่ กล่าวคือ ปลายของเครืI องใช้ไฟฟ้าตัวทีI  1  นําไปต่อกับต้นของ
เครืIองใช้ไฟฟ้าตวัทีI 2 และต่อเรียงกนัไปเรืIอยๆ จนหมด แลว้นาํไปต่อเขา้กบัแหล่งกาํเนิด การต่อ
วงจรแบบอนุกรมจะมีทางเดินของกระแสไฟฟ้าไดท้างเดียวเท่านั&น ถา้เกิดเครืIองใช้ไฟฟ้าตวัใดตวั
หนึIงเปิดวงจรหรือขาด จะทาํใหว้งจรทั&งหมดไม่ทาํงาน 
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ภาพทีI 2.17 วงจรอนุกรม 
 

2.8.2.2 คุณสมบติัทีIสาํคญัของวงจรอนุกรม 
1. กระแสไฟฟ้าจะไหลผา่นเท่ากนัตลอดวงจร 
2. แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมส่วนต่างๆ ของวงจร เมืIอนาํมารวมกนัแล้วจะ

เท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าทีIแหล่งกาํเนิด 
3. ความตา้นทานรวมของวงจร จะมีค่าเท่ากบัผลรวมของความตา้นทานแต่

ละตวัในวงจรรวมกนั  
2.8.2 วงจรขนาน เป็นการนาํเอาตน้ของเครืIองใชไ้ฟฟ้าทุกๆ ตวัมาต่อรวมกนั และต่อเขา้

กบัแหล่งกาํเนิดทีIจุดหนึIง นาํปลายสายของทุกๆ ตวัมาต่อรวมกนัและนาํไปต่อกบัแหล่งกาํเนิดอีกจุด
หนึIงทีIเหลือ ซึI งเมืIอเครืIองใชไ้ฟฟ้าแต่ละอนัต่อเรียบร้อยแลว้จะกลายเป็นวงจรย่อย กระแสไฟฟ้าทีI
ไหลจะสามารถไหลไดห้ลายทางขึ&นอยูก่บัตวัของเครืIองใชไ้ฟฟ้าทีIนาํมาต่อขนานกนั ถา้เกิดในวงจร
มีเครืI องใช้ไฟฟ้าตัวหนึI งขาดหรือเปิดวงจร เครืI องใช้ไฟฟ้าทีI เหลือก็ยงัสามารถทาํงานได้ ใน
บา้นเรือนทีIอยูอ่าศยัปัจจุบนัจะเป็นการต่อวงจรแบบนี&ทั&งสิ&น 
 
 

 
 

ภาพทีI 2.18 วงจรขนาน 
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2.8.2.1 คุณสมบติัทีIสาํคญัของวงจรขนาน 
1. กระแสไฟฟ้ารวมของวงจรขนานจะมีค่าเท่ากบักระแสไฟฟ้าย่อยทีIไหล

ในแต่ละสาขาของวงจรรวมกนั 
2. แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมส่วนต่างๆ ของวงจร จะเท่ากับแรงดันไฟฟ้าทีI

แหล่งกาํเนิด 
3. ความตา้นทานรวมของวงจร จะมีค่านอ้ยกวา่ความตา้นทานตวัทีIนอ้ยทีIสุด

ทีIต่ออยูใ่นวงจร 
2.8.3 วงจรผสม เป็นวงจรทีIนาํเอาวิธีการต่อแบบอนุกรม และวิธีการต่อแบบขนานมา

รวมใหเ้ป็นวงจรเดียวกนั ซึI งสามารถแบ่งตามลกัษณะของการต่อได ้2 ลกัษณะดงันี&  
2.8.3.1 วงจรผสมแบบอนุกรม-ขนานเป็นการนาํเครืIองใช้ไฟฟ้าหรือโหลดไปต่อ

กนัอยา่งอนุกรมก่อน แลว้จึงนาํไปต่อกนัแบบขนานอีกครั& งหนึIง 
2.8.3.2 วงจรผสมแบบขนาน-อนุกรมเป็นการนาํเครืIองใช้ไฟฟ้าหรือโหลดไปต่อ

กนัอยา่งขนานก่อน แลว้จึงนาํไปต่อกนัแบบอนุกรมอีกครั& งหนึIง 
 

 
 

ภาพทีI 2.19 วงจรผสม 
2.8.3.3 คุณสมบติัทีIสําคญัของวงจรผสมเป็นการนาํเอาคุณสมบติัของวงจรอนุกรม 

และคุณสมบติัของวงจรขนานมารวมกนั ซึI งหมายความวา่ถา้ตาํแหน่งทีIมีการต่อแบบอนุกรม ก็เอา
คุณสมบติัของวงจรการต่ออนุกรมมาพิจารณา ตาํแหน่งใดทีIมีการต่อแบบขนาน ก็เอาคุณสมบติัของ
วงจรการต่อขนานมาพิจารณาไปทีละขั&นตอน 

2.8.4 ความแตกต่างของวงจรเปิด-วงจรปิด 
2.8.4.1 วงจรเปิด คือวงจรทีIกระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลไดค้รบวงจร ซึI งเป็นผลทาํให้

เครืIองใชไ้ฟฟ้าทีIต่ออยูใ่นวงจรไม่สามารถจ่ายพลงังานออกมาได ้สาเหตุของวงจรเปิดอาจเกิดจาก
สายหลุด สายขาด สายหลวม สวติซ์ไม่ต่อวงจร หรือเครืIองใชไ้ฟฟ้าชาํรุด เป็นตน้ 
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ภาพทีI 2.20 วงจรเปิด 
    
2.8.4.2 วงจรปิด คื อวง จรทีI กระแสไฟ ฟ้าไ หลไ ด้ครบวงจร ทําให้โหล ดหรือ

เครืIองใชไ้ฟฟ้าทีIต่ออยูใ่นวงจรนั&นๆ ทาํงาน 
 

 
 

ภาพทีI 2.21 วงจรปิด 
 

2.8.5 ความหมายทางไฟฟ้า 
2.8.5.1 แรงดนัไฟฟ้า หรือแรงเคลืIอนไฟฟ้า หมายถึงแรงทีIดนัให้กระแสไฟฟ้าไหลผา่น

ความตา้นทานของวงจรไปได ้ใชแ้ทนดว้ยตวั E มีหน่วยวดัเป็น โวลต ์(V) 
2.8.5.2 กระแสไฟฟ้า หมายถึงการเคลืIอนทีIของอิเล็กตรอนอิสระจากอะตอมหนึIงไปยงั

อะตอมหนึIงจะไหลมากหรือนอ้ยขึ&นอยูก่บัความตา้นทานของวงจร ใชแ้ทนดว้ยตวั I มีหน่วยวดัเป็น
แอมแปร์ (A) 
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2.8.4.3 ความตา้นทานไฟฟ้า หมายถึงตวัทีIตา้นการไหลของกระแสไฟฟ้าให้ไหลใน
จาํนวนจาํกดั       ซึI งอยู่ในรูปของเครืIองใชไ้ฟฟ้าทุกชนิด เช่น แผน่ลวดความร้อนของเตารีด หมอ้
หุงขา้ว หลอดไฟฟ้า เป็นตน้ เครืIองใชไ้ฟฟ้าเหล่านี&ตา้นการไหลของกระแสไฟฟ้าให้ไหลในจาํนวน
จาํกดั ใชแ้ทนดว้ยตวั R มีหน่วยวดัเป็นโอห์ม (W) 

2.8.4.4 กาํลงังานไฟฟ้า หมายถึงอตัราการเปลีIยนแปลงพลงังาน หรืออตัราการทาํงานได้
จากผลคูณของแรงดนัไฟฟ้ากบักระแสไฟฟ้า ใชแ้ทนดว้ยตวั P มีหน่วยวดัเป็นวตัต ์(W) 

2.8.4.5 พลงังานไฟฟ้า หมายถึงกาํลงัไฟฟ้าทีIนาํไปใชใ้นระยะเวลาหนึIงมีหน่วยวดัเป็น
วตัตช์ัIวโมง (Wh) หรือยนิูต ใชแ้ทนดว้ยตวั W 

2.8.4.6 ไฟฟ้าลดัวงจรหรือไฟฟ้าช็อต หมายถึงการทีIไฟฟ้าไหลผ่านจากสายไฟฟ้าเส้น
หนึI งไปยงัอีก เส้นหนึI งโดยไม่ผ่านเครืIองใช้ไฟฟ้าหรือโหลดใดๆ สาเหตุส่วนใหญ่เกิดจากฉนวน
ของสายไฟฟ้าชาํรุด และมาสัมผสักนัจึงมีความร้อนสูง มีประกายไฟ ทาํให้เกิดเพลิงไหมไ้ด้ถ้า
บริเวณนั&นมีวสัดุไวไฟ 

2.8.4.7 ไฟฟ้าดูด หมายถึงการทีIมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านร่างกายซึI งจะทาํให้เกิดอาการ
กลา้มเนื&อแขง็เกร็ง หวัใจทาํงานผดิจงัหวะเตน้อ่อนลงจนหยุดเตน้ และเสียชีวิตในทีIสุด แต่อยา่งไรก็
ตามความรุนแรงขออนัตรายจะมากหรือน้อยขึ& นอยู่กับปริมาณของกระแส เวลาและเส้นทางทีI
กระแสไฟฟ้าไหลผา่น 

2.8.4.8 ไฟฟ้ารัIว หมายถึงสายไฟฟ้าเส้นทีI มีไฟจะไหลไปสู่ส่วนทีI เป็นโลหะของ
เครืIองใชไ้ฟฟ้าถา้ไม่มีสายดินก็จะทาํให้ไดรั้บอนัตรายแต่ถา้มีสายดินก็จะทาํให้กระแสไฟฟ้าทีIไหล
อยูน่ั&นไหลลงดินแทน 

     2.8.4.9 ไฟฟ้าเกิน หมายถึงการใชไ้ฟฟ้าเกินกวา่ขนาดของอุปกรณ์ตดัตอนทางไฟฟ้าทาํ
ใหมี้การปลด วงจรไฟฟ้า อาการนี&สังเกตไดคื้อจะเกิดหลงัจากทีIไดเ้ปิดใชไ้ฟฟ้าสักครู่ หรืออาจนาน
หลายนาที จึงจะตรวจสอบได ้
 

2.9 วธีิคํานวณค่าใช้จ่ายในการใช้เครื�องไฟฟ้าภายในบ้านด้วยตนเอง 

 วธีิคิดสามารถคิดไดจ้ากสูตร  
“พลงังานไฟฟ้า(หน่วยหรือยนิูต) = (กาํลงัไฟฟ้า(วตัต)์ / 1000 ) x ชัIวโมงการใชง้าน” เปิดหลอดไฟ
ขนาด 120 W ทิ&งไว ้9 ช.ม. แสดงว่าใช้ไฟฟ้าไปทั&งสิ&น (120 / 1000) x 9 = 1.08 หน่วย สมมุติค่า
ไฟฟ้าหน่วยละ 3 บาท แสดงวา่จะตอ้งเสียเงินค่าไฟฟ้าไปประมาณ 1.08 x 3 = 3.24 บาท 

วธีิคิดดงักล่าวสามารถนาํไปใชก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดอืIนๆ ไดเ้หมือนกนั เช่น หากตอ้งการ
อยากรู้ว่าการเปิดเครืI องปรับอากาศทุกคืน ในหนึI งเดือนจะต้องเสียค่าไฟฟ้าเท่าไหร่ วิธีคิดก็ใช้
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หลกัการเดียวกบัการคิดหลอดไฟขา้งตน้ แต่คูณดว้ยจาํนวนวนัเพิIมเขา้ไปคือ “พลงังานไฟฟ้า(หน่วย
หรือยนิูต) = (กาํลงัไฟฟ้า(วตัต)์ / 1000 ) x ชัIวโมงการใชง้าน x จาํนวนวนัใชง้าน” 

ยกตวัอยา่งเครืIองปรับอากาศขนาด 1 ตนั มีการใชก้าํลงัไฟฟ้า 1000 วตัต ์เปิดใชง้านวนัละ 9 
ช.ม. นัIนคือใน 1 เดือน เราจะใชพ้ลงังานไฟฟ้าไปทั&งสิ&น (1000 / 1000) x 9 x 30 = 270 หน่วย สมมุติ
ค่าไฟฟ้าหน่วยละ 3 บาท แสดงวา่เราจะเสียเงินค่าไฟฟ้าไปประมาณ 270 x 3 = 810 บาท การรู้
วธีิการคาํนวณทาํใหท้ราบวา่ หากเราเปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าทิ&งไวโ้ดยไม่จาํเป็น จะตอ้งเสียค่าใชจ่้าย
เท่าใด 



บทที� 3 

วธีิการดาํเนินการวจิยั 

 
 การวิจัยครั� งนี� มีวตัถุประสงค์เพื�อสร้างชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์

สาํหรับทดแทนพลงังานไฟฟ้าในระบบส่องสว่างเพื�อการประหยดัพลงังานในอาคาร และ เพื�อศึกษา
และสร้างระบบพลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์ที�ลดการใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคารเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม 1 คณะเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ และ เพื�อเป็นแนวทางใน
การลดค่าใช้จ่ายในการใช้พลงังานไฟฟ้าขององค์กรต่างๆ โดยผูว้ิจยัไดด้าํเนินการวิจยัตามหัวขอ้
ดงัต่อไปนี�  

 3.1 หลักการทาํงานชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์าํหรับทดแทนพลงังาน
ไฟฟ้าในระบบส่องสว่าง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที� 3.1 หลกัการทาํงานชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์
 

 
 

ระบบไฟฟ้ากาํลงั ระบบไฟฟ้าแสงอาทิตย ์

โหลดระบบไฟอื�นๆ 

เช่น แอร์ โปรเจคเตอร์ 

คอมพิวเตอร์ปลั8กไฟ ที�

มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

โหลดระบบไฟแสง

สวา่ง 

ตรวจวดัการใช้

พลงังาน 

โหลดไฟแสงสวา่ง 

(ทดลอง) 

ตรวจวดัและวิเคราะห์การใช้

พลงังาน 

ประเมิน การใชพ้ลงังาน และวิเคราะห์หาความคุม้ค่า 

ในการใชง้านระบบไฟฟ้าแสงอาทิตย ์

เผยแพร่งานวิจยั 

ขนาดพลงังาน 
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 3.2  การออกแบบชุดผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์สําหรับทดแทนพลังงาน

ไฟฟ้าในระบบส่องสว่าง 

 ในการออกแบบแบบติดตั�งชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยน์ั�นแบ่งออกได้ 2 
ขั�นตอน คือ ขั�นตอนติดตั�งแผงโซล่าเซลล์ การติดตั�งระบบ ATS สวิตซ์อตัโนมตัิ และการ
ติดตั�งระบบส่องสว่าง 
 3.3.1 ขั�นตอนติดตั�งแผงโซล่าเซลล์  

การติดตั�งแผงโซล่า เซลล์ เป็นหลกัสําคญัเพราะแสงอาทิตยค์ืออินพุตของเซลล์
แสงอาทิตย ์ถ้าติดตั�งมุมไม่เหมาะสมก็จะทาํให้ได้รับพลงังานไม่เต็มที�นั�นเอง โดยหลกัการ
แล้วการติดตั�งที�ดีก็คือการหันหน้าแผงโซล่าเซลล์ไปยงัดวงอาทิตย ์ดงันั�นตอ้งทราบพิกดัของ
สถานที�ติดตั�ง ของอาคาร 18/1 สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ดงันั�นการติดตั�งจึงควรหัน
หน้าไปทางทิศใตเ้พื�อหันหน้าหาดวงอาทิตย ์โดยมุมเอียงของแผงจะขึ�นอยู่กบั พิกดัละติจูด
นั�นเอง อย่างไรก็ดีพบว่าความสกปรกของแผงเซลล์มีผลกบัประสิทธิภาพการทางานของแผง
เซลล์เป็นอย่างมาก ดงันั�นมุม 15 องศาจะเป็นมุมที�ทาํให้แผงทาํความสะอาดตวัเองได้ดีเวลา
ฝนตก (Self-Cleaning)ดงัรูปที� 3.2 แผงโซล่าเซลล์ทาํมุม 15 องศา 

 

 
 

รูปที� 3.2 แผงโซล่าเซลลท์า มุม 15 องศา 
 

ติดตั�งโซล่าเซลล์บนอาคารขนาด 50 วตัต์ จาํนวน 2 แผ่น บนอาคาร 18/1 อาคาร
สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 
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รูปที� 3.3 โซล่าเซลล์ จาํนวน 2 แผ่น 
 

 
 

รูปที� 3.4 การจดัวางโซล่าเซลล์ 
 

 
 

รูปที� 3.5 การติดตั�งโซล่าเซลล์ 
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 3.3.2 การติดตั�งระบบ ATS สวิตซ์อตัโนมติั 
 

 
 

รูปที� 3.6 สวิตซ์อตัโนมติั ATS 
 

ATS หรือ Automatic transfer switch คือสวิตซ์สลบัไฟอตัโนมติัจากแหล่งจ่ายไฟ 2 แหล่ง 
เช่น ปกติใชไ้ฟจากการไฟฟ้า หากไฟดบัสามารถเลือกไปใชแ้หล่งจ่ายจาก Inverter 220v ไดท้นัที
แบบอตัโนมติั เป็นทางเลือกสําหรับใครที�ตอ้งการประหยดัพลงังานจากระบบโซล่าเซลล์หรือมี
พลงังานไวใ้ชต้ลอดแมไ้ฟฟ้าจะดบัก็ตาม 

 

 
 

รูปที� 3.7 ATS ติดตั�งร่วมกับ Inverter 
 
 จากรูปที� 3.7 ATS ทาํหน้าที�เปลี�ยนสวิตซ์ใช้พลงังานไฟฟ้าที�ออกจาก Inverter แต่เมื�อ
แบตเตอรี�หมด ATS จะทาํหน้าเปลี�ยนสวิตซ์ให้ใช้พลงังานไฟฟ้าจากไฟบา้น 220v 
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 3.3.3 การติดตั�งระบบส่องสว่างโดยใช้ไฟสปอร์ตไลท์แอลอีดี จาํนวน 8 ดวง 10 วตัต์ 
รอบตวัอาคาร 
 

 
 

รูปที� 3.8 ชุดหลอดประหยดัพลงังาน 
 

จากการติดตั�งชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์าํหรับทดแทนพลงังานไฟฟ้าในระบบ
ส่องสว่างเพื�อการประหยดัพลงังานในอาคาร ดงัภาพที� 3.3 ถึง 3.8 นั�น การวิจยัในครั� งนี� ผูว้ิจยัได้
เลือกใชส้วติซ์ ATS มาใชเ้ป็นสวติช์อตัโนมติั ชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์ําหรับทดแทน
พลงังานไฟฟ้าในระบบส่องสวา่งเพื�อการประหยดัพลงังานในอาคาร จึงสามารถทาํงานได ้2 ระบบ 
ดงันี�  1) เมื�อโซลล่าชาร์จเข้าที�แบตเตอรี� จนแบตเตอรี� สามารถทาํงานได้ สวิตช์ ATS จึงสั�งให้
แบตเตอรี�ทาํงานใหก้บัหลอดไฟ 20w ทั�ง 8 ดวง รอบตวัอาคาร 2) เมื�อแบตเตอรี�หมด สวิตช์ ATS จะ
ทาํหนา้ที�เปลี�ยนจากการใชง้านในแบตเตอรี�ไปเป็นการใชง้านดว้ยระบบโซล่าเซลลโ์ดยตรง 

 

 3.3  การทดลองระบบชุดผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์สําหรับทดแทนพลังงาน

ไฟฟ้าในระบบส่องสว่าง 

 
 

รูปที� 3.9 ระบบการเลือกทาํงานแบบอตัโนมติั 
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รูปที� 3.10 ติดตั�งระบบโซล่าเซลลแ์บบสมบูรณ์ 
 
 จากรูปที� 3.9 -3.10 เมื�อติดตั�งชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์าํหรับทดแทนพลงังาน
ไฟฟ้าในระบบส่องสว่างเพื�อการประหยดัพลงังานในอาคาร เรียบร้อยแลว้นั�น ขั�นตอนต่อไปเป็น
การบนัทึกผลการทาํงานอุปกรณ์ เป็นการสร้างตารางบนัทึกผลในการใช้งานระบบส่องสว่าง ดงั
ตารางที� 3.1 
ตารางที� 3.1 แบบบนัทึกผลเวลาการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้า 
ลาํดบั รายการ จาํนวน วตัต ์ จาํนวน ชม./

ครั� ง 
ประหยดั

ค่าใชจ่้ายตามจริง 
1 ไฟสปอร์ตไลท์แอลอีดี  8 ดวง 10w   
2 ปั� มสูบนํ�ารดนํ�าตน้ไม ้ 1 เครื�อง 370w   

 
 3.4 การคํานวณค่าไฟฟ้าเพื�อลดค่าใช้จ่ายด้วยตนเอง 

 ทดลองการคาํนวณใช้งานชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์ําหรับทดแทนพลงังาน

ไฟฟ้าในระบบส่องสวา่งเพื�อการประหยดัพลงังานในอาคาร 

 วธีิการคาํนวณหากระแสโหลดทางดา้นไฟสลบัของการใชง้านหลอดไฟ ทั�ง 8 ดวง 

 1. แอลอีดีโคมสปอร์ตไลท ์20 วตัต ์จาํนวน 8 ดวง 

  หากระแส 

  คาํนวณกระแส  � = 	 �������	 = 0.727 

 2. ปั� มสูบนํ�ารดนํ�าตน้ไม ้ขนาด 370 วตัต ์  

  หากระแส 
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  คาํนวณกระแส  � = 	 �������	 = 1.681 

 รวมกระแสทั�งหมด = 0.727 + 1.681 = 2.408 A. 

 การคิดอตัราการจ่ายค่ากระแสไฟฟ้า/ชั�วโมง คิดภาระโหลดเตม็พิกดั 2.408 A. ใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้าไป 1.47 หน่วย คิดอตัราค่าไฟฟ้าหน่วยละ 3 บาท จะตอ้งเสียอตัราค่าไฟฟ้าชั�วโมงละ 1.390 

บาท/ชั�วโมง สูตรการคิดอตัราค่าไฟฟ้า 

� = 	 �2.408�	�	220�1000 � �1ℎ��. �3���ℎ = 1.35���ℎ/ℎ��. 
 

 การคาํนวณระยะเวลา การจ่ายพลงังานไฟฟ้าจากแบตเตอรี�  เป็นกาํลงัไฟฟ้ากระแสสลบั ใน

การวิจยัในครั� งนี� เลือกใช้แบตเตอรี�ขนาด 100Amp.hrs จาํนวน 1 ลูก หรือกาํลงังานที�ออกจากชุด

อินเวอร์เตอร์ (กรณีคิดค่า Loss=0) 100Amp/hours/2.408 = 41 hours. หรือประมาณ 1 วนั 

 



บทที� 4 

ผลวจิยั 
 
4.1 บทนํา 
 ในบทนี� จะกล่าวถึงผลการทดลองการติดตั�งชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์ําหรับ
ทดแทนพลงังานไฟฟ้าในระบบส่องสว่างเพื'อการประหยดัพลงังานในอาคาร สถานที'สาขาวิชา
วศิวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏั
เพชรบูรณ์ โดยติดตั�งระบบส่องสว่างเป็น แอลอีดีโคมสปอร์ตไลท์ จาํนวน 8 ดวง รอบตวัอาคาร
เรียนตึก 18/3 สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ และใช้งานร่วมกบัระบบปั� มนํ� าเพื'อรดนํ� าตน้ไม ้
จาํนวน 1 เครื'อง ส่วนการทดลองในพื�นที'จริงไดท้ดสอบเป็น เดือน ตุลาคม – ธันวาคม 2559 โดย
ทดสอบการทาํงานของชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์ําหรับทดแทนพลงังานไฟฟ้าใน
ระบบส่องสวา่งเพื'อการประหยดัพลงังานในอาคาร จะมีรายละเอียด ดงันี�  
 
4.2 ผลการติดตั�งชุดผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์สําหรับทดแทนพลังงานไฟฟ้าในระบบ

ส่องสว่างเพื�อการประหยดัพลงังานในอาคาร 

 

 
 

รูปที' 4.1 ชุดระบบติดตั�งแบบสมบูรณ์ 
 
 ผลพฒันาการติดตั�งชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์ําหรับทดแทนพลงังานไฟฟ้าใน
ระบบส่องสวา่งเพื'อการประหยดัพลงังานในอาคาร โดยติดตั�งแผงโซล่าเซลล ์50 วตัต ์จาํนวน 2 แผง 
ติดตั�งชุดไฟสปอร์ตไลทแ์อลอีดี 20 วตัต ์จาํนวน 8 ดวง ร่วมกบัเครื'องปั� มนํ� า AC จาํนวน 370 วตัต ์1 
ตวั และแบตเตอรี'  100 A. 
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4.3 ผลการบันทึกเวลาการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้า   

ตารางที' 4.1 แบบบนัทึกผลเวลาการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้า ครั� งที' 1 
ลาํดบั รายการ จาํนวน วตัต ์ จาํนวน ชม./

ครั� ง 
1 ไฟสปอร์ตไลท์แอลอีดี  8 ดวง 160w 42 
2 ปั� มสูบนํ�ารดนํ�าตน้ไม ้ 1 เครื'อง 370w 13 

 
 จากตารางที' 4.1 ทดลองการใช้งานชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์ําหรับทดแทน
พลงังานไฟฟ้าในระบบส่องสวา่งเพื'อการประหยดัพลงังานในอาคาร ครั� งที' 1 สามารถใช้งานรวม 
47 ชั'วโมง 
 

ตารางที' 4.2 แบบบนัทึกผลเวลาการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้า ครั� งที' 2 
ลาํดบั รายการ จาํนวน วตัต ์ จาํนวน ชม./

ครั� ง 
1 ไฟสปอร์ตไลท์แอลอีดี  8 ดวง 160w 35 
2 ปั� มสูบนํ�ารดนํ�าตน้ไม ้ 1 เครื'อง 370w 10 

 
 จากตารางที' 4.2 ทดลองการใช้งานชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์ําหรับทดแทน
พลงังานไฟฟ้าในระบบส่องสวา่งเพื'อการประหยดัพลงังานในอาคาร ครั� งที' 2 สามารถใช้งานรวม 
45 ชั'วโมง 
 

ตารางที' 4.3 แบบบนัทึกผลเวลาการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้า ครั� งที' 3 
ลาํดบั รายการ จาํนวน วตัต ์ จาํนวน ชม./

ครั� ง 
1 ไฟสปอร์ตไลท์แอลอีดี  8 ดวง 160w 37 
2 ปั� มสูบนํ�ารดนํ�าตน้ไม ้ 1 เครื'อง 370w 12 

 
จากตารางที' 4.3 ทดลองการใช้งานชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์ําหรับทดแทน

พลงังานไฟฟ้าในระบบส่องสวา่งเพื'อการประหยดัพลงังานในอาคาร ครั� งที' 3 สามารถใช้งานรวม 
49 ชั'วโมง 
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ตารางที' 4.4 แบบบนัทึกผลเวลาการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้า ครั� งที' 4 
ลาํดบั รายการ จาํนวน วตัต ์ จาํนวน ชม./

ครั� ง 
1 ไฟสปอร์ตไลท์แอลอีดี  8 ดวง 160w 41 
2 ปั� มสูบนํ�ารดนํ�าตน้ไม ้ 1 เครื'อง 370w 7 

 

จากตารางที' 3.4 ทดลองการใช้งานชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์ําหรับทดแทน
พลงังานไฟฟ้าในระบบส่องสวา่งเพื'อการประหยดัพลงังานในอาคาร ครั� งที' 4 สามารถใช้งานรวม 
48 ชั'วโมง 

 

ตารางที' 4.5 แบบบนัทึกผลเวลาการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้า ครั� งที' 5 
ลาํดบั รายการ จาํนวน วตัต ์ จาํนวน ชม./

ครั� ง 
1 ไฟสปอร์ตไลท์แอลอีดี  8 ดวง 160w 41 
2 ปั� มสูบนํ�ารดนํ�าตน้ไม ้ 1 เครื'อง 370w 5 

 

จากตารางที' 4.5 ทดลองการใช้งานชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์ําหรับทดแทน
พลงังานไฟฟ้าในระบบส่องสวา่งเพื'อการประหยดัพลงังานในอาคาร ครั� งที' 1 สามารถใช้งานรวม 
46 ชั'วโมง 

 

4.4 ผลคํานวณค่าใช้จ่ายตามจริงเมื�อเปรียบเทยีบกบัราคาการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
 ผลคาํนวณค่าใช้จ่ายตามจริงเมื'อเปรียบเทียบกับราคาการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค หาได้จาก 
กาํลงัไฟฟ้า(วตัต)์ x ชนิดนั�นๆ x จาํนวนเครื'องใชไ้ฟฟ้า / 1000 x จาํนวนชั'วโมงที'ใชง้านใน 1 วนั = 
จาํนวนหน่วยหรือยนิูต 
 1) จากตารางที' 4.1 การทดลองใชง้านชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์าํหรับทดแทน
พลงังานไฟฟ้าในระบบส่องสวา่งเพื'อการประหยดัพลงังานในอาคาร ครั� งที' 1 สามารถใช้งานรวม 
47 ชั'วโมง จะเสียค่าใชจ่้ายอยูที่'ราคา 40 บาท 
 1) จากตารางที' 4.2 การทดลองใชง้านชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์าํหรับทดแทน
พลงังานไฟฟ้าในระบบส่องสวา่งเพื'อการประหยดัพลงังานในอาคาร ครั� งที' 2 สามารถใช้งานรวม 
45 ชั'วโมง จะเสียค่าใชจ่้ายอยูที่'ราคา 35 บาท 
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1) จากตารางที' 4.3 การทดลองใชง้านชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์าํหรับทดแทน
พลงังานไฟฟ้าในระบบส่องสวา่งเพื'อการประหยดัพลงังานในอาคาร ครั� งที' 3 สามารถใช้งานรวม 
49 ชั'วโมง จะเสียค่าใชจ่้ายอยูที่'ราคา 42 บาท 

1) จากตารางที' 4.4 การทดลองใชง้านชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์าํหรับทดแทน
พลงังานไฟฟ้าในระบบส่องสวา่งเพื'อการประหยดัพลงังานในอาคาร ครั� งที' 4 สามารถใช้งานรวม 
48 ชั'วโมง จะเสียค่าใชจ่้ายอยูที่'ราคา 35 บาท 

1) จากตารางที' 4.5 การทดลองใชง้านชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์าํหรับทดแทน
พลงังานไฟฟ้าในระบบส่องสวา่งเพื'อการประหยดัพลงังานในอาคาร ครั� งที' 5 สามารถใช้งานรวม 
46 ชั'วโมง จะเสียค่าใชจ่้ายอยูที่'ราคา 33 บาท 



บทที� 5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 จากการพฒันาชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์สําหรับทดแทนพลงังานไฟฟ้าใน
ระบบส่องสว่างเพื$อการประหยดัพลงังานในอาคาร ซึ$ งติดตั)งระบบโซล่า 100 วตัต์และแบตเตอรี$  
100 Amp สามารถใช้งานระบบส่องสว่างร่วมกบัระบบปั) มนํ) าไดป้ระมานทั)งหมดอยู่ที$ 49 ชั$วโมง
โดยประมาณ 
 
5.1  สรุปผลการวจัิย 

5.1.1 ชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์ําหรับทดแทนพลงังานไฟฟ้าในระบบส่อง
สวา่งเพื$อการประหยดัพลงังานในอาคาร 

5.2.2 สามารถสร้างชุดควบคุมการประจุไฟฟ้าแบตเตอรี$จานวน 1 ชุดได ้ 
5.2.3 สามารถสร้างอินเวอร์เตอร์ขนาด 20 w จานวน 1 ชุดได ้ 
5.2.4 ชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์ําหรับทดแทนพลงังานไฟฟ้าในระบบส่อง

สวา่งเพื$อการประหยดัพลงังานในอาคาร สามารถทาํงานไดม้ากกวา่ 49 ชั$วโมงได ้
5.2.5 สามารถบริหารระบบโซล่าเซลลไ์ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
5.2.6 ชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์ําหรับทดแทนพลงังานไฟฟ้าในระบบส่อง

สวา่งเพื$อการประหยดัพลงังานในอาคาร สามารถใชง้านระบบไฟฟ้าได ้2 ระบบโดยอตัโนมติั 
 
5.2  อภิปรายผล 

 จากการทดสอบการทดสอบชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์ําหรับทดแทนพลงังาน

ไฟฟ้าในระบบส่องสวา่งเพื$อการประหยดัพลงังานในอาคาร สามารถลดความสิ)นเปลืองพลงังาน

ไฟฟ้าและได้นําพลงังานทดแทนเซลล์แสงอาทิตย์มาใช้แทน ซึ$ งการวิจยัในครั) งนี) สามารถเป็น

แนวทางในการเรียนรายวิชาพลงังานไฟฟ้าไดเ้ป็นอยา่งดี โดยไดท้าํการทดลองแอลอีดีโคมสปอร์ต

ไลท ์จาํนวน 8 ดวง และระบบปั) มนํ)าเพื$อรดนํ)าตน้ไม ้จาํนวน 1 เครื$อง โดยใชพ้ลงังานจากแบตเตอรี$  

100Amp. โดยสรุปผลดงันี)  1) ชุดแอลอีดีโคมสปอร์ตไลท์ จาํนวน 8 ดวง ชนิดเดียวจะสามารถใช้

ระบบส่องสวา่งภายในอาคาร สามารถใชง้านจาํนวน 416 ชั$วโมง 2)กรณีใชง้านระบบปั) มนํ) าเพื$อรด

นํ)าตน้ไม ้จาํนวน 1 เครื$องชนิดเดียวจะสามารถใชร้ดนํ) าตน้ไมร้อบตวัอาคาร สามารถใชง้านจาํนวน 
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90 ชั$วโมง 3)กรณีใช้งานชุดแอลอีดีโคมสปอร์ตไลท์และระบบปั) มนํ) าเพื$อรดนํ) าต้นไม้ร่วมกัน

สามารถใชง้านจาํนวน 49 ชั$วโมง 

 

5.3  ข้อเสนอแนะ 
 5.3.1 ควรนาํไปใชก้บัหน่วยงานราชการที$ตอ้งการประหยดัพลงังานไฟฟ้า 
 5.3.2 ควรจะจดัทาคู่มือการใชง้าน ขอ้ควรระวงั และวธีิบาํรุงรักษาติดไวที้$อินเวอร์เตอร์และ
ชุดควบคุมการประจุไฟฟ้าแบตเตอรี$  
 5.3.3 ในการบนัทึกผลการทดลองควรจะมีช่วงเวลาในการเก็บผลที$มากกวา่นี)  
 5.3.4 ถา้เป็นไปไดค้วรหลอดไฟฟ้าแบบ LED ซึ$ งกินกระแสไฟฟ้าตํ$ากวา่ และให้แสงสวา่ง
เทียบเท่ากนัมาใชง้าน 
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วธีิการคาํนวณระบบโซล่าเซลล์ 

วธีิการคํานวณระบบโซล่าเซลล์ เครื	องสูบนํ�าพลงังานแสงอาทิตยใ์ชไ้ฟฟ้าที	ผลิตไดจ้ากเซลล์

แสงอาทิตยไ์ปใชก้บัปั� มนํ�า จาํนวน 1 เครื	อง180 Wเป็นเวลา 2  ชั	วโมงต่อวนั  

เซลลแ์สงอาทิตย ์(Solar cell) 

    ขนาดของแผง  =  ค่าการใชพ้ลงังานรวมทั�งหมด / 5 ชั	วโมง (ปริมาณแสงอาทิตยที์	น่าจะไดใ้น 1 

วนั)  

                            = (180 W X 2ชั	วโมง) / 5 ชั	วโมง  

                            = 72 Ah  

  ดงันั�น ขนาดของเซลล์แสงอาทิตย์ที	ตอ้งใช ้คือ ขนาด 12V 72W แต่คงไม่มีแผงขนาดนี�   ใหข้ยบัไป

ใช ้12V 120W จึงจะพอกบัการใชก้บัโหลดโดยตรงได ้

แบตเตอรี	  (Battery) 

  จะทาํหนา้ที	เก็บสาํรองไฟฟ้า ในเวลาที	แผงโซลาร์ไม่สามรถรับแสงได ้(เวลากลางคืน) แบตเตอรี	ที	

เหมาะสมกบัการใชง้านในระบบเซลลแ์สงอาทิตย ์ควรใชแ้บตเตอรี	ชนิด Deep Cycle แต่จะมีราคา

สูง ซึ	 งเราสามารถเลือกใชก้บัแบตเตอรี	ชนิดอื	นแทนได ้เช่น แบตเตอรี	รถยนต ์หรือ แบตเตอรี	แหง้ 

(Sealed Lead Acid Battery) ได ้ซึ	 งจะมีราคาถูกกวา่ 

 สูตรคาํนวน ขนาดกระแส/ชั	วโมง ของแบตเตอรี	สามารถคาํนวณไดจ้าก  

     Ah = ค่าพลงังานรวม / [แรงดนัไฟฟ้าแบตเตอรี	  X 0.6 (% การใชง้านกระแสไฟฟ้าที	อยูใ่น

แบตเตอรี	) X 0.85 (ประสิทธิภาพของ Inverter)] 

         = (180 W X 2ชั	วโมง) / [12 โวลต ์X 0.6 X 0.85]  

          = 11.76 Ah  

       ดงันั�นขนาดของแบตเตอรี	ที	ใชจ้ะเป็นขนาด 12 โวลต ์11.76 Ah หรือมากกวา่ ฉะนั�นควรใช้

ขนาดรุ่น 12 โวลต ์45 Ah เผื	อบางวนัไม่มีแสงแดด 

เครื	องควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้า (Charge Controller) 

        จะทาํหนา้ที	ควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าลงในแบตเตอรี	  จะทาํใหย้ดือายกุารใชง้านของ
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แบตเตอรี	ได ้ซึ	 งตอ้งมีขนาดเท่ากบัหรือมากกวา่ กระแสไฟฟ้า (Amp) ที	ไหลผา่นจากแผงโซลาร์

เซลลสู่์แบตเตอรี	ดงันั�น  ขนาดของเครื	องควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้า ควรมีขนาดเกิน

กระแสไฟฟ้าของแผงโซลาร์เซลล ์ เช่น แผงโซล่าเซลล ์ขนาด 120W 8A  ควรใช ้เครื	องควบคุมการ

ประจุกระแสไฟฟ้า ขนาด 10 A 

โดยสรุปก็คือ บา้นหลงันี�จะใชอุ้ปกรณ์ระบบโซล่าเซลล ์ดงัต่อไปนี�  

1. แผงโซลาร์เซลล ์( Solar Cell Panel )  ขนาด 12V 120W  

2. แบตเตอรี	  ( Battery )  ขนาด 12 V 100Ah หรือ 45Ah 

3. เครื	องควบคุม ( Solar Charge Controller )  ขนาด 10A 
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ภาคผนวก ข. 

รายละเอยีดคุณสมบัตเิฉพาะของอุปกรณ์ 
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ภาคผนวก  ค. 
 

ข้อเสนอโครงการวจิยัสู่ชุมชน 
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ข�อเสนอโครงการวิจัย 

ประเภทงบประมาณแผ�นดิน ประจําป�งบประมาณ พ.ศ. 2559 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ+ 
************************ 

ชื่อโครงการวิจัย (ภาษาไทย)      การสร�างชุดผลิตไฟฟ6าจากพลังงานแสงอาทิตย+สําหรับทดแทนพลังงานไฟฟ6า 

        ในระบบส�องสว�างเพ่ือการประหยัดพลังงานในอาคาร 

                     (ภาษาอังกฤษ) The creation of electricity from solar energy to Renewable 
   electricity in lighting system for energy savings in buildings 
 
ผู�รับผิดชอบโครงการ 

1.  ชื่อหัวหน�าโครงการวิจัย นายกฤษฏ์ิพนธ�  พรรณรัตนชัย  ตาํแหน!ง พนักงานมหาวิทยาลัย 
คณะเทคโนโลยีการเกษตร  สาขาวิชาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส� 
สัดส!วนในการทําวิจัย ร�อยละ 70 

2. ชื่อผู�ร!วมโครงการวิจัย นายสมคิด ฤทธิ์เนติกุล  ตําแหน!ง  พนักงานมหาวิทยาลัย 
คณะเทคโนโลยีการเกษตร  สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร� 
สัดส!วนในการทําวิจัย ร�อยละ 30 

 
งบประมาณที่เสนอ  จํานวน 120,000  บาท ( หนึ่งแสนสองหม่ืนบาทถ�วน ) 
 
ส�วน ก  : ลักษณะโครงการวิจัย  
  

1.ประเภทของงานวิจัย (โปรดระบุเพียง 1 ข�อ) 

� งานวิจัยเพื่อสร�างองค�ความรู�  � งานวิจัยเพื่อพัฒนาชุมชนและท�องถ่ิน  � งานวิจยัต!อยอดสู!เชิงพาณิชย� 

 
2.ระบุความสอดคล�องกับกลุ!มเร่ืองและประเด็นการวิจัยของมหาวิทยาลัย  (โปรดระบุเพียงกลุ!มเร่ืองเดียว) 

�  การส!งเสริมความเข�มแข็งและเสริมสร�างภูมิคุ�มกันของชุมชน 

� การพัฒนาเศรษฐกิจชุมชน 
� การพัฒนาสังคมและวัฒนธรรม 
� การพัฒนาสุขภาวะชุมชน 

� การเมืองการปกครองท�องถ่ิน 
� การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล�อม 
 

แบบ วจ 001-ด  

� 
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�  ภาษา วฒันธรรมและภูมปิ@ญญาท�องถ่ิน 

� การศึกษาภูมินิเวศและภูมิป@ญญาท�องถ่ินของจังหวัดเพชรบูรณ� 
� การสร�างสังคมแห!งการเรียนรู�ทางภาษาและวัฒนธรรมของจังหวัดเพชรบูรณ� 
� การจัดการความรู�ภูมิป@ญญาท�องถ่ินตามแนวเศรษฐกิจพอเพียง 

� การปกปBองคุ�มคลองภูมิป@ญญาท�องถ่ิน 
� การบูรณาการศาสตร�สากลกับภูมิป@ญญาท�องถ่ินเพื่อพัฒนาชุมชน  

�  การใช�วิทยาศาสตร�และเทคโนโลยีเพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร 

� การสร�างมูลค!าเพิ่มผลผลิตทางเกษตรของจังหวัดเพชรบูรณ� 
�การใช�เทคโนโลยีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพผลผลิตทางการเกษตรตามมาตรฐานการผลิต 
� การส!งเสริมและพฒันาการผลิตสนิค�าเกษตรปลอดภัย 

�  การสร�างมูลค!าเพิ่มจากผลผลิตทางการเกษตรเพื่อการค�าและการท!องเที่ยว 

� การสร�างมูลค!าเพิ่มผลผลิตทางเกษตรของจังหวัดเพชรบูรณ�  
� การตรวจสอบและรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ�ทางการเกษตร 

� การส!งเสริมการท!องเที่ยวจังหวัดเพชรบูรณ� 
� การเตรียมความพร�อมบุคลากรด�านการขนส!งและระบบโลจิสติกส� 

�  การพัฒนาด�านการศึกษาของชุมชนสู!ประชาคมอาเซียน 

� การยกระดับคุณภาพการศึกษาของจังหวัดเพชรบูรณ� 
   � สร�างรูปแบบกลยุทธการบริหารสถานศึกษาเพื่อพร�อมรองรับการเข�าสู!ประชาคมอาเซียน 
   � สร�างโอกาสและพัฒนาคุณภาพการศึกษาสําหรับเด็ก ผู�สูงอายุและผู�พิการ 

� การศึกษาการใช� ICT พัฒนาความสาํเร็จของผู�เรียนรายบุคคล 

 
 3. ผลงานที่คาดว!าจะได�รับเม่ือเสร็จสิ้นโครงการ 

�   ตีพิมพ�เผยแพร!ในวารสารระดับชาติ/นานาชาติ 
�  นําเสนอในงานประชุมวิชาการระดับชาติ/นานาชาติ 

�    สิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร 
 

4. ผลงานที่คาดว!าจะนําไปใช�ประโยชน� 
4.1 มหาวิทยาลัยได�แนวทางการลดค!าใช�จ!ายในการใช�พลังงานไฟฟBาของมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ� 
4.2 ได�แนวทางในการลดค!าใช�จ!ายในการใช�พลังงานไฟฟBาขององค�กรต!างๆ 
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5. ระบุความสอดคล�องของโครงการวิจัยกับประเด็นยุทธศาสตร�มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ�  
(พ.ศ. 2556-2559) (กรุณาระบุความสอดคล�องเพียง 1 ยุทธศาสตร� ที่มีความสอดคล�องมากที่สุด)   

5.1 ประเด็นยุทธศาสตร�ที่ 2 การสร�าง พัฒนา และเผยแพร!องค�ความรู�โดยบูรณาการศาสตร�สากลเข�ากับภูมิ 
ป@ญญาท�องถ่ิน 
5.2 เปBาประสงค�ที่ 2 จํานวนผลงานวิจัย/นวัตกรรมที่นําไปใช�ประโยชน�ต!อสังคม ชุมชน 
5.3 กลยุทธ�การวิจัยที่ 3 ผลักดันการนําไปใช�ประโยชน�และการตีพิมพ�เผยแพร!ผลงานวิจัย 
 

6. ระบุความสอดคล�องของโครงการวิจัยกับยุทธศาสตร�การพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห!งชาติ  
ฉบับที่ 11 (พ.ศ. 2555-2559) (ระบุความสอดคล�องเพียง 1 ยุทธศาสตร� ที่มีความสอดคล�องมากที่สุด) 

ยุทธศาสตร�ที่ 3 ยุทธศาสตร�ความเข�มแข็งภาคเกษตร ความม่ันคงของอาหารและพลังงาน  
  เร่ืองที่ 3.7 การปรับระบบบริหารจัดการภาครัฐเพื่อเสริมสร�างความม่ันคงด�านอาหารและพลงังาน 

 
 7. ระบุความสอดคล�องของโครงการวิจัยกับนโยบายและยุทธศาสตร�การวิจัยของชาต ิฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2555-2559)   

(ระบุความสอดคล�องเพียง 1 ยทุธศาสตร� 1 กลยุทธ� และ 1 โครงการวิจัย ที่มีความสอดคล�องมากที่สุด)  
     7.1 ยุทธศาสตร�การวิจัยที่ 2 การสร�างศักยภาพและความสามารถเพื่อการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 
     7.2 กลยุทธ�การวิจัยที่ 5 พัฒนาอุตสาหกรรมผลิตพลังงานชีวภาพและพลังงานทางเลือกอ่ืน 
     7.3 แผนงานวิจัยที่ 5.4 การวิจัยเก่ียวกับการอนุรักษ�พลังงานและการประหยัดการใช�พลังงานประเภทต!าง ๆ แบบ

มีส!วนร!วม 
 

 8. ระบุความสอดคล�องของโครงการวิจัยกับยุทธศาสตร�การวิจัยของชาติรายประเด็น 
     ยุทธศาสตร+ที่ 1 : การเพิ่มขีดความสามารถในการแข!งขันของประเทศ เพื่อหลุดพ�นจากประเทศรายได�ปานกลาง 

ประเด็นพลังงาน 
 

 9. ระบุความสอดคล�องของโครงการวิจัยกับนโยบายรัฐบาล 
   การพัฒนาและส!งเสริมการใช�ประโยชน�จากวิทยาศาสตร� เทคโนโลย ีการวิจัยและพัฒนา และนวัตกรรม  
 

ส�วน  ข : รายละเอียดในการจัดทําโครงการวิจัย 
 
1. ผู�รับผิดชอบและหน�วยงาน ประกอบด�วยหน�วยงานหลักและหน�วยงานสนับสนุน 

1.1 หน�วยงานหลัก มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ� 
1.2 หน�วยงานสนับสนุน 

1.2.1 หน!วยงานที่รับผดิชอบหลัก สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร�  คณะเทคโนโลยีการเกษตร  
มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ� 

1.2.2 หน!วยงานที่รับผดิชอบรอง สาํนกังานคณะเทคโนโลยีการเกษตร คณะเทคโนโลยีการเกษตร  
มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ�  
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2.  ประเภทการวิจัย  
                 � การวิจัยพื้นฐาน (Basic research) 

                 � การวิจัยประยุกต� (Applied research) 
                 � การพัฒนาทดลอง (Experimental development) 
 
3. สาขาวิชาการและกลุ�มวิชาที่ทําการวิจัย (ผนวก 4) 
    สาขาวิชาการ วิศวกรรมศาสตร�และอุตสาหกรรมวิจัย  กลุ�มวิชาที่ทําการวิจัย  วิศวกรรมอุตสาหกรรมวิจัย 
 
4. คําสําคัญ (keywords) ของโครงการวิจัย 
     พลังงานแสงอาทิตย�, เซลล�แสงอาทิตย�, โซล!าเซลล� , พลังงานไฟฟBา 
 
5. ความสําคัญและที่มาของปWญหาที่ทําการวิจัย 
 ป@จจุบันพลังงานไฟฟBาเปfนป@จจัยสําคัญในการดํารงชีวิตของมนุษย� รวมทั้งการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ โดย
ประเทศไทยมีความต�องการใช�พลังงานไฟฟBาเพิ่มมากข้ึนทุกปg ส!งผลให�จําเปfนต�องมีการผลิตพลังงานไฟฟBาเพิ่มมากข้ึน รวมทั้ง
การนําเข�าพลังงานไฟฟBาเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงทําให�ประเทศเผชิญหน�ากับป@ญหาวิกฤตการณ�พลังงาน ดังเช!นปg พ.ศ. 2553 มีการ
นําเข�าพลังงานไฟฟBาเพิ่มมากข้ึนจากปg พ.ศ. 2552 ถึงร�อยละ 220 โดยจากแผนพลังงานทดแทน 15 ปgได�กําหนดให�ในปgพ.ศ.
2565 ประเทศไทยต�องเพิ่มสัดส!วนการใช�พลังงานทดแทนจากร�อยละ9.2 ของการใช�พลังงานรวมทั้งประเทศเปfนร�อยละ 20.3 
โดยภาครัฐได�กําหนดเปBาหมายการผลิตกระแสไฟฟBาจากพลังงานทดแทนในปgพ.ศ.2565เพิ่มข้ึนเปfนร�อยละ30 ของอัตราการผลิต
ในปgพ.ศ.2551 แต!ในปgพ.ศ.2553 พบว!ามีการใช�กระแสไฟฟBาที่ผลิตจากพลังงานทดแทนเพียงร�อยละ 4.3 ของอัตราการผลิต
พลังงานทดแทนในปgเดียวกัน 
 พลังงานแสงอาทิตย�เปfนพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกรูปแบบหนึ่งในประเทศไทยที่มีศักยภาพในการผลิต
ไฟฟBาสูง ซ่ึงเปfนพลังงานทดแทนที่ไม!มีจํากัดสามารถนํามาผลิตเปfนพลังงานไฟฟBาได� โดยในอดีตการผลิตพลังงานไฟฟBาจาก
แสงอาทิตย�ไม!เปfนที่นิยมเนื่องจางสาเหตุสําคัญส!วนหนึ่ง คือความคุ�มค!าในเชิงเศรษฐศาสตร�เพราะเทคโนโลยีเซลล�แสงอาทิตย�
เปfนศาสตร�ชั้นสูงที่ต�องอาศัยวัตถุดิบและอุปกรณ�ต!าง ๆ จากต!างประเทศเปfนหลัก ต�นทุนการผลิตกระแสไฟฟBาต!อหน!วยจึงสูง
กว!าการซ้ือกระแสไฟฟBาที่ผลิตจากฟอสซิลหรือน้ํามัน ส!งผลให�ระยะเวลาในการคืนทุนไม!คุ�มค!ากับการลงทุน แต!ในป@จจุบันการ
ผลิตเซลล�แสงอาทิตย�ได�มีวิวัฒนาการมากข้ึน ทําให�ต�นทุนในการผลิตมีราคาที่ถูกลง อีกทั้งราคาน้ํามันในป@จจุบันได�มีราคาสูงมาก
เม่ือเทียบกับในอดีต ทําให�การผลิตพลังงานไฟฟBาด�วยเซลล�แสงอาทิตย�กลับมาเปfนที่นิยมในป@จจุบัน ซ่ึงรัฐบาลได�สนับสนุนให�
ประชาชนหรือองค�กรต!างๆ ติดตั้งระบบผลิตไฟฟBาพลังงานแสงอาทิตย�บนหลังคาเพื่อช!วยตอบสนองความต�องการในการใช�
พลังงานไฟฟBา รวมทั้งช!วยลดการใช�พลังงานไฟฟBาจากโรงไฟฟBาลงทําให�สามารถลดค!าไฟฟBาได�อีกทาง อีกทั้งยังสามารถขาย
พลังงานไฟฟBาที่เหลือใช�คืนกลับโรงไฟฟBาได�อีกด�วย เพื่อช!วยลดป@ญหาการนําเข�าพลังงานเชื้อเพลิงจากต!างประเทศมาใช�ในการ
ผลิตพลังงานไฟฟBา 
 อาคารต!างๆ ที่มีการติดตั้งระบบไฟฟBาแสงสว!างในแต!ละอาคารนั้น มีปริมาณการใช�พลังงานไฟฟBาที่มากและตลอดทั้ง
วัน เพื่อใช�ในกิจกรรมการเรียนการสอน รวมถึงการให�แสงสว!างในเวลากลางคืนเพื่อความปลอดภัย แม�ปริมาณการใช�ไฟฟBาในแต!
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ละหลอดไม!มาก แต!เม่ือทําการเปhดใช�งานพร�อมกันและเปfนเวลานาน ก็จะเปfนส!วนหนึ่งของการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟBาที่มาก 
ซ่ึงจะกลายไปเปfนค!าใช�จ!ายในเร่ืองค!าไฟในแต!ละเดือนที่มีปริมาณมาก  
 ดังนั้น คณะผู�วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะทําระบบผลิตพลังงานไฟฟBาจากพลังงานแสงอาทิตย�ด�วยเซลล�แสงอาทิตย�แบบติดตั้ง
บนหลังคาเพื่อใช�ในระบบส!องสว!างของอาคารเทคโนโลยีอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ� เพื่อช!วยลดการใช�พลังงานไฟฟBาจากโรงไฟฟBา อีกทั้งทําการวิเคราะห�เปรียบเทียบความคุ�มทุนของการลงทุนทั้งใน
ระดับอาคารเรียนเดียว อาคารชุดที่อยู!ในกลุ!มบริเวณเดียวกัน และตลอดจนทั้งมหาวิทยาลัย ซ่ึงจะเปfนแนวทางในการลด
ค!าใช�จ!ายในการใช�พลังงานไฟฟBาของมหาวิทยาลัยได�อีกทาง 
 
6. วัตถุประสงค+หลักของโครงการวิจัย 

6.1 เพื่อศึกษาและสร�างระบบพลังงานไฟฟBาแสงอาทิตย�ที่ลดการใช�พลังงานไฟฟBาของอาคารเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม 1 คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ� 

6.2 เพื่อเปรียบเทียบการลดค!าใช�จ!ายในการใช�พลังงานไฟฟBาของมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ� 
6.3 เพื่อเปfนแนวทางในการลดค!าใช�จ!ายในการใช�พลังงานไฟฟBาขององค�กรต!างๆ 
 

7. ขอบเขตของโครงการวิจัย 
7.1 ขอบเขตพื้นที่ในการวิจัย 
     1) พื้นที่ในการทาํวิจัยเพื่อศึกษาและสร�างระบบพลังงานไฟฟBาแสงอาทติย�ที่อาคารเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 1 คณะ
เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ� 
7.2 ขอบเขตด�านเนื้อหา 
     ระยะที่ 1 ศึกษางานวิจยัที่เก่ียวข�อง 
     ระยะที่ 2 วิเคราะห�ข�อมูล เพื่อหาค!าดัชนีการใช�พลังงานไฟฟBาส!องสว!าง 
     ระยะที่ 3 สร�างและติดตัง้ระบบผลิตไฟฟBา เพื่อเปรียบเทียบและวิเคราะห�หาการใช�พลังงานไฟฟBา     
    ระยะที่ 4 เผยแพร!องค�ความรู�จากงานวจิัย 
7.3 ขอบเขตด�านประชากร ประชากรในการศึกษาคร้ังนี้ คือ บุคลากรมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ� 
7.4 ขอบเขตด�านระยะเวลา  

การวิจัยคร้ังนี้ใช�ระยะเวลาในการดําเนินการวิจัย 12 เดือน 
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8. ทฤษฎี สมมุติฐาน (ถ�ามี) และกรอบแนวความคิดของโครงการ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
9. การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ที่เกี่ยวข�อง 

Solar Cell หรือ PV มีชื่อเรียกกันไปหลายอย!าง เช!น เซลล�แสงอาทิตย� เซลล�สุริยะ หรือเซลล� photovoltaic ซ่ึงต!างก็
มีที่มาจากคําว!า Photovoltaic โดยแยกออกเปfน photo หมายถึง แสง และ volt หมายถึง แรงดันไฟฟBา เม่ือรวมคําแล�ว
หมายถึง กระบวนการผลิตไฟฟBาจากการตกกระทบของแสงบนวัตถุที่มีความสามารถในการเปลี่ยนพลงังานแสงเปfนพลงังาน
ไฟฟBาได�โดยตรง แนวความคิดนี้ได�ถูกค�นพบมาตั้งแต! ปg ค.ศ. 1839 แต!เซลล�แสงอาทติย�ก็ยังไม!ถูกสร�างข้ึนมา จนกระทั่งใน ปg 
ค.ศ. 1954 จึงมีการประดษิฐ�เซลล�แสงอาทิตย� และได�ถูกนาํไปใช�เปfนแหล!งจ!ายพลังงานให�กับดาวเทียมในอวกาศ เม่ือ ปg ค.ศ. 
1959 ดังนั้น สรุปได�ว!า 

เซลล�แสงอาทิตย� คือ สิ่งประดษิฐ�ที่ทําจากสารก่ึงตัวนาํ เช!น ซิลิคอน (Silicon), แกลเลี่ยม อาร�เซไนด� (Gallium 
Arsenide), อินเดียม ฟอสไฟด� (Indium Phosphide), แคดเมียม เทลเลอไรด� (Cadmium Telluride) และคอปเปอร� อินเดียม 
ไดเซเลไนด� (Copper Indium Diselenide) เปfนต�น ซ่ึงเม่ือได�รับแสงอาทิตย�โดยตรงก็จะเปลี่ยนเปfนพาหะนําไฟฟBา และจะถูก
แยกเปfนประจไุฟฟBาบวกและลบเพื่อให�เกิดแรงดันไฟฟBาที่ข้ัวทัง้สองของเซลล�แสงอาทิตย� เม่ือนําข้ัวไฟฟBาของเซลล�แสงอาทิตย�
ต!อเข�ากับอุปกรณ�ไฟฟBากระแสตรง กระแสไฟฟBาจะไหลเข�าสู!อุปกรณ�เหล!านั้น ทาํให�สามารถทํางานได� 
 

ระบบไฟฟBากําลัง ระบบไฟฟBาแสงอาทิตย� 

โหลดระบบไฟ
อ่ืนๆ เช!น แอร� 
โปรเจคเตอร� 
คอมพิวเตอร�
ปลั๊กไฟ ท่ีมีการ
ใช�พลังงานไฟฟBา 

โหลดระบบไฟ
แสงสว!าง 

ตรวจวัดการใช�
พลังงาน 

โหลดไฟแสง
สว!าง (ทดลอง) 

ตรวจวัดและ
วิเคราะห�การใช�
พลังงาน 

ประเมิน การใช�พลังงาน และวิเคราะห�หาความคุ�มค!า 
ในการใช�งานระบบไฟฟBาแสงอาทิตย� 

เผยแพร!งานวิจัย 

ขนาดพลังงาน 
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ชนิดของเซลล+แสงอาทิตย+  
แบ!งตามวสัดุที่ใช�เปfน 3 ชนิดหลักๆ คือ 

Single Crystalline Silicon Solar Cell 
 เซลล�แสงอาทิตย�ที่ทําจากซิลิคอน ชนิดผลึกเดี่ยว (Single Crystalline Silicon Solar Cell) หรือที่รู�จักกันใน
ชื่อ Monocrystalline Silicon Solar Cell และชนิดผลึกรวม (Polycrystalline Silicon Solar Cell) ลักษณะ
เปfนแผ!นซิลิคอนแข็งและบางมาก 
 

Polycrystalline Silicon Solar Cell 
 เซลล�แสงอาทิตย�ที่ทําจากอะมอร�ฟ@สซิลิคอน (Amorphous Silicon Solar Cell) ลักษณะเปfนฟhล�มบางเพียง 
0.5 ไมครอน (0.0005 มม.) น้ําหนักเบามาก และประสทิธิภาพเพียง 5-10% 
 

Amorphous Silicon Solar Cell 
 เซลล�แสงอาทิตย�ที่ทําจากสารก่ึงตัวนําอ่ืนๆ เช!น แกลเลี่ยม อาร�เซไนด�, แคดเมียม เทลเลอไรด� และคอปเปอร� 
อินเดียม ไดเซเลไนด� เปfนต�น มีทั้งชนดิผลึกเดี่ยว (Single Crystalline) และผลึกรวม (Polycrystalline) เซลล�
แสงอาทิตย�ทีท่ําจากแกลเลี่ยม อาร�เซไนด� จะให�ประสทิธิภาพสงูถึง 20-25% 
 
 โครงสร�างของเซลล�แสงอาทิตย� 
 โครงสร�างทีน่ิยมมากทีสุ่ด ได�แก! รอยต!อพีเอ็นของสารก่ึงตัวนํา สารก่ึงตัวนาํที่ราคาถูกที่สุดและมีมากที่สุดบน
โลก คือ ซิลิคอน จึงถูกนํามาสร�างเซลล�แสงอาทิตย� โดยนาํซิลิคอนมาถลงุ และผ!านข้ันตอนการทําให�บริสุทธิ ์
จนกระทั่งทาํให�เปfนผลึก จากนั้นนาํมาผ!านกระบวนการแพร!ซึมสารเจือปนเพื่อสร�างรอยต!อพีเอ็น โดยเม่ือเติม
สารเจือฟอสฟอรัส จะเปfนสารก่ึงตัวนําชนิดเอ็น (เพราะนาํไฟฟBาด�วยอิเล็กตรอนซ่ึงมีประจลุบ) และเม่ือเติม



 

สารเจือโบรอน จะเปfนสารก่ึงตวันําชนิดพี 
และเอ็นมาต!อกัน จะเกิดรอยต!อพีเอ็นข้ึน โครงสร�างของเซลล�แสงอาทิตย�ชนิดซิลิคอน อาจมีรูปร!างเปfนแผ!
หรือสี่เหลี่ยมจัตุรัส ความหนา 
ข้ัวไฟฟBาด�านหน�าที่รับแสงจะมีลักษณะคล�ายก�างปลาเพื่อให�ได�พื้นที่รับแสงมากที่สดุ ส!วนข้ัวไฟฟBาด�านหลังเปfน
ข้ัวโลหะเต็มพื้นผิว 
 
หลักการทํางานทั่วไปของเซลล�แสงอาทิตย�

 
 เม่ือมีแสงอาทิตย�ตกกระทบเซลล�แสงอาทิตย� จะเกิดการสร�างพาหะนาํไฟฟBาประจุลบและบวกข้ึน ได�แก! 
อิเล็กตรอนและ โฮล โครงสร�างรอยต!อพีเอ็นจะทําหน�าทีส่ร�างสนามไฟฟBาภายในเซลล� เพื่อแยกพาหะนาํไฟฟBาชนิด
อิเล็กตรอนไปที่ข้ัวลบ และพาหะนําไฟฟBาชนิดโฮลไปที่ข้ัวบวก 
ด�านหลังจงึเปfนข้ัวบวก ส!วนด�านรับแสงใช�สารก่ึงตัวนําชนิดเอ็น ข้ัวไฟฟBาจึงเปfนข้ัวลบ
กระแสตรงที่ข้ัวไฟฟBาทั้งสอง เม่ือต!อให�ครบวงจรไฟฟBาจะเกิดกระแสไฟฟBา
 
ลักษณะเด�นของเซลล+แสงอาทติย+
 ใช�พลังงานจากธรรมชาติ คือ แสงอาทิตย� ซ่ึงสะอาดและบริสุทธิ์ ไม!ก!อปฏิกิริยาที่จะทาํให�สิ่งแวดล�อมเปfนพิษ
 เปfนการนาํพลังงานจากแหล!งธรรมชาติมาใช�อย!างคุ�มค!าและไม!มวีันหมดไปจากโลกนี้
 สามารถนาํไปใช�เพื่อผลิตพลังงานไฟฟBาได�ทุกพื้นทีบ่นโลก และได�พลังงานไฟฟBาใช�โดยตรง
 ไม!ต�องใช�เชื้อเพลิงอ่ืนใดนอกจากแสงอาทิตย�รวมถึงไม!มีการเผาไหม�จึงไม!ก!อให�เกิดมลภาวะด�านอากาศและน้าํ
 ไม!เกิดของเสียขณะใช�งาน จึงไม!มีการปล!อยมลพิษทําลายสิง่แวดล�อม
 ไม!เกิดเสียงและไม!มีการเคลื่อนไหวขณะใช�งาน จึงไม!เกิดมลภาวะด�านเสยีง
 เปfนอุปกรณ�ที่ติดตั้งอยู!กับที่ และไม!มีชิน้ส!วนใดที่มีการเคลื่อนไหวขณะทํางาน จึงไม!เกิดการสึกหรอ

สารเจือโบรอน จะเปfนสารก่ึงตวันําชนิดพี (เพราะนําไฟฟBาด�วยโฮลซ่ึงมีประจบุวก) ดังนั้น เม่ือนําสารก่ึงตัวนาํชนิดพี
และเอ็นมาต!อกัน จะเกิดรอยต!อพีเอ็นข้ึน โครงสร�างของเซลล�แสงอาทิตย�ชนิดซิลิคอน อาจมีรูปร!างเปfนแผ!
หรือสี่เหลี่ยมจัตุรัส ความหนา 200-400 ไมครอน (0.2-0.4 มม.) ผิวด�านรับแสงจะมีชัน้แพร!ซึมที่มีการนําไฟฟBา 
ข้ัวไฟฟBาด�านหน�าที่รับแสงจะมีลักษณะคล�ายก�างปลาเพื่อให�ได�พื้นที่รับแสงมากที่สดุ ส!วนข้ัวไฟฟBาด�านหลังเปfน

หลักการทํางานทั่วไปของเซลล�แสงอาทิตย� 

เม่ือมีแสงอาทิตย�ตกกระทบเซลล�แสงอาทิตย� จะเกิดการสร�างพาหะนาํไฟฟBาประจุลบและบวกข้ึน ได�แก! 
อิเล็กตรอนและ โฮล โครงสร�างรอยต!อพีเอ็นจะทําหน�าทีส่ร�างสนามไฟฟBาภายในเซลล� เพื่อแยกพาหะนาํไฟฟBาชนิด

ลบ และพาหะนําไฟฟBาชนิดโฮลไปที่ข้ัวบวก (ปกติที่ฐานจะใช�สารก่ึงตัวนําชนิดพี ข้ัวไฟฟBา
ด�านหลังจงึเปfนข้ัวบวก ส!วนด�านรับแสงใช�สารก่ึงตัวนําชนิดเอ็น ข้ัวไฟฟBาจึงเปfนข้ัวลบ
กระแสตรงที่ข้ัวไฟฟBาทั้งสอง เม่ือต!อให�ครบวงจรไฟฟBาจะเกิดกระแสไฟฟBาไหลข้ึน 

ลักษณะเด�นของเซลล+แสงอาทติย+ 
ใช�พลังงานจากธรรมชาติ คือ แสงอาทิตย� ซ่ึงสะอาดและบริสุทธิ์ ไม!ก!อปฏิกิริยาที่จะทาํให�สิ่งแวดล�อมเปfนพิษ
เปfนการนาํพลังงานจากแหล!งธรรมชาติมาใช�อย!างคุ�มค!าและไม!มวีันหมดไปจากโลกนี้
สามารถนาํไปใช�เพื่อผลิตพลังงานไฟฟBาได�ทุกพื้นทีบ่นโลก และได�พลังงานไฟฟBาใช�โดยตรง
ไม!ต�องใช�เชื้อเพลิงอ่ืนใดนอกจากแสงอาทิตย�รวมถึงไม!มีการเผาไหม�จึงไม!ก!อให�เกิดมลภาวะด�านอากาศและน้าํ
ไม!เกิดของเสียขณะใช�งาน จึงไม!มีการปล!อยมลพิษทําลายสิง่แวดล�อม 

ยงและไม!มีการเคลื่อนไหวขณะใช�งาน จึงไม!เกิดมลภาวะด�านเสยีง 
เปfนอุปกรณ�ที่ติดตั้งอยู!กับที่ และไม!มีชิน้ส!วนใดที่มีการเคลื่อนไหวขณะทํางาน จึงไม!เกิดการสึกหรอ
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ดังนั้น เม่ือนําสารก่ึงตัวนาํชนิดพี
และเอ็นมาต!อกัน จะเกิดรอยต!อพีเอ็นข้ึน โครงสร�างของเซลล�แสงอาทิตย�ชนิดซิลิคอน อาจมีรูปร!างเปfนแผ!นวงกลม

ผิวด�านรับแสงจะมีชัน้แพร!ซึมที่มีการนําไฟฟBา 
ข้ัวไฟฟBาด�านหน�าที่รับแสงจะมีลักษณะคล�ายก�างปลาเพื่อให�ได�พื้นที่รับแสงมากที่สดุ ส!วนข้ัวไฟฟBาด�านหลังเปfน

 

 

 

 

 

เม่ือมีแสงอาทิตย�ตกกระทบเซลล�แสงอาทิตย� จะเกิดการสร�างพาหะนาํไฟฟBาประจุลบและบวกข้ึน ได�แก! 
อิเล็กตรอนและ โฮล โครงสร�างรอยต!อพีเอ็นจะทําหน�าทีส่ร�างสนามไฟฟBาภายในเซลล� เพื่อแยกพาหะนาํไฟฟBาชนิด

ปกติที่ฐานจะใช�สารก่ึงตัวนําชนิดพี ข้ัวไฟฟBา
ด�านหลังจงึเปfนข้ัวบวก ส!วนด�านรับแสงใช�สารก่ึงตัวนําชนิดเอ็น ข้ัวไฟฟBาจึงเปfนข้ัวลบ) ทาํให�เกิดแรงดันไฟฟBาแบบ

ใช�พลังงานจากธรรมชาติ คือ แสงอาทิตย� ซ่ึงสะอาดและบริสุทธิ์ ไม!ก!อปฏิกิริยาที่จะทาํให�สิ่งแวดล�อมเปfนพิษ 
เปfนการนาํพลังงานจากแหล!งธรรมชาติมาใช�อย!างคุ�มค!าและไม!มวีันหมดไปจากโลกนี ้
สามารถนาํไปใช�เพื่อผลิตพลังงานไฟฟBาได�ทุกพื้นทีบ่นโลก และได�พลังงานไฟฟBาใช�โดยตรง 
ไม!ต�องใช�เชื้อเพลิงอ่ืนใดนอกจากแสงอาทิตย�รวมถึงไม!มีการเผาไหม�จึงไม!ก!อให�เกิดมลภาวะด�านอากาศและน้าํ 

เปfนอุปกรณ�ที่ติดตั้งอยู!กับที่ และไม!มีชิน้ส!วนใดที่มีการเคลื่อนไหวขณะทํางาน จึงไม!เกิดการสึกหรอ 
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 ต�องการการบํารุงรักษาน�อยมาก 
 อายุการใช�งานยืนยาวและประสทิธิภาพคงที ่
 มีน้ําหนักเบา ติดตั้งง!าย เคลื่อนย�ายสะดวกและรวดเร็ว 
 เนื่องจากมีลักษณะเปfนโมดลู จงึสามารถประกอบได�ตามขนาดที่ต�องการ 
 ช!วยลดป@ญหาการสะสมของกuาซต!างๆ ในบรรยากาศ เช!น คาร�บอนมอนอกไซด�, ซัลเฟอร�ไดออกไซด�, 
ไฮโดรคาร�บอน และกuาซไนโตรเจนออกไซด� ฯลฯ ซ่ึงเปfนผลจากการเผาไหม�ของเชื้อเพลิงจําพวกน้ํามัน ถ!านหิน 
และกuาซธรรมชาติ ล�วนแล�วแต!ส!งผลกระทบต!อสิ่งแวดล�อม เกิดปฏิกิริยาเรือนกระจก ทําให�โลกร�อนข้ึน เกิดฝนกรด 
และอากาศเปfนพิษ ฯลฯ 
 
อุปกรณ+สําคัญของระบบการผลิตกระแสไฟฟ6าจากเซลล+แสงอาทิตย+ 
 เซลล�แสงอาทิตย�ผลิตไฟฟBากระแสตรง จึงนํากระแสไฟฟBาไปใช�ได�เฉพาะกับอุปกรณ�ไฟฟBากระแสตรงเท!านัน้ 
หากต�องการนําไปใช�กับอุปกรณ�ไฟฟBาที่ใช�ไฟฟBากระแสสลับหรือเก็บสะสมพลงังานไว�ใช�ต!อไป จะต�องใช�ร!วมกับ
อุปกรณ�อ่ืนๆ อีก โดยรวมเข�าเปfนระบบที่ผลิตกระแสไฟฟBาจากเซลล�แสงอาทิตย� อุปกรณ�สําคัญๆ มีดังนี ้

 

 

 

 

 

 
1. แผงเซลล�แสงอาทิตย� (Solar Module) ทําหน�าที่เปลี่ยนพลงังานแสงอาทิตย�ให�เปfนพลังงานไฟฟBา ซ่ึงเปfนไฟฟBา
กระแสตรงและมีหน!วยเปfนวัตต� (Watt) มีการนําแผงเซลล�แสงอาทิตย�หลายๆ เซลล�มาต!อกันเปfนแถวหรือเปfนชดุ 
(Solar Array) เพื่อให�ได�พลังงานไฟฟBาใช�งานตามที่ต�องการ โดยการต!อกันแบบอนุกรม จะเพิม่แรงดันไฟฟBา และ
การต!อกันแบบขนาน จะเพิ่มพลังงานไฟฟBา หากสถานที่ตัง้ทางภูมิศาสตร�แตกต!างกัน ก็จะมีผลให�ปริมาณของ
ค!าเฉลี่ยพลังงานสูงสุดในหนึ่งวนัไม!เท!ากันด�วย รวมถึงอุณหภูมิก็มีผลต!อการผลิตพลังงานไฟฟBา หากอุณหภูมิสูงข้ึน 
การผลิตพลงังานไฟฟBาจะลดลง 
 
2. เคร่ืองควบคุมการประจุ (Charge Controller) ทําหน�าทีป่ระจุกระแสไฟฟBาทีผ่ลิตได�จากแผงเซลล�แสงอาทิตย�
เข�าสู!แบตเตอร่ี และควบคุมการประจุกระแสไฟฟBาให�มีปริมาณเหมาะสมกับแบตเตอร่ี เพื่อยืดอายุการใช�งานของ
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แบตเตอร่ี รวมถึงการจ!ายกระแสไฟฟBาออกจากแบตเตอร่ีด�วย ดังนั้น การทาํงานของเคร่ืองควบคุมการประจุ คือ 
เม่ือประจุกระแสไฟฟBาเข�าสู!แบตเตอร่ีจนเต็มแล�ว จะหยุดหรือลดการประจุกระแสไฟฟBา (และมักจะมีคุณสมบตัิใน
การตัดการจ!ายกระแสไฟฟBาให�กับอุปกรณ�ไฟฟBา กรณีแรงดันของแบตเตอร่ีลดลงด�วย) ระบบพลังงานแสงอาทิตย�
จะใช�เคร่ืองควบคุมการประจุกระแสไฟฟBาในกรณีที่มีการเก็บพลงังานไฟฟBาไว�ในแบตเตอร่ีเท!านัน้ 
 
3. แบตเตอร่ี (Battery) ทําหน�าที่เปfนตัวเก็บพลงังานไฟฟBาทีผ่ลิตได�จากแผงเซลล�แสงอาทิตย�ไว�ใช�เวลาที่ต�องการ 
เช!น เวลาที่ไม!มีแสงอาทิตย� เวลากลางคืน หรือนําไปประยุกต�ใช�งานอ่ืนๆ แบตเตอร่ีมีหลายชนดิและหลายขนาดให�
เลือกใช�งานตามความเหมาะสม  
 
4. เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟBา (Inverter) ทําหน�าที่แปลงพลังงานไฟฟBาจากกระแสตรง (DC) ที่ผลิตได�จากแผงเซลล�
แสงอาทิตย� ให�เปfนพลังงานไฟฟBากระแสสลบั (AC) เพื่อให�สามารถใช�ได�กับอุปกรณ�ไฟฟBากระแสสลับ แบ!งเปfน 2 
ชนิด คือ Sine Wave Inverter ใช�ได�กับอุปกรณ�ไฟฟBากระแสสลับทุกชนิด และ Modified Sine Wave Inverter 
ใช�ได�กับอุปกรณ�ไฟฟBากระแสสลบัที่ไม!มสี!วนประกอบของมอเตอร�และหลอดฟลูออเรสเซนต�ที่เปfน Electronic 
ballast  
 
5. ระบบปBองกันฟBาผ!า (Lightning Protection) ทําหน�าที่ปBองกันความเสียหายที่เกิดกับอุปกรณ�ไฟฟBาเม่ือฟBาผ!า 
หรือเกิดการเหนี่ยวนําทําให�ความต!างศักย�สูง ในระบบทั่วไปมักไม!ใช�อุปกรณ�นี้ จะใช�สําหรับระบบขนาดใหญ!และมี
ความสําคัญเท!านัน้ รวมถึงต�องมีระบบสายดนิที่มีประสิทธิภาพด�วย 
 
การประยุกต+ใช�งานเซลล+แสงอาทิตย+ในด�านต�างๆ 
 การนําพลงังานแสงอาทิตย�ซึ่งเปfนพลังงานจากธรรมชาติมาทดแทนพลังงานรูปแบบอ่ืนๆ ได�รับความสนใจ
และเปfนทีน่ิยมมากข้ึน สามารถนํามาใช�ให�เกิดประโยชน�อย!างมากมายในการดาํรงชีวิต รวมถึงไม!เปfนการทาํลาย
สิ่งแวดล�อม เช!น 

บ�านพักอาศัย ระบบแสงสว!างภายในบ�าน, ระบบแสงสว!างนอกบ�าน (ไฟสนาม, ไฟโรงจอดรถ และโคมไฟร้ัวบ�าน 
ฯลฯ), อุปกรณ�ไฟฟBาชนิดต!างๆ , ระบบเปhด-ปhดประตบู�าน, ระบบรักษาความปลอดภัย, ระบบ
ระบายอากาศ, เคร่ืองสูบน้ํา, เคร่ืองกรองน้ํา และไฟสํารองยามฉุกเฉิน ฯลฯ 

ระบบสบูนํ้า อุปโภค, สาธารณปูโภค, ฟาร�มเลี้ยงสัตว�, เพาะปลูก, ทําสวน-ไร!, เหมืองแร! และชลประทาน ฯลฯ 

ระบบแสงสว�าง โคมไฟปBายรถเมล�, ตู�โทรศัพท�, ปBายประกาศ, สถานที่จอดรถ, แสงสว!างภายนอกอาคาร และไฟ
ถนนสาธารณะ ฯลฯ 

ระบบประจุแบตเตอร่ี ไฟสํารองไว�ใช�ยามฉุกเฉิน, ศูนย�ประจุแบตเตอร่ีประจาํหมู!บ�านในชนบททีไ่ม!มีไฟฟBาใช�, 
แหล!งจ!ายไฟสําหรับใช�ในครัวเรือนและระบบแสงสว!างในพื้นทีห่!างไกล ฯลฯ 

ทําการเกษตร ระบบสบูน้าํ, พัดลมอบผลผลิตทางการเกษตร และเคร่ืองนวดข�าว ฯลฯ 
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เลี้ยงสัตว+ ระบบสบูน้าํ, ระบบเติมออกซิเจนในบ!อน้าํ (บ!อกุ�งและบ!อปลา) และแสงไฟดักจับแมลง ฯลฯ 

อนามัย ตู�เย็น/กล!องทําความเย็นเพื่อเก็บยาและวัคซีน, อุปกรณ�ไฟฟBาทางการแพทย� สาํหรับหน!วยอนามัย, 
หน!วยแพทย�เคลื่อนที่ และสถานีอนามัย ฯลฯ 

คมนาคม สัญญาณเตือนทางอากาศ, ไฟนาํร!องทางข้ึน-ลงเคร่ืองบิน, ไฟประภาคาร, ไฟนาํร!องเดินเรือ, 
ไฟสัญญาณข�ามถนน, สัญญาณจราจร, โคมไฟถนน และโทรศัพท�ฉุกเฉิน ฯลฯ 

สื่อสาร สถานีทวนสัญญาณไมโครเวฟ, อุปกรณ�โทรคมนาคม, อุปกรณ�สื่อสารแบบพกพา (เช!น วิทยสุนาม
ของหน!วยงานบริการและทหาร) และสถานีตรวจสอบอากาศ ฯลฯ 

บันเทิงและพักผ�อนหย�อน
ใจ 

แหล!งจ!ายไฟฟBาสาํหรับบ�านพักตากอากาศในพื้นที่ห!างไกล, ระบบประจุแบตเตอร่ีแบบพกพาตดิตัว
ไปได� และอุปกรณ�ไฟฟBาที่ให�ความบันเทงิ ฯลฯ 

พ้ืนที่ห�างไกล ภูเขา, เกาะ, ป|าลึก และพืน้ที่สายส!งการไฟฟBาเข�าไม!ถึง ฯลฯ 

อวกาศ ดาวเทียม 

ที่มา : http://www.leonics.co.th/ 
 

 วิชิต มาลาเวช สร�างชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟBาด�วยพลังงานทดแทนแบบผสมผสาน โดยใช�พลังงานทดแทน 3 
ระบบ คือ พลังงานแสงอาทิตย�พลังงานลม และพลังงานน�า เพื่อเปfนสื่อการสอน ได�นําหลักวิชาการไปพัฒนาให�คนในชุมชน
นําไปใช�ในชีวิตประจําวันและเพื่อศึกษาการกําเนิดกระแสไฟฟBาโดยใช�พลังงานทดแทน จากการวิจัยชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟBาด�วยระบบพลังงานทดแทนแบบผสมผสาน สามารถนําไปใช�ประโยชน�ในชีวิตประจําวันและเปfนสื่อการสอนได� และ
นําหลักวิชาการการผลิตกระแสไฟฟBาด�วยระบบพลังงานทดแทนแบบผสมผสานไปเปfนต�นแบบให�กับชุมชนเพื่อนําไปใช� 
  
10. เอกสารอ�างอิงของโครงการวิจัย 

การไฟฟBาฝ|ายผลิตแห!งประเทศไทย. เซลล+แสงอาทิตย+. เข�าถึงได�จาก : 
 http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm. วันที่สบืค�นข�อมูล 2558, 15 กรกฎาคม. 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ�พลังงาน. 2556. รายงานสถานภาพการผลิตไฟฟ6าจากพลังงานแสงอาทิตย+ 
 ของประเทศไทย พ.ศ.๒๕๕๕-๒๕๕๖. กระทรวงพลังงาน. 
จุฬาลงกรณ�มหาวทิยาลัย. (2523). พลังงานแสงอาทิตย+ .กรุงเทพ : ชมรมเคร่ืองกลคณะวิศวกรรมศาสตร�จุฬาลงกรณ� 

มหาวิทยาลยั. 
อนุตร จ าลองกลุ. (2541). พลังงานทดแทน. ปทุมธานี: ภาควชิาวิศวกรรมเคร่ืองกลการเกษตร 

สถาบนัเทคโนโลยีราชมงคลคลองหก 
วิชิต มาลาเวช . 2556 . ชุดสาธิตการผลติกระแสไฟฟ6าด�วยระบบพลงงัานทดแทนแบบผสมผสาน. มหาวิทยาลยั 
 ราชภัฏนครศรีธรรมราช 
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11. ประโยชน+ที่คาดว�าจะได�รับ เช�น ด�านวิชาการ ด�านนโยบาย ด�านเศรษฐกิจ/พาณิชย+ ด�านสังคมและชุมชน รวมถึงการ
เผยแพร�ในวารสาร จดสิทธิบัตร ฯลฯ และหน�วยงานที่ใช�ประโยชน+จากผลการวิจัย 

11.1 ได�ข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟBาที่ใช� และส!วนต!างการใช�พลงังานไฟฟBาจากเซลล�แสงอาทิตย�ทดแทน ในอาคาร
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 1 คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ�  

11.2 ลดค!าใช�จ!ายในการใช�พลังงานไฟฟBาของมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ� 
11.3 ได�แนวทางในการลดค!าใช�จ!ายในการใช�พลังงานไฟฟBาสําหรับการพัฒนาไปยังคณะต!างๆ ในมหาวิทยาลัยราชภัฏ

เพชรบูรณ� 
 
12. แผนการถ�ายทอดเทคโนโลยีหรือผลการวิจัยสู�กลุ�มเป6าหมาย 
 ในกระบวนการสํารวจ ตรวจวัด และเก็บรวบรวมข�อมูลด�านการใช�พลังงานไฟฟBานั้น เม่ือประเมิน เปรียบเทียบ 
วิเคราะห�ระบบเสร็จแล�ว จําทําการถ!ายทอดทั้งองค�ความรู�และเทคโนโลยีโดยการเรียนรู�จากการปฏิบัติ และจัดการอบรมบริการ
วิชาการให�ความรู�ให�กับองค�กรของรัฐ และตลอดจนประชาชนที่สนใจในเร่ืองของการประหยัดพลังงาน 
 
13. วิธีการดําเนินการวิจัย และสถานที่ทําการทดลอง/เกบ็ข�อมูล 

กิจกรรม สถานที่ทําการวิจัย 

1. ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวข�อง มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ�และอาคาร
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 1 

2. ดําเนินการสาํรวจ ตรวจวัด และเก็บรวบรวมข�อมูลด�าน
การใช�พลังงานไฟฟBาส!องสว!าง 

มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ�และอาคาร
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 1 

3. วิเคราะห�ข�อมูล เพื่อหาค!าดัชนีการใช�พลังงานจําเพาะ มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ�และอาคาร
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 1 

4. สร�างและติดตัง้ระบบผลติไฟฟBา ปรับปรุงระบบไฟฟBา
เพื่อเปรียบเทียบและวิเคราะห�หาการใช�พลังงานไฟฟBา 

มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ�และอาคาร
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 1 

5. สรุปผลการวิจัยและกําหนดมาตรการที่มีศักยภาพในการ
ประหยัดการใช�พลังงานไฟฟBา 

มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ�และอาคาร
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 1 

6. จัดทํารูปเล!มรายงานวจิัย มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ�และอาคาร
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 1 

7. เผยแพร!งานวิจัย งานประชุมวจิัยประจาํปgภายนอก 
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14. ระยะเวลาทําการวิจัย และแผนการดําเนินงานตลอดโครงการวิจัย (ให�ระบขุั้นตอนอย�างระเอียด) 
 

กิจกรรม 
ระยะเวลา (เดือนตุลาคม 2558 - กันยายน 2559) ผู�ทําการศึกษา

และสถานที่
ทําการศึกษา 

ต.
ค. 

พ.
ย. 

ธ.
ค. 

ม.
ค. 

ก.
พ. 

มี.
ค. 

เม
.ย 

พ.
ค 

มิ.
ย. 

ก.
ค. 

ส.
ค. 

ก.
ย. 

1. ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่
เก่ียวข�อง 

            ผู�ร!วมวิจัยที่ 
ม.รภ.พช.  

2. ดําเนินการสาํรวจ ตรวจวัด และ
เก็บรวบรวมข�อมูลด�านการใช�
พลังงานไฟฟBา 

            ผู�ร!วมวิจัยที่ 
ม.รภ.พช.  

3. วิเคราะห�ข�อมูล เพื่อหาค!าดัชนี
การใช�พลังงานจาํเพาะ 

            ผู�ร!วมวิจัยที่ 
ม.รภ.พช.  

4. สร�างและติดตัง้ระบบผลติไฟฟBา 
ปรับปรุงระบบไฟฟBาเพื่อ
เปรียบเทียบและวิเคราะห�หาการใช�
พลังงานไฟฟBา 

            ผู�ร!วมวิจัยที่ 
ม.รภ.พช.  

5. สรุปผลการวิจัยและกําหนด
มาตรการที่มีศักยภาพในการ
ประหยัดการใช�พลังงานไฟฟBา 

            ผู�ร!วมวิจัยที่ 
ม.รภ.พช.  

6. จัดทําเล!มรายงานวิจัย             ผู�ร!วมวิจัยที่ 
ม.รภ.พช.  

7.เผยแพร!งานวิจัย             ผู�ร!วมวิจัย  

 
 
15. ปWจจัยที่เอ้ือต�อการวิจัย (อุปกรณ+การวิจัย โครงสร�างพ้ืนฐาน ฯลฯ) ระบุเฉพาะปWจจัยทีต่�องการเพ่ิมเติม 
 - 
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16. งบประมาณของโครงการวิจัย 
รายการ หน�วย จํานวนเงิน (บาท) 

1. งบบุคลากร     
    ค!าจ�างผู�ช!วยวิจัย ค!าจ�างผู�ช!วยวิจัย 1 คน x 2 เดือน x 9000 บาทต!อเดือน              18,000  

2. งบดําเนินงาน     

     2.1 หมวดค!าตอบแทน     

     2.2 หมวดค!าใช�สอย     

        (1) ค!าใช�จ!ายในการฝ�กอบรม/ประชุม     

        (2) ค!าใช�จ!ายในการไปราชการ  จ!ายตามจริง (4 x ระยะทาง)                  5,210  

        (3) ค!าใช�สอยอ่ืนๆ     

    2.3 หมวดค!าวัสด ุ     

          (1) ค!าวัสดสุํานักงาน  เลเซอร�ปริ้นเตอร� HP78A 1 x 1,540บาท                 1,540  

  หมึกเลเซอร�ปริ้นเตอร� LB323 1 x 1,600บาท                  1,600  

          (2) ค!าวัสดุวิจยั      

  แผงโซล!าเซลล� 100W ราคา 5,000 x 5 แผง               25,000  

  แบตเตอรีD่eep Cycle 200AH 12,000 บาท x 2 ลูก               24,000  

  
โซล!าชาร�จเจอร� โซล!าเรคกูเรเตอร� 50A 5,600 บาท x 1 
เครื่อง 

                5,600  

  Inverter 1000W 3,500 บาท x 2 เครื่อง                 7,000  

  หลอดไฟนีออนพร�อมรางและอุปกรณ� 38W 89 บาท x 50 ชุด                 4,450  

  วัตต�มิเตอร�ไฟกระแสตรง                 2,500  

  สายไฟ 2x1.5 ม�วนละ 1200 บาท x 3 ม�วน                 3,600  

  สายไฟ 2x1 ม�วนละ 1000 บาท x 3 ม�วน                 3,000  

  สวิตช�ไฟ ตัวละ 25 บาท x  40 ตัว                 1,000  

  ปลั๊กตัวผู� ตัวละ 25 บาท x  20 ตวั                   500  

  ปลั๊กตัวเมีย ตัวละ 25 บาท x  20 ตัว                   500  

          (3) ค!าสําเนาเอกสาร จํานวน 2,500 แผ!น x 0.5 บาท                 1,000  

          (4) ค!าจัดทํารายงานการวิจัย จํานวน 10 เล!ม x 250 บาท                 2,500  

          (5) ค!าวัสดโุฆษณาและเผยแพร!  ค!าปBายไวนิล ขนาด 3 x 1 เมตรจํานวน 2 ปBาย x 500 บาท                 1,000  

3. งบลงทุน     

    3.1 ค!าครุภณัฑ�     

         (1) ค!าครภุัณฑ�สํานักงาน  
 

  

         (2) ค!าครภุัณฑ�วิจัย      

    3.2 สิ่งก!อสร�าง     

         (1) ค!าท่ีดินและสิ่งก!อสร�าง      

4. ค�าสาธารณูปโภค     
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    ค!าสาธารณูปโภคของมหาวิทยาลัย(10%)  เหมาจ!าย                12,000  

รวม              120,000  

 
 
17. ผลสําเร็จและความคุ�มค�าของการวิจัยที่คาดว�าจะได�รับ 

ประเภทผลสําเร็จของงานวิจัยเปfน ผลสําเร็จเบื้องต�น (Preliminary results) 
ระดับความสําเร็จของงาน � P (Preliminary results) 

  
18.  ลงลายมือชื่อผู�อํานวยการโครงการวิจัย  
 

ลงชื่อ........................................................... 
        (นายกฤษฏ์ิพนธ�   พรรณรัตนชัย) 
    ตําแหน!ง  ผู�อํานวยการโครงการวิจัย 
       วันที่ 18 กันยายน พ.ศ. 2558 

 

 

  
 
19. คํารับรองของผู�บังคับบัญชา  (คณบดี/ผู�อํานวยการ/สํานัก/สถาบัน หรือ ผู�ที่คณบด/ีผู�อํานวยการ มอบหมาย) 
       ขอรับรองว!า ได�ทําการกลั่นกรองและตรวจสอบรายละเอียด ความถูกต�อง และเนื้อหาของงานวิจัย รวมทั้งระเบียบ
วิธีวิจัยของโครงการวิจัยดังกล!าวเปfนที่เรียบร�อยแล�ว และจะเกิดประโยชน�และผลดีต!อการดําเนินงานของมหาวิทยาลัย  
                 จึงเห็นควรพิจารณาสนับสนุนตามหลักเกณฑ�และเงื่อนไขที่มหาวิทยาลัยกําหนด 
 
       ลงชื่อ.................................................................. 
       (สิบโท ดร.พิศุทธิ์  บัวเปรม) 
       ตําแหน!ง คณบด/ีรองคณบดีทีไ่ด�รับมอบหมาย                                                                    

                                                   วันที่ 18 กันยายน พ.ศ. 2558 
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ประวตัคิณะผู้วจิยั 

<  เวน้ 1 บรรทดั ขนาด 16   > 

1. ชื�อ - นามสกุล (ภาษาไทย)  นายกฤษฏิ� พนธ์   พรรณรัตนชยั 
ชื�อ - นามสกุล (ภาษาองักฤษ) Mr. KRITPHON  PHANRATTANACHAI 

       2. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน3 6703 00652 398 
3. ตําแหน่งปัจจุบัน    อาจารย ์  คณะเทคโนโลยกีารเกษตร 
4. หน่วยงานและสถานที�อยู่ที�ติดต่อได้สะดวก  พร้อมหมายเลขโทรศัพท์  โทรสาร  และ 

ไปรษณย์ีอิเลก็ทรอนิกส์ (e-mail) 
คณะเทคโนโลยกีารเกษตร  มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
83  หมู่ 11   ตาํบลสะเดียง  อาํเภอเมือง  จงัหวดัเพชรบูรณ์  67000 

โทรศัพท์,โทรสาร  0-5671-7151  มือถือ   0805107482 
e-mail: keneto2005@hotmail.com 

         5.   ประวตัิการศึกษา 
   ค.อ.ม. สาขาวชิาไฟฟ้า  แขนงวชิาอิเล็กทรอนิกส์  

   วท.บ.  เทคโนโลยอุีตสาหกรรมไฟฟ้า  มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
     ปวส.  ช่างอิเล็กทรอนิกส์ (เทคนิคคอมพิวเตอร์)  วทิยาลยัเทคนิคท่าหลวงซีเมนต์
ไทยอนุสรณ์ 

   ปวช.   ช่างอิเล็กทรอนิกส์ (เทคนิคคอมพิวเตอร์)  วทิยาลยัเทคนิคเพชรบูรณ์ 
         6. สาขาวชิาการที�มีความชํานาญพเิศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวชิาการ 
 เทคโนโลยอิีเล็กทรอนิกส์  และ คอมพิวเตอร์ 

ประสบการณ์ที�เกี�ยวข้องกบัการบริหารงานวจัิยทัEงภายในและภายนอกประเทศ 

  1.  หัวหน้าโครงการวจัิย : ชื�อโครงการวจัิย   
 1) การพฒันาเตายา่งไร้ควนัสําหรับไก่ยา่งขา้วเบือสาํนกังานคณะกรรมการวจิยั

แห่งชาติ (วช.)  2550 
 2)  การพฒันาระบบรับนํVานมดิบของสหกรณ์โคนมนครบาลเพชรบูรณ์จาํกดั  

มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  2550 
 3)  การพฒันาใชค้อมพิวเตอร์เพืXอชัXงนํVาหนกัมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  2552 
 4)  ชุดไล่นกจากแม่เหล็กเหลือใชม้หาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  2553 
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 5)  การสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์วิชาการสืXอสารดาวเทียม
สาํหรับนกัศึกษาหลกัสูตรเทคโนโลยอุีตสาหกรรม สาขาเทคโนโลยอิีเล็กทรอนิกส์  มหาวทิยาลยั
ราชภฏัเพชรบูรณ์มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  2555 

 
  2.  ผู้ช่วยโครงการวจัิย : ชื�อโครงการวจัิย 
   1) ประสิทธิภาพของนํV าหมกักลอยในการป้องกนัจาํกดัหอยเชอรีX ในห้องทดลอง
และนาขา้ว  ปี 2551แหล่งทุน  สาํนกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ 
   2) ศึกษาการผลิตผกัโขมทีXปราศจากสารก่อนิXว (แคลเซียมออกซาเลต)  
โดยวิธีไฮโดรโพนิกส์เพืXอเป็นตน้แบบไปสู่ภาคธุรกิจ  ปี 2551แหล่งทุน  สํานกังานคณะกรรมการ
วจิยัแห่งชาติ 
   3)ระบบการจดัการครุภณัฑด์ว้ยอาร์เอฟไอดี,มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 2553 
(ผูว้จิยัร่วม) 

   6.2 งานวจิยัทีXทาํเสร็จแลว้ :ชืXอผลงานวจิยั ปีทีพิมพ ์การเผยแพร่ และแหล่งทุน  
1)  กฤษฏิ� พนธ์  พรรณรัตนชยั.  2553.  การพฒันาเตายา่งไร้ควนัสาํหรับไก่ยา่งขา้วเบือการ

ประชุมวชิาการนาํเสนอผลงานวจิยัระดบับณัฑิตศึกษา ครัV งทีX 6 บณัฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลยัราชภฏั
อุตรดิตถ ์ร่วมกบั เครือข่ายบณัฑิตศึกษามหาวทิยาลยัราชภฏัตอนเหนือ 2 สิงหาคมพ.ศ.2553 

2)  กฤษฏิ� พนธ์  พรรณรัตนชยั.  2555.  Realization of Electronic Tunable Current-mode 
Quadrature Oscillator Based on Third Order Techniqueประชุมวชิาการเครือข่ายวศิวกรรมไฟฟ้า
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลครัV งทีX 4EENET2012ระหวา่งวนัทีX 3-5เมษายนพ.ศ. 2555 
  3)KritphonPhanruttanachai and WinaiJaikla, “Third Order Current-mode Quadrature 
Sinusoidal Oscillator with High Output Impedances”, World Academy of Science, Engineering 
and Technology 75 2013, Madrid, SPAIN; 28-29 March 2013, pp. 472-475. 
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ประวตัร่ิวมวจิยั 
 
1. ชืXอ - นามสกุล (ภาษาไทย)  นายสมคิด  ฤทธิ� เนติกุล 
    ชืXอ - นามสกุล (ภาษาองักฤษ) Mr. Somkid Ritnathikul. 
2. เลขหมายบตัรประจาํตวัประชาชน 
 5 6711 00040 16 7 
3. ตาํแหน่งปัจจุบนั 
 พนกังานมหาวทิยาลยั   คณะเทคโนโลยกีารเกษตร 
4. หน่วยงานและสถานทีXอยูที่Xติดต่อไดส้ะดวก พร้อมหมายเลขโทรศพัท ์โทรสาร และ 
    ไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ (e-mail) 

   หลกัสูตรวศิวกรรมคอมพิวเตอร์  คณะเทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลยัราชภฎั
เพชรบูรณ์ 

โทร. 0-5671-7151 โทรสาร. 0-5671-7151    มือถือ. 08-9959-6264 
        E-mail : cyberkamp@hotmail.com 

5. ประวติัการศึกษา 
   ปี 2542  ปวส.   อิเล็กทรอนิกส์ 

    วทิยาลยัเทคนิคเพชรบูรณ์ 
   ปี 2544  ปริญญาตรี  วทบ. เทคโนโลยอิีเล็กทรอนิกส์ 

     สถาบนัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
  ปี 2554  ปริญญาโท วศ.ม. วศิวกรรมคอมพิวเตอร์และโทรคมนาคม 
      มหาวทิยาลยัธุรกิจบณัฑิตย ์
  6. สาขาวชิาการทีXมีความชาํนาญพิเศษ (แตกต่างจากวฒิุการศึกษา) ระบุสาขาวชิาการ 
  เทคโนโลยอิีเล็กทรอนิกส์  วศิวกรรมคอมพิวเตอร์   
   7. ประสบการณ์ทีXเกีXยวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยัทัVงภายในและภายนอกประเทศ  โดยระบุ
สถานภาพในการทาํการวจิยัวา่เป็นหวัหนา้โครงการวจิยั หรือผูร่้วมวจิยัในแต่ละผลงานวจิยั  
  7.1 หวัหนา้โครงการวจิยั : - 
  7.2 งานวจิยัทีXทาํเสร็จแลว้ :  
  การพฒันาระบบโทรศัพท์ภายในมหาวิทยาลัยราชภฏัเพชรบูรณ์โดยใช้ระบบ
โทรศพัทผ์า่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต, สาํนกัวจิยัมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์, 2553 
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  การพฒันาระบบวดีีโอถ่ายทอดสดเพืXอการศึกษาผา่นอินเตอร์เน็ต (วิจยัร่วม) 80%, 
สาํนกัวจิยัมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ , 2554 
  7.3 งานวจิยัทีXกาํลงัทาํ :  
  - 
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