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บทคดัย่อ 
 
 
  รายงานการวิจัยเร่ืองการพฒันาชุดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยไมโคร 
คอนโทรลเลอร์ มีวตัถุประสงค์เพื่อเพื่อพฒันาชุดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์และเพื่อหาประสิทธิภาพ  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัแบ่งออกเป็นชุดโครง
เหลก็ แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์อุปกรณ์ประจุกระแสไฟฟ้า แบตเตอร่ี ชุดอินเวอร์เตอร์ วงจรขบัมอเตอร์
กระแสตรง ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino โปรแกรมควบคุมและแบบบนัทึกปริมาณแรงดนัและ
กระแสไฟฟ้าท่ีไดรั้บจากโซล่าเซลล ์ ผูว้ิจยักาํหนดการทดลองออกไดเ้ป็น 3 ลกัษณะการรับพลงังาน
แสงอาทิตยจ์ากแผงโซล่าเซลล ์ไดแ้ก่ 1. แบบคงท่ี 2. แบบกาํหนดเวลาและ 3. การรับค่าจากอุปกรณ์
ตรวจจบัแสงอาทิตย ์(LDR) 
   ผลการวิจยั จากการทดลองการรับพลงังานแสงอาทิตยจ์ากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการทั้ง 3 
แบบสรุปไดด้งัน้ี    
  แบบท่ี 1 การติดตั้งแบบคงท่ี ค่าแรงดนัไฟฟ้าสูงสุดท่ีไดช่้วงเวลาตั้งแต่ 13.31 – 14.00 น. มี
ค่าเท่ากบั 17.20 โวลท ์ค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุดท่ีได ้มีค่าเท่ากบั 6.19 แอมแปร์ ค่ากาํลงัไฟฟ้ามีค่า 
106.47 วตัต ์  
  แบบท่ี 2 การติดตั้งแบบกาํหนดเวลา ควบคุมการหมุนดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ ค่า
แรงดนัไฟฟ้าสูงสุดท่ีไดช่้วงเวลาตั้งแต่ 14.01 – 15.00 น. มีค่าเท่ากบั 17.18 โวลท ์ค่ากระแสไฟฟ้า
สูงสุดท่ีได ้มีค่าเท่ากบั 6.17 แอมแปร์ ค่ากาํลงัไฟฟ้ามีค่า 106.00 วตัต ์   
  แบบท่ี 3 การติดตั้งแบบรับค่าจากอุปกรณ์ตรวจจบัแสงอาทิตย ์(LDR) ควบคุมการหมุนดว้ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ค่าแรงดนัไฟฟ้าสูงสุดท่ีไดช่้วงเวลาตั้งแต่ 14.12 – 14.15 น. มีค่าเท่ากบั 
17.25 โวลท ์ค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุดท่ีได ้มีค่าเท่ากบั 6.18 แอมแปร์ ค่ากาํลงัไฟฟ้ามีค่า 106.61 วตัต ์     
 จากการทดลองทั้ง 3 แบบจะเห็นไดว้า่แบบท่ี 3 มีค่าระดบักาํลงัไฟฟ้าท่ีสูงกวา่แบบท่ี 1 และ
แบบท่ี 2  
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ABSTRACT 
 
 
 The  research report a development control set for save solar energy by microcontroller. 
There was objective to study for development control set for save solar energy by microcontroller and 
efficiency of control set. A tool that use in the research was structure of set, solar cell, electric current 
charger, battery, inverter, circuit drive for DC motor, microcontroller arduino, code program control 
and solar energy recorder. Researcher define  3 trials, 1. Save Solar Energy by fixed solar cell, 2. Save 
Solar Energy by rotation time and  3. Save Solar Energy by sensor sunshine (LDR).  
 Result of research, after trial control set for save solar energy by microcontroller, the 
researcher divides the experiment  3 parts :  
  Part 1: Save Solar Energy by fixed solar cell, high voltage at times  01.31-02.00 p.m, mean of 
electricity are 17.20 Vdc,  high  current  are 6.19 Amp, power of electricity are 106.47 watts. 
 Part 2 : Save Solar Energy by rotation of time, high voltage at times  02.41-03.00 p.m, mean 
of electricity are 17.18 Vdc,  high  current  are 6.17 Amp, power of electricity are 106.00 watts. 
 Part 3 : Save Solar Energy by sensor sunshine high voltage at times  02.12-02.15 p.m, mean 
of electricity are 17.25 Vdc,  high  current  are 6.18 Amp, power of electricity are 106.61 watts. 
 Result of 3 trials, part 3 has efficient  more than  part 1and 2 .  
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บทที ่ 1 
บทนํา 

 
1.1  ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

สําหรับการใช้พลงังานในยุคปัจจุบนันั้นนิยมใช้พลงังานท่ีไดจ้ากนํ้ ามนัทั้งการใช้ร่วมกบั
ยานพาหนะ การผลิตกระแสไฟฟ้า  การใช้พลงังานนํ้ ามนัจะมีอายุการใช้งานท่ีไม่นานจะหมดไป
เน่ืองจากมีการผลิตทดแทนชา้ ส่วนราคาก็จะสูงข้ึน การแสวงหาพลงังานในรูปอ่ืนเพื่อนาํมาทดแทน
พลงังานนํ้ ามนัจะมีแนวโน้มท่ีจะมากข้ึน  การใชพ้ลงังานทดแทนท่ีนิยมไดแ้ก่พลงังานแสงอาทิตย ์ 
พลงังานลม พลงังานชีวมวล พลงังานนํ้าและอ่ืนๆ  
 พลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นอีกหน่ึงทางเลือกสาํหรับการแสวงหาพลงังานทดแทน ในประเทศ
ไทยโดยเฉพาะจงัหวดัเพชรบูรณ์มีประมาณแสงอาทิตยป์ระมาณ 8-10 เดือนต่อปี (กรมพฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน. 2556) ส่วนท่ีเหลือจะเขา้สู่ช่วงฤดูฝนท่ีปริมาณ
แสงอาทิตยน์อ้ยและฤดูหนาวบางส่วนท่ีปริมาณแสงอาทิตยน์อ้ย จึงทาํใหมี้หน่วยงานหลายหน่วยงาน 
เช่น การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย กฟผ. (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย กฟฝ. 2554) หรือ 
กระทรวงพลงังาน  ให้ความสนใจท่ีจะใช้พลงังานท่ีได้จากแสงอาทิตยม์าผลิตกระแสไฟฟ้า โดย
ส่งเสริมและสนับสนุนให้มีการนาํอุปกรณ์สําหรับการเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยไ์ปเป็นพลงังาน
ไฟฟ้า ไปใชง้าน รวมถึงสนบัสนุนการวิจยัดา้นพลงังานทดแทน สาํหรับการนาํพลงังานแสงอาทิตยม์า
ใชเ้ป็นพลงังานทางเลือก สําหรับการเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้านั้นใชอุ้ปกรณ์
เซลลแ์สงอาทิตย ์หลงังานท่ีไดรั้บจะมีปริมาณมากนอ้ยข้ึนอยู่กบัมุมการรับแสง โดยปกติจะทาํมุมท่ี 
90 องศา แต่ส่วนใหญ่ผูท่ี้ติดตั้งเซลล์แสงอาทิตยจ์ะติดตั้งแบบคงท่ี ทาํให้การรับแสงอาทิตยแ์ละ
พลงังานท่ีไดรั้บนั้นไดรั้บไม่เตม็ท่ี 
  จากสภาพปัญหาดงักล่าว  ผูว้ิจยัจึงมีแนวความคิดท่ีจะการพฒันาชุดควบคุมการรับพลงังาน
แสงอาทิตยด์ว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อใหส้ามารถรับปริมาณแสงอาทิตยแ์ละผลิตกระแสไฟฟ้า
ท่ีไดจ้ากเซลลแ์สงอาทิตยใ์หม้ากท่ีสุดต่อไป 
 
1.2  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
  1.2.1   เพื่อพฒันาชุดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 1.2.2   เพื่อหาประสิทธิภาพชุดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
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1.3    ขอบเขตของการวจัิย 
    การวิจยัเร่ืองการพฒันาชุดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์
ในคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดก้าํหนดขอบเขตการศึกษาคน้ควา้ไวด้งัน้ี 

1.3.1   ชุดรับพลงังานแสงอาทิตย ์ 
1.3.2   ชุดไมโครคอนโทรลเลอร์   
1.3.3   ชุดประจุและจดัเกบ็พลงังานไฟฟ้า  
1.3.4   ชุดวดัปริมาณไฟฟ้า  
1.3.5   แบบบนัทึกปริมาณการเกบ็พลงังานไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์
 

1.4     วธีิการดําเนินการวจัิย 
การดาํเนินการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดแ้บ่งส่วนของการวิจยัออกไดด้งัน้ี 

  1.4.1   การออกแบบโครงสร้างชุดรับพลงังานแสงอาทิตย ์  
 1.4.2   การสร้างชุดโครงสร้างและประกอบแผงโซล่าเซลล ์
 1.4.3   มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 12 โวลทแ์ละวงจรขบัมอเตอร์   
 1.4.4   ชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO และโปรแกรมควบคุม   
 1.4.5   ออกแบบและสร้างชุดวงจรเซนเซอร์แสงอาทิตย ์(LDR) 
 1.4.6   ชุดวงจรประจุไฟฟ้าและแบตเตอร่ี 
 1.4.7   ชุดอุปกรณ์อินเวอร์เตอร์แปลงกระแสไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั 
  1.4.8   ทดสอบการควบคุมการหมุนแผงโซล่าเซลลต์ามแสงอาทิตยแ์ละบนัทึกผล 
 1.4.9   เปรียบเทียบผลการควบคุมการหมุนแผงโซล่าเซลลก์บัการติดตั้งแบบคงท่ี 
  ผูว้จิยัจะดาํเนินการวจิยัท่ีอาคารเทคโนโลยอุีตสาหกรรมหลงัท่ี 2 คณะเทคโนโลย ี
การเกษตรและเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  

 
1.5   นิยามศัพท์เฉพาะ 
  เซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ หมายถึง แผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ทําหน้าท่ีเปล่ียนพลังงาน
แสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้า 
 วงจรควบคุม  หมายถึง วงจรอิเลก็ทรอนิกส์สาํหรับควบคุมการหมุนของมอเตอร์ 
 ไมโครคอนโทรลเลอร์ หมายถึง ชุดสมองกลสาํหรับสัง่การใหชุ้ดขบัมอเตอร์หมุนแผงโซล่า
เซลลไ์ปตามทิศทางของแสงอาทิตย ์
 อุปกรณ์เซนเซอร์แสงอาทิตย ์ หมายถึง อุปกรณ์สาํรับตรวจจบัแสงอาทิตย ์(LDR) 
 



 3

1.6   ประโยชน์ของการวจัิย 
  1.6.1   ไดชุ้ดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ 
  1.6.2   ไดท้ราบประสิทธิภาพชุดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
  1.6.3   ไดแ้นวทางการสร้างชุดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์และปริมาณไฟฟ้าท่ีไดรั้บจากเซลล์แสงอาทิตย ์
 
 
 



บทที ่ 2 
เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
  การวิจยัเร่ือง การพฒันาชุดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยแบ่งหวัขอ้ไดด้งัน้ี 
 1.  พลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล ์
  2.  การประจุและการเกบ็พลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล ์
 3.  การวดัปริมาณไฟฟ้า 
  4.  อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์และอุปกรณ์ไฟฟ้า 
 5.  ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO 
 6.  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
2.1   พลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ 
   สาํหรับพลงังานทดแทนหรืออาจจะเรียกว่าพลงังานทางเลือก หมายถึง พลงังานท่ีมีอยู่ตาม
ธรรมชาติและสามารถนาํพลงังานมาใชแ้ทนนํ้ ามนัเช้ือเพลิง ถ่านหินและแก๊สธรรมชาติ สามารถแบ่ง
ตามแหล่งท่ีไดม้ากเป็น 2 ประเภท คือ พลงังานทดแทนจากแหล่งท่ีใชแ้ลว้หมดไป อาจเรียกว่า 
พลงังานส้ินเปลือง ไดแ้ก่ ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ นิวเคลียร์ หินนํ้ ามนั และทรายนํ้ ามนั เป็นตน้ และ
พลงังานทดแทนอีกประเภทหน่ึงเป็นแหล่งพลงังานท่ีใชแ้ลว้ สามารถหมุนเวียนมาใชไ้ดอี้ก เรียกว่า 
พลงังานหมุนเวียน ไดแ้ก่ แสงอาทิตย ์ลม ชีวมวล นํ้ า และไฮโดรเจน เป็นตน้ เป็นพลงังานท่ีสะอาด 
ไม่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย กฟฝ. 2554)  
 

 
 

รูปที ่ 2-1  ตวัอยา่งพลงังานทดแทน 
(ท่ีมา : พิชยั  นริพทะพนัธ์ุ. 16 ธนัวาคม 2559) 
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 พลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานท่ีมีอยู่โดยทัว่ไป (อนุตร  จาํลองกุล. 2545 : หน้า 31) 
ปัจจุบนัพลงังานแสงอาทิตย ์โดยท่ีดวงอาทิตยเ์ป็นแหล่งพลงังานความร้อนและแสงสว่างท่ีใหญ่ท่ีสุด 
ประเทศไทยซ่ึงเป็นประเทศท่ีตั้งอยู่ในเขตใกลเ้ส้นศูนยสู์ตรหรือเส้นแบ่งคร่ึงโลก จึงไดรั้บพลงังาน
แสงอาทิตยค่์อนขา้งสูง ค่าความเขม้พลงังานแสงอาทิตยร์วมเฉล่ียของประเทศประมาณ 4.7 กิโลวตัต์
ต่อชัว่โมง ต่อตารางเมตรต่อวนั (สาํนกัถ่ายทอดและเผยแพร่เทคโนโลย ีกรมพฒันาพลงังานทดแทน
และอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน. 11 ธนัวาคม 2559) 
  หากมีการใชพ้ลงังานแสงอาทิตย ์ท่ีสอดส่องลงมาบนพ้ืนท่ีของประเทศไทยเพียงหน่ึงในร้อย
ส่วนของพื้นท่ีทั้งหมด จะสามารถไดรั้บพลงังานเทียบเท่าการใชน้ํ้ ามนัดิบประมาณ 7,000,000 ตนัต่อ
ปี การนาํพลงังานแสงอาทิตยม์าใชท้าํไดส้องลกัษณะคือ 
            1.  กระบวนการเปล่ียนรูปเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยเม่ือแสงอาทิตยต์กกระทบลงมาบนแผงโซ
ล่าเซลล์ โซล่าเซลล์จะทาํหน้าท่ีเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยไ์ปเป็นพลงังานไฟฟ้า เพื่อนาํไปใชก้บั
อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่าง ๆ 
            2.  กระบวนการเปล่ียนรูปเป็นพลงังานความร้อน โดยให้แสงอาทิตยส่์องผา่นแผน่รับแสงมา
ตกกระทบยงัพื้นสีดาํ ทาํให้เกิดความร้อนเพิ่มมากข้ึนเหนือบริเวณพ้ืนท่ีนั้นและสามารถนาํพลงังาน
ความร้อนท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ในลกัษณะต่าง ๆ อาทิ นาํไปใชผ้ลิตนํ้ าร้อน กลัน่นํ้ า อบแห้งพืชผล
ทางการเกษตร 
 

 
 

รูปที ่ 2-2  พลงังานทดแทน 
(ท่ีมา : ทรัพยากรพลงังาน (Energy Resources). 12 พฤศจิกายน 2559) 
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  พลงังานแสงอาทิตย ์(Solar power) (พิชยั  นริพทะพนัธ์ุ. 16 ธนัวาคม 2559) โดยคนส่วนมาก
คิดว่าประเทศไทยมีแสงแดดมาก น่าจะผลิตพลงังานจากแสงอาทิตยไ์ดดี้ และอยากให้ผลิตพลงังาน
จากแสงอาทิตยม์ากๆ แต่ท่ีไม่ค่อยทราบกนัคือ การผลิตพลงังานจากแสงอาทิตยมี์ตน้ทุนท่ีสูง ตอ้งมี
แรงจูงใจเป็นอตัราส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้า (แอดเดอร์) ในสัญญารับซ้ือไฟฟ้า ใหก้บัพลงังานท่ีผลิต
จากแสงอาทิตย ์แต่เดิมมีการใหแ้อดเดอร์ถึง 8 บาท คือราคาไฟฟ้าหน่วยละเท่าไหร่เพิ่มใหอี้ก 8 บาท 
ต่อมาลดลงเหลือ 6.50 บาท และปัจจุบนักาํลงัคิดสูตรคาํนวณเป็น Feed-in Tariff ท่ีจะใหมี้อตัราส่วน
เพิ่มของราคารวมค่าไฟฟ้าท่ีคงท่ีตลอดสัญญา เพื่อความยติุธรรมกบัผูใ้ชไ้ฟฟ้าและใหเ้ป็นการปรับให้
เขา้กบัราคาอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าจากพลงัแสงอาทิตยท่ี์มีราคาลดลง 
 

 
 

รูปที ่ 2-3  แหล่งพลงังานจาก Solar cell จดักลุ่ม Solar Farm 
(ท่ีมา : Maryland Risk Management Education Blog. 10 December 2016) 

 
  การท่ีตอ้งมีส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้าน้ี ทาํใหต้น้ทุนการผลิตไฟฟ้าเพิ่มสูงข้ึนอีกมาก และจะ
ไปรวมกบัค่าเอฟทีของค่าใชไ้ฟฟ้าของประชาชน นอกจากน้ี พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตจากพลงัแสงแดดยงั
ไม่เสถียร คือ ไม่สามารถคาดเดาพลงังานท่ีจะผลิตไดแ้น่นนอน ทาํให้ถา้หากมีการส่งเสริมให้ผลิต
ไฟฟ้าจากแสงอาทิตยใ์นจาํนวนมาก ก็จะตอ้งมีโรงไฟฟ้าท่ีผลิตจากเช้ือเพลิงอ่ืนสาํรองดว้ย ในกรณีท่ี
ไม่สามารถผลิตไฟฟ้าไดต้ามท่ีคาดหมายไว ้ 
  ดงันั้น จะเห็นไดว้่าไฟฟ้าท่ีผลิตจากพลงัแสงอาทิตยน์ั้นยงัมีราคาแพงและไม่เสถียร แต่ก็ยงั
ควรจะมีการส่งเสริมในดา้นน้ีอยู ่แต่ไม่ควรใหมี้สัดส่วนท่ีมากเกินไปนกั โดยหวงัว่าในอนาคตตน้ทุน
การผลิตไฟฟ้าจากพลงัแสงอาทิยจ์ะมีราคาลดลงจนไม่ตอ้งมีแอดเดอร์ และมีความเสถียรเพิ่มข้ึน  
(พิชยั  นริพทะพนัธ์ุ, 16 ธนัวาคม 2559) 
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  การใชพ้ลงังานแสงอาทิตยจ์ะใชเ้คร่ืองมือท่ีทาํหนา้ท่ีแปลงพลงังานแสงอาทิตยใ์หเ้ป็น
พลงังานไฟฟ้าไดแ้ก่ แผงโซล่าเซลล ์(Solar Cell)  
   โซล่าเซลล ์(Solar Cell) เป็นอุปกรณ์สาํหรับเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยใ์หเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า 
โดยมีสารก่ึงตัวนํา เช่น ซิลิกอนซ่ึงเป็นสารชนิดเดียวกับท่ีใช้ทาํชิพคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์  ไม่เป็นพิษ มีราคาถูก และคงทน จากนั้นนาํมาผา่นกระบวนการทาํใหบ้ริสุทธ๋ิ และอยู่
ในรูปแบบท่ีจะนาํไปทาํเซลลเ์เสงอาทิตยไ์ด ้ เม่ือแสงอาทิตยม์ากระทบกบัเซลลพ์ลงังานแสงซ่ึงมี
อนุภาคของ โปรตอน ซ่ึงประจุบวก (+) ไปกระทบกบัสารก่ึงตวันาํบนเซลลท่ี์มีอนุภาคเป็นอิเลก็ตรอน
ซ่ึงเป็นประจุลบ (-) เกิดการถ่ายเทพลังงานระหว่างกัน ทาํให้อนุภาคอิเล็กตรอนหลุดออกจาก
นิวเคลียสของอะตอมและเคล่ือนท่ีไดอ้ย่างอิสระ เม่ืออิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีครบวงจร จึงสามารถต่อ
กระแสไฟฟ้าดงักล่าวไปใชง้านไดน้ัน่เอง   
        โซล่าเซลลเ์ร่ิมเป็นท่ีนิยมนาํมาผลิตกระแสไฟฟ้าในครัวเรือนมากข้ึน เน่ืองจากโซล่าเซลลใ์น
ปัจจุบันมีราคาท่ีถูกกว่าเม่ือก่อนมากไฟฟ้าท่ีผลิตจากโซลล่าเซลล์นั้ นสามารถนําไปใช้ได้กับ
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทุกชนิด นาํกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตไดใ้นตอนกลางวนัเก็บไวใ้นแบตเตอร่ี  เพื่อนาํมาใชใ้น
ตอนกลางคืนได ้ทาํให้ช่วยประหยดัค่าไฟฟ้า นอกจากน้ียงัสามารถต่อพ่วงระบบไฟฟ้าท่ีผลิตจาก
โซลาร์เซลล ์เขา้กบัระบบของการไฟฟ้าไดโ้ดยใช ้Grid Inverter เม่ือไฟฟ้าทีผลิตไดจ้ากโซลาร์เซลล ์
ไม่เพียงพอ ระบบจะดึงไฟฟ้าจากการไฟฟ้ามาใชต่้อเน่ืองทนัที 
  โซล่าเซลลก์บัการเกษตร ในปัจจุบนัมีกลุ่มเกษตรมากมายท่ีนาํเอาประโยชน์ของโซล่าเซลล์
ไปใชใ้นการเกษตร อย่าง กลุ่มเกษตรพอเพียง ท่ีไดน้าํแนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง มาปฏิบติัจน
ประสบความสําเร็จอย่างกวา้งขวาง ก็ไดน้าํโซลล่าเซลลไ์ปประยุกตใ์ชใ้นการสูบนํ้ าเพื่อการเกษตร 
และยงัเป็นท่ีสนใจของกลุ่มนิสิตภาควิชาวิศกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศกรรมศาสตร์ ศรีราชา
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ นาํแผงโซล่าเซลลม์าพฒันาเพื่อการสาธารณะประโยชน์ของชุมชน คือการ
ทาํ ระบบแปลงเกษตรอจัฉริยะ ควบคุมการเปิด-ปิดนํ้ าที่ีใชใ้นการรดผกัอตัโนมติัและกกัเก็บนาํมาใช้
ในการเกษตรและใชใ้นยามขาดแคลน 
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  การผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลลมี์จุดเด่นท่ีสาํคญั แตกต่างจากวิธีอ่ืนหลายประการ ดงัต่อไปน้ี 
(โซล่าเซลล ์(Solar Cell). 12 พฤศจิกายน 2559)      
  1. ไม่มีช้ินส่วนท่ีเคล่ือนไหวในขณะใชง้าน จึงทาํใหไ้ม่มีมลภาวะทางเสียง 
  2. ไม่ก่อใหเ้กิดมลภาวะเป็นพิษจากขบวนการผลิตไฟฟ้า 
  3.  มีการบาํรุงรักษานอ้ยมากและใชง้านแบบอตัโนมติัไดง่้าย 
  4.  ประสิทธิภาพคงท่ีไม่ข้ึนกบัขนาด 
  5.  สามารถผลิตเป็นแผงขนาดต่างๆ ไดง่้าย ทาํใหส้ามารถผลิตไดป้ริมาณมาก 
  6.  ผลิตไฟฟ้าไดแ้มมี้แสงแดดอ่อนหรือมีเมฆ 
  7.  เป็นการใชพ้ลงังานแสงอาทิตยท่ี์ไดม้าฟรีและมีไม่ส้ินสุด 
  8.  ผลิตไฟฟ้าไดทุ้กมุมโลกแมบ้นเกาะเลก็ๆ กลางทะเล บนยอดเขาสูง และในอวกาศ 
  9.  ไดพ้ลงังานไฟฟ้าโดยตรงซ่ึงเป็นพลงังานท่ีนาํมาใชไ้ดส้ะดวกท่ีสุด 
 
  ประเภทของแผงโซล่าเซลล ์ โดยแผงโซล่าเซลลท่ี์นิยมใชก้นัอยูใ่นปัจจุบนัจะแบ่งออกเป็น 2 
กลุ่มใหญ่ๆ คือ 
  1.  กลุ่มโซล่าเซลล์ท่ีทาํจากสารก่ึงตวันําประเภทซิลิคอน จะแบ่งตามลกัษณะของผลึกท่ี
เกิดข้ึน คือ แบบท่ีเป็น รูปผลึก (Crystal ) และแบบท่ีไม่เป็นรูปผลึก (Amorphous) แบบท่ีเป็นรูปผลึก 
จะแบ่งออกเป็น2 ชนิด คือ ชนิดผลึกเด่ียวซิลิคอน ( Single Crystalline Silicon Solar Cell) หรือโมโน 
คริสตลัไลน์ ซิลิคอน (Mono Crystalline Silicon)  
 

 
 

รูปที ่ 2-4  แผงโซล่าเซลล ์โมโนคริสตลัไลน์ (mono-Si) 
(ทีม่า : KLC Bright.com. 22 พฤศจิกายน 2559) 
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  ขอ้ดี แผงโซล่าเซลลช์นิดโมโนคริสตลัไลน์ (KLC Bright.com.  22 พฤศจิกายน 2559) 
  1.  แผงโซล่าเซลลช์นิดโมโนคริสตลัไลน์ มีประสิทธิภาพสูงสุด เพราะผลิตมาจาก ซิลิคอน
เกรดดีท่ีสุด โดยมีประสิทธิภาพเฉล่ียอยูท่ี่ 15-20% 
  2.  แผงโซล่าเซลลช์นิดโมโนคริสตลัไลน์ มีประสิทธิภาพต่อพื้นท่ีสูงสุด เพราะวา่ใหก้าํลงัสูง
จึงตอ้งการพื้นท่ีนอ้ยท่ีสุดในการติดตั้งแผงโซลล่าเซลลช์นิดน้ี โมโนคริสตลัไลน์ สามารถผลิต
กระแสไฟฟ้าไดเ้กือบ 4 เท่า ของชนิด ฟิลม์บางหรือ Thin Film 
  3.  แผงโซล่าเซลลช์นิดโมโนคริสตลัไลน์ มีอายกุารใชง้านยาวนานท่ีสุด โดยเฉล่ียแลว้
ประมาณ 25 ปีข้ึนไป 
  4.  แผงโซล่าเซลลช์นิดโมโนคริสตลัไลน์ ผลิตกระแสไฟฟ้าไดม้ากวา่ชนิด โพลีคริสตลัไลน์ 
เม่ืออยูใ่นภาวะแสงนอ้ย 
 

 ขอ้เสีย แผงโซล่าเซลลช์นิดโมโนคริสตลัไลน์ (KLC Bright.com.  22 พฤศจิกายน 2559) 
  1.  แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนคริสตลัไลน์ เป็นชนิดท่ีมีราคาแพงท่ีสุด ในบางคร้ังการติดตั้ง
ดว้ย แผงโซล่าเซลลช์นิด โพลีคริสตลัไลน์ หรือชนิด Thin Film อาจมีความคุม้ค่ามากกวา่ 
  2.  หากแผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนคริสตลัไลน์ มีความสกปรกหรือถูกบงัแสงในบางส่วนของ
แผง อาจทาํใหว้งจรหรือ Inverter ไหมไ้ด ้เพราะอาจจะทาํใหเ้กิดโวลทสู์งเกินไป 

 

  2.  ชนิดผลกึรวมซิลคิอน ( Poly Crystalline Silicon Solar Cell) แบบท่ีไม่เป็นรูปผลึก คือ 
ชนิดฟิล์มบาง อะมอร์ฟัสซิลิคอน ( Amorphous Silicon Solar Cell) แผงโซล่าเซลลช์นิด                  
โพลีคริสตัลไลน์น้ี เป็นแผงโซล่าเซลล์ชนิดแรก  ท่ีทํามาจากผลึกซิลิคอน โดยทั่วไปเรียกว่า               
โพลีคริสตลัไลน์ (Poly Crystalline, p-Si) แต่บางคร้ังก็เรียกว่า มลัติ-คริสตลัไลน์ (Multi Crystalline, 
mc-Si) โดยในกระบวนการผลิต สามารถท่ีจะนาํเอา ซิลิคอนเหลว มาเทใส่โมลดท่ี์เป็นส่ีหล่ียมไดเ้ลย 
ก่อนท่ีจะนาํมาตดัเป็นแผ่นบางอีกที จึงทาํให้เซลลแ์ต่ละเซลลเ์ป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส ไม่มีการตดัมุม   
สีของแผงจะออก นํ้าเงิน ไม่เขม้มาก 
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รูปที ่ 2-5  แผงโซล่าเซลล ์โพลีคริสตลัไลน์ (p-Si)  
(ทีม่า : KLC Bright.com. 22 พฤศจิกายน 2559) 

 
  ขอ้ดีของแผงโซล่าเซลลช์นิดโพลีคริสตลัไลน์ (KLC Bright.com.  22 พฤศจิกายน 2559) 
  1.  แผงโซล่าเซลลช์นิด โพลีคริสตลัไลน์ มีขั้นตอนกระบวนการผลิตท่ีง่าย ไม่ซบัซอ้น จึง ใช้
ปริมาณซิลิคอน ในการผลิตนอ้ยกวา่ เม่ือเทียบกบัชนิดโมโนคริสตลัไลน์ 
  2.  แผงโซล่าเซลลช์นิด โพลีคริสตลัไลน์ มีประสิทธิภาพในการใชง้าน ในท่ีอุณหภูมิสูง 
ดีกวา่ ชนิด โมโนคริสตลัไลน์ เลก็นอ้ย 
  3.  แผงโซล่าเซลลช์นิด โพลีคริสตลัไลน์ มีราคาถูกกวา่เม่ือเทียบกบัชนิดโมโนคริสตลัไลน์ 
 
  ขอ้เสียของแผงโซล่าเซลลช์นิดโพลีคริสตลัไลน์  
  1.  แผงโซล่าเซลลช์นิด โพลีคริสตลัไลน์ มีประสิทธิภาพโดยเฉล่ียอยูท่ี่ 13-16% ซ่ึงตํ่ากวา่ 
เม่ือเทียบกบัชนิด โมโนคริสตลัไลน์ 
  2.  แผงโซล่าเซลลช์นิด โพลีคริสตลัไลน์ มีประสิทธิภาพต่อพื้นท่ีตํ่ากวา่ ชนิด โมโน
คริสตลัไลน์ 
  3.  แผงโซล่าเซลลช์นิด โพลีคริสตลัไลน์ มีสีนํ้ าเงิน ทาํใหบ้างคร้ังอาจดูไม่สวยงาม เม่ือเทียบ
กบัชนิดโมโนคริสตลัไลน์และชนิด Thin Film ท่ีมีสีเขม้เขา้กบัส่ิงแวดลอ้ม เช่น หลงัคาบา้นไดดี้กวา่ 
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  นอกจากการผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีสร้างจากสารซิลิกอนแลว้ยงัมีการผลิตแผงโซล่าเซลลจ์าก
สารประกอบอ่ืนๆ เช่น แกลเล่ียมอาเซไน แคดเมียมเทลูไลด ์(บรรจบ  สุขประภาภรณ์. 2559) 
 

 
 

รูปที ่ 2-6  ผงัชนิดโซล่าเซลล ์
(ทีม่า : บรรจบ  สุขประภาภรณ์. 2559) 

 
  ส่วนกลุ่มโซล่าเซลลท่ี์ทาํจากสารประกอบอ่ืนๆ ท่ีไม่ใดท้าํมาจากซิลิคอน เป็นโซล่าเซลลท่ี์มี 
ประสิทธิภาพสูงถึง 25 เปอร์เซ็นตข้ึ์นไปซ่ึงมีราคาแพง จึงไม่นิยมนาํมาใชท้ัว่ไปบนพื้นโลก จึงเหมาะ
สาํหรับใช ้ งานบนดาวเทียมหรืออวกาศ สามารถร่วมกบัระบบรวมแสงท่ีมีความเขม้ของแสงสูงๆ 
ปัจจุบนัมีการพฒันาดว้ย กระบวนการผลิตท่ีทนัสมยัใหม่ ทาํให้มีราคาถูกลงและคาดว่าจะมีการ
นาํมาใชง้านมากข้ึนในอนาคต (ปัจจุบนัมี ใชเ้พียง 7 เปอร์เซ็นตข์องปริมาณท่ีมีใชท้ั้งหมด) 
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  การผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยโซล่าเซลล ์แบ่งออกเป็น 3 ระบบ คือ  
  1.  การผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยโซล่าเซลลแ์บบอิสระ (PV Stand Alone System) เป็นระบบ
ผลิตไฟฟ้าท่ีไดรั้บการออกแบบสาํหรับใชง้านในพื้นท่ีชนบทท่ีไม่มีระบบสายส่งไฟฟ้า อุปกรณ์ระบบ
ท่ีสําคญัประกอบด้วยแผงโซล่าเซลล์ อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอร่ี แบตเตอร่ีและอุปกรณ์
เปล่ียนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัแบบอิสระ (โซล่าเซลล์ (Solar Cell).                 
12 พฤศจิกายน 2559)      
 

 
 

รูปที ่ 2-7  Stand alone Solar Home Lighting (SHS) Systems 
(ทีม่า : Sun Green Solutions. 13 พฤศจิกายน 2559) 
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  2.  การผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยโซล่าเซลลแ์บบต่อกบัระบบจาํหน่าย (PV Grid Connected 
System)  เป็นระบบผลิตไฟฟ้าท่ีถูกออกแบบสําหรับผลิตไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์เปล่ียนระบบไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั เขา้สู่ระบบสายส่งไฟฟ้าโดยตรง ใชผ้ลิตไฟฟ้าในเขตเมืองหรือ
พื้นท่ีท่ีมีระบบจาํหน่ายไฟฟ้าเขา้ถึง อุปกรณ์ระบบท่ีสําคญัประกอบด้วยแผงโซล่าเซลล์ อุปกรณ์
เปล่ียนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัชนิดต่อกบัระบบจาํหน่ายไฟฟ้า (โซล่าเซลล ์
(Solar Cell), 12 พฤศจิกายน 2559) 
 

 
 

รูปที ่ 2-8  Simplified Grid Connected PV System 
(ทีม่า : Alternative Energy Tutorials., 9 พฤศจิกายน 2559) 
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   3.  การผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยโซล่าเซลลแ์บบผสมผสาน (PV Hybrid system) เป็นระบบผลิต
ไฟฟ้าท่ีถูกออกแบบสาํหรับทาํงานร่วมกบัอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าอ่ืนๆ เช่น ระบบโซล่าเซลลก์บัพลงังาน
ลมและเคร่ืองยนตดี์เซล ระบบโซล่าเซลลก์บัพลงังานลมและไฟฟ้าพลงันํ้ า เป็นตน้ โดยรูปแบบระบบ
จะข้ึนอยู่กบัการออกแบบตามวตัถุประสงค์โครงการเป็นกรณีเฉพาะ (โซล่าเซลล์ (Solar Cell).          
12 พฤศจิกายน 2559) 
 

 
 

รูปที ่ 2-9  Hybrid solar and wind system 
(ทีม่า : Hybrid solar and wind system. 24 ธนัวาคม 2559) 

 
  คุณสมบติัและตวัแปรท่ีสาํคญัของโซล่าเซลล ์ ตวัแปรท่ีสาํคญัท่ีมีส่วนทาํให้โซล่าเซลลมี์
ประสิทธิภาพการทาํงานในแต่ละพื้นท่ีต่างกนั และมีความสําคญัในการพิจารณานาํไปใชใ้นแต่ละ
พื้นท่ี ตลอดจนการนาํไปคาํนวณระบบหรือคาํนวณจาํนวนแผงแสงอาทิตยท่ี์ตอ้งใชใ้นแต่ละพื้นท่ี มี
ดงัน้ี  (โซล่าเซลล ์(Solar Cell). 12 พฤศจิกายน 2559)  
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  1.  ความเขม้ของแสงต่อกระแสไฟ (Current) จะเป็นสัดส่วนโดยตรงกบัความเขม้ของแสง 
หมายความว่าเม่ือความเขม้ของแสงสูง กระแสท่ีไดจ้ากโซล่าเซลลก์็จะสูงข้ึน ในขณะท่ีแรงดนัไฟฟ้า
หรือโวลทแ์ทบจะไม่แปรไปตามความเขม้ของแสงมากนกั ความเขม้ของแสงท่ีใชว้ดัเป็นมาตรฐานคือ 
ความเข้มของแสงท่ีวัดบนพื้นโลกในสภาพอากาศปลอดโปร่ง ปราศจากเมฆหมอกและวัดท่ี
ระดบันํ้ าทะเลในสภาพท่ีแสงอาทิตยต์ั้งฉากกบัพื้นโลก ซ่ึงความเขม้ ของแสงจะมีค่าเท่ากบั 100 mW 
ต่อ ตารางเซนติเมตรหรือ 1,000 W ต่อ ตารางเมตร ซ่ึงมีค่าเท่ากบั AM 1.5 (Air Mass 1.5) และถา้
แสงอาทิตยท์าํมุม 60 องศากบัพื้นโลกความเขม้ของแสง จะมีค่าเท่ากบัประมาณ 75 mW ต่อ ตาราง
เซนติเมตรหรือ 750 W ต่อ ตารางเมตร ซ่ึงมีค่าเท่ากบั AM2 กรณีของแผงโซล่าเซลลน์ั้นจะใชค่้า AM 
1.5 เป็นมาตรฐานในการวดัประสิทธิภาพของแผง 
 

 
 

รูปที ่ 2-10  ความเขม้แสงอาทิตยมี์ผลกบัการผลิตกระแสไฟฟ้า 
(ทีม่า : บริษทั โรงพิมพต์ะวนัออก จาํกดั (มหาชน). 13 ธนัวาคม 2559) 

 
  2.  อุณหภูมิต่อกระแสไฟ (Current) จะไม่แปรตามอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไป ในขณะท่ี
แรงดนัไฟฟ้า (โวลท)์ จะลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ซ่ึงโดยเฉล่ียแลว้ทุกๆ 1 องศาท่ีเพิ่มข้ึน จะทาํให้
แรงดนัไฟฟ้าลดลง 0.5 % และในกรณีของแผงโซล่าเซลลม์าตรฐานท่ีใชก้าํหนดประสิทธิภาพของ
แผงแสงอาทิตยคื์อ ณ อุณหภูมิ 25๐C เช่น กาํหนดไวว้่าแผงแสงอาทิตยมี์แรงดนัไฟฟ้าท่ีวงจรเปิด 
(Open Circuit Voltage หรือ Voc) ท่ี 21 V ณ อุณหภูมิ 25๐C ก็จะหมายความว่า แรงดนัไฟฟ้าท่ีจะได้
จากแผงแสงอาทิตย ์เม่ือยงัไม่ไดต่้อกบัอุปกรณ์ไฟฟ้า ณ อุณหภูมิ 25๐C จะเท่ากบั 21 V ถา้อุณหภูมิสูง
กว่า 25๐C เช่น อุณหภูมิ 30๐C จะทาํใหแ้รงดนัไฟฟ้าของแผงแสงอาทิตยล์ดลง 2.5% (0.5% x 5 ๐C) 
นัน่คือ แรงดนัของแผงแสงอาทิตยท่ี์ Voc จะลดลง 0.525 V (21 V x 2.5%) เหลือเพียง 20.475 V 
(21V)  (โซล่าเซลล ์(Solar Cell). 12 พฤศจิกายน 2559)       
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2.2   การประจุและการเกบ็พลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ 
  ชนิดของการประจุไฟฟ้าสําหรับแบตเตอร่ี สําหรับเคร่ืองควบคุมการประจุไฟฟ้าแบตเตอร่ี
สามารถแบ่งออกได ้ 3 ประเภทดงัน้ี  (มธุรดา  เดือนเพญ็และคณะ, 2558) 
  1.  เคร่ืองควบคุมการประจุแบบอนุกรม (Series Charge Controller) เป็นการต่อเคร่ืองควบคุม
การประจุกบัแผงโซล่าเซลลแ์บบอนุกรมทาํหนา้ท่ีเป็นสวิตชต์ดัการไหลของไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์
ไปยงัแบตเตอร่ีเม่ือประจุไฟฟ้าเต็มหรือเป็นการเปิดวงจรระหว่างแผงโซล่าเซลล์กบัแบตเตอร่ีเม่ือ
ประจุแบตเตอร่ีเต็มสวิตช์ควบคุมใช้สวิตช์แม่เหล็กคือรีเลย(์Relay) หรือสวิชช่ิงทรานซิสเตอร์
(Switching Transistor) เคร่ืองควบคุมน้ีจึงไม่เป็นท่ีนิยมเน่ืองจากเกิดกาํลงัสูญเสียจากอุปกรณ์
ประกอบมีค่อนขา้งสูง  
  2.  เคร่ืองควบคุมการประจุแบบชั้นท ์(Shunt Charge Controller) เป็นการต่อแผงโซล่าเซลล์
กบัวงจรขาออกแบบขนานจะทาํการเช่ือมต่อวงจรกบัแผงโซล่าเซลลท์าํใหไ้ม่มีไฟฟ้าไหลจากแผงไป
ยงัแบตเตอร่ีเม่ือประจุไฟฟ้าเต็มแมว้่าแผงโซล่าเซลล์จะไม่ไดรั้บความเสียหายจากการลดัวงจรแต่
แบตเตอร่ีจะไดรั้บความเสียหายจึงตอ้งมีไดโอด (Diode) ซ่ึงทาํให้กระแสไฟฟ้าไหลได ้ทางเดียว 
จาํเป็นตอ้งติดตั้งระหว่างเคร่ืองควบคุมการประจุกบัแบตเตอร้่ีเพื่อป้องกนัการลดัวงจรทั้งแผงโซล่า
เซลลแ์ละแบตเตอร้่ี 

 
 

รูปที ่ 2-11  เคร่ืองควบคุมการประจุแบบชนัท ์
(ทีม่า : มธุรดา  เดือนเพญ็และคณะ. 2558) 
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  3.  เคร่ืองควบคุมการประจุแบบท่ีมีการติดตามหาจุดกาํลงัไฟฟ้าสูงสุด (MPPT Charge 
Controller) เคร่ืองควบคุมการประจุแบบท่ีมีการติดตามหาจุดกาํลงัไฟฟ้าสูงสุดนั้นถือเป็นเคร่ือง
ควบคุมการประจุ กระแสไฟฟ้าท่ีประกอบไปดว้ยอุปกรณ์ควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์ท่ีไดรั้บการออกแบบ
ให ้ควบคุมการทาํงานดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร้์ซ่ึงมีระบบการติตามหาจุดกาํลงัไฟฟ้าสูดสุดไว เพื่อ
ทาํการเพ่ิมปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีจะ ประจาํแบตเตอร่ีจากแผงโซล่าเซลลเ์คร่ืองควบคุมน้ีจะทาํหนา้ท่ี
เป็นตัวปรับระดับแรงดันไฟฟ้าโดยใช้วงจรแปลงผนัไฟตรง–ไฟตรง จากการใช้ประโยชน์จาก
คุณสมบติัของแผงโซล่าเซลลแ์ละแบตเตอร้่ี เพื่อให้สามารถแปลงกาํลงัไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลไ์ด้
สูงสุดและประจุแบตเตอร่ีอยา่งปลอดภยั 
 

 
 

รูปที ่ 2-12  เคร่ืองควบคุมการประจุแบบท่ีมีการติดตามหาจุดกาํลงัไฟฟ้าสูงสุด  
(ทีม่า : มธุรดา  เดือนเพญ็และคณะ, 2558) 

 
  ปัจจุบนัน้ีเคร่ืองควบคุมการประจุแบตเตอร่ีมีหลากหลายคุณสมบัติเพื่อให้การใช้งานมี
ประสิทธิภาพ สูงสุดเพื่อเอ้ือประโยชน์ต่อการใชง้าน เช่น การตดัแบตเตอร่ีท่ีแรงดนัตํ่ากว่ากาํหนดจะ
ช่วยป้องกนัความเสียหายท่ีอาจเกิดกบัแบตเตอร่ีและอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยจะปิดสวิตช์อุปกรณ์ไฟฟ้า
กระแสตรงท่ีต่อเช่ือม หากแรงดนัของแบตเตอร่ีตํ่าลงในระดบัท่ีเป็นอนัตรายต่อแบตเตอร่ี ส่วนการ
ติดตามหาค่ากาํลงัไฟฟ้าสูงสุด เป็นกระบวนการท่ีทาํให้เคร่ืองควบคุมการประจุดึงพลงังานจากแผง 
โซล่าเซลล์ได้มากท่ีสุดเพื่อประจุไฟฟ้าเขา้แบตเตอร้่ีโดยท่ีหน้าท่ีโดยส่วนใหญ่ของเคร่ืองประจุ
แบตเตอร่ีมีหนา้ท่ีควบคุมแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหมาะสมกบัแบตเตอร่ีชนิดต่างๆ สามารถป้องกนัการอดัและ
คายประจุไฟฟ้าเกินพิกดัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมีการตรวจสอบ สภาวะการประจุของแบตเตอร่ีเสมอ 
(มธุรดา  เดือนเพญ็และคณะ. 2558) 
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2.3   การวดัปริมาณไฟฟ้า 
  เคร่ืองวดัแรงดนัไฟฟ้ า (Volt Meter) เคร่ืองวดัชนิดน้ีเป็ นเคร่ืองมือวดัความต่างศกัยข์องไฟฟ้า
ระหว ่างจุด 2 จุดในวงจรไฟฟ้าความต่างศกัยน้ี์ใชห้น่ วยเป็นโวลท ์(V) แรงดนัไฟฟ้าเป็นค่ าหน่ึงท่ีตอ้ง
วดัในการคาํนวณการใช้พลงังานไฟฟ้า (สํานักพฒันาทรัพยากรบุคคลดา้นพลงังาน. 23 ธันวาคม 
2559) 
 

 
 

รูปที ่ 2-13  เคร่ืองวดัแรงดนัไฟฟ้า (Volt meter)  
(ทีม่า : สาํนกัพฒันาทรัพยากรบุคคลดา้นพลงังาน. 23 ธนัวาคม 2559) 

 
  แรงดนัไฟฟ้ามีหน่วยเป็นโวลท ์(Volt) ใชต้วัยอ่วา่ V แรงดนัไฟฟ้า 1 โวลท ์หมายถึง  แรงดนั
ท่ีทาํใหก้ระแสไฟฟ้า 1 แอมแปร์ไหลผา่นเขา้ไปในความตา้นทาน 1 โอห์ม 

 
หน่วยวดัค่าของแรงดันไฟฟ้า 

1 ไมโครโวลท ์ (uV) = 1/1,000,000 โวลท ์
1 มิลลิโวลท ์ (mV) = 1/1,000 โวลท ์
1 กิโลโวลท ์ (KV) = 1,000 โวลท ์

1 เมกะโวลท ์ (MV) = 1,000,000 โวลท ์
 

รูปที ่ 2-14  หน่วยวดัแรงดนัไฟฟ้า  
(ทีม่า : สาํนกัพฒันาทรัพยากรบุคคลดา้นพลงังาน. 23 ธนัวาคม 2559) 
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  เคร่ืองวดักระแส (Ammeter) เป็นอุปกรณ์ท่ีใชว้ดักระแสไฟฟ้าในตวันาํไฟฟ้า กระแสอาจจะ
เป็นกระแสตรงหรือกระแสสลบั เคร่ืองวดักระแสท่ีใชก้บังานตรวจสอบการใช ้พลงังานควรจะเป็น
แบบเคล่ือนยา้ยไดแ้ละออกแบบมาเพ่ือใหใ้ชไ้ดง่้ายและถอดง่ายโดยวดัแบบเฟสเดียว 
 

 
รูปที ่ 2-15  เคร่ืองวดักระแสไฟฟ้า (Ammeter) 

(ทีม่า : สาํนกัพฒันาทรัพยากรบุคคลดา้นพลงังาน. 23 ธนัวาคม 2559) 
 
  การไหลของอิเลก็ตรอนในตวันาํไฟฟ้านั้นเรียกวา่ กระแสไฟฟ้าซ่ึงมีหน่วยวดัเป็นแอมแปร์ใช้
ตวัยอ่ว่า (A) กระแสไฟฟ้า 1 แอมแปร์คือกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นตวันาํไฟฟ้าสองตวัท่ีวางขนาดกนัมี
ระยะห่างกนั 1 เมตร แลว้ทาํใหเ้กิดแรงแต่ละตวันาํเท่ากบั 2x10-7 นิวตนัต่อเมตร 

 
หน่วยวดัค่าของกระแสไฟฟ้า 

1 มิลลิแอมแปร์ (mA) = 1/1,000 แอมแปร์ 
1,000 มิลลิแอมแปร์ (mA) = 1 แอมแปร์ 

1 ไมโครแอมแปร์ (uA) = 1/1,000,000 แอมแปร์ 
1,000 ไมโครแอมแปร์ (uA) = 1 มิลลิแอมแปร์ 

 
รูปที ่ 2-16  หน่วยการวดักระแสไฟฟ้า 

(ทีม่า : สาํนกัพฒันาทรัพยากรบุคคลดา้นพลงังาน. 23 ธนัวาคม 2559) 
 
  เคร่ืองวดักาํลงัไฟฟ้า (Wattmeter) เคร่ืองวดักาํลงัไฟฟ้าชนิดเคล่ือนยา้ยไดเ้ป็นเคร่ืองมือชนิด
หน่ึงท่ีน่าสนใจและสาํคญัมาก เพราะเป็น เคร่ืองมือท่ีวดัค่าความตอ้งการกาํลงัไฟฟ้าไดโ้ดยตรง ส่วน
วิธีอ่ืนตอ้งมีการวดัค่ากระแสแรงเคล่ือนและนาํมา คาํนวณ ในกรณีท่ีเป็นกระแสสลบั 3 เฟส การวดัวิธี
น้ีทาํใหก้ารคาํนวณการใชไ้ฟฟ้าง่ายข้ึน 
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รูปที ่ 2-17  เคร่ืองวดักาํลงัไฟฟ้า (Wattmeter) 
(ทีม่า : สาํนกัพฒันาทรัพยากรบุคคลดา้นพลงังาน. 23 ธนัวาคม 2559) 

 

  กาํลงัไฟฟ้าเม่ือถูกนาํมาใชง้านร่วมกบักฏของโอห์ม สามารถสรุปผลไดด้งัน้ี กาํลงัไฟฟ้า 
(P) วตัต ์(W) คือ อตัราของงานท่ีถูกกระทาํในวงจรซ่ึงเกิดกระแส (I) 1 แอมแปร์ (A) เม่ือแรงดนั (E) 
จ่ายใหว้งจร 1 โวลท ์(V) กาํลงัไฟฟ้า หาไดจ้ากผลคูณของแรงดนั มีหน่วยเป็นโวลทคู์ณดว้ยกระแส มี
หน่วยเป็นแอมแปร์ เขียนเป็นสมการออกมาไดด้งัน้ี 
 

P  =  E x I   (w) 
 

เม่ือ P  =  กาํลงัไฟฟ้า หน่วยมาตรฐานวตัต ์(W) 
  E  =  แรงดนั หน่วยมาตรฐานโวลท ์(V) 
  I  =  กระแส หน่วยมาตรฐานแอมแปร์ (A) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 21 

 

2.4   อุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์และอุปกรณ์ไฟฟ้า 
 2.4.1   แบตเตอร่ี (Battery)  โดยทัว่ไป แบตเตอร่ีจะแบ่งเป็นสองกลุ่มใหญ่ดว้ยกนั ไดแ้ก่ 
(Solar Smile Knowledge. 24 ธนัวาคม 2559) 
  แบตเตอร่ีท่ีทาํการชาร์จจนเตม็มาจากโรงงาน เช่นแบตเตอร่ีนาฬิกา(ถ่านนาฬิกา) แบตเตอร่ี
ไฟฉาย (ถ่านไฟฉาย) เป็นตน้ ซ่ึงเม่ือใชไ้ฟในแบตเตอร่ีจนหมดแลว้กห็มดเลยไม่สามารถกลบันาํมาใช้
ใหม่ได ้เรียกแบตเตอร่ีน้ีวา่ แบตเตอร่ีปฐมภูมิ(Primary Battery)  
  แบตเตอร่ีท่ีทาํการชาร์จใหม่ไดเ้ม่ือแบตเตอร่ีมีไฟท่ีอ่อนลง เช่นแบตเตอร่ีรถยนต ์เรียก
แบตเตอร่ีน้ีวา่ แบตเตอร่ีทุติยภูมิ(Secondary Battery) 
  ในระบบผลิตไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลน์ั้นจะใชแ้บตเตอร่ีแบบทุติยภูมิซ่ึงสามารถชาร์จได้
ใหม่เม่ือแบตเตอร่ีมีกาํลงัไฟท่ีอ่อนลง ในระบบแบตเตอร่ีจะทาํงานเก็บพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้าก
แผงโซล่าเซลล์เขา้มาไว ้แลว้ปล่อยกาํลงัไฟฟ้าออกไปให้กบัโหลดในเวลาท่ีไม่มีแสงอาทิตย ์เช่น
ในช่วงเวลากลางคืนหรือเมฆคร้ึมตลอดวนั 
 

 
 

รูปที ่ 2-18  แบตเตอร่ีรถยนตท์ัว่ไป 
(ทีม่า : Auto in thai. 16 ธนัวาคม 2559) 

 
  รถยนต์ท่ีใช้งานอยู่ทุกวนัเม่ือเปิดวิทยุหรือพดัลมในรถยนต์ โดยท่ีไม่สตาร์ทเคร่ืองยนต ์
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเหล่านั้นก็ทาํงานไดป้กติ แต่เม่ือเปิดไปนานๆ จนไฟในแบตเตอร่ีเร่ิมหมดลง แรงดนั
ในแบตเตอร่ีกจ็ะเหลือนอ้ยลง ตอ้งทาํการชาร์จแบตเตอร่ีใหม่ การชาร์จประจุของแบตเตอร่ีในรถยนต์
ทาํไดโ้ดยการสตาร์ทเคร่ืองยนตร์ถ เพื่อจะทาํให้เพลาขบัไปหมุนเอาเตอเนเตอร์ผลิตไฟกระแสตรง
ชาร์จให้กบัแบตเตอร่ีต่อไป จนแบตเตอร่ีกลบัมามีแรงดนัไฟฟ้าท่ีเต็มเหมือนเดิม ซ่ึงเวลาเคร่ืองยนต์
กาํลงัทาํงานอยู่ ก็สามารถเปิดวิทยุและพดัลมไดเ้หมือนเดิม เพราะว่าทุกอย่างไม่ว่าจะเป็นแบตเตอร่ี 
โหลด เคร่ืองยนต ์และเอาเตอเนเตอร์ต่อทาํงานร่วมกนัอยู่ในระบบ ถา้เปรียบเทียบหนา้ท่ีการทาํงาน
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ของแบตเตอร่ีของระบบผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลลก์ค็ลา้ยกบัแบตเตอร่ีในรถยนตน์ัน่เอง เพียงแต่ไฟฟ้า
ท่ีนาํมาชาร์จประจุจะผลิตจากแผงโซล่าเซลลโ์ดยผ่านเคร่ืองควบคุมการชาร์จ ส่วนโหลดอาจจะเป็น
โหลดไฟฟ้ากระแสตรง หรือถา้ตอ้งการใชง้านกบัโหลดไฟฟ้ากระแสสลบัก็ตอ้งต่อผา่นอินเวอร์เตอร์
อีกทีหน่ึง (Solar Smile Knowledge. 24 ธนัวาคม 2559) 
  แบตเตอร่ีท่ีใชก้บัระบบผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลลจ์ะมีหลายชนิด เช่น ลีดเอซิด (Lead-Acid 
Battery) อลัคาไลน์(Alkaline) นิคเกิลแคดเมียม(Nickel-cadmium) แต่ท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุดก็คือ 
แบตเตอร่ีลีดเอซิด เพราะมีอายกุารใชง้านท่ียนืยาวและมีการปล่อยประจุ (กระแสไฟฟ้า) ท่ีสูง 
 2.4.2   อนิเวอร์เตอร์ 
  ชุดอินเวอร์เตอร์ ( Inverter Circuit ) ซ่ึงทาํหนา้ท่ีแปลงไฟตรง ( DC Voltage ) ใหเ้ป็นไฟสลบั 
( AC Voltage ) ท่ีสามารถเปล่ียนแปลงแรงดนัและความถ่ีได ้
 

 
 

รูปที ่ 2-19  รูปแสดงอินเวอร์เตอร์ Pure sine wave 220Vac 2,000W 
(ทีม่า : บริษทั ไตรเทพ อินดสัทรี จาํกดั. 16 ธนัวาคม 2559) 

 
  ผลท่ีไดจ้ากการใชอิ้นเวอร์เตอร์ 
  1.  ใชก้บัมอเตอร์เหน่ียวนาํทัว่ไปได ้
  2.  ติดตั้งง่ายประหยดัพื้นท่ี 
  3.  ปรับเปล่ียนความเร็วรอบไดง่้าย 
  4.  กลบัทิศทางหมุนไดง่้าย 
  5.  เพิ่มประสิทธิภาพใหเ้คร่ืองจกัร 
  6.  ประหยดัพลงังาน 
  7.  Soft Start / Soft Stop 
  8.  ทาํงานไดโ้ดยระบบอติัโนมติั 
  9.  บาํรุงรักษาง่าย 
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  อินเวอร์เตอร์ (Inverter) ถูกนาํมาใชใ้นเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าแบบต่างๆ เช่น เคร่ืองปรับอากาศ 
ตูเ้ยน็ โทรทศัน์และระบบเซอร์โวควบคุมมอเตอร์ (Servo Motor) เน่ืองจากความตอ้งการลดการ
สูญเสียกาํลงังานท่ีสูงโดยเฉพาะขณะเร่ิมตน้ทาํงานและจากการสูญเสียในแกนเหลก็และในตวัขดลวด 
(สําหรับเคร่ืองเช่ือมแบบมือหมุน และมอเตอร์) ซ่ึงการสูญเสียกาํลงังานหรือค่าไฟฟ้าเป็นดงัน้ีคือ
(บริษทั ชยนนัต ์ซพัพลาย จาํกดั. 16 ธนัวาคม 2559) 
  เม่ือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเร่ิมทาํงาน จะมีค่ากระแสเร่ิมทาํงาน I (Start) สูงกว่า ขณะเดินปกติถึง 4–6 
เท่าตวั เช่น มอเตอร์เคร่ืองปรับอากาศ ท่ีมีขนาด 220 V, 1 A 
 

Pnormal     =    220V x 1A   =  220 W 
 
  ขณะเร่ิมตน้มอเตอร์หรือหมอ้แปลงจะดึงกระแสเพ่ือสร้างสนามแม่เหลก็อยา่งนอ้ย 4 เท่าของ
ขณะปกติ 
 

Pstart    =   220V x  (4 เท่า x 1A)    =     880 W 
 
  ทาํให้ระบบเดิมท่ีไม่มีการใช้อินเวอร์เตอร์จะต้องเสียค่าไฟสูงมากและทาํให้ระดับของ
แรงดนัไฟฟ้าในสายไม่เสถียร (Stable) รวมถึงทาํให้เกิดแรงดนัสไปค ์ขณะหยุดการทาํงานซ่ึงส่ิง
เหล่าน้ีจะทาํใหอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าเกิดการเสียหายหรือบัน่ทอนอายกุารใชง้านใหส้ั้นลง 
  อินเวอร์เตอร์ไดน้าํไปใชใ้นระบบงานต่างๆ เช่น 
  1.  ใชเ้ป็นแหล่งจ่ายไฟฟ้าสาํรอง ท่ีเรียกว่า Stand by Power Supply หรือ Uninterruptible 
Power Supplies (UPS) เพื่อใชท้ดแทนในกรณีแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัหลกัเกิดความขดัขอ้ง 
  2.  ใช้ควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัโดยใชัหลกัการควบคุมความถ่ีของ
แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั เพื่อตอ้งการใหแ้รงบิด (Torque) คงท่ีทุกๆ ความเร็วท่ีเปล่ียนแปลงไป 
  3.  ใช้แปลงไฟฟ้าจากระบบส่งกําลังไฟฟ้าแรงสูงชนิดไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็นไฟฟ้า
กระแสสลบั เพื่อบริการใหแ้ก่ผูใ้ช ้
  4.  ใชใ้นระบบเตาถลุงเหลก็ท่ีใชห้ลกัการเหน่ียวนาํใหเ้กิดความร้อน (Induction Heating) ซ่ึง
ใชแ้รงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัความถ่ีสูงในการทาํงาน (บริษทั ชยนนัต ์ซพัพลาย จาํกดั. 16 ธนัวาคม 
2559) 
 
 
 



 24 

   2.4.3   มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เป็นตน้กาํลงัขบัเคล่ือนท่ีสาํคญัอยา่งหน่ึงในโรงงานอุตสาหกรรม
เพราะมีคุณสมบติัท่ีดีเด่นในดา้นการปรับความเร็วไดต้ั้งแต่ความเร็วตํ่าสุดจนถึงสูงสุด นิยมใชก้นัมาก
ในโรงงานอุตสาหกรรม เช่นโรงงานทอผา้ โรงงานเส้นใยโพลีเอสเตอร์ โรงงานถลุงโลหะหรือให ้
เป็นตน้กาํลงัในการขบัเคล่ือนรถไฟฟ้า เป็นตน้ในการศึกษาเก่ียวกบัมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงจึงควร
รู้จกั อุปกรณ์ต่าง ๆ ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและเขา้ใจถึงหลกัการทาํงานของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงแบบต่าง ๆ (สาํนกับริหารจดัการนํ้ า กรมทรัพยากรนํ้ า กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม. 11 ธนัวาคม 2559) 
 

 
 

รูปที ่ 2-20  มอเตอร์กระแสตรง 
(ทีม่า : SmartMotorDevices.  10 December 2016) 

 
    ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
    มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงท่ีส่วนประกอบท่ีสาํคญั 2 ส่วนดงัน้ี  
               1.  ส่วนท่ีอยูก่บัท่ีหรือท่ีเรียกวา่สเตเตอร์ (Stator) ประกอบดว้ย 
          1.1  เฟรมหรือโยค (Frame Or Yoke) เป็นโครงภายนอกทาํหนา้ท่ีเป็นทางเดินของ
เส้นแรงแม่เหล็กจากขั้วเหนือไปขั้วใตใ้ห้ครบวงจรและยึดส่วนประกอบอ่ืนๆให้แข็งแรงทาํด้วย
เหลก็หล่อหรือเหลก็แผน่หนามว้นเป็นรูปทรงกระบอก 
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รูปที ่ 2-21  Construction of DC Motor : Stator 
(ทีม่า : Electrical4U.com. 11 December 2016) 

 
          1.2   ขั้วแม่เหลก็ (Pole) ประกอบดว้ย 2 ส่วนคือแกนขั้วแม่เหลก็และขดลวด 
          1.3  ส่วนแรกแกนขั้ว (Pole Core) ทาํดว้ยแผน่เหลก็บางๆ กั้นดว้ยฉนวนประกอบ
กนัเป็นแท่งยึดติดกบัเฟรม ส่วนปลายท่ีทาํเป็นรูปโคง้นั้นเพื่อโคง้รับรูปกลมของตวัโรเตอร์เรียกว่า
ขั้วแม่เหลก็ (Pole Shoes) มีวตัถุประสงคใ์หข้ั้วแม่เหลก็และโรเตอร์ใกลชิ้ดกนัมากท่ีสุดเพื่อใหเ้กิดช่อง
อากาศน้อยท่ีสุด เพื่อให้เกิดช่องอากาศน้อยท่ีสุดจะมีผลให้เส้นแรงแม่เหล็กจากขั้วแม่เหล็กจาก
ขั้วแม่เหลก็ผา่นไปยงัโรเตอร์มากท่ีสุดแลว้ทาํให้เกิดแรงบิดหรือกาํลงับิดของโรเตอร์มากเป็นการทาํ
ให้มอเตอร์มีกาํลงัหมุน (Torque)  (สาํนกับริหารจดัการนํ้ า กรมทรัพยากรนํ้ า กระทรวงทรัพยากร 
ธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม. 11 ธนัวาคม 2559) 
          1.4  ส่วนท่ีสอง ขดลวดสนามแม่เหล็ก (Field Coil) จะพนัอยู่รอบๆแกน
ขั้วแม่เหลก็ขดลวดน้ีทาํหนา้ท่ีรับกระแสจากภายนอกเพื่อสร้างเสน้แรงแม่เหลก็ใหเ้กิดข้ึนและเส้นแรง
แม่เหลก็น้ีจะเกิดการหกัลา้งและเสริมกนักบัสนามแม่เหลก็ของอาเมเจอร์ทาํใหเ้กิดแรงบิดข้ึน 
               2.  ตวัหมุน (Rotor) ตวัหมุนหรือเรียกว่าโรเตอร์ตวัหมุนน้ีทาํใหเ้กิดกาํลงังานมีแกน
วางอยูใ่นตลบัลูกปืน (Ball Bearing) ซ่ึงประกอบอยูใ่นแผน่ปิดหวัทา้ย (End Plate) ของมอเตอร์  
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รูปที ่ 2-22  Construction of DC Motor : Armature 
(ทีม่า : Electrical4U.com. 11 December 2016) 

 
          2.1  แกนเพลา (Shaft) เป็นตวัสาํหรับยดืคอมมิวเตเตอร์และยดึแกนเหลก็อาร์เม- 
เจอร์ (Armature Core) ประกอบเป็นตวัโรเตอร์แกนเพลาน้ีจะวางอยูบ่นแบร่ิง เพื่อบงัคบัใหห้มุนอยูใ่น
แนวน่ิงไม่มีการสัน่สะเทือนได ้ 
          2.2  แกนเหลก็อาร์มาเจอร์ (Armature Core) ทาํดว้ยแผน่เหลก็บางอาบฉนวน
(Laminated Sheet Steel) เป็นท่ีสาํหรับพนัขดลวดอาร์มาเจอร์ซ่ึงสร้างแรงบิด (Torque) 
          2.3  คอมมิวเตเตอร์ (Commutator) ทาํดว้ยทองแดงออกแบบเป็นซ่ีแต่ละซ่ีจะมี
ฉนวนไมกา้ (Mica) คัน่ระหว่างซ่ีของคอมมิวเตเตอร์นั้น ส่วนหัวซ่ีของคอมมิวเตเตอร์ จะมีร่อง
สาํหรับใส่ปลายสาย ของขดลวดอาร์มาเจอร์ ตวัคอมมิวเตเตอร์น้ีอดัแน่นติดกบัแกนเพลา เป็นรูปกลม
ทรงกระบอก มีหนา้ท่ีสัมผสักบัแปรงถ่าน (Carbon Brushes) เพื่อรับกระแสจากสายป้อนเขา้ไปยงั 
ขดลวดอาร์มาเจอร์เพื่อสร้างเส้นแรงแม่เหล็กอีกส่วนหน่ึงให้เกิดการหักลา้งและเสริมกนักบัเส้นแรง
แม่เหล็กอีกส่วน ซ่ึงเกิดจากขดลวดขั้วแม่เหล็ก ดังกล่าวมาแลว้เรียกว่าปฏิกิริยามอเตอร์ (Motor 
Action) 
          2.4  ขดลวดอาร์มาเจอร์ (Armature Winding) เป็นขดลวดพนัอยูใ่นร่องสลอท 
(Slot) ของแกนอาร์มาเจอร์ ขนาดของลวดจะเลก็หรือใหญ่และจาํนวนรอบจะมากหรือนอ้ยนั้นข้ึนอยู่
กบัการออกแบบของตวัโรเตอร์ชนิดนั้นๆ เพื่อท่ีจะใหเ้หมาะสมกบังานต่างๆ ท่ีตอ้งการ (สาํนกับริหาร
จดัการนํ้า กรมทรัพยากรนํ้า กระทรวงทรัพยากร ธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม. 11 ธนัวาคม 2559) 
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           2.5  แปรงถ่าน (Brushes) ทาํดว้ยคาร์บอนมีรูปร่างเป็นแท่งส่ีเหล่ียมผนืผา้ในซอง
แปรงมีสปริงกดอยูด่า้นบนเพื่อให้ถ่านน้ีสัมผสักบัซ่ีคอมมิวเตเตอร์ตลอดเวลาเพ่ือรับกระแส และส่ง
กระแสไฟฟ้าระหว่างขดลวดอาร์มาเจอร์ กบัวงจรไฟฟ้าจากภายนอก คือถา้เป็นมอเตอร์กระแสไฟฟ้า
ตรงจะทาํหนา้ท่ีรับกระแสจากภายนอกเขา้ไปยงัคอมมิวเตเตอร์ให้ลวดอาร์มาเจอร์เกดแรงบิดทาํให้
มอเตอร์หมุนได ้ 
 

 
 

รูปที ่ 2-23  Brushes of DC Motor  
(ทีม่า : Brushes of DC Motor. 15 December 2016) 
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               3.  หลกัการของมอเตอร์กระแสไฟฟ้าตรง (Motor Action) 
               หลกัการของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Motor Action) เม่ือเป็นแรงดนักระแสไฟฟ้า
ตรงเขา้ไปในมอเตอร์ ส่วนหน่ึงจะ แปรงถ่านผ่านคอมมิวเตเตอร์เขา้ไปในขดลวดอาร์มาเจอร์สร้าง
สนามแม่เหลก็ข้ึนและกระแสไฟฟ้าอีกส่วนหน่ึงจะไหลเขา้ไปในขดลวดสนามแม่เหลก็ (Field coil) 
สร้างขั้วเหนือ-ใตข้ึ้น จะเกิดสนามแม่เหล็ก 2 สนามในขณะเดียวกนั ตามคุณสมบติัของเส้นแรง 
แม่เหล็ก จะไม่ตดักนัทิศทางตรงขา้มจะหักลา้งกนัและทิศทางเดียวจะเสริมแรงกนั ทาํให้เกิดแรงบิด
ในตวัอาร์มาเจอร์ ซ่ึงวางแกนเพลาและแกนเพลาน้ี สวมอยู่กบัตลบัลุกปืนของมอเตอร์ ทาํให้อาร์มา
เจอร์น้ีหมุนได ้ขณะท่ีตวัอาร์มาเจอร์ทาํหน้าท่ีหมุนไดน้ี้เรียกว่า โรเตอร์ (Rotor) ซ่ึงหมายความว่า
ตวัหมุน การท่ีอาํนาจเส้นแรงแม่เหลก็ทั้งสองมีปฏิกิริยาต่อกนั ทาํให้ขดลวดอาร์มาเจอร์หรือโรเตอร์ 
หมุนไปนั้นเป็นไปตามกฎซา้ยของเฟลมม่ิง (Fleming’s Left Hand Rule) 
 

 
 

รูปที ่ 2-24  การทาํงานมอเตอร์กระแสตรง  
(ทีม่า : งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้. 11 ธนัวาคม 2559) 

 

 
 

รูปที ่ 2-25  การทาํงานมอเตอร์กระแสตรง  
(ทีม่า : งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้. 11 ธนัวาคม 2559) 
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   2.4.4   วงจรขับมอเตอร์ 
  โดยทัว่ไปการควบคุมมอเตอร์จะควบคุมองคป์ระกอบ 3 ประการคือ 
              1.  ควบคุมความเร็วของมอเตอร์ (Speed Control) 
             2.  ควบคุมแรงบิดของมอเตอร์ (Torque Control) 
             3.  ควบคุมทิศทางการหมุนของมอเตอร์ ( Direction Control) 
    การควบคุมความเร็วของมอเตอร์กระแสตรงนั้น จะทาํไดโ้ดยการปรับแรงดนัท่ีจ่าย
ใหม้อเตอร์ ส่วนการควบคุมแรงบิด ทาํโดยการควบคุมกระแสท่ีผา่นขดลวดอาเมเจอร์และท่ีจ่ายใหก้บั
ขดลวดสเตเตอร์ ในกรณีสเตเตอร์แบบใชข้ดลวดพนั  สาํหรับการควบคุมการหมุนหรือการสลบัทิศ
ทางการหมุนนั้น ในกรณีมอเตอร์ไฟตรง สามารถทาํไดโ้ดยการสลบัขั้วแหล่งจ่ายไฟ ท่ีจ่ายให้แก่
มอเตอร์  สาํหรับกรณีของ มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาดเลก็ แบบใชแ้ม่เหลก็ถาวรเป็น สเตเตอร์ จะ
ไม่สามารถควบคุมอะไรได้มากนัก โดยการควบคุมความเร็วของมอเตอร์ จะถูกจาํกัดด้วยขนาด
แรงดนั โดยสามารถปรับไดไ้ม่เกินค่าแรงดนัสูงสุดท่ีจ่ายให้มอเตอร์ ส่วนการควบคุมแรงบิด อาจทาํ
โดยใชต้วัตา้นทานปรับค่าแบบขดลวด (Wire Wound Resistor) แต่ก็จะเกิดกาํลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีตวั
ตา้นทาน  ฉะนั้นในปัจจุบนั จึงมกันิยมใชก้ารควบคุม ดว้ยวงจรพลัซ์วิธมอดูเลเตอร์ (Pulse Width 
Modulator) ซ่ึงจะใชว้ิธีจ่ายไฟใหแ้ก่มอเตอร์เป็นช่วงๆ โดยการควบคุมแรงดนั คือ การปรับช่วงกวา้ง
ของพลัซ์ท่ีจ่ายให้นั่นเอง ซ่ึงวิธีน้ีจะทาํให้ลดกาํลงัสูญเสียได้มาก สําหรับการกลบัทางหมุนของ
มอเตอร์  อาจใชว้ิธีสลบัขั้วดว้ยมือหรือใชว้งจรรีเลยห์รืออิเลก็ทรอนิกส์เขา้ไปควบคุม 
 

 
 

รูปที ่ 2-26  วงจรควบคุมมอเตอร์กระแสตรง  
(ทีม่า : งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้. 11 ธนัวาคม 2559) 
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 2.4.5   อุปกรณ์ตรวจจับแสง  
  เซนเซอร์แสง (Optical Sensor) คือ อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ท่ีเปล่ียนแปลงค่าความตา้นทาน 
หรือการนาํไฟฟ้า ท่ีไหลผ่านตวัมนัได ้เม่ือมีแสงมาตกกระทบ มีหลายชนิด ดงัน้ี (สนธยา  นงนุช.     
11 ธนัวาคม 2559) 
  ตวัตา้นทานแปรค่าตามแสง หรือ LDR (ยอ่มาจาก Light Dependent Resistor) คืออุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ท่ีใชต้รวจจบัแสง โดยหามีแสงมาตกกระทบน้อย จะทาํให้มีความตา้นทานมากและ
หากมีแสงมาตกกระทบมาก ความตา้นทานจะน้อยลง LDR ทาํมาจากสารแคดเมียมซัลไฟล์ (Cds) 
หรือแคดเมียมซีลิไนด์ (Cdse) ซ่ึงเป็นสารประกอบชนิดก่ึงตวันาํมาฉาบบนแผ่นเซรามิคท่ีใชเ้ป็น
ฐานรอง แลว้ต่อขาจากสารท่ีฉาบเอาไวอ้อกมาดงัโครงสร้างรูปท่ี 2-27 ถึงรูปท่ี 2-28 
 

 
รูปที ่ 2-27  ตวัอยา่งตวัเซนเซอร์แสง LDR  
(ทีม่า : สนธยา  นงนุช.  11 ธนัวาคม 2559) 

 

 
 

รูปที ่ 2-28  โครงสร้างเซนเซอร์แสง LDR  
(ทีม่า : หสัชยั  สิทธิรักษ.์  6 ธนัวาคม 2559) 



 31 

    1.  คุณสมบติัทางแสง 
    LDR ไวต่อแสงในช่วงคล่ืน 400-1000 นาโนเมตร (1 นาโนเมตร = 10-9 เมตร) ซ่ึง
ครอบคลุมช่วงคล่ืนท่ีไวต่อตาคน (400-700 นาโนเมตร) นัน่คือ LDR ไวต่อแสงอาทิตยแ์ละแสงจาก
หลอดใส ้หรือ หลอดเรืองแสงและยงัไวต่อแสงอินฟาเรดท่ีตามองไม่เห็นอีกดว้ย (ช่วงคล่ืนตั้งแต่ 700 
นาโนเมตรข้ึนไป) (หสัชยั  สิทธิรักษ.์  6 ธนัวาคม 2559) 

 

 
 

รูปที ่ 2-29  คุณสมบติัเซนเซอร์แสง LDR  
(ทีม่า : หสัชยั  สิทธิรักษ.์  6 ธนัวาคม 2559) 
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   2.  คุณสมบติัทางไฟฟ้า อตัราส่วนของความตา้นทาน LDR ขณะท่ีไม่มีแสงกบัใน
ขณะท่ีมีแสง อาจมีค่าต่างกนั 100, 1,000, 10,000 เท่า แลว้แต่แบบหรือรุ่น ความตา้นทานในขณะไม่มี
แสงจะอยูใ่นช่วงตั้งแต่ 0.5 MW ข้ึนไป และความตา้นทานขณะท่ีมีแสงจะอยูใ่นช่วงตั้งแต่ 10 KW ลง
มาทนแรงดนัสูงสุดไดม้ากกวา่ 100 โวลท ์และทนกาํลงัไฟไดป้ระมาณ 50 mW 
   3.  การวดัความตา้นทานของ LDR  เน่ืองจาก LDR ทนกาํลงัไฟฟ้าไดเ้พียงประมาณ 
50 mW ดงันั้นถา้ใชโ้อห์มมิเตอร์สเกล Rx1 วดัความตา้นทานของ LDR อาจทาํความเสียหายใหก้บั 
LDR ได ้โดยอาจวดัความตา้นทานของ LDR ไดโ้ดยออ้มดงัน้ี 
 

 
 

รูปที ่ 2-30  การหาค่าความตา้นทาง LDR 
(ทีม่า : หสัชยั  สิทธิรักษ.์  6 ธนัวาคม 2559) 

 
  การใชง้านเซนเซอร์ LDR นิยมทาํหลายๆ แบบ เช่น  เคร่ืองวดัแสง สวิทซ์ทาํงานดว้ยแสง 
สาํหรับการเปิด-ปิด ไฟฟ้า ดว้ยแสง การควบคุมมอเตอร์ดว้ยแสง ตวัอยา่งดงัรูปท่ี 2-31 
 

 
 

รูปที ่ 2-31  การใชง้าน LDR เป็นสวิทซ์เปิด-ปิดดว้ยแสง 
(ทีม่า : BuildCircuit, Australia. 15 December 2016) 
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2.5   ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO 
  2.5.1   ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino  
  Arduino อ่านว่า อา-ดู-อิ-โน่ หรือ อาดุยโน่ เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR ท่ีมี
การพฒันาแบบ Open Source คือ มีการเปิดเผยขอ้มูลทั้งดา้นฮาร์ดแวร์ (Hardware) และซอฟตแ์วร์
(Software) ตวับอร์ด Arduino ถูกออกแบบมาให้ใชง้านไดง่้าย ดงันั้นจึงเหมาะสาํหรับผูเ้ร่ิมตน้ศึกษา 
ทั้งน้ีผูใ้ชง้านยงัสามารถดดัแปลงเพิ่มเติม พฒันาต่อยอดทั้งตวับอร์ดหรือโปรแกรมต่อไดอี้กดว้ย  
(บริษทั วีนสั ซพัพลาย จาํกดั.  14 ธนัวาคม 2559) 
 

 
 

รูปที ่ 2-32  บอร์ด Arduino UNO 
(ทีม่า : บริษทั วีนสั ซพัพลาย จาํกดั. 14 ธนัวาคม 2559) 

 
          ความสะดวกของบอร์ด Arduino ในการต่ออุปกรณ์เสริมต่างๆ คือผูใ้ชง้านสามารถต่อวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์จากภายนอกแลว้เช่ือมต่อเขา้มาท่ีขา I/O ของบอร์ด รูปท่ี 2-33 หรือเพื่อความสะดวก
สามารถเลือกต่อกบับอร์ดเสริม (Arduino Shield) ประเภทต่างๆ รูปท่ี 2-34 เช่น Arduino XBee 
Shield, Arduino Music Shield, Arduino Relay Shield, Arduino Wireless Shield, Arduino GPRS 
Shield เป็นตน้ มาเสียบกบับอร์ดบนบอร์ด Arduino แลว้เขียนโปรแกรมพฒันาต่อไดเ้ลย 
 

 
 

รูปที ่ 2-33  การเช่ือมต่อบอร์ด Arduino กบัหลอด LED 
(ทีม่า : บริษทั วีนสั ซพัพลาย จาํกดั. 14 ธนัวาคม 2559) 
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รูปที ่ 2-34  การเช่ือมต่อบอร์ด Arduino กบับอร์ดเสริม XBee Shield 
(ทีม่า : บริษทั วีนสั ซพัพลาย จาํกดั. 14 ธนัวาคม 2559) 

 
  จุดเด่นท่ีทาํใหบ้อร์ด Arduino เป็นท่ีนิยมมีดงัน้ี (บริษทั วนีสั  ซพัพลาย จาํกดั.  14 ธนัวาคม 
2559) 
  1.  ง่ายต่อการพฒันา มีรูปแบบคาํสัง่พื้นฐาน ไม่ซบัซอ้นเหมาะสาํหรับผูเ้ร่ิมตน้ 
  2.  มี Arduino Community กลุ่มคนท่ีร่วมกนัพฒันาท่ีแขง็แรง  
  3.  Open Hardware ทาํใหผู้ใ้ชส้ามารถนาํบอร์ดไปต่อยอดใชง้านไดห้ลายดา้น 
  4.  ราคาไม่แพง 
  5.  Cross Platform สามารถพฒันาโปรแกรมบน OS ใดกไ็ด ้ 
 
 

   ตาํแหน่ง Layout & Pin out Arduino Board (Model: Arduino UNO R3) มีดงัน้ี 
  1.  USB Port : ใชส้าํหรับต่อกบั Computer เพื่ออบัโหลดโปรแกรมเขา้ MCU และจ่ายไฟ
ใหก้บับอร์ด 
  2.  Reset Button : เป็นปุ่ม Reset ใชก้ดเม่ือตอ้งการให ้MCU เร่ิมการทาํงานใหม่ 
  3.  ICSP Port ของ Atmega16U2 เป็นพอร์ตท่ีใชโ้ปรแกรม Visual Com 
port บน Atmega16U2 
  4.  I/OPort : Digital I/O ตั้งแต่ขา D0 ถึง D13 นอกจากน้ี บาง Pin จะทาํหนา้ท่ีอ่ืนๆ เพิม่เติม
ดว้ย เช่น Pin 0,1 เป็นขา Tx, Rx Serial, Pin3,5,6,9,10 และ 11 เป็นขา PWM   
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  5.  ICSP Port : Atmega328 เป็นพอร์ตท่ีใชโ้ปรแกรม Bootloader 
  6.  MCU : Atmega328 เป็น MCU ท่ีใชบ้นบอร์ด Arduino 
  7.  I/OPort : นอกจากจะเป็น Digital I/O แลว้ ยงัเปล่ียนเป็นช่องรับสญัญาณอนาลอ็ก ตั้งแต่
ขา A0-A5 
  8.  Power Port : ไฟเล้ียงของบอร์ดเม่ือตอ้งการจ่ายไฟใหก้บัวงจรภายนอก ประกอบดว้ยขา
ไฟเล้ียง +3.3V, +5V, GND, Vin 
  9.  Power Jack : รับไฟจาก Adapter โดยท่ีแรงดนัอยูร่ะหวา่ง 7-12 V  
  10.  MCU ของ Atmega16U2 เป็น MCU ท่ีทาํหนา้ท่ีเป็น USB to Serial 
โดย Atmega328 จะติดต่อกบั Computer ผา่น Atmega16U2 
 

 

 
 

รูปที ่ 2-35  ตาํแหน่ง Layout & Pin out Arduino Board 
(ทีม่า : บริษทั วีนสั ซพัพลาย จาํกดั. 14 ธนัวาคม 2559) 
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 2.5.2   การเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino 
  สาํหรับการเขียนโปรแกรมควบคุมการทาํงานไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ผูเ้ขียนตอ้งทาํ
การเช่ือมต่อใหค้อมพิวเตอร์ติดต่อกบับอร์ด Arduino และกาํหนดพอร์ตเช่ือมต่อใหเ้รียบร้อยก่อนการ
เขียนโปรแกรม  จะมีขั้นตอนการเขียนโปรแกรมเบ้ืองตน้ดงัน้ี 
 

 
 

รูปที ่ 2-36  การเช่ือมต่อบอร์ด Arduino กบัคอมพิวเตอร์ 
(ทีม่า : บริษทั วีนสั ซพัพลาย จาํกดั. 14 ธนัวาคม 2559) 

 
   1.  เขียนโปรแกรมบนคอมพวิเตอร์ ผา่นทางโปรแกรม ArduinoIDE ซ่ึงสามารถ
ดาวน์โหลดไดจ้าก Arduino.cc/en/main/software 
   2.  หลงัจากท่ีเขียนโคด้โปรแกรมเรียบร้อยแลว้ ใหผู้ใ้ชง้านเลือกรุ่นบอร์ด Arduino ท่ี
ใชแ้ละหมายเลข Com port  
 

 
 

รูปที ่ 2-37  การเลือกรุ่นของบอร์ด Arduino ท่ีตอ้งการ Upload หลงัจากการเขียนโปรแกรม 
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รูปที ่ 2-38  การเลือกหมายเลขพอร์ตของบอร์ด Arduino ท่ีใชส้าํหรับการ Upload  
 
   3. หลงัจากเลือกเสร็จให้กดปุ่ม Verify เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของพอร์ตและ
หลังการเขียนโคด้โปรแกรมเสร็จทาํการ  Compile  จากนั้ นกดปุ่ม Upload โคด้ โปรแกรมไปยงั
บอร์ด Arduino ผา่นทางสาย USB เม่ืออบัโหลดเรียบร้อยแลว้ จะแสดงขอ้ความแถบขา้งล่าง “Done 
uploading” และบอร์ดจะเร่ิมทาํงานตามท่ีเขียนโปรแกรมไวไ้ดท้นัที 

 

 
    ก     ข 
 

รูปที ่ 2-39  เลือกตรวจสอบการตั้งค่า 
        ก. ตรวจสอบการตั้งค่าพอร์ตการเช่ือมต่อบอร์ด Arduino 

     ข.  การ Upload โคด๊โปรแกรม 
                              (ทีม่า : บริษทั วีนสั ซพัพลาย จาํกดั. 14 ธนัวาคม 2559) 
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2.6  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 ณรัล ลือวรศิริกุลและคณะ. 2555.  รายงานการวิจยัเร่ือง ศึกษาความเขม้รังสีดวงอาทิตยท่ี์ตก
กระทบในพ้ืนมหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา 
  บทคดัยอ่ งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ตกกระทบพื้นท่ี
มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา ในการดาํเนินการดงักล่าว ผูว้ิจยัไดท้าํการวดัความเขม้รังสีดวง
อาทิตยโ์ดยการตั้งสถานีวดัความเขม้รังสีดวงอาทิตย ์ณ อาคาร 26 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา ซ่ึงประกอบด้วยสองส่วนหลักคือ หัววดัรังสีรวมดวงอาทิตย ์
CMP11 ซ่ึงตั้งท่ีดาดฟ้าของอาคารและเคร่ืองบนัทึกขอ้มูล DX2000 ท่ีเก็บอยูภ่ายในอาคาร โดยเก็บ
ขอ้มูลเป็นระยะเวลาหน่ึงปี ผลการศึกษาพบว่า การแปรค่าของความเขม้รังสีดวงอาทิตยก์บัเวลาในแต่
ละวนัในหน่ึงเดือนพบว่าโดยทัว่ไปในเวลาประมาณเท่ียงวนัจะไดรั้บความเขม้รังสีรวมมากท่ีสุด
ประมาณ 800-900 W/m2 โดยเดือนเมษายนไดรั้บพลงังานแสงอาทิตยเ์ฉล่ียต่อวนัมากท่ีสุดถึง 21.5 
MJ/m2-day นอกจากน้ีสามารถคาํนวณปริมาณรังสีรวมท่ีไดรั้บทั้งหมดรายวนัเฉล่ียรายปีประจาํปี 
พ.ศ.2555 ไดค่้าประมาณ 16.6 MJ/m2-day  
  ขอ้เสนอแนะ  
  1. ปริมาณรังสีรวมท่ีไดรั้บทั้งหมดรายวนัเฉล่ียรายปีประจาํปี พ.ศ.2555 ไดค่้าประมาณ 16.6 
MJ/m2-day ซ่ึงเหมาะสาํหรับการประยกุตใ์ชพ้ลงังานแสงอาทิตยไ์ปใชเ้ป็นพลงังานทางเลือกทดแทน
พลงังานฟอสซิลหรือพลงังานท่ีใชแ้ลว้หมดไปต่างๆท่ีมีแนวโนม้จะหายากและแพงข้ึน  
 2. การประยุกตใ์ชพ้ลงังานแสงอาทิตยเ์พื่อเป็นพลงังานทางเลือกหรือการออกแบบติดตั้ง
ระบบพลงังานแสงอาทิตยใ์นพื้นท่ีใดๆ จาํเป็นตอ้งทราบศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยข์องพ้ืนท่ีนั้น 
เน่ืองจากงานวิจยัน้ีเป็นการเกบ็ขอ้มูลหน่ึงปี  
  ดังนั้ นอาจใช้เป็นตัวแทนของศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ของมหาวิทยาลัยราชภัฏ           
สวนสุนนัทาไดไ้ม่ดีเท่าท่ีควร จึงจาํเป็นตอ้งทาํการวดัและบนัทึกขอ้มูลต่อไปอยา่งนอ้ย 5 ปีเพื่อหาชุด
ขอ้มูลตวัแทนสาํหรับศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยข์องมหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทาได ้
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  D. Kang, E. A. Martínez and E. Chaparro, “Solar Tracker System Based on a Digital 
Heuristic Controller”, Paper accepted for presentation at the 2011 IEEE Trondheim PowerTech. 
2011.   
  ผูจ้ดัทาํไดเ้สนอวิธีการควบคุมการหมุนของแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการ Heuristic  Controller 
โดยการหาจุดต่างของแสงท่ีตกกระทบไปยงัอุปกรณ์เซนเซอร์ทั้ง 5 จุดโดยกาํหนดจุดอา้งอิง 1 จุดและ
กาํหนดจุดเปรียบเทียบ 4 จุดรอบๆ แต่ละจุดแบ่งออกเป็น 4 ด้านเพื่อรอรับแสงท่ีจะตกกระทบ
เซนเซอร์และนาํค่าท่ีไดไ้ปเปรียบเทียบกบัค่าจุดศูนยก์ลางท่ีตั้งไว ้ เม่ือจุดทั้ง 4 จุดไดรั้บแสงจากดวง
อาทิตยจ์ะนาํค่าท่ีไดไ้ปเปรียบเทียบเพื่อหาค่าสูงสุดท่ีไดแ้ละปรับแผงโซล่าเซลลไ์ปยงัตาํแหน่งท่ีทาํให้
ค่าของความเขม้แสงท่ีตกกระทบเซนเซอร์ไม่แตกต่างกนัมาเกินไป  ค่าท่ีไดจ้ากอุปกรณ์เซนเซอร์
ดงักล่าวจะมีสถานะเป็นสัญญาณอนาลอ็ก เม่ือขอ้มูลเร่ิมส่งสัญญาณมาจะเปล่ียนเป็นสัญญาณดิจิตอล 
ส่งไปควบคุมชุดหมุนแกนสาํหรับปรับแผงโซล่าเซลล ์ผา่นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ไปควบคุมสเตบ็เปอร์
มอเตอร์ ปรับได ้2 ระดบัและจะปรับไปเร่ือยๆ ตามวงโคจรของแสงอาทิตย ์ผลการทดลองระดบัค่า
พลงังานท่ีไดจ้ากแผงโซล่าเซลลมี์ปริมาณเพิ่มข้ึนแสดงดงัรูปท่ี 2-40 
 

 
 

รูปที ่ 2-40  การเปรียบเทียบค่าระหวา่งการใช ้Sun Tracker และ แบบ  Fixed PV 
(ทีม่า : D. Kang, E. A. Martínez and E. Chaparro. 2011) 
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   Lwin Lwin Oo and Nang Kaythi Hlaing, “Microcontroller-Based Two-Axis Solar 
Tracking  System”, Second International Conference on Computer Research and Development. 
2010.   
  จุดประสงคข์องโครงการน้ีเพื่อพฒันาและสร้างตน้แบบของการควบคุมการหมุนแกนควบคุม
จานสาํหรับรับแสงอาทิตยโ์ดยการใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ PIC   ส่วนประกอบของชุดควบคุมแผง
รับแสงอาทิตยผ์ูคิ้ดคน้ไดแ้บ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ 1. การคาํนวณค่าระดบัของมุมสาํหรับรับพลงังานท่ี
ไดจ้ากแสงอาทิตยแ์ละ 2.การใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ควบคุมจานสาํหรับรับพลงังานจากแสงอาทิตย ์
ณ.จุดท่ีไดรั้บพลงังานสูงท่ีสุดโดยการวดัค่าอุณหภูมิเป็นหลกัและขยบัตามดวงอาทิตยไ์ปเร่ือยๆ  ใน
ท่ีน้ีใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ PIC 16F84A ใชชุ้ดมอเตอร์เกียร์ 12Vdc  6W ใชชุ้ดเซนเซอร์ LDR 
จาํนวน 5 จุด ผลการทดลองปรากฎว่าวิธีการท่ีนาํเสนอจะใชมุ้มจริงจากการใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์
ควบคุมจะนอ้ยกวา่การคาํนวณ ดงัรูปท่ี 2-41 
 

 
 

รูปที ่ 2-41  ค่าตาํแหน่งมุมของแผงจานโซล่าเซลด์ว้ยวิธีการคาํนวณและวิธีการใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุม 

(ทีม่า : Lwin Lwin Oo and Nang Kaythi Hlaing.  2010) 
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  Nipu Datta, Muhammad Najebul Ahmed, Roksana Liya, Nazia Zaman and Bishwajit B. 
Pathik,  “Efficiency Improvement of a Solar Power Plant Using Combine Cycle: An Experimental 
Study on a Miniaturized Solar Power Station”, 2014 6th International Conference on Information  
Technology and Electrical Engineering (ICITEE), Yogyakarta, Indonesia. 2014. 
   ผูว้ิจัยได้เสนอเทคนิคใหม่ในการเพ่ิมปริมาณประสิทธิภาพการรับพลังงานไฟฟ้าจาก
แสงอาทิตยโ์ดยการใชป้ระโยชน์จากปริมาณความความร้อนของแสงอาทิตยท่ี์ส่งลงมา ผูว้ิจยักาํหนด
ตาํแหน่งรับแสงอาทิตย ์6 จุด โดยแต่ละจุดใชชุ้ดควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO 
บอร์ด Atmega320P  เพื่อใหท้ั้งหมดรับพลงังานจากแสงอาทิตยไ์ดสู้งสุด ชุดควบคุมจะควบคุมการรับ
พลงังานของแต่ละแผงและนาํพลงังานท่ีไดม้ารวมกนัให้ไดสู้งสุดและส่งไปยงันํ้ าเพื่อทาํให้นํ้ ารับ
ความร้อนไดสู้งสุด หลงัจากรับความร้อนสูงสุดจะทาํให้นํ้ าท่ีไดมี้ปริมาณความร้อนและเกิดไอนํ้ าท่ี
อุณหภูมิ 34.6๐C มากพอท่ีจะไปขบั Terbine ผลิตกระแสไฟฟ้าต่อไป หลงัจากทดลองผลปรากฏว่าค่า
กาํลงัไฟฟ้าท่ีได้จากชุดท่ีใช้การควบคุมการรับแสงอาทิตยด์้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ มีปริมาณ
กาํลงัไฟฟ้ามากกวา่แบบติดตั้งคงท่ี  8.48 % 
 

 
 
รูปที ่ 2-42  ค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีไดรั้บจากการใชแ้ผงโซล่าเซลลแ์บบคงท่ีและแบบการควบคุมการหมุน 
(ทีม่า : Nipu Datta, Muhammad Najebul Ahmed, Roksana Liya, Nazia Zaman and Bishwajit B. 

Pathik.  2014) 
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 Zolkapli,  M,  AI-Junid S. A. M.,  Othman  Z.,  Manut, A., Mohd Zulkifli M. A., “High-
Efficiency  Dual-Axis  Solar  Tracking Developement  using  Arduino,” 2013  International  
Conference  on Technology,  Informatics,  Management, Engineering & Environment  (TIME-E 
2013)  Bandung, Indonesia,  June 23-26. 2013. 
  การใช้งานพลังงานทดแทนมีปริมาณเพ่ิมข้ึน  ในบริเวณท่ีห่างไกลและยังมีผลไปยัง
สภาพแวดล้อมและเศรษฐกิจท่ีเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ พลังงานแสงอาทิตย์ก็เป็นอีกหน่ึงทางเลือกท่ีมี
ความสําคญัและยงัเป็นพลงังานทดแทนแรกๆ ท่ีจะนึกถึง บทความวิจยัน้ีจึงเป็นอีกหน่ึงท่ีไดเ้สนอ
วิธีการออกแบบและพฒันาเคร่ืองมือเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพชุดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยแ์บบ
สองแกนโดยการใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ควบคุม จนทาํใหไ้ดรั้บพลงังานจากแสงอาทิตย์
สูงสุด ผูว้ิจยัแบ่งชุดการควบคุมออกเป็น 2 ส่วนคือส่วนท่ีเป็นฮาร์ดแวร์และส่วนท่ีเป็นซอฟตแ์วร์ โดย
ส่วนท่ีเป็นฮาร์ดแวร์จะใช้อุปกรณ์เซนเซอร์ (LDR) สําหรับตรวจสอบแสงอาทิตย  ์นําค่าท่ีได้ไป
ควบคุมเซอร์โวมอเตอร์ 2 ตวั ให้หมุนแผงโซล่าเซลลไ์ปยงัตาํแหน่งท่ีไดรั้บแสงอาทิตยสู์งสุด ส่วนท่ี
เป็นซอฟตแ์วร์จะใชภ้าษา C เขียนเพื่อควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino สาํหรับสั่งการให้
ประมวลผลจากอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ ผลการทดลองปรากฏว่าระดบัพลงังานท่ีใช้วิธีการควบคุมดว้ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์มีค่ามากกวา่แบบคงท่ี 
 

 
 

รูปที ่ 2-43  ค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากแผงโซล่าเซลลร์ะยะเวลา 15 นาที 
(ทีม่า : Zolkapli,  M,  AI-Junid S. A. M.,  Othman  Z.,  Manut, A., Mohd Zulkifli M. A. 2013) 

 



บทที ่ 3 
วธีิการดาํเนินการวจิัย 

 
  การวิจยัเร่ือง การพฒันาชุดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์  
โดยเป็นการวิจยัเชิงทดลอง ผูว้ิจยัไดแ้บ่งวิธีการดาํเนินการวิจยัตามลาํดบัดงัน้ี 
  3.1  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
  3.2  การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
  3.3  การวิเคราะห์ขอ้มูล   
 
3.1        เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
  การพฒันาชุดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์  ผูว้ิจยัได้
กาํหนดกรอบแนวคิดในการสร้างเคร่ืองควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์งัภาพที่ 3-1 โดย
กาํหนดให้แผงโซล่าเซลล์รับพลงังานจากดวงอาทิตยเ์ม่ือไดพ้ลงังานแลว้จะส่งไปยงัวงจรประจุ
ไฟฟ้าและเก็บพลงังานดงักล่าวไวที้่แบตเตอร่ี   หลงัจากนั้นจะเปลี่ยนพลงังานที่เก ็บไวท่ี้
แบตเตอร่ีผ่านวงจรอินเวอร์เตอร์แปลงไฟฟ้ากระแสตรงไปเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัและส่งไป
เล้ียงวงจรควบคุมการหมุนมอเตอร์โดยผูว้ิจยัใช้มอเตอร์กระแสตรง 12 โวลท์ จาํนวน 2 ตวัเพื่อ
ควบคุมการหมุนและทาํการสลบัขั้วมอเตอร์กระแสตรงดงักล่าวให้ทาํงานคนละเวลา เมื่อมี
แสงอาทิตย  ์ไมโครคอนโทรลเลอร์จะควบคุมการหมุนของมอเตอร์จาํนวน 1 ตวัให้หมุนไปจน
ครบรอบและเมื่อไม่มีแสงอาทิตยจ์ะใช้มอเตอร์อีก  1 ตวัหมุนให้แผงโซล่าเซลล์กลบัไปยงั
จุดเร่ิมตน้อีกคร้ัง 

 
รูปที ่ 3-1  ไดอะแกรมการทาํงานชุดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ย

ไมโครคอนโทรลเลอร์   
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  ผูว้ิจยัไดแ้บ่งส่วนประกอบชุดการรับพลงังานแสงอาทิตยอ์อกไดด้งัน้ี 
  3.1.1  โครงสร้างสาํหรับรับแผงโซล่าเซลล์   
 

 
 

รูปที ่ 3-2  ชุดโครงสร้างสาํหรับรับแผงโซล่าเซลลแ์ละชุดวงจรขบัมอเตอร์ 
 
 3.1.2  แผงโซล่าเซลล์ ผูว้ิจยัเลือกใช้แผงโซล่าเซลล์ชนิด Polycrystalline Silicon (โดย
จะมีขายตามทอ้งตลาดทัว่ไป) ขนาดกาํลงัไฟฟ้าสูงสุด 125 วตัต์ ค่าแรงดนัสูงสุด 17.3 โวลท์ 
กระแสสูงสุด 7.23 แอมแปร์ 

 
 

รูปที ่ 3-3  แผงโซล่าเซลลข์นาดกาํลงัไฟฟ้า 125 วตัต ์
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   3.1.3  มอเตอร์กระแสตรง  12  โวลท์ สาํหรับหมุนแผงโซล่าเซลล์ตามคาํสั่งท่ีไดรั้บจาก
ชุดไมโครคอนโทรลเลอร์  
 

 
 

รูปที ่ 3-4  มอเตอร์กระแสตรง  12  โวลท์ 
 

   3.1.4  ชุดวงจรขบัมอเตอร์ 2 ช่อง สาํหรับขบัมอเตอร์กระแสตรงให้หมุนปรับให้แผง  
โซล่าเซลล์ หมุนตามเง่ือนไขท่ีไดรั้บจากชุดเซนเซอร์ LDR 
 

 
 

รูปที ่3-5  ชุดวงจรขบัมอเตอร์ 2 ช่อง 
 

 3.1.5  ชุดโซ่และเฟืองทด  ขนาด 4 : 1 เพื่อให้มอเตอร์ทาํงาน 4 รอบ เฟืองหมุน 1 รอบ 
 

 
 

รูปที ่3-6  ชุดโซ่และเฟืองทด 
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 3.1.6  ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO ชุดควบคุมการทาํงานมอเตอร์กระแสตรง  
ควบคุมการหมุนแผงโซล่าเซลล์ 
 

 
 

รูปที ่3-7  ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO 
 

 3.1.7  ชุดเซนเซอร์ LDR จาํนวน 2 ตวัเพื่อตรวจจบัแสงอาทิตยแ์ละเป็นชุดป้อนให้แก่
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ARduino UNO ตดัสินใจ 
 

 
 

รูปที ่ 3-8  ชุดเซนเซอร์ LDR จาํนวน 2 ตวั 
 

 3.1.8  อินเวอร์เตอร์ สาํหรับเปล่ียนกระแสไฟฟ้ากระแสตรง 12 โวลท์เป็นไฟฟ้า
กระแสสลบั 220 โวลท์ 
 

 
 

รูปที ่ 3-9  อินเวอร์เตอร์ 650VA  12Vdc / 220Vac 
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   3.1.9  ชุดประจุไฟฟ้า 12/24 โวลท์  720 วตัต์ สาํหรับการประจุไฟฟ้าท่ีไดจ้ากแผงโซล่า
เซลล์ป้อนให้กบัแบตเตอร่ี 
 

 
 

รูปที ่ 3-10  ชุดประจุไฟฟ้า 12/24 โวลท์   
 

 3.1.10  แบตเตอร่ี  ขนาดแรงดนัไฟฟ้า 12 โวลท์ กระแส 85 แอมแปร์  สาํหรับการเก็บ
พลงังานไฟฟ้าท่ีไดจ้ากแผงโซล่าเซลล์ 
 

 
 

รูปที ่ 3-11  แบตเตอร่ี 12 โวลท ์
 
 3.1.11  โปรแกรมสาํหรับควบคุมการหมุนมอเตอร์กระแสตรง ผูว้ิจยัใช้โปรแกรมภาษา 
C++ ในการเขียนโปรแกรมรับขอ้มูลจากชุดเซนเซอร์ ท่ีนาํขอ้มูลไปประมวลผลและส่ังให้ชุดขบั
มอเตอร์กระแสตรง 2 ช่องสัญญาณสาํหรับการควบคุมการหมุนแผงโซล่าเซลล์ เพื่อให้สามารถ
รับพลงังานจากแสงอาทิตยใ์ห้ไดม้ากท่ีสุด 
  เม่ือนาํอุปกรณ์ทุกอย่างประกอบกนัจะไดด้งัภาพท่ี 3-12 
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รูปที ่ 3-12  ชุดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 

3.2   การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ในการเกบ็รวบรวมขอ้มูล ผูว้ิจยัทาํการเกบ็ขอ้มูลดงัขั้นตอนดงัน้ี 
 1.  เน่ืองจากการวิจัยน้ีเป็นการวิจัยภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์  ผูว้ิจัยได้นํา
เคร่ืองมือในการวิจยัไดแ้ก่ชุดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ ติดตั้ง
ท่ีอาคารเทคโนโลยีอุตสาหกรรม หลงัท่ี 2 และบนัทึกผลการจดัเก็บพลงังานลงในตารางท่ี  3-1 
ถึงตารางท่ี 3-6 
 
ตารางที ่ 3-1  การวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบคงท่ี 

เวลา 
(วนัที/่เดอืน/ปี) / ค่าแรงดนั (Volts)  แรงดนัเฉลีย่ 

(Volts)        

07.00-07.30         
07.31-08.00         
08.01-08.30         
08.31-09.00         
09.01-09.30         
09.31-10.00         
10.01-10.30         
10.31-11.00         
11.01-11.30         
11.31-12.00         
12.01-12.30         
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12.31-13.00         
13.01-13.30         
13.31-14.00         
14.01-14.30         
14.31-15.00         
15.01-15.30         
15.31-16.00         
16.01-16.30         
16.31-17.00         

 

ตารางที ่ 3-2  การวดัค่ากระแสไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบคงท่ี 

เวลา 
(วนัที/่เดอืน/ปี) / กระแสไฟฟ้า (Amps) กระแสเฉลีย่ 

(Amps)        

07.00-07.30         
07.31-08.00         
08.01-08.30         
08.31-09.00         
09.01-09.30         
09.31-10.00         
10.01-10.30         
10.31-11.00         
11.01-11.30         
11.31-12.00         
12.01-12.30         
12.31-13.00         
13.01-13.30         
13.31-14.00         
14.01-14.30         
14.31-15.00         
15.01-15.30         
15.31-16.00         
16.01-16.30         
16.31-17.00         
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ตารางที ่ 3-3  การวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบกาํหนดเวลา 

เวลา 
(วนัที/่เดอืน/ปี) / แรงดนั (Volts) แรงดนัเฉลีย่ 

(Volts)        
07.00-8.00         

08.01-09.00         

09.01-10.00         

10.01-11.00         

11.01-12.00         

12.01-13.00         

13.01-14.00         

14.01-15.00         

15.01-16.00         

16.01-17.00         

 
ตารางที ่ 3-4  การวดัค่ากระแสไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบกาํหนดเวลา 

เวลา 
(วนัที/่เดอืน/ปี) / กระแส  (Amps) กระแสเฉลีย่ 

(Amps)        
07.00-8.00         

08.01-09.00         

09.01-10.00         

10.01-11.00         

11.01-12.00         

12.01-13.00         

13.01-14.00         

14.01-15.00         

15.01-16.00         

16.01-17.00         
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ตารางที ่ 3-5  การวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบรับค่าจากอุปกรณ์ 

           ตรวจจบัแสงอาทิตย ์(LDR) 
วนัที/่เดอืน/ปี วนัที/่เดอืน/ปี วนัที/่เดอืน/ปี วนัที/่เดอืน/ปี วนัที/่เดอืน/ปี 

เวลา แรงดนั เวลา แรงดนั เวลา แรงดนั เวลา แรงดนั เวลา แรงดนั 

          
          
          
          
          
          
          
          

 
ตารางที ่ 3-6  การวดัค่ากระแสไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบรับค่าจากอุปกรณ์ 

           ตรวจจบัแสงอาทิตย ์(LDR)  
วนัที/่เดอืน/ปี วนัที/่เดอืน/ปี วนัที/่เดอืน/ปี วนัที/่เดอืน/ปี วนัที/่เดอืน/ปี 

เวลา กระแส เวลา กระแส เวลา กระแส เวลา กระแส เวลา กระแส 

          
          
          
          
          
          
          
          
 

 2.  นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากตารางท่ี 3-1 ถึงตารางท่ี 3-6 วิเคราะห์หาค่าพลงังานท่ีไดจ้ากชุดจดัเกบ็
พลงังานเปรียบเทียบกบัวิธีติดตั้งแบบคงท่ี 
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3.4   การวเิคราะห์ข้อมูล   
 การวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดรั้บจากการบนัทึกค่าระดบัแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและกาํลงัไฟฟ้า 
จากพลงังานแสงอาทิตย ์วิเคราะห์ขอ้มูลไดด้งัน้ี 
 
 3.4.1  ค่ากาํลงัไฟฟ้า (Power) 
 สูตร  P =  V * I   (w) 
 เม่ือ P แทน ค่ากาํลงัไฟฟ้า (Watt : W) 
  V แทน ค่าแรงดนัไฟฟ้า (Volt : V) 
  I แทน ค่ากระแสไฟฟ้า (Amp : A) 
 
 3.4.2  สูตรการหาค่าเฉล่ีย  (Mean : x ) 
 

   
N
X

X   

 
 เม่ือ X  แทน ค่าเฉล่ีย 
        X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
  N แทน จาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง 
(บุญชม  ศรีสะอาด. 2543 ) 
 
 



บทที ่ 4 
ผลการวจิัย 

 
 การวิจยัเร่ือง การพฒันาชุดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์  
 ผูว้ิจยัจะนาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล โดยแบ่งออกไดด้งัน้ี 
 
4.1   ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลการพฒันาชุดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์  ดงัแสดงในตารางท่ี 4-1 ถึงตารางท่ี 4-9 ดงัน้ี 
 

 4.1.1  ผลการรับพลงังานแสงอาทิตยจ์ากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบคงท่ี 
 

ตารางที ่ 4-1  การวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบคงท่ี 

เวลา (น.) 
(วนัที/่เดอืน/ปี) / ค่าแรงดนั (Volts)  แรงดนัเฉลีย่ 

(Volts) 15/11/59 16/11/59 17/11/59 18/11/59 19/11/59 20/11/59 21/11/59 

07.00-07.30 12.00 12.30 13.00 12.25 12.60 12.15 13.02 12.47 
07.31-08.00 14.20 14.30 13.40 13.50 14.20 14.30 14.12 14.00 
08.01-08.30 15.45 16.00 15.30 16.30 16.10 15.70 16.13 15.85 
08.31-09.00 16.20 16.30 16.10 16.70 16.20 16.15 16.18 16.26 
09.01-09.30 16.10 16.28 16.15 16.80 16.50 16.20 16.25 16.32 
09.31-10.00 16.15 16.30 16.10 16.60 16.55 16.35 16.28 16.33 
10.01-10.30 16.25 16.33 16.18 16.62 16.63 16.54 16.40 16.42 
10.31-11.00 16.25 16.33 16.18 16.62 16.63 16.54 16.40 16.42 
11.01-11.30 17.13 17.14 17.12 17.11 17.12 17.15 17.18 17.13 
11.31-12.00 17.15 17.14 17.13 17.10 17.14 17.14 17.17 17.13 
12.01-12.30 17.16 17.13 17.14 17.15 17.13 17.15 17.14 17.14 
12.31-13.00 17.18 17.15 17.14 17.12 17.14 17.13 17.16 17.14 
13.01-13.30 17.26 17.20 17.18 17.12 17.12 17.15 17.20 17.17 
13.31-14.00 17.28 17.23 17.21 17.16 17.14 17.16 17.24 17.20 
14.01-14.30 17.26 17.20 17.18 17.20 17.10 17.12 17.14 17.17 
14.31-15.00 16.50 16.43 16.55 16.63 16.63 16.54 16.42 16.52 
15.01-15.30 16.45 16.33 16.38 16.55 16.53 16.34 16.30 16.41 
15.31-16.00 16.40 16.28 16.30 16.50 16.35 16.15 16.28 16.32 
16.01-16.30 16.20 16.20 16.10 16.40 16.30 16.05 16.08 16.19 
16.31-17.00 15.45 15.20 15.40 16.20 16.10 15.40 15.30 15.57 
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 จากตารางท่ี  4-1  ผลจากการทดลองแบบท่ี 1 การรับพลงังานแสงอาทิตย ์ จากแผงโซล่าเซลล์
ดว้ยวิธีการติดตั้งแบบคงท่ี ผูว้ิจยักาํหนดตาํแหน่งติดตั้งแผงโซล่าเซลลโ์ดยเอียงทาํมุมท่ี 30 องศาเทียบ
กบัพื้นโลกและรับแสงอาทิตยต์ลอดเวลาไม่เปล่ียนแปลง โดยกาํหนดเวลาตั้งแต่ 07.00น ถึง 17.00 น 
จาํนวน 7 วนั คือวนัท่ี 15 พฤศจิกายน –วนัท่ี  21 พฤศจิกายน 2559 นั้น ค่าแรงดนัท่ีไดใ้นช่วงเวลา 
07.00-07.30 น. โดยประมาณ ค่าระดบัแรงดนัท่ีไดมี้ค่าเฉล่ีย 12.47 โวลท ์ เน่ืองจากมุมการรับแสงจาก
ดวงอาทิตยใ์นช่วงเวลาดงักล่าวไม่สามารถรับแสงไดเ้ต็มท่ี ส่วนช่วงเวลาตั้งแต่ 13.31 – 14.00 น.  
ระดบัแรงดนัสูงท่ีไดรั้บเฉล่ีย 17.20 โวลท ์ ส่วนช่วงเวลา 16.31-17.00 น. มีค่าระดบัแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ีย 
15.57 โวลท ์
 

ตารางที ่ 4-2  การวดัค่ากระแสไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบคงท่ี 

เวลา (น.) 
(วนัที/่เดอืน/ปี) / กระแสไฟฟ้า (Amps) กระแสเฉลีย่ 

(Amps) 15/11/59 16/11/59 17/11/59 18/11/59 19/11/59 20/11/59 21/11/59 

07.00-07.30  3.10  3.33  3.42  3.25  3.31 3.23 3.62 3.32 
07.31-08.00  4.12 4.20 4.05 4.06 4.10 4.13 4.10 4.11 
08.01-08.30 5.03 5.12 4.88 6.02 5.56 4.92 5.23 5.25 
08.31-09.00 5.39 5.93 5.18 6.10 5.62 5.58 5.61 5.63 
09.01-09.30 5.63 5.85 5.69 6.20 5.76 5.23 5.22 5.65 
09.31-10.00 5.71 5.90 5.63 6.10 5.78 5.88 4.31 5.62 
10.01-10.30 5.83 5.95 5.70 6.08 6.01 6.02 6.04 5.95 
10.31-11.00 5.84 5.94 5.68 6.03 6.03 6.04 6.05 5.94 
11.01-11.30 6.10 6.13 6.08 6.03 6.00 6.06 6.18 6.08 
11.31-12.00 6.13 6.15 6.10 6.00 6.02 6.03 6.16 6.08 
12.01-12.30 6.14 6.11 6.13 6.13 6.02 6.05 6.10 6.10 
12.31-13.00 6.18 6.12 6.10 6.09 6.03 6.03 6.13 6.10 
13.01-13.30 6.29 6.23 6.20 6.08 6.01 6.06 6.19 6.15 
13.31-14.00 6.30 6.25 6.25 6.18 6.04 6.08 6.22 6.19 
14.01-14.30 6.28 6.24 6.23 6.20 5.99 6.01 6.05 6.14 
14.31-15.00 5.91 5.83 6.00 6.11 6.10 5.82 5.85 5.95 
15.01-15.30 5.88 6.10 5.92 5.88 5.80 5.69 5.80 5.87 
15.31-16.00 6.05 5.60 5.90 5.90 5.70 5.43 5.79 5.77 
16.01-16.30 5.73 5.69 5.53 5.83 5.83 5.40 5.41 5.63 
16.31-17.00 5.25 5.01 5.30 5.60 5.50 5.23 5.19 5.30 

 
 
 



 55 

 จากตารางท่ี  4-2  ผลจากการทดลองแบบท่ี 1 การรับพลงังานแสงอาทิตยจ์ากแผงโซล่าเซลล์
ด้วยวิธีการติดตั้ งแบบคงท่ี ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีได้ในช่วงเวลา 07.00-07.30 น. มีค่าค่าเฉล่ีย 3.32 
แอมแปร์  เน่ืองจากมุมการรับแสงจากดวงอาทิตยใ์นช่วงเวลาดงักล่าวไม่สามารถรับแสงไดเ้ตม็ท่ี ส่วน
ช่วงเวลาตั้งแต่ 13.31 – 14.00 น.  ระดบักระแสไฟฟ้าท่ีไดรั้บเฉล่ีย  6.19  แอมแปร์  ส่วนช่วงเวลา 
16.31-17.00 น. มีค่ากระแสไฟฟ้าเฉล่ีย 5.30 แอมแปร์   
 

ตารางที ่ 4-3  การวดัค่ากาํลงัไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบคงท่ี 

เวลา (น.) 
ค่าแรงดัน 

(Volts) 
ค่ากระแส 
(Amps) 

กาํลงัไฟฟ้า 
(Watt) 

07.00-07.30 12.47 3.32 41.40 
07.31-08.00 14.00 4.11 57.54 
08.01-08.30 15.85 5.25 83.21 
08.31-09.00 16.26 5.63 91.54 
09.01-09.30 16.32 5.65 92.21 
09.31-10.00 16.33 5.62 91.77 
10.01-10.30 16.42 5.95 97.70 
10.31-11.00 16.42 5.94 97.53 
11.01-11.30 17.13 6.08 104.15 
11.31-12.00 17.13 6.08 104.15 
12.01-12.30 17.14 6.10 104.55 
12.31-13.00 17.14 6.10 104.55 
13.01-13.30 17.17 6.15 105.60 
13.31-14.00 17.20 6.19 106.47 
14.01-14.30 17.17 6.14 105.42 
14.31-15.00 16.52 5.95 98.29 
15.01-15.30 16.41 5.87 96.33 
15.31-16.00 16.32 5.77 94.17 
16.01-16.30 16.19 5.63 91.15 
16.31-17.00 15.57 5.30 82.52 
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 จากตารางท่ี  4-3  ผลจากการทดลองแบบท่ี 1 การรับพลงังานแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้ง
แบบคงท่ี ทั้งค่าแรงดนัไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้า  ผูว้ิจยัไดป้ระมวลผลเพ่ือหาค่ากาํลงัไฟฟ้า ค่ากาํลงั 
ไฟฟ้าท่ีไดใ้นช่วงเวลา 07.00 - 07.30 น. เท่ากบั  41.40 วตัต ์ช่วงเวลา 13.31-14.00 น. ค่ากาํลงัไฟฟ้ามี
ค่า 106.47 วตัต ์สูงท่ีสุดและในช่วงเวลา 16.30 – 17.00 น. ค่ากาํลงัไฟฟ้าเท่ากบั 82.52 วตัต ์ 
  เม่ือนาํมาแสดงผลดว้ยกราฟจะเห็นไดว้่าค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีไดค่้าจะมีปริมาณสูงอยูใ่นช่วงเวลา  
13.31-14.00 น. แสดงดงัรูปท่ี  4-1 
 

 
 

รูปที ่ 4-1  แสดงค่ากาํลงัไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวธีิการติดตั้งแบบคงท่ี 
 

 4.1.2  ผลการรับพลงังานแสงอาทิตยจ์ากแผงโซล่าเซลลแ์บบกาํหนดเวลา  
 

ตารางที ่ 4-4  การวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบกาํหนดเวลา 

เวลา (น.) 
(วนัที/่เดอืน/ปี) / แรงดนั (Volts) แรงดนัเฉลีย่ 

(Volts) 19/12/59 20/12/59 21/12/59 22/12/59 23/12/59 24/12/59 25/12/59 

07.00-8.00 12.10  12.50 12.58 12.53 12.30 12.25 13.10 12.48 
08.01-09.00 14.25 14.35 13.14 13.18 14.10 14.40 14.25 13.95 
09.01-10.00 15.56  16.20 15.60 16.10 16.15 15.65 15.80 15.86 
10.01-11.00 16.40 16.45 16.18 16.80 16.12 16.25 16.20 16.34 
11.01-12.00 17.15 17.18 17.16 17.12 17.10 17.17 17.15 17.14 
12.01-13.00 17.18  17.13 17.15 17.15 17.13 17.16 17.17 17.15 
13.01-14.00 17.20   17.18 17.16 17.16 17.15 17.17 17.15 17.16 
14.01-15.00 17.23 17.22 17.19 17.17 17.12 17.10 17.24 17.18 
15.01-16.00 16.40  17.10 16.50 17.00 16.70 16.15 16.80 16.66 
16.01-17.00 15.80 15.50 15.54 15.80 15.75 15.40 15.45 15.60 
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  จากตารางท่ี  4-4  ผลจากการทดลองแบบท่ี 2 ผลการรับพลงังานแสงอาทิตยจ์ากแผงโซล่า
เซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบกาํหนดเวลา ควบคุมการหมุนดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ ผูว้ิจยักาํหนด
ตาํแหน่งการติดตั้ งแผงโซล่าเซลล์โดยทาํมุมเร่ิมต้นท่ี 30 องศาเทียบกับระนาบพ้ืนผิวโลกและ
กาํหนดใหห้มุนจาํนวน 9 คร้ัง โดยแต่ละคร้ังห่างกนั 1 ชัว่โมง (ขนาด 13 องศา/คร้ัง) โดยกาํหนดเวลา
ตั้งแต่ 07.00น ถึง 17.00 น. จาํนวน 7 วนัคือวนัท่ี 19 ธนัวาคม –วนัท่ี  25 ธนัวาคม 2559 นั้น ค่าแรงดนั
ท่ีไดใ้นช่วงเวลา 07.00-08.00 น.  ค่าระดบัแรงดนัท่ีไดมี้ค่าเฉล่ียเท่ากบั 12.48 โวลท ์ เน่ืองจากมุมแสง
จากดวงอาทิตยใ์นช่วงเวลาดงักล่าวมีความเขม้ไม่มากจึงทาํให้แผงโซล่าเซลลไ์ม่สามารถรับแสงได้
เต็มท่ี ส่วนช่วงเวลาตั้งแต่ 14.01 – 15.00 น.  ระดบัค่าแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั 17.18 โวลท ์ ส่วน
ช่วงเวลา 16.01-17.00 น. มีค่าระดบัแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั 15.60 โวลท ์
 
ตารางที ่ 4-5  การวดัค่ากระแสไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบกาํหนดเวลา 

เวลา (น.) 
(วนัที/่เดอืน/ปี) / กระแส  (Amps) กระแสเฉลีย่ 

(Amps) 19/12/59 20/12/59 21/12/59 22/12/59 23/12/59 24/12/59 25/12/59 

07.00-8.00 3.13  3.86 3.84 3.62 3.20 3.18 3.93 3.54 
08.01-09.00 4.16 4.23 4.02 4.03 4.08 4.24 4.18 4.13 
09.01-10.00 5.30 5.80 5.35 5.75 5.78 5.40 5.51 5.56 
10.01-11.00 6.03 6.08 5.80 6.04 5.73 5.83 5.79 5.90 
11.01-12.00 6.12 6.17 6.14 6.08 6.05 6.10 6.13 6.11 
12.01-13.00 6.16 6.08 6.13 6.12 6.07 6.13 6.15 6.12 
13.01-14.00 6.24 6.17 6.12 6.13 6.12 6.13 6.10 6.14 
14.01-15.00 6.26 6.25 6.23 6.12 6.06 6.00 6.25 6.17 
15.01-16.00 6.02 6.04 6.11 6.10 6.00 5.73 5.98 6.00 
16.01-17.00 5.53 5.25 5.30 5.49 5.40 5.20 5.20 5.34 

 
 จากตารางท่ี  4-5  ผลจากการทดลองแบบท่ี 2  การรับพลงังานจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการ
ติดตั้งแบบกาํหนดเวลา ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไดใ้นช่วงเวลา 07.00-07.30 น. มีค่าค่าเฉล่ีย  3.54 แอมแปร์  
เน่ืองจากมุมการรับแสงจากดวงอาทิตยใ์นช่วงเวลาดงักล่าวไม่สามารถรับแสงไดเ้ตม็ท่ี ส่วนช่วงเวลา
ตั้งแต่ 14.01 – 15.00 น.  ระดบักระแสไฟฟ้าท่ีไดรั้บเฉล่ีย  6.17  แอมแปร์  ส่วนช่วงเวลา 16.01-17.00 
น. มีค่ากระแสไฟฟ้าเฉล่ีย 5.34 แอมแปร์   
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ตารางที ่ 4-6  การวดัค่ากาํลงัไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบกาํหนดเวลา 

เวลา (น.) 
ค่าแรงดัน 

(Volts) 
ค่ากระแส 
(Amps) 

กาํลงัไฟฟ้า 
(Watt) 

07.00-8.00 12.48 3.54 44.18 
08.01-09.00 13.95 4.13 57.61 
09.01-10.00 15.86 5.56 88.18 
10.01-11.00 16.34 5.90 96.41 
11.01-12.00 17.14 6.11 104.73 
12.01-13.00 17.15 6.12 104.96 
13.01-14.00 17.16 6.14 105.36 
14.01-15.00 17.18 6.17 106.00 
15.01-16.00 16.66 6.00 99.96 
16.01-17.00 15.60 5.34 83.30 

 
 จากตารางท่ี  4-6  ผลจากการทดลองแบบท่ี 2 การรับพลงังานจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการ
ติดตั้ งแบบกาํหนดเวลา ทั้ งค่าแรงดันไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้า  ผูว้ิจัยได้ประมวลผลเพื่อหาค่า
กาํลงัไฟฟ้า ค่ากาํลงั ไฟฟ้าท่ีไดใ้นช่วงเวลา 07.00 - 08.00 น. เท่ากบั  44.18 วตัต ์ช่วงเวลา 14.01-15.00 
น. ค่ากาํลงัไฟฟ้ามีค่า 106.00 วตัต ์สูงท่ีสุดและในช่วงเวลา 16.30 – 17.00 น. ค่ากาํลงัไฟฟ้าเท่ากบั 
83.30 วตัต ์ 
  เม่ือนาํมาแสดงผลดว้ยกราฟจะเห็นไดว้่าค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีไดค่้าจะมีปริมาณสูงอยูใ่นช่วงเวลา  
14.01-15.00 น. แสดงดงัรูปท่ี  4-2 
 

 
 

รูปที ่ 4-2  แสดงค่ากาํลงัไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวธีิการติดตั้งแบบกาํหนดเวลา 
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 4.1.3  ผลการรับพลงังานแสงอาทิตยจ์ากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบรับค่าจาก
อุปกรณ์ตรวจจบัแสงอาทิตย ์(LDR) 
 
ตารางที ่ 4-7  การวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบรับค่าจากอุปกรณ์ 

           ตรวจจบัแสงอาทิตย ์(LDR) 
26/12/59 27/12/59 28/12/59 29/12/59 30/12/59 31/12/59 01/01/60 แรงดนัเฉลีย่ 

(Volts) เวลา แรงดนั เวลา แรงดนั เวลา แรงดนั เวลา แรงดนั เวลา แรงดนั เวลา แรงดนั เวลา แรงดนั 

07.00 12.08 07.00 12.05 07.00 11.80 07.00 12.10 07.00 11.60 07.00 12.15 07.00 12.10 11.98 
07.15 12.10 07.12 12.12 07.13 12.08 07.11 12.12 07.12 12.14 07.14 12.17 07.12 12.18 12.13 
07.35 12.16 07.30 12.14 07.31 12.11 07.34 12.17 07.33 12.11 07.34 12.19 07.32 12.19 12.15 
07.48 13.10 07.46 13.11 07.44 13.04 07.48 13.20 07.45 13.16 07.44 13.12 07.46 12.59 13.05 
08.15 14.02 08.16 14.05 08.12 13.90 08.14 14.12 08.13 14.21 08.15 14.20 08.14 13.62 14.02 
08.22 14.15 08.20 14.16 08.23 14.04 08.21 14.18 08.22 14.25 08.24 14.28 08.23 14.00 14.15 
08.35 14.35 08.37 14.34 08.36 14.28 08.33 14.25 08.35 14.36 08.36 14.51 08.34 14.45 14.36 
08.55 14.50 08.56 14.52 08.54 14.45 08.58 14.60 08.57 14.40 08.56 14.55 08.58 14.60 14.52 
09.10 15.20 09.11 15.22 09.14 15.10 09.12 15.52 09.13 15.25 09.14 15.30 09.12 15.30 15.27 
09.25 15.30 09.26 15.34 09.22 15.25 09.27 15.60 09.26 15.38 09.25 15.45 09.24 15.32 15.38 
09.40 15.45 09.42 15.42 09.41 15.35 09.42 15.35 09.43 15.49 09.40 15.52 09.42 15.47 15.44  
09.58 16.02 09.56 16.04 09.55 15.90 09.54 16.12 09.57 16.13 09.58 15.80 09.56 16.12 16.02 
10.20 16.38 10.21 16.34 10.23 16.18 10.22 16.30 10.22 16.45 10.21 16.18 10.24 16.28 16.30 
10.38 16.42 10.39 16.46 10.35 16.32 10.38 16.44 10.37 16.49 10.36 16.41 10.37 16.32 16.41 
10.49 16.50 10.45 16.51 10.47 16.20 10.44 16.51 10.48 16.50 10.47 16.30 10.46 16.45 16.42 
11.04 16.42 11.06 16.53 11.05 16.35 11.08 16.42 11.07 16.51 11.05 16.58 11.06 16.51 16.47 
11.25 17.08 11.20 17.14 11.23 17.18 11.21 17.12 11.23 17.19 11.24 17.12 11.24 17.10 17.13 
11.42 17.14 11.39 17.12 11.44 17.19 11.41 17.19 11.42 17.21 11.43 17.16 11.44 17.12 17.16 
12.10 17.17 12.11 17.11 12.16 17.16 12.12 17.21 12.11 17.27 12.11 17.14 12.14 17.16 17.17 
12.40 17.23 12.42 17.28 12.41 17.20 12.44 17.22 12.43 17.24 12.41 17.20 12.42 17.20 17.22 
12.55 17.18 12.52 17.11 12.54 17.14 12.51 17.16 12.54 17.10 12.54 17.18 12.53 17.19 17.15 
13.20 17.21 13.22 17.24 13.21 17.23 13.22 17.22 13.21 17.29 13.23 17.22 13.22 17.20 17.23 
13.42 17.24 13.41 17.14 13.44 17.20 13.43 17.28 13.42 17.25 13.41 17.22 13.43 17.28 17.23 
13.56 17.22 13.55 17.24 13.57 17.12 13.56 17.42 13.54 17.21 13.55 17.26 13.55 17.23 17.24 
14.12 17.25 14.14 17.21 14.16 17.15 14.13 17.35 14.14 17.28 14.15 17.24 14.13 17.25 17.25 
14.36 17.20 14.33 17.26 14.39 17.22 14.35 17.10 14.36 17.29 14.37 17.21 14.36 17.12 17.20 
14.48 17.19 14.44 17.25 14.47 17.29 14.45 17.11 14.47 17.06 14.44 17.19 14.46 17.17 17.18 
15.03 17.03 15.06 17.08 15.04 17.13 15.04 17.13 15.02 17.12 15.04 17.19 15.05 17.13 17.12 
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ตารางที ่ 4-7  (ต่อ) 
26/12/59 27/12/59 28/12/59 29/12/59 30/12/59 31/12/59 01/01/60 แรงดนัเฉลีย่ 

(Volts) เวลา แรงดนั เวลา แรงดนั เวลา แรงดนั เวลา แรงดนั เวลา แรงดนั เวลา แรงดนั เวลา แรงดนั 

15.22 16.80 15.19 16.55 15.23 16.70 15.22 16.75 15.21 16.81 15.21 17.10 15.20 16.93 16.81 
15.37 16.82 15.35 16.62 15.34 16.25 15.36 16.32 15.36 16.38 15.34 17.00 15.35 16.38 16.54 
16.01 16.45 16.03 16.35 16.05 16.30 16.02 16.35 16.04 16.42 16.03 16.85 16.04 16.40 16.45 
16.15 16.40 16.12 16.41 16.12 16.42 16.14 16.20 16.13 16.38 16.16 16.60 16.14 16.45 16.41 
16.25 16.22 16.21 16.18 16.22 16.21 16.23 16.19 16.24 16.25 16.22 16.42 16.24 16.20 16.24 
16.38 16.01 16.34 15.90 16.35 16.11 16.36 16.12 16.37 15.84 16.35 16.16 16.35 16.10 16.03 
16.53 15.09 16.45 15.12 16.39 15.25 16.50 15.19 16.44 15.10 16.49 15.50 16.42 15.40 15.24 

 
 จากตารางท่ี  4-7 ผลจากการทดลองแบบท่ี 3 ผลการรับพลงังานแสงอาทิตยจ์ากแผงโซล่า
เซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบรับค่าจากอุปกรณ์ตรวจจบัแสงอาทิตย ์ (LDR) ควบคุมการหมุนดว้ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ผูว้ิจยักาํหนดใหต้าํแหน่งการติดตั้งแผงโซล่าเซลลโ์ดยทาํมุมเร่ิมตน้ท่ี 30 องศา
เทียบกบัพื้นโลกและกาํหนดใหห้มุนเม่ือไดรั้บสญัญาณจากอุปกรณ์ตรวจจบัแสงอาทิตย ์ โดยผูว้ิจยั
กาํหนดตวัตรวจจบัแสงอาทิตยไ์ว ้ 2 จุด โดยกาํหนดเวลาตั้งแต่ 07.00น ถึง 17.00 น. จาํนวน 7 วนัคือ
วนัท่ี 26 ธนัวาคม –วนัท่ี  31 ธนัวาคม 2559 และวนัท่ี 1 มกราคม 2560 นั้น ค่าแรงดนัท่ีไดใ้นช่วงเวลา 
07.00 น. ค่าระดบัแรงดนัท่ีไดมี้ค่า  11.98 โวลท ์  เน่ืองจากมุมแสงจากดวงอาทิตยใ์นช่วงเวลาดงักล่าว
มีความเขม้ไม่มากจึงทาํใหแ้ผงโซล่าเซลลไ์ม่สามารถรับแสงไดเ้ตม็ท่ี ส่วนช่วงเวลาตั้งแต่ 14.12 – 
14.15 น. ระดบัแรงดนัมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 17.25 โวลท ์ ส่วนช่วงเวลา 16.39-16.53 น. มีค่าระดบั
แรงดนัไฟฟ้า 15.24 โวลท ์
 
ตารางที ่ 4-8  การวดัค่ากระแสไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบรับค่าจากอุปกรณ์ 

           ตรวจจบัแสงอาทิตย ์(LDR)  
26/12/59 27/12/59 28/12/59 29/12/59 30/12/59 31/12/59 01/01/60 กระแสเฉลีย่ 

(Amps) เวลา กระแส เวลา กระแส เวลา กระแส เวลา กระแส เวลา กระแส เวลา กระแส เวลา กระแส 

07.00 2.85 07.00 2.83 07.00 2.60 07.00 2.86 07.00 2.55 07.00 2.87 07.00 2.85 2.77 
07.15 3.00 07.12 3.03 07.13 2.88 07.11 3.04 07.12 3.05 07.14 3.12 07.12 3.14 3.04 
07.35 3.13 07.30 3.04 07.31 3.01 07.34 3.14 07.33 3.03 07.34 3.15 07.32 3.20 3.10 
07.48 3.43 07.46 3.74 07.44 3.25 07.48 3.47 07.45 3.40 07.44 3.75 07.46 3.27 3.47 
08.15 3.80 08.16 3.82 08.12 3.60 08.14 4.12 08.13 4.18 08.15 4.16 08.14 3.43 3.87 
08.22 4.15 08.20 4.16 08.23 4.30 08.21 4.30 08.22 4.30 08.24 4.30 08.23 3.73 4.18 
08.35 4.23 08.37 4.22 08.36 4.32 08.33 4.31 08.35 4.34 08.36 4.37 08.34 4.30 4.30 
08.55 4.36 08.56 4.38 08.54 4.34 08.58 4.41 08.57 4.27 08.56 4.38 08.58 4.42 4.37 
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ตารางที่  4-8   (ต่อ) 
26/12/59 27/12/59 28/12/59 29/12/59 30/12/59 31/12/59 01/01/60 กระแสเฉลีย่ 

(Amps) เวลา กระแส เวลา กระแส เวลา กระแส เวลา กระแส เวลา กระแส เวลา กระแส เวลา กระแส 

09.10 4.46 09.11 4.48 09.14 4.28 09.12 5.08 09.13 4.50 09.14 4.55 09.12 4.83 4.60 
09.25 4.87 09.26 4.89 09.22 4.50 09.27 5.08 09.26 4.92 09.25 5.05 09.24 4.88 4.88 
09.40 5.06 09.42 5.02 09.41 4.91 09.42 4.92 09.43 5.04 09.40 5.10 09.42 5.04 5.01 
09.58 5.14 09.56 5.16 09.55 5.11 09.54 5.23 09.57 5.24 09.58 5.08 09.56 5.19 5.16 
10.20 6.02 10.21 5.99 10.23 5.20 10.22 5.93 10.22 6.04 10.21 5.20 10.24 5.89 5.75 
10.38 6.05 10.39 6.06 10.35 6.00 10.38 6.07 10.37 6.08 10.36 6.07 10.37 5.99 6.05 
10.49 6.08 10.45 6.09 10.47 5.78 10.44 6.10 10.48 6.10 10.47 5.88 10.46 6.03 6.01 
11.04 6.03 11.06 6.10 11.05 6.01 11.08 6.06 11.07 6.09 11.05 6.11 11.06 6.04 6.06 
11.25 6.01 11.20 6.11 11.23 6.30 11.21 6.09 11.23 6.11 11.24 6.08 11.24 6.08 6.11 
11.42 6.08 11.39 6.10 11.44 6.12 11.41 6.12 11.42 6.20 11.43 6.11 11.44 6.09 6.12 
12.10 6.10 12.11 6.10 12.16 6.12 12.12 6.15 12.11 6.24 12.11 6.10 12.14 6.10 6.13 
12.40 6.13 12.42 6.17 12.41 6.23 12.44 6.15 12.43 6.16 12.41 6.12 12.42 6.18 6.16 
12.55 6.19 12.52 6.10 12.54 6.13 12.51 6.10 12.54 6.10 12.54 6.11 12.53 6.16 6.13 
13.20 6.21 13.22 6.20 13.21 6.23 13.22 6.14 13.21 6.23 13.23 6.13 13.22 6.12 6.18 
13.42 6.22 13.41 6.10 13.44 6.15 13.43 6.23 13.42 6.21 13.41 6.14 13.43 6.22 6.18 
13.56 6.21 13.55 6.18 13.57 6.10 13.56 6.13 13.54 6.13 13.55 6.20 13.55 6.19 6.16 
14.12 6.22 14.14 6.15 14.16 6.11 14.13 6.21 14.14 6.20 14.15 6.20 14.13 6.20 6.18 
14.36 6.21 14.33 6.19 14.39 6.15 14.35 6.10 14.36 6.24 14.37 6.12 14.36 6.10 6.16 
14.48 6.10 14.44 6.18 14.47 6.22 14.45 6.10 14.47 6.00 14.44 6.11 14.46 6.11 6.12 
15.03 6.05 15.06 6.05 15.04 6.08 15.04 6.05 15.02 6.07 15.04 6.10 15.05 6.08 6.07 
15.22 6.01 15.19 5.90 15.23 5.96 15.22 5.97 15.21 6.00 15.21 6.05 15.20 6.01 5.99 
15.37 6.01 15.35 5.96 15.34 5.25 15.36 5.60 15.36 5.62 15.34 6.03 15.35 5.48 5.71 
16.01 5.85 16.03 5.63 16.05 5.43 16.02 5.62 16.04 5.65 16.03 6.01 16.04 5.55 5.68 
16.15 5.76 16.12 5.77 16.12 5.79 16.14 5.25 16.13 5.63 16.16 5.90 16.14 5.65 5.68 
16.25 5.20 16.21 5.14 16.22 5.23 16.23 5.16 16.24 5.35 16.22 5.77 16.24 5.30 5.31 
16.38 5.10 16.34 5.10 16.35 5.18 16.36 5.19 16.37 5.08 16.35 5.15 16.35 5.15 5.14 
16.53 4.28 16.45 4.30 16.39 4.40 16.50 4.35 16.44 4.28 16.49 4.60 16.42 4.50 4.39 

 
 จากตารางท่ี  4-8  ผลจากการทดลองแบบท่ี 3  ผลการรับพลงังานแสงอาทิตยจ์ากแผงโซล่า
เซลล์ดว้ยวิธีการติดตั้งแบบรับค่าจากอุปกรณ์ตรวจจบัแสงอาทิตย ์(LDR)  ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไดใ้น
ช่วงเวลา 07.00-07.30 น. มีค่าค่าเฉล่ีย  2.77 แอมแปร์  เน่ืองจากมุมการรับแสงจากดวงอาทิตยใ์น
ช่วงเวลาดงักล่าวไม่สามารถรับแสงไดเ้ตม็ท่ี ส่วนช่วงเวลาตั้งแต่ 13.20 – 13.44 น. และช่วงเวลา 14.12 
-14.15 น. ระดับกระแสไฟฟ้าท่ีได้รับเฉล่ีย  6.18  แอมแปร์  ส่วนช่วงเวลา 16.39-16.53 น มีค่า
กระแสไฟฟ้าเฉล่ีย  4.39 แอมแปร์   
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ตารางที ่ 4-9  การวดัค่ากาํลงัไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบรับค่าจากอุปกรณ์ 

           ตรวจจบัแสงอาทิตย ์(LDR)  
ลาํดบัที่ แรงดนั (Volts : V) กระแส (Amps : A) กาํลงัไฟฟ้า  (Watts : W) 

1 11.98 2.77 33.18 
2 12.13 3.04 36.88 
3 12.15 3.10 37.67 
4 13.05 3.47 45.28 
5 14.02 3.87 54.26 
6 14.15 4.18 59.15 
7 14.36 4.30 61.75 
8 14.52 4.37 63.45 
9 15.27 4.60 70.24 

10 15.38 4.88 75.05 
11 15.44 5.01 77.35 
12 16.02 5.16 82.66 
13 16.30 5.75 93.73 
14 16.41 6.05 99.28 
15 16.42 6.01 98.68 
16 16.47 6.06 99.81 
17 17.13 6.11 104.66 
18 17.16 6.12 105.02 
19 17.17 6.13 105.25 
20 17.22 6.16 106.08 
21 17.15 6.13 105.13 
22 17.23 6.18 106.48 
23 17.23 6.18 106.48 
24 17.24 6.16 106.20 
25 17.25 6.18 106.61 
26 17.20 6.16 105.95 
27 17.18 6.12 105.14 
28 17.12 6.07 103.92 
29 16.81 5.99 100.69 
30 16.54 5.71 94.44 
31 16.45 5.68 93.44 
32 16.41 5.68 93.21 
33 16.24 5.31 86.23 
34 16.03 5.14 82.39 
35 15.24 4.39 66.90 
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 จากตารางท่ี  4-9  ผลจากการทดลองแบบท่ี 3 การรับพลงังานแสงอาทิตยจ์ากแผงโซล่าเซลล์
ด้วยวิธีการติดตั้ งแบบรับค่าจากอุปกรณ์ตรวจจับแสงอาทิตย์ (LDR) ทั้ งค่าแรงดันไฟฟ้าและค่า
กระแสไฟฟ้า  ผูว้ิจยัไดป้ระมวลผลเพ่ือหาค่ากาํลงัไฟฟ้า ค่ากาํลงั ไฟฟ้าท่ีไดใ้นช่วงเวลา 07.00 - 08.00 
น. เท่ากบั  33.18 วตัต ์ช่วงเวลา ช่วงเวลา 14.12 -14.15 น. ค่ากาํลงัไฟฟ้ามีค่า 106.61 วตัต ์สูงท่ีสุดและ
ในช่วงเวลา 16.39-16.53 น ค่ากาํลงัไฟฟ้าเท่ากบั 66.90 วตัต ์ 
  เม่ือนาํมาแสดงผลดว้ยกราฟจะเห็นไดว้่าค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีไดค่้าจะมีปริมาณสูงอยูใ่นช่วงเวลา  
14.12 -14.15 น. แสดงดงัรูปท่ี  4-3 
 

 
 

รูปที ่ 4-3  แสดงค่ากาํลงัไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวธีิการติดตั้งแบบรับค่าจากอุปกรณ์ 

               ตรวจจบัแสงอาทิตย ์(LDR)  
 

  เม่ือนาํค่าตวัแปรท่ีวดัไดท้ั้ง 3 ค่าไดแ้ก่ ค่าแรงดนัไฟฟ้า  ค่ากระแสไฟฟ้าและค่ากาํหลงัไฟฟ้า
ท่ีไดม้าเปรียบเทียบจะไดผ้ลดงัตารางท่ี  4-10 
 

ตารางที ่ 4-10  การเปรียบเทียบค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและกาํลงัไฟฟ้าจากการทดลองทั้ง  
              3 แบบ 

การทดลอง แรงดัน 

(Volts : V) 
กระแส 

(Amps : A) 
กาํลงัไฟฟ้า  
(Watts : W) 

แบบท่ี 1 17.2 6.19 106.47 
แบบท่ี 2 17.18 6.17 106.00 
แบบท่ี 3 17.25 6.18 106.61 
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รูปที ่ 4-4  กราฟแสดงค่าการเปรียบเทียบค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและกาํลงัไฟฟ้าทั้ง 3 แบบ 
  

  จากรูปท่ี  4-4  จะเห็นไดว้่าค่าระดบักาํลงัไฟฟ้าเม่ือใช้วีการแบบท่ี 3 การรับพลงังานแสง 
อาทิตยจ์ากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบรับค่าจากอุปกรณ์ตรวจจบัแสงอาทิตย ์(LDR) จะมีค่า
ระดบัพลงังานเพิ่มข้ึนสูงกว่าแบบท่ี 1 การรับพลงังานแสงอาทิตย ์ จากแผงโซล่าเซลล์ดว้ยวิธีการ
ติดตั้ งแบบคงท่ี และแบบท่ี 2 การรับพลังงานแสงอาทิตย์  การรับพลังงานแสงอาทิตย์จากแผง          
โซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบกาํหนดเวลา  

 



บทที ่ 5 
สรุปผล อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจยัเร่ือง การพฒันาชุดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์  
ผูว้ิจยัไดน้าํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลและสรุปผลการวิจยัดงัต่อไปน้ี 
 
5.1   สรุปผลการวจัิย 
  จากการทดลองการรับพลงังานแสงอาทิตยจ์ากแผงโซล่าเซลลท์ั้ง 3 แบบสรุปไดด้งัน้ี 
  แบบท่ี 1 การรับพลงังานแสงอาทิตย ์จากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบคงท่ี ค่าระดบั
แรงดนัไฟฟ้าสูงสุดท่ีไดช่้วงเวลาตั้งแต่ 13.31 – 14.00 น. มีค่าเท่ากบั 17.20 โวลท ์ค่ากระแสไฟฟ้า
สูงสุดท่ีได ้มีค่าเท่ากบั 6.19 แอมแปร์ ค่ากาํลงัไฟฟ้ามีค่า 106.47 วตัต ์      
 แบบท่ี 2 การรับพลงังานแสงอาทิตย ์ การรับพลงังานแสงอาทิตยจ์ากแผงโซล่าเซลล์ดว้ย
วิธีการติดตั้งแบบกาํหนดเวลา ควบคุมการหมุนดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ ค่าระดบัแรงดนัไฟฟ้า
สูงสุดท่ีไดช่้วงเวลาตั้งแต่ 14.01 – 15.00 น. มีค่าเท่ากบั 17.18 โวลท ์ค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุดท่ีได ้มีค่า
เท่ากบั 6.17 แอมแปร์ ค่ากาํลงัไฟฟ้ามีค่า 106.00 วตัต ์      
 แบบท่ี 3 การรับพลงังานแสงอาทิตย ์ ผลการรับพลงังานแสงอาทิตยจ์ากแผงโซล่าเซลลด์ว้ย
วิธีการติดตั้ งแบบรับค่าจากอุปกรณ์ตรวจจับแสงอาทิตย์ (LDR) ควบคุมการหมุนด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ค่าระดบัแรงดนัไฟฟ้าสูงสุดท่ีไดช่้วงเวลาตั้งแต่ 14.12 – 14.15 น. มีค่าเท่ากบั 
17.25 โวลท ์ค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุดท่ีได ้มีค่าเท่ากบั 6.18 แอมแปร์ ค่ากาํลงัไฟฟ้ามีค่า 106.61 วตัต ์      
 จากการทดลองทั้ง 3 แบบจะเห็นไดว้่าแบบท่ี 3 มีค่าระดบักาํลงัไฟฟ้าท่ีสูงกว่าแบบท่ี 1 และ
แบบท่ี 2  
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5.2   อภิปรายผล 
  จากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในตารางท่ี  4-10  จะพบว่า หลงัจากการใชว้ิธีการทดลองแบบท่ี 3 
การรับพลงังานแสงอาทิตย ์ ผลการรับพลงังานแสงอาทิตยจ์ากแผงโซล่าเซลลด์ว้ยวิธีการติดตั้งแบบ
รับค่าจากอุปกรณ์ตรวจจับแสงอาทิตย์ (LDR) ควบคุมการหมุนด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ 
กาํลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ะมีปริมาณมากท่ีสุดเม่ือเทียบกบัแบบท่ี 1 และแบบท่ี 2  โดยตวัแปรท่ีเขา้มีผลจาก
การรับพลงังานแสงอาทิตย ์ไดแ้ก่ปริมาณแสงอาทิตย ์(ณรัล ลือวรศิริกุลและคณะ. 2555) ท่ีส่งลงมายงั
พื้นท่ีท่ีใชใ้นการรับแสงอาทิตยท์าํใหผ้ลท่ีไดมี้ความคลาดเคล่ือนไดแ้ก่แรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า
ท่ีเร่ิมตน้สําหรับการควบคุมการหมุนของแผงโซล่าเซลล ์ รวมไปถึงสภาพแวดลอ้ม ณ.  เวลาท่ีเก็บ
และฤดูกาลจะมีผลกบัขอ้มูลมีปริมาณท่ีไม่สามารถควบคุมปริมาณแสงอาทิตยไ์ดเ้หมือนกนัทั้ง 3 แบบ
การทดลอง 
  การเลือกใชชุ้ดเซนเซอร์ ผูว้ิจยัเลือกใชเ้พียง 2 จุดเน่ืองจากปริมาณของแสงอาทิตยท่ี์ตกให้
สามารถเปรียบเทียบขอ้มูลแค่ 2 ตาํแหน่งท่ีแสงอาทิตยต์ก ผลท่ีไดท้าํให้ปริมาณกาํลงัไฟฟ้าท่ีไดมี้
ความละเอียดนอ้ยลง  การเพิ่มประมาณจุดเซนเซอร์เพิ่มข้ึนเช่น 5 จุด (D. Kang, E. A. Martínez and E. 
Chaparro. 2011)  (Lwin Lwin Oo and Nang Kaythi Hlaing.  2010) หรือ 6 จุด (Nipu Datta, 
Muhammad Najebul Ahmed, Roksana Liya, Nazia Zaman and Bishwajit B. Pathik. 2014) หรือ
อาจจะเลือกใชชุ้ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงข้ึนสาํหรับการควบคุมมอเตอร์มากกว่า 1 
ตวั เพื่อควบคุมการหมุนใหไ้ดป้ระสิทธิภาพ กาํลงัไฟฟ้าไดสู้งสุด (Zolkapli,  M,  AI-Junid S. A. M.,  
Othman  Z.,  Manut, A., Mohd Zulkifli M. A. 2013) 
   
5.3   ข้อเสนอแนะ 
  การพฒันาชุดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีใชต้วัตรวจจบั
แสงอาทิตยไ์ปใชง้านจะมีค่าประสิทธิภาพสูงกว่าข้ึน ผูท่ี้สนใจสําหรับการวิจยัในลกัษณะการเพิ่ม
ปริมาณกาํลงัไฟฟ้าควรกาํหนดให้ชุดควบคุมสามารถตรวจจบัแสงอาทิตยใ์ห้มีความละเอียดมากข้ึน 
เช่นกาํหนดตวัตรวจจบั  5 จุดหรือ 6 จุด ชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีมีความสามารถในการตดัสินใจ
ได้ละเอียดข้ึนและควรออกแบบให้ชุดการชับเคล่ือนแผงโซล่าเซลล์มีความสามารถเลือกจุดการ
เคล่ือนท่ีได้มากข้ึน รวมถึงบริเวณทดลองท่ีมีปริมาณไฟฟ้าท่ีมีปริมาณท่ีมากเพียงพอสําหรับการ
ทดลองจริง  
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 8.2   การพฒันาชุดฝึกทกัษะการเช่ือมต่ออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์กบัแผงวงจรสาํหรับ
นกัศึกษาสาขาเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์อุตสาหกรรม 
  ปีท่ีไดรั้บทุน   2551  แหล่งทุน  : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
 8.3   ชุดฝึกทกัษะการเขียนโปรแกรมภาษาซีสาํหรับควบคุมอุปกรณ์ภายนอก 
  ปีท่ีไดรั้บทุน   2552  แหล่งทุน  : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
 8.4   การพฒันาโปรแกรมระบบฐานขอ้มูลเพื่อการบริหาร การเรียนการสอนและการวิจยั 
  ปีท่ีไดรั้บทุน   2553  แหล่งทุน  : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
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 8.5   การพฒันาผูเ้รียนในรายวิชาไมโครโปรเซสเซอร์ดว้ยโปรแกรมจาํลองการทาํงาน 
  ปีท่ีไดรั้บทุน   2555  แหล่งทุน  : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
 8.6   การใชเ้ทคนิคการฝึกปฏิบติัเพื่อการพฒันาผูเ้รียนเร่ืองการเขียนโปรแกรม
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
  ปีท่ีไดรั้บทุน   2557  แหล่งทุน  : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
 8.7  การออกแบบวงจรซีเควนเชียลลอจิกดว้ยวิธีขั้นตอนเชิงวิวฒันาการ 
  ปีท่ีไดรั้บทุน   2558  แหล่งทุน  : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
 8.8   การวิจยัเร่ืองการพฒันาชุดควบคุมการรับพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์     
   ปีท่ีไดรั้บทุน   2559  แหล่งทุน  : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
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