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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครัง้นีมี้วัตถุประสงค์คือ 1) เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพการจัดการเรียนรู้แบบ

บูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้

ประถมศกึษา ตามเกณฑ์  70/70  2) เพ่ือศกึษาผลการทดลองใช้การจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการ

สะเต็มศกึษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา 2.1) 

ศึกษาความสามารถการคิดวิเคราะห์ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือ

สง่เสริมความสามารถในการคดิวิเคราะห์ ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาระหวา่งก่อนกบัหลงัการ

ทดลองใช้ 2.2) เปรียบเทียบความสามารถการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบ

บูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้

ประถมศึกษากับเกณฑ์ร้อยละ70 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี  ้ไ ด้แก่  นักเ รียนชัน้

ประถมศกึษาปีท่ี3 ภาคเรียนท่ี1 ปีการศกึษา2559 โรงเรียนบ้านวงัขอน ต าบลท้ายดง อ าเภอวงัโป่ง 

จงัหวดัเพชรบรูณ์   จ านวน 50 คน สถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู คือคา่เฉล่ีย และทดสอบความมี

นยัส าคญัทางสถิต ิt-test แบบ Dependent  

 

 



  ผลการวิจยัพบวา่  
    1. สร้างและหาประสิทธิภาพการจ ัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื ่อ

ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  พบว่า สูงกว่า

เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิ  0.5 และประสิทธิภาพเทา่กบั 78.92/79.54 

 2) ผลการทดลองใช้การจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษา   
     2.1 ศกึษาความสามารถการคิดวิเคราะห์ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเต็ม
ศกึษา พบว่า นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 มีความสามารถการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อน
เรียนทกุหนว่ยการเรียนรู้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั.05    
         2.2 เปรียบเทียบความสามารถการคิดวิเคราะห์หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ

บรูณาการสะเต็มศกึษา พบว่า หลงัเรียนโดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ทกุ

หนว่ยการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั.05 
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Abstract 

This research is objective . 1) To create effective learning management Integrated STEM 

to promote the ability to critically thinking for elementary school students criteria 70/70. 2)  The 

effect of the trial learning management Integrated STEM to promote the ability to critically thinking 

for elementary school students.  2.1)  The ability to think critically with learning management 

Integrated STEM to promote the ability to critically thinking for elementary school students 

between before and after the trial. 2.2) Compare the ability to think critically about the latter with 

learning management Integrated STEM to promote the ability to critically thinking for elementary 

school students the 70 percent.The sample used in this research include students in grade three 

.The first semester of the year 2559 Wang Khon Ban school ,Wang Pong, Phetchabun number 

fifty persons which came from simple random sampling.The tools used to collect data include . 

The research One – Group Pretest – Posttest Design. The statistics used to analyze data average 

and the tests are statistically significant t-test  Dependent. 

Result of the Research 

1) To create effective learning management Integrated STEM to promote the ability to 

critically thinking for elementary school student,found upwards 70 percent, Significantly0.5, and 

Capability 78.92/79.54. 

2) The effect of the trial learning management Integrated STEM  
 2.1) the ability to think critically about the latter with learning management through 
Integrated STEM to encourage the ability of critical thinking for elementary school students,after 
learning upwards before studying Every unit , Significantly0.5. 

2.2) to compare the ability to think critically about the latter with learning management 

through Integrated STEM to encourage the ability of critical thinking for elementary school 

students in 70 percent, Significantly0.5. 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 
 แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับท่ีสิบเอ็ด พ.ศ.2555-2559 มีแนวคิดท่ีมี
ความตอ่เน่ืองจากแนวคิดของแผนพฒันาฯ ฉบบัท่ี 8-10 โดยยงัคงยึดหลกั “ปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง”ชีถ้ึงแนวทางการ ด ารงอยู่และปฏิบัติตนของประชาชนทุกระดับ ตัง้แต่ระดับปัจเจก 
ครอบครัว ชุมชน สงัคม จนถึงประเทศ และ ขบัเคล่ือนให้บงัเกิดผลในทางปฏิบตัิท่ีชัดเจนยิ่งขึน้ 
เพ่ือให้การพฒันาและบริหารประเทศเป็นไปในทางสาย กลาง โดยเฉพาะการพฒันาเศรษฐกิจให้
เกิดความสมดลุและพร้อมรองรับการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วและ กว้างขวาง ทัง้ด้านวตัถ ุสงัคม 
สิ่งแวดล้อม และวฒันธรรมจากโลกภายนอก โดยยดึหลกัความพอเพียง ท่ีมีการ วิเคราะห์อยา่ง “มี
เหตผุล” และใช้หลกั “ความพอประมาณ” ให้เกิดความสมดลุระหว่างมิติทางวตัถกุับจิตใจของคน
ในชาติ ความสมดลุระหว่างความสามารถในการพึ่งตนเองกับความสามารถในการแข่งขนัในเวที
โลก ความสมดลุระหวา่งสงัคมชนบทกบัสงัคมเมือง มีการเตรียม “ระบบภมูิคุ้มกนั” ด้วยการบริหาร
จัดการความเส่ียงให้เพียงพอพร้อมรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงทัง้จากภายนอกและ
ภายในประเทศ ทัง้นีก้ารขับเคล่ือนกระบวนการพัฒนาทุกขัน้ตอนต้องใช้ “ความรอบรู้” ในการ
พัฒนาด้านต่างๆ ด้วยความรอบคอบ เป็นไปตามล า ดบัขัน้ตอน และสอดคล้องกับวิถีชีวิตของ
สงัคมไทย รวมทัง้การเสริมสร้างศีลธรรมและส า นึกใน “คณุธรรม” จริยธรรมในการปฏิบตัิหน้าท่ี
และด า เนินชีวิตด้วย “ความเพียร” ซึ่งจะเป็นภูมิคุ้มกนัในตวัท่ีดีให้ พร้อมเผชิญการเปล่ียนแปลงท่ี
เกิดขึน้ทัง้ในระดบัปัจเจก ครอบครัว ชมุชน สงัคม และประเทศชาติ ก ร ะท ร ว ง ศึ กษ า ธิ ก า ร ไ ด้
ก าหนดนโยบายหนึ่งคือ เร่งรัดการปฏิรูปการศกึษาโดยยึดคณุธรรมน าความรู้ สร้างความตระหนกั
ส านกึในคณุคา่ของปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และมีแนวทางสู่การปฏิบตังิานในการเร่งรัดการ
ปฏิรูปการศึกษาดงักล่าวโดยการสร้างกระบวนการเรียนรู้ ปลูกฝังจิตส านึก ค่านิยม คุณธรรม 
วฒันธรรม ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ซึง่จะต้องมีการปรับปรุง หลกัสตูรการเรียนการ
สอนดงักล่าว โดยมีการผลกัดนัหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงสูส่ถานศกึษา และเปา้หมายใน
การให้ผู้ เ รียนได้ รับการปลูกฝังค่านิยมในการน าคุณธรรมเป็นหลักในการด าเนิน ชีวิต 
(กระทรวงศกึษาธิการ,2550) 
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 กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์มุง่หวงัให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ท่ีเน้นการเช่ือมโยง
ความรู้ กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ มีความคิดสร้างสรรค์ 
คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผนโดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะ หาความรู้ และการ
แก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทกุขัน้ตอน มีการท ากิจกรรม ด้วยการลง
มือปฏิบตัจิริงอยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบัทกุระดบัชัน้ 
 สะ เต็มศึกษา  ( Science Technology Engineering and Mathematics Education : 
STEM Education )  เ ป็นแนวทางการจัดการศึกษาท่ีบูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ ท่ีมุ่งแก้ไขปัญหาท่ีพบเห็นในชีวิตจริง เพ่ือสร้างประสบการณ์ 
ทกัษะชีวิต ความคิดสร้างสรรค์และเป็นการเตรียมความพร้อมให้กับนกัเรียนในการปฏิบตัิงานท่ี
ต้องใช้องค์ความรู้และทักษะกระบวนการด้านวิทยาศาสตร์ในการจัดกิจกรรมเก่ียวกับความ
พอเพียงในการใช้ทรัพยากร การสร้างสมดลุของธรรมชาติ ด้านคณิตศาสตร์จะเป็นการท าบญัชี
รายรับรายจ่ายตา่งๆ การคิดค านวณในการหาพืน้ท่ี ปริมาตร รูปทรงเรขาคณิตและด้านเทคโนโลยี
การน าภูมิปัญญาท้องถ่ินไปใช้ การสร้างจิตส านึกการใช้เทคโนโลยีอย่างประหยดั การประดิษฐ์
สิ่งของเลน่จากเศษวสัดสุามารถน าไปจ าหนา่ยได้  
 การจดักระบวนการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาเป็นการเรียนรู้ผ่านกิจกรรมหรือโครงงานท่ี
บูรณาการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี ผนวกกับแนวคิดการออกแบบเชิง
วิศวกรรม โดยนกัเรียนจะได้ท ากิจกรรมเพ่ือพฒันาความรู้ความเข้าใจและทกัษะด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี และได้น าความรู้มาออกแบบชิน้งานหรือวิธีการ เพ่ือตอบสนองความ
ต้องการหรือแก้ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวันเพ่ือให้ได้เทคโนโลยีซึ่งเป็นผลผลิตจาก
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
 กระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็นขัน้ตอนของการแก้ปัญหาหรือสนองความ
ต้องการ ซึ่งมีได้หลายรูปแบบแต่มีขัน้ตอนหลักๆดงันี ้1.การระบุปัญหา (Identify a Challenge) 
เป็นขัน้ตอนท่ีผู้ แก้ปัญหาท าความเข้าใจในสิ่งท่ีเป็นปัญหาในชีวิตประจ าวันและจ าเป็นต้องหา
วิธีการหรือสร้างสิ่งประดษิฐ์ (innovation) เพ่ือแก้ไขปัญหาดงักลา่ว 2.การค้นหาแนวคิดท่ีเก่ียวข้อง 
(Explore Ideas) คือการรวบรวม ข้อมลูและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับการแก้ปัญหาและการประเมิน
ความเป็นไปได้ ความคุ้มทุน ข้อดีข้อด้อย และความเหมาะสม เพ่ือเลือกแนวคิดหรือวิธีการท่ี
เหมาะสมท่ีสุด3.การวางแผนและพฒันา (Plan and Develop ) ผู้แก้ปัญหาต้องก าหนดขัน้ตอน
ย่อยในการท างาน รวมทัง้ก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการให้ชัดเจน รวมถึง
ออกแบบและพัฒนาต้นแบบ (prototype) ของผลผลิต เพ่ือใช้ในการทดสอบแนวคิดท่ีใช้ในการ
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แก้ปัญหา 4.การทดสอบและประเมินผล (Test and Evaluate) เป็นขัน้ตอนทดสอบและประเมิน
การใช้งานต้นแบบ เพ่ือแก้ปัญหาโดยผลท่ีได้อาจถกูน ามาใช้ในการปรับปรุงและพฒันาผลลพัธ์ให้
มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึน้ 5.การน าเสนอผลลพัธ์ (Present the Solution) หลงัการ
พฒันา ปรับปรุงทดสอบและประเมินวิธีการแก้ปัญหาหรือผลลพัธ์จนมีประสิทธิภาพตามท่ีต้องการ
แล้ว ผู้แก้ปัญหาต้องน าเสนอผลลพัธ์ โดยออกแบบวิธีการน าเสนอข้อมลูท่ีเข้าใจง่ายและนา่สนใจ 
 ปัญหาการศึกษาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี เกิดจาก จ านวนผู้ เรียน
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีลดลงตัง้แต่การศึกษาขัน้พืน้ฐาน อาชีวศึกษาและ
อุดมศึกษา นอกจากท่ีการประเมินผลทัง้ในระดับประเทศและระดับชาติบ่งชีว้่าการศึกษา
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในระดบัโรงเรียนมีคณุภาพต ่าโดยเฉล่ีย ซึ่งประเทศไทย
เป็นประเทศท่ีอยู่ในกลุ่มท่ีมีรายได้ระดบัปานกลางซึ่งต้องการก าลงัคนท่ีมีความรู้และทกัษะด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับการผลิตและการบริการท่ีมีการเข้มข้นสูง เช่น 
การเกษตรแบบก้าวหน้า การผลิตสินค้าท่ีใช้เทคโนโลยีสงู การส่ือสาร การคมนาคม การพลงังาน 
และการจัดการสิ่งแวดล้อมท่ีต้องใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และเคร่ืองจักรท่ีใช้เทคโนโลยีสูง 
ตลอดจนการจัดการทดลองลอจิสติกส์ เป็นต้น แต่การศึกษาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยียังไม่ตอบสนองความต้องการในการพัฒนาเศรษฐกิจ และสังคมแห่งชาติ  ใน
ขณะเดียวกนัในยุคประชาคมอาเซียน (ASEAN Economic –Community –AEC) ท่ีเร่ิมใช้ในวนัท่ี 
31 ธันวาคม 2558 จะมีการเคล่ือนย้ายเสรีของก าลังคนด้านสะเต็ม (STEM workforce) เช่น 
วิศวกร นกัส ารวจ สถาปนิก แพทย์ ทนัตแพทย์ และพยาบาล ซึง่ประเทศไทยยงัขาดแคลนก าลงัคน
ทางด้านท่ีทัง้ปริมาณและคณุภาพจงึจ าเป็นต้องเร่งปรับยทุธศาสตร์ การจดัการศกึษาวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ให้เน้นความรู้ทกัษะท่ีเหมาะสมกับการประกอบอาชีพในเศรษฐกิจ
และสงัคมยคุเออีซี 
 ดงันัน้จากปัญหาดงักลา่วท าให้ผู้วิจยัสนใจท่ีจะพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ
สะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  
เพ่ือยกระดับการศึกษาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ให้สูงขึน้อันจะน าไปสู่การ
แก้ปัญหาในระยะยาวตอ่ไป 
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วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 1.เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อ
ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  ตามเกณฑ์ 
70/70 
 2.เพ่ือศึกษาผลการทดลองใช้การจ ัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศ ึกษาเพื ่อ
ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา 
  2.1ศกึษาความสามารถนกัเรียนด้วยการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อ

ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาระหวา่งก่อนกับหลงั
การทดลองใช้  
  2.2 เปรียบเทียบความสามารถนักเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนด้วยการจัดการ
เรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับ
นักเรียนชัน้ประถมศึกษา 

 
สมมตฐิำนของกำรวิจัย 

 การวิจยัในครัง้นี ้มีสมมตฐิาน ดงันี ้
 1.นักเรียนท่ีได้รับการสอนด้วยการจ ัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื ่อ
ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาสงูกวา่ก่อนเรียน 
 2.นกัเรียนท่ีได้รับการสอนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือ
ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาหลงัเรียนสงูกวา่
เกณฑ์ร้อยละ 70 

 
ขอบเขตของกำรวิจัย 
 ผู้วิจยัได้แบง่การวิจยัออกเป็น 2 ขัน้ตอน โดยก าหนดขอบเขตในแตล่ะขัน้ตอนออกเป็น 3 
ด้าน คือ ขอบเขตด้านแหล่งข้อมลู ขอบเขตด้านเนือ้หา และขอบเขตด้านตวัแปร ซึ่งมีรายละเอียด
ดงันี ้
 ขัน้ตอนท่ี 1 การสร้างและหาประสิทธิภาพการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็ม
ศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  
 ขอบเขตด้านแหลง่ข้อมลู 
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 1. ผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบความเหมาะสมขององค์ประกอบด้านต่างๆของ
การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา 
  1.1 อาจารย์ท่ีสอนในสถาบนัอดุมศกึษา ด้านการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ จ านวน 2 ทา่น 
  1.2 อาจารย์ท่ีสอนในสถาบนัอดุมศกึษา ด้านการสอนหลกัสตูรและการสอน จ านวน 2 
ทา่น 
  1.3 อาจารย์ท่ีสอนในสถาบนัอุดมศึกษา ด้านการสอนการวดัและประเมินผล จ านวน 
1 ทา่น 
 2. นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ปีการศกึษา 2559 
   2.1 นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศกึษา 2559 โรงเรียนบ้านวงัขอน อ าเภอ
วงัโป่ง จงัหวดัเพชรบรูณ์ สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาเพชรบรูณ์ เขต 1 จ านวน 
3 คน จ าแนกเป็น เก่ง ปานกลาง อ่อน อย่างละ 1 คน เพ่ือพิจารณาความเหมาะสมของภาษา การ
ส่ือสารและเวลาท่ีใช้ในการท ากิจกรรม 
  2.2  นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 โรงเรียนบ้าน
วงัขอน โรงเรียนชมุชนบ้านวงักระดาษเงิน โรงเรียนบ้านวงัชะนาง โรงเรียนบ้านดงหลง ต าบลท้าย
ดง อ าเภอวงัโป่ง จงัหวดัเพชรบูรณ์ และโรงเรียนบ้านน า้อ้อมประชาสรรค์ ต าบลวงัหิน อ าเภอวงั
โป่ง จงัหวดัเพชรบรูณ์ สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาเพชรบรูณ์ เขต 1 จ านวน 5 
โรงเรียน  จ าแนกเป็น เก่ง ปานกลาง อ่อน อย่างละ 3 คน รวมจ านวน  9 คน เพ่ือพิจารณาหา
ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 
  2.3 นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 โรงเรียนบ้าน
วงัขอน โรงเรียนชมุชนบ้านวงักระดาษเงิน โรงเรียนบ้านวงัชะนาง โรงเรียนบ้านดงหลง ต าบลท้าย
ดง อ าเภอวงัโป่ง จงัหวดัเพชรบูรณ์ และโรงเรียนบ้านน า้อ้อมประชาสรรค์ ต าบลวงัหิน อ าเภอวงั
โป่ง จงัหวดัเพชรบรูณ์ สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาเพชรบรูณ์ เขต 1 จ านวน 5 
โรงเรียนจ าแนกเป็น เก่ง ปานกลาง อ่อน อย่างละ 10 คน รวมจ านวน  50 คน เพ่ือพิจารณาหา
ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ตามเกณฑ์ 70/70 
 
ขอบเขตด้ำนเนือ้หำ 
 เนือ้หาท่ีใช้ คือ การจดัการเรียนรู้ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 
2551 โดยบรูณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม ตามแนวทางสะเตม็ศกึษา 
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 1.ความเหมาะสมของการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศ ึกษาเพื ่อส ่งเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา 
 2. ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต ็มศ ึกษาเพื ่อส ่ง เสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา ตามเกณฑ์ 70/70 
 ขัน้ตอนท่ี 2 การทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื ่อ
ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  
 
 ขอบเขตด้ำนแหล่งข้อมูล 

  1.1) ประชากรได้แก่ นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบ้านวงัขอน ต าบล
ท้ายดง อ าเภอวงัโป่ง จงัหวดัเพชรบรูณ์ สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาเพชรบรูณ์ 
เขต 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 5 ห้องเรียน รวม 95 คน 

1.2) กลุม่ตวัอยา่ง ได้แก่ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 โรงเรียนบ้านวงัขอน จ านวน 
50 คน ท่ีได้มาโดยการสุม่อยา่งง่าย (Simple random sampling) โดยวิธีจบัสลากห้องเรียน 
 
 ขอบเขตด้ำนเนือ้หำ 
 เนือ้หาท่ีใช้ คือ  การจดัการเรียนรู้ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 
2551  โดยศึกษาจากเอกสารกิจกรรมสะเต็มศึกษาเพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้แบบ  
บรูณาการ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม ซึง่ประกอบด้วยเนือ้หาดงัตอ่ไปนี ้
 1.การดแูลและรักษาอปุกรณ์เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 2.การประดษิฐ์ของเลน่จากกระดาษ  
 3.ผกัสวนครัว 
 4.เคร่ืองดกัแมลงวนั 
 5.ล าโพงแสนสนกุ 
 ตวัแปรท่ีศกึษา ได้แก่  
 ตวัแปรต้น การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา 
 ตวัแปรตาม ผลของการทดลองใช้การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อ
ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 
1.การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา หมายถึง การจดัการเรียนรู้แบบบูรณา

การ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์  เข้าด้วยกัน ให้ผู้ เรียนน าความรู้ไปใช้
แก้ปัญหาในชีวิตจริงรวมทัง้การพฒันากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ท่ีเป็นประโยชน์ตอ่การด าเนิน
ชีวิตและการประกอบอาชีพ ผา่นประสบการณ์ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  
( Project-Based Learning )หรือกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based 
Learning )  รวมถึงการกระตุ้นให้เกิดความสนใจในการสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ 
การคิดอย่างมีเหตมีุผลในเชิงตรรกะ เกิดทกัษะของการเรียนรู้หรือการท างานแบบร่วมมือ โดยมี
ขัน้ตอนด าเนินการจดัการเรียนรู้ 5 ขัน้ตอน ดงันี ้

1)การระบุปัญหา ( Identify a challenge ) เป็นขัน้ตอนท่ีผู้แก้ปัญหาท าความเข้าใจสิ่งท่ี
เป็นปัญหาในชีวิตประจ าวัน และจ าเป็นต้องหาวิธีการหรือสร้างสิ่งประดิษฐ์ ( Innovation) เพ่ือ
แก้ปัญหาดงักลา่ว 

2) การค้นหาแนวคิดท่ีเก่ียวข้อง (Explore Ideas ) เป็นขัน้ตอนการรวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับการแก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ ความคุ้มทุน ข้อดี และข้อด้อย
และความเหมาะสมเพ่ือเลือกแนวคดิหรือวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสดุ 

3)การวางแผนและพัฒนา (Plan and Develop ) เป็นขัน้ตอนผู้ แก้ปัญหาต้องก าหนด
ขัน้ตอนย่อยในการท างานรวมทัง้ก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการให้ชัดเจน
รวมถึงออกแบบและพฒันาต้นแบบ (Proto type ) ของผลผลิตเพ่ือใช้ในการทดสอบแนวคิดท่ีใช้
ในการแก้ปัญหา 

4) การทดสอบและประเมินผล (Test and Evaluate ) เป็นขัน้ตอนทดสอบและประเมิน
การใช้งานต้นแบบเพ่ือแก้ปัญหาโดยผลท่ีได้อาจถกูน ามาใช้ในการปรับปรุงและพฒันาผลลพัธ์ให้
มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึน้ 

5) การน าเสนอผลลพัธ์ ( Present the Solution ) เป็นขัน้ตอนหลงัจากการพฒันาปรับปรุง
ทดสอบและประเมินวิธีการแก้ปัญหาหรือผลลพัธ์จนมีประสิทธิภาพตามท่ีต้องการแล้วผู้แก้ปัญหา
ต้องน าเสนอผลลัพธ์ต่อสาธารณชนโดยต้องออกแบบวิธีการน าเสนอข้อมูลท่ีเข้าใจง่ายและ
นา่สนใจ 

อย่างไรก็ตามในการท างานผู้ เรียนไม่จ าเป็นต้องมีล าดบัท่ีแน่นอน โดยขัน้ตอนทัง้หมด
สามารถสลบัไปมาหรือย้อนกลบัขัน้ตอนได้ 
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 2. ความสามารถในการคดิวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการแยกรายละเอียด 
ข้อมลูองค์ประกอบของสิ่งตา่งๆ ออกเป็นสว่นยอ่ยๆ และจดัเป็นหมวดหมูเ่พ่ือหาความจริง 
ความส าคญั องค์ประกอบหรือหลกัการของเร่ืองนัน้ๆ รวมทัง้หาความสมัพนัธ์และความเช่ือมโยง
ของสิ่งตา่งๆ จนน าความคิดสูก่ารสรุป การประยกุต์ใช้ การท านายหรือคาดการณ์ได้อยา่งถกูต้อง 

3.ความเหมาะสมของการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา หมายถึง คา่เฉล่ีย
ของคะแนนท่ีวดัได้จากการประเมินคณุภาพในด้านองค์ประกอบต่างๆของการจดัการเรียนรู้แบบ
บรูณาการSTEM educationตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ตามความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 
จ านวน 5 ท่าน โดยใช้แบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า แบบปลายเปิดในส่วนท้ายของแบบ
ประเมิน 

4. ประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา หมายถึง ร้อยละของ
คะแนนเฉล่ียจากการใช้การจัดการเ รียนรู้แบบบ ูรณาการสะ เต ็มศ ึกษา เ พื ่อส ่ง เส ริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  ซึ่งมีประสิทธิภาพตาม
กระบวนการและประสิทธิภาพผลลพัธ์ตามเกณฑ์ 70/ 70 
 70 ตวัแรก หมายถึง คะแนนเฉล่ียจากการท าใบงานและท าแบบประเมินระหวา่งเรียนด้วย
การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา คดิเป็นร้อยละ 70 
 70 ตวัหลงั หมายถึง คะแนนจากการท าแบบทดสอบ หลงัเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบ
บูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาคดิเป็นร้อยละ 70 
 
ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.ได้การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาท่ีมีคณุภาพ 

2.เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้แบบบ ูรณาการสะ เต ็มศ ึกษา เ พื ่อส ่ง เส ริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาในหวัข้ออ่ืนๆ 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

 

 การวิจัยเ พ่ือพัฒนาการจัดการเ รียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเ พ่ือส่ง เสริม

ความสามารถในการคดิวิเคราะห์ ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา ในครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ศกึษา แนวคิด 

ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง น าเสนอตามล าดบัดงันี ้

1.แนวคดิทฤษฎีเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการ STEM Education 

1.1 ทฤษฎีพฒันาการของ ( Jean Piaget ) 

1.2 ทฤษฎีการเรียนรู้ของ ( Bruner ) 

1.3 ทฤษฎีการเรียนรู้ของ ( Vygoysky ) 

1.4 ทฤษฎีการเรียนรู้อยา่งมีความหมายของ ( Ausubel ) 

1.5 ทฤษฎีการเรียนรู้แบบมีสว่นร่วม ( Cooperative Learning ) 

1.6 ทฤษฎีการเรียนรู้คอนสตรัคตวิิสต์ ( Constructivist) 

2. สะเตม็ศกึษากบัการจดัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 

3. การคดิวิเคราะห์ 

4. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
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1.ทฤษฎีพัฒนาการของ Jean Piaget 

Jean Piaget เช่ือว่า คนเราทกุคนตัง้แตเ่กิดมาพร้อมท่ีจะมีปฏิสมัพนัธ์กบัสิ่งแวดล้อมและ

โดยธรรมชาติของมนุษย์เป็นผู้ ท่ีพร้อมท่ีจะมีกริยากรรมหรือเร่ิมกระท าก่อน ( Active ) นอกจากนี ้

Piaget ถือว่ามนษุย์เรามีแนวโน้มพืน้ฐานท่ีติดตวัมาตัง้แตก่ าเนิด 2 ชนิด คือการจดัหมวดหมู่ และ

การปรับตวั Piaget  ( Adaptation) ซึง่สรุปได้ดงันี ้

1.1 การจัดหมวดหมู่ ( Organization) หมายถึง การจัดและรวบรวมกระบวนการต่างๆ

ภายในอย่างเป็นระบบอย่างตอ่เน่ือง เป็นระเบียบและมีการปรับปรุงเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลาท่ี

ยงัมีปฏิสมัพนัธ์กบัสิ่งแวดล้อม 

1.2 การปรับตวั ( Adaptation) หมายถึงการปรับตวัให้เข้ากบัสิ่งแวดล้อมเพ่ืออยู่ในสภาพ

สมดลุ การปรับตวัประกอบด้วยกระบวนการ 2 อยา่ง คือ 

1.2.1 การซึมซบัหรือการดดูซึม ( Assimilation) เม่ือมนษุย์ปฏิสมัพนัธ์กับสิ่งแวดล้อม

เม่ือสารสนเทศหรือสิ่งแวดล้อมใหม่สอดคล้องกับโครงสร้างทางปัญญาเดิมก็จะซึมซับหรือดูด

ประสบการณ์ใหมเ่ข้าไว้ในโครงสร้างทางปัญญา โดยจะเป็นการแปลความหมาย หรือการรับข้อมลู

จากสิ่งแวดล้อม 

1.2.2 การปรับโครงสร้างทางปัญญา ( Accommodation) หมายถึงการปรับเปล่ียน

แบบโครงสร้างทางปัญญาท่ีมีอยูแ่ล้วให้เข้ากบัสิ่งแวดล้อมหรือประสบการณ์ใหม ่หรือเป็นการปรับ

โครงสร้างทางปัญญาเดมิท่ีไมส่อดคล้องกบัสิ่งแวดล้อม 

รากฐานทางปรัชญาของทฤษฎีมาจากความพยายามท่ีจะเช่ือมโยงประสบการณ์เดิม

กบัประสบการณ์ใหม่ด้วยกระบวนการพิสจูน์อย่างมีเหตผุล เป็นความรู้ท่ีเกิดขึน้จากการไตร่ตรอง 

ซึง่ถือเป็นปรัชญาปฏิบตัินิยม ประกอบหลกัฐานทางจิตวิทยาการเรียนรู้ท่ีมีอิทธิพลตอ่แนวคิดของ 

Piaget เองซึ่งเช่ือว่าการเรียนรู้เกิดขึน้จากการปรับตวัเข้าสู่สภาวะสมดุล ระหว่างอินทรีย์และ

สิ่งแวดล้อม 

สรุปได้ว่าการพัฒนาการเชาว์ปัญญา บุคคลจะมีการปรับตัวซึ่งประกอบด้วย

กระบวนการส าคัญ 2 อย่าง คือการซึมซับหรือการดูดเข้าโครงสร้างทางปัญญาและการปรับ

โครงสร้างทางปัญญาPiaget กล่าวว่าระหว่างระยะเวลาตัง้แตท่ารกจนถึงวยัรุ่น คนเราจะค่อยๆ

สามารถปรับตัวเข้ากับสิ่งแวดล้อมได้มากขึน้ตามล าดับขัน้โดย Piaget ได้แบ่งล าดับขัน้ของ

พฒันาการเชาว์ปัญญาของมนษุย์ไว้ 4 ขัน้ดงันี ้
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ขัน้ท่ี 1 Sensorimotor stage ( แรกเกิด- 2 ขวบ) Piaget เป็นนกัจิตวิทยาคนแรกท่ีได้ศกึษา

ระดับเชาว์ปัญญาของเด็กวัยนีไ้ว้อย่างละเอียดจากการสังเกตบุตร 3 คนโดยท าบันทึกไว้และ

สรุปว่า วยันีเ้ป็นวยัท่ีเด็กมีปฏิสมัพนัธ์กับสิ่งแวดล้อม โดยทางประสาทสมัผสัและการเคล่ือนไหว

ของอวยัวะตา่งๆของร่างกาย 

ขัน้ท่ี 2 Preoperational stage ( อาย ุ18 เดือน -7 ปี ) เดก็ก่อนเข้าโรงเรียนและวยัอนุบาล 

ถูกจ าแนกว่ามีระดับเชาว์ปัญญา อยู่ในขัน้นี ้เด็กวัยนีจ้ะมีโครงสร้างทางปัญญา ( Cognitive 

structure ) ท่ีสามารถใช้สญัลกัษณ์แทนวสัดสุิ่งของท่ีอยู่รอบๆตวัได้ หรือมีพฒันาการทางภาษา

เด็กวยันีจ้ะเร่ิมด้วยการพูดเป็นประโยคและเรียนรู้ค าต่างๆเพิ่มขึน้ และมีความสามารถในการคิด 

อย่างไรก็ตามความคิดของเด็กวัยนีจ้ะเร่ิมด้วยการพดูเป็นประโยคและเรียนรู้ค าตา่งๆเพิ่มขึน้ และ

จะมีความสามารถในการคดิ อยา่งไรก็ตามความคดิของเดก็วยันีย้งัมีข้อจ ากดัหลายอยา่ง 

ขัน้ท่ี 3 Concrete operational stage ( อาย ุ7-11 ปี) 

 พัฒนาการทางด้านเชาว์ปัญญาและความคิดของเด็กวัยนีแ้ตกต่างกับเด็กในขัน้  

(Preoperational) มากเด็กวัยนีจ้ะสามารถสร้างกฎเกณฑ์และตัง้กฎเกณฑ์ในการแบ่งแยก

สิ่งแวดล้อมและจดัเป็นหมวดหมู่ได้คือ เด็กจะสามารถท่ีจะอ้างอิงด้วยเหตผุลท่ีไม่ขึน้กับการรับรู้

จากรูปร่างเท่านัน้ สามารถแบง่กลุ่มโดยเกณฑ์หลายๆอย่างและคิดย้อนกลบัได้ ( Reversibility) มี

ระดบัความเข้าใจเก่ียวกบักิจกรรมและความสมัพนัธ์ของตวัเลขเพิ่มมากขึน้ 

ขัน้ท่ี 4 Formal operational stage ( อาย ุ12 ปีขึน้ไป) 

 ในขัน้นีพ้ฒันาการเชาว์ปัญญาและความคิดของเด็กเป็นขัน้สูงสุด คือเด็กวยันีจ้ะเร่ิมคิด

แบบผู้ ใหญ่ เด็กสามารถคิดหาเหตผุลนอกเหนือไปจากสารสนเทศท่ีมีอยู่ มีความสามารถในการ

คิดเชิงวิทยาศาสตร์ เช่น ตัง้สมมติฐาน ทดลองเพ่ือยืนยนัสมมติฐานรวมทัง้หลกัการทฤษฎี Piaget 

ได้สรุปว่า เด็กวยันีเ้ป็นผู้ ท่ีคิดนอกเหนือจากสิ่งท่ีมีอยู่สนใจท่ีจะสร้างทฤษฎีเก่ียวกบัทกุสิ่งทกุอยา่ง 

และมีความพอใจท่ีจะคดิพิจารณาเก่ียวกบัสิ่งท่ีไมส่ามารถเห็นตวัตนหรือสิ่งท่ีเป็นนามธรรม 
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2.ทฤษฎีการเรียนรู้ของ Bruner 

 Bruner(1968 ) กล่าวถึง ทฤษฎีพัฒนาการท่ีมีส่วนคล้ายคลึงกับทฤษฎีของเพียร์เจแต่

แตกตา่งกนัตรงม่ี บรูเนอร์ เน้นความสมัพนัธ์ระหว่างวฒันธรรมกับพฒันาการทางสติปัญญา เข้า

เช่ือว่าสิ่งแวดล้อมทางวัฒนธรรมจะเป็นองค์ประกอบส าคญัในการเร่งความเจริญงอกงามทาง

สตปัิญญา ส าหรับในเร่ืองการเรียนรู้นัน้ บรูเนอร์ เน้นความคดิท่ีวา่การเรียนรู้ท่ีมีผลท่ีดีท่ีสดุ คือการ

เรียนท่ีให้ผู้ เ รียนค้นพบความรู้นัน้ด้วยตนเอง และกระบวนการเป็นการผสมผสานระหว่าง

กระบวนการดงันี ้

  1)  การค้นหาความรู้ เป็นการรวบรวมความรู้ใหม่ๆ เข้ามาแทนความรู้เดิมหรือ

เป็นการจดัโครงสร้างทางความรู้ท่ีได้รับมาให้เป็นระเบียบมากขึน้ 

  2)  การดดัแปลงความรู้ เป็นการจดัระเบียบโครงสร้างของข่าวสารความรู้เดิมให้

สมัพนัธ์ตอ่เน่ืองกบัสถานการณ์หรือความรู้ใหม ่หรือเป็นการเปล่ียนแปลงข่าวสารความรู้ท่ีได้รับมา

ให้อยูใ่นรูปแบบใหม ่

  3)  การประเมินความรู้ เป็นการประเมินว่าสิ่งท่ีเปล่ียนแปลงไปนัน้ท าให้เกิดการ

เรียนรู้ 

 

3.ทฤษฎีการเรียนรู้ของ Vygoysky 

 Vygoysky (1989 ) เช่ือว่า บริบททางสงัคมและวฒันธรรมท่ีมีอิทธิพลต่อการเรียนรู้และ

สนับสนุนให้ใช้วิธีการด้านค้นคว้าหาความรู้ในการเรียนรู้ทฤษฎีเชาว์ปัญญาของ ไวกอสกี ้เน้น

ความส าคญัของวฒันธรรมและสงัคม และการเรียนรู้ท่ีมีต่อการพฒันาของเชาว์ปัญญา ไวกอสกี ้

กล่าวว่าการเข้าใจพฒันาการของมนษุย์จะต้องเข้าใจวฒันธรรมท่ีเด็กได้รับการอบรมเลีย้งดเูพราะ

ตัง้แต่แรกเกิดมนุษย์จะได้รับอิทธิพลจากสิ่งแวดล้อมท่ีเป็นผลของมนุษย์คือ "วัฒนธรรม" 

วัฒนธรรมแต่ละวัฒนธรรมจะช่วยบ่งชีผ้ลผลิตของพัฒนาการของเด็ก และจะเพิ่มสูงขึน้ตาม

ศกัยภาพของแตล่ะบคุคล ซึง่มีลกัษณะการเรียนรู้ดงันี ้

 1)  การสร้างความหมาย ชมุชนมีบทบาทส าคญัในการเรียนรู้และบคุคลในแวดล้อมเด็กๆ 

มีอิทธิพลตอ่การมองโลกของเดก็ 
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 2)  เคร่ืองมือพฒันาการเรียนรู้ รูปแบบ และคณุภาพของเคร่ืองมือเป็นสิ่งก าหนดแบบและ

อตัราการพฒันาการเรียนรู้ของเดก็ 

 3)  บริเวณความใกล้เคียงพฒันาการเชาว์ปัญญา ไวกอร์ตสกี ้เช่ือว่าเด็กบ่อมเลียนแบบ

ผู้ ใหญ่ในขัน้ต้น ตอ่มาคอ่ยๆ พฒันาทีละน้อย จนกระทัง่สามารถจะปฏิบตัิงานบางอย่างได้โดยไม่

ต้องมีใครชว่ย 

 

4.ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของ Ausubel 

 Ausubel ให้ความหมายของการเรียนรู้อย่างมีความหมาย ( Meaning Learning ) ว่าเป็น

การเรียนรู้ท่ีผู้ เรียนได้รับมาจากการท่ีผู้สอนอธิบายสิ่งท่ีจะต้องเรียนรู้ให้ทราบและผู้ เรียนรับฟังด้วย

ความเข้าใจ โดยผู้ เรียนมองเห็นความสมัพนัธ์ของสิ่งท่ีจะเรียนรู้กบัโครงสร้างทางปัญญาท่ีได้เก็บไว้

ในหนว่ยความจ าและจะสามารถน ามาใช้ในอนาคตและชีใ้ห้เห็นว่าทฤษฎีนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือท่ีจะ

อธิบายเก่ียวกบักระบวนการทางพทุธิปัญญา นอกจากนีไ้ด้พยายามอธิบายเก่ียวกบัการเช่ือมโยง

ความรู้ท่ีเป็นข้อมูลใหม่ในหนังสือท่ีใช้ในห้องเรียนกับความรู้เดิมท่ีมีมาก่อนในโครงสร้างทาง

ปัญญาของผู้ เรียน (Cognitive structure ) โดยทฤษฎีของ Ausubel เน้นความส าคัญของการ

เรียนรู้อยา่งมีความหมาย การเรียนรู้แบบนีเ้กิดขึน้เม่ือผู้ เรียนได้เช่ือมโยงสิ่งท่ีจะต้องเรียนรู้ใหม่หรือ

ข้อมลูหรือสารสนเทศใหมก่บัความรู้เดมิท่ีมีมาก่อนในโครงสร้างทางปัญญาของผู้ เรียนมาแล้ว 

ประเภทของการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย 

 Ausubel ได้แบง่การเรียนรู้อยา่งมีความหมาย ไว้ดงันี ้( สมุาลี ชยัเจริญ , 2554) 

1.Subordinate Learning เป็นการเรียนรู้โดยการรับอย่างมีความหมายโดยมีวิธีการ 2 

ประเภท คือ 

2.Derivative Subsumption เป็นการเช่ือมโยงสิ่งท่ีจะต้องเรียนรู้ใหม่กับหลักการหรือ

กฎเกณฑ์ท่ีเคยเรียนมาแล้ว โดยการได้รับข้อมูลมาเพิ่ม เช่น เม่ือมีคนบอกและสามารถดดูซึมเข้า

ไปในโครงสร้างทางปัญญาท่ีมีอยู่แล้วอย่างมีความหมายโดยไม่ต้องท่องจ าเช่น ผู้ เรียนเคยรู้มา

ก่อนว่า : สัตว์ปีกบินได้ข้อมูลใหม่ท่ีได้รับ เช่น จากการบอกว่า : นกบินได้การเรียนรู้อย่างมี

ความหมาย : นกเป็นสตัว์ปีก ( บนิได้) 
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3.Correlative Subsumption เป็นการเรียนรู้ท่ีมีความหมาย เกิดจากการขยายความคิด

หรือปรับโครงสร้างทางปัญญาท่ีมีมาก่อนให้สมัพนัธ์กนักบัสิ่งท่ีจะเรียนรู้ใหม่เช่น ผู้ เรียนเคยรู้มาว่า 

: รูปส่ีเหล่ียมเป็นรูปท่ีประกอบด้วยด้าน 4 ด้านและเป็นรูปปิดสิ่งท่ีต้องเรียนรู้ใหม่ : รูปส่ีเหล่ียม

จัตุรัสมีด้านทัง้ 4 ด้านยาวเท่ากันผู้ เรียนต้องขยายความคิดจากรูปส่ีเหล่ียม  รูปส่ีเหล่ียม + รูป

ส่ีเหล่ียมจตัรัุส  (รูปท่ีประกอบด้วยด้าน 4 ) ( ด้านทัง้ 4 ยาวเท่ากนั)การเรียนรู้อย่างมีความหมาย : 

รูปส่ีเหล่ียม ประกอบด้วยด้าน 4 ด้านและด้านทัง้ 4 ยาวเทา่กนั 

4.Superorodinate Learning เป็นการเรียนรู้โดยการอนุมาน โดยการจัดกลุ่มสิ่งท่ีเรียน

ใหม่เข้ากบัความคิดรวบยอดท่ีกว้างและครอบคลมุความคิดรวบยอดของสิ่งท่ีเรียนใหม่ สนุขั แมว 

หม ูเป็นสตัว์เลีย้งลกูด้วยนม 

5.Combinatorial Learning เป็นการเรียนรู้หลักการ กฎเกณฑ์ต่างๆเชิงผสมในวิชา

คณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์ โดยการใช้เหตุผลหรือการสังเกต เช่น การเรียนรู้เ ก่ียวกับ

ความสมัพนัธ์ระหวา่งน า้หนกักบัระยะทางในการท่ีท าให้เกิดความสมดลุ 

 

การจัดมโนมตล่ิวงหน้า ( Advance organizer) 

 Ausubel ได้เสนอแนะเก่ียวกบัการจดัมโนมตลิว่งหน้า ( Advance organizer) เป็นเทคนิค

ท่ีช่วยให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้อย่างมีความหมายจากการสอนหรือบรรยายของครู โดยการสร้างความ

เช่ือมโยงระหว่างความรู้ท่ีมีมาก่อนกบัข้อมลูใหม่หรือความคิดรวบยอดใหม่ท่ีจะต้องเรียน จะช่วย

ให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมายท่ีไมต้่องท่องจ า หลกัการทัว่ไปท่ีน ามาใช้ คือ 

- การจดั เรียบเรียง ข้อมลูขา่วสารท่ีต้องการให้เรียนรู้ออกเป็นหมวดหมู่ 

- น าเสนอกรอบหลกัการกว้างๆก่อนท่ีจะให้เรียนรู้ในเร่ืองใหม่ 

- แบ่งบทเรียนเป็นหวัข้อส าคญัและบอกให้ทราบเก่ียวกับหวัข้อส าคญัท่ีเป็นความคิด

รวบยอดใหมท่ี่จะต้องเรียน 

 สรุปได้ว่า การเรียนรู้อย่างมีความหมาย (Mearningful learning) ของออซูเบล เป็น

ทฤษฎีกลุ่มพทุธิปัญญาแตจ่ะแตกต่างจากทฤษฎีของ เพียเจต์ ท่ีเน้นความส าคญัของผู้ เรียน และ

ของบรูเนอร์ท่ีเน้นให้ผู้ เรียนเรียนรู้โดยการค้นพบด้วยตนเอง(Discovery)  ส าหรับออซูเบลจะ
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สนับสนุนทัง้ Discovery และ Expository technique ซึ่งเป็นการสอนท่ีครูให้หลักเกณฑ์ และ

ผลลพัธ์ ออซูเบลมีความเห็นว่าส าหรับเด็กโต (อายเุกิน11หรือ 12 ปี)นัน้ การจดัการเรียนการสอน

แบบ Expository technique นา่จะเหมาะสมกว่าเพราะเด็กวยันีส้ามารถเข้าใจเร่ืองราว ค าอธิบาย

ตา่งๆได้   แตค่วรเป็นการเรียนรู้ท่ีมีความหมาย โดยการเรียนรู้สิ่งใหม ่มีการเช่ือมโยงพืน้ฐานความรู้

เดมิท่ีมีมาก่อนกบัสิ่งท่ีจะต้องเรียนรู้ใหม ่จากการวิจยัพบวา่ วิธีนีจ้ะชว่ยให้เกิดการเรียนรู้ได้เร็วและ

จ าได้นาน สว่นการเรียนรู้แบบ Discovery จะชว่ยในการถ่ายโยงความรู้ได้ดี เพราะจะต้อง ค้นคว้า 

ทดลอง แก้ปัญหา หาค าตอบด้วยตนเอง 

 

5.ทฤษฎีการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม 
 ทฤษฎีการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วมเป็นทฤษฎีท่ีส าคัญในจ านวน 5 ทฤษฎี ท่ีเป็นข้อมูล
พืน้ฐาน ในการจดัท าหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ.2544 ซึง่ สมุณฑา พรหมบญุ ผู้ เช่ียวชาญ
ทางการศกึษา เป็นหวัหน้าคณะผู้ เช่ียวชาญในการจดัท า จดุเน้นของการเรียนแบบมีส่วนร่วม คือ 
การให้นกัเรียนมีส่วนร่วมทางด้านจิตใจ การได้รับประสบการณ์ท่ีสมัพันธ์กับชีวิตจริง ได้รับการ
ฝึกฝนทกัษะชีวิตต่างๆ การแสวงหาความรู้ การคิด การจดัการความรู้ การแสดงอกก การสร้าง
ความรู้ใหม ่และการท างาน (ปริวตัร เข่ือนแก้ว. ออนไลน์. 2550) 
 สมใจ ปราบพล (2544 : 13-14) กลา่ววา่การเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม หมายถึงการท่ีนกัเรียน
แต่ละคน มีส่วนร่วมโดยการเอาจิตใจเข้าร่วมท าให้เกิดการเรียนรู้ทัง้ทางตรงและทางอ้อม อาศยั
หลกัการเรียนรู้เชิงประสบการณ์ และการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพได้รับประสบการณ์ท่ีสมัพนัธ์กับ
ชีวิตจริง ได้รับการฝึกฝนทกัษะการแสวงหาออก ทกัษะการสร้างความรู้ใหม ่และทกัษะการท างาน
กลุม่ 
 อรจรีย์ ณ ตะกัว๋ทุง่ (2545 : 41)  กลา่ววา่ การเรียนรู้แบบมีสว่นร่วม เป็นการเปิดโอกาสให้
นกัเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น ตดัสินใจเลือกบทเรียนท่ีต้องการเรียนรู้ในลักษณะ
กลุ่มหรือศึกษาด้วยตนเอง นกัเรียนจะร่วมกันจดักิจกรรมการเรียนรู้ทุกขัน้ตอนฝึกปฏิบตัิการวาง
แผนการท ากิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกนัและท ารายงานผลการเรียนรู้ 
 สมุณฑา พรหมบญุ และอรพรรณ พรสีมา (2549 : 34-35) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบมีส่วน
ร่วมช่วยเตรียมนกัเรียนพร้อมท่ีจะเผชิญกับชีวิตจริงเพราะลกัษณะของการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม 
เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้รับผิดชอบต่อการเรียนรู้ของตนเอง ได้ลงมือปฏิบตั ิท ากิจกรรมกลุม่ ฝึกฝน
ทกัษะการเรียนรู้ทกัษะการบริหาร การจดัการ การเป็นผู้น าผู้ตามและท่ีส าคญัเป็นการเรียนรู้ท่ีมี
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ความสัมพันธ์สอดคล้องกับชีวิตจริงของนักเรียน มากท่ีสุดวิธีหนึ่ง อีกทัง้ยังช่วยเสริมสร้าง
บรรยากาศการเรียนรู้ท่ีดี ช่วยให้นกัเรียนได้ฝึกฝนความเป็นประชาธิปไตยฝึกการช่วยเหลือเกือ้กลู
กนั ชว่ยให้นกัเรียนเกิดทศันคตท่ีิดีตอ่การเรียน ตอ่ผู้สอน ตอ่สถานศกึษาและสงัคม 
 Kolb (Online. 1994) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม ประกอบด้วยองค์ประกอบท่ี
ส าคัญ 4 องค์ประกอบ ในการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ นักเรียนควรมีทักษะในการเรียนรู้ทัง้ 4 
องค์ประกอบ แม้บางคนจะชอบ/ถนดั หรือมีบางองค์ประกอบมากกว่า เช่นเคยมีประสบการณ์จริง 
แต่ถ้าไม่ชอบแสดงความคิดเห็นหรือไม่น าประสบการณ์มาร่วมอภิปรายนักเรียนนัน้ก็ขาดการมี
ทกัษะในองค์ประกอบอ่ืน ฉะนัน้นกัเรียนจึงควรมีทิศทางการเรียนรู้ทกุด้าน และควรมีพฒันาการ
เรียนรู้ให้ครบทัง้วงจร หรือทัง้ 4 องค์ประกอบ 
 ท่ีกล่าวมาพอสรุปได้ว่า การเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม จะท าให้นกัเรียนได้ค้นพบตนเองเข้า
ใจความต้องการและทราบถึงระดบัความสามารถของตนเอง ได้รับประสบการณ์ท่ีสมัพนัธ์กบัชีวิต
จริง ได้รับการฝึกฝนทกัษะการแสวงหาความรู้ในรูปแบบต่างๆ ได้ฝึกทกัษะการเรียนรู้ทกัษะการ
บริหาร การจดัการ การเป็นผู้น าผู้ตาม ฝึกทกัษะการบนัทึกความรู้ ทกัษะการท างานอ่ืน สิ่งเหล่านี ้
จะช่วยให้นักเรียนได้รับการพัฒนา ไปสู่การเป็นคนเก่ง ดี และมีความสุขซึ่งเป็นสิ่งท่ีผู้ สอน 
ผู้ปกครอง และสงัคม ปรารถนาอยา่งยิ่ง 

5.1  หลกัการการเรียนรู้แบบมีสว่นร่วม 
     หลักการของการเรียนรู้แบบส่วนร่วม คือ กระบวนการสร้างความรู้โดยนักเรียนเป็น
เจ้าของการเรียนรู้เอง เป็นการเรียนรู้ท่ีอาศยัประสบการณ์เดิมของนกัเรียน ก่อให้เกิดความรู้ใหม่ 
อย่างตอ่เน่ือง นกัเรียนสามารถก าหนดหลกัการท่ีได้จาการปฏิบตัิและสามารถประยุกต์ใช้ทฤษฎี
หรือหลกัการได้อย่างถูกต้อง เป็นการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการท างานเป็นกลุ่ม มีปฏิสมัพนัธ์ระหว่าง
ผู้สอนกบันกัเรียน และมีปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งนกัเรียนด้วยกนัเอง ก่อให้เกิดเครือข่ายการเรียนรู้อย่าง
กว้างขวาง มีการแสงออกทัง้การเขียนและการพูด (สุเทพ อ่วมเจริญ. ออนไลย์. 2549) โดยมี
รายละเอียด ดงันี ้
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ประสบการณ์ตรง 

(Experience) 
 
 

 ทดลอง/ประยกุต์            สะท้อน/อภิปลาย 
(Experimentation/Application)     (Reflection/Discussion) 

 
 

ความคดิร่วมยอด 
(Concept) 

ภาพท่ี 1 รูปแบบการเรียนรู้แบบมีสว่นร่วม 
ท่ีมา : สมุณฑา  พรหมบญุ.  2540 : 16. 
   
 1.1  ขัน้ประสบการณ์ (Experience) ในการจดัการเรียนรู้ เนือ้หาท่ีใช้ในการให้ความรู้หรือ
น าไปสู่การสอนทักษะต่างๆ ส่วนใหญ่จะเป็นเร่ืองท่ีนักเรียนมีประสบการณ์อยู่ก่อนแล้ว
องค์ประกอบท่ีเป็นประสบการณ์นีผู้้สอนจะพยายามกระตุ้นให้นกัเรียนซึ่งมีประสบการณ์อยู่ก่อน
แล้วดึงประสบการณ์ของตวัเองออกมาใช้ในการเรียนรู้ และสามารถแบ่งประสบการณ์ท่ีเหมือน
หรือแตกตา่งไปจากตนเองได้ ขึน้อยู่กบัการใช้กระบวนการกลุม่ของผู้สอน การท่ีผู้สอนพยายามให้
นกัเรียนดงึประสบการณ์มาใช้ในการเรียนรู้จะท าให้เกิดประโยชน์ทัง้นกัเรียนและผู้สอนดงันี ้
       1.1.1  นกัเรียน การท่ีนกัเรียนได้ดึงประสบการณ์ของจนเองออกมาน าเสนอร่วมกับ
เพ่ือน จะท าให้นกัเรียนรู้สึกว่าตนเองได้มีสว่นร่วมในฐานะสมาชิกคนหนึ่ง มีความส าคญัท่ีมีคนฟัง
เร่ืองราวของตนเอง และได้รับโอกาสรับรู้เร่ืองราวของคนอ่ืน ซึ่งจะท าให้มีความรู้เพิ่มขึน้ ท าให้ 
สมัพนัธภาพในกลุม่นกัเรียนเป็นไปด้วยดี 
      1.1.2  ผู้สอน ไมต้่องเสียเวลาในการอธิบายหรือยกตวัอย่างนกัเรียนฟังเพียงแตใ่ช้เวลา
เล็กน้อยกระตุ้นให้นกัเรียนได้เล่าประสบการณ์ของตนเอง ผู้สอนอาจใช้ใบชีแ้จงก าหนดกิจกรรม 
ของนกัเรียน ในการน าเสนอประสบการณ์ ในกรณีท่ีนกัเรียนไมมี่ประสบการณ์ในเร่ืองท่ีจะสอนหรือ
มีน้อย ผู้สอนอาจจะยกกรณีตวัอยา่ง หรือสถานการณ์ก็ได้ 



18 
 

 1.2  ขัน้สะท้อนและอภิปราย (Reflection and discussion) นักเรียนจะได้แสดงความ
คิดเห็น และความรู้สึกของตนเองแลกเปล่ียนกับสมาชิกในกลุ่ม ซึ่งผู้สอนจะเป็นผู้ก าหนดประเด็น
วิเคราะห์ วิจารณ์ นกัเรียนจะได้เรียนรู้ถึงความคิด ความรู้สกึของคนอ่ืนท่ีตา่งไปจากตนเอง จะชว่ย
ให้ได้ข้อสรุปท่ีหลากหลาย หรือมีน า้หนกัมากยิ่งขึน้นอกจากนี ้นกัเรียนจะได้เรียนรู้ถึงการท างาน
เป็นทีม บทบาทของสมาชิกท่ีดีท่ีจะท าให้งานส าเร็จ การควบคุมตนเองและการยอมรับความ
คดิเห็นของผู้ อ่ืน องค์ประกอบจะชว่ยให้นกัเรียนได้รับการพฒันาทัง้ด้านความรู้ และเจตคตใินเร่ือง
ท่ีอภิปราย การท่ีนกัเรียนจะอภิปรายหรือแสดงความคิดเห็นได้มากหรือน้อยแค่ไหน เป็นไปตาม
เนือ้หาท่ีจะสอนหรือไม่นัน้ ขึน้อยู่กบัใบงานท่ีผู้ สอนจดัเตรียมซึ่งประกอบไปด้วยประเด็นอภิปราย
หรือตารางวิเคราะห์ เพ่ือให้นกัเรียนท าได้ส าเร็จ 
 1.3  ขัน้ความคิดรวบยอด (Concept) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียน ได้เรียนรู้เก่ียวกบัเนือ้หาวิชาหรือ
พฒันาด้านพทุธิพิสยั (Cognitive) เกิดได้หลายทางเชน่ จากการบรรยายของผู้สอน การมอบหมาย
ให้อ่านจากเอกสาร ต ารา หรือ ได้จากการสะท้อนความคิดเห็นหรืออภิปรายในองค์ประกอบท่ี 2 
โดยผู้สอนอาจจะสรุปความคิดรวบยอดให้จากการอภิปรายและการน าเสนอของนักเรียนแต่ละ
กลุ่ม นักเรียนจะเข้าใจและเกิดความคิดรวบยอด ซึ่งความคิดรวบยอดนีจ้ะส่งผลไปถึงการ
เปล่ียนแปลงเจตคติ หรือความเข้าใจในเนือ้หาขัน้ตอนของการฝึกทกัษะตา่งๆ ท่ีจะช่วยให้นกัเรียน
ปฏิบตัไิด้ง่ายขึน้ 
 1.4  ขัน้การทดลอง/การประยุกต์แนวคิด (Experimentation/Application) เป็นขัน้ ท่ี
นักเรียนได้ทดลองใช้ความคิดรวบยอดหรือผลิตขัน้ความคิดรวบยอดในรูปแบบต่างๆ เช่น การ
สนทนา สร้างค าขวญั ท าแผนภูมิ เล่นบทบาทสมสุมติ ฯลฯ เป็นการแสดงถึงผลของความส าเร็จ
ของการเรียนรู้ในองค์ประกอบท่ี 1 ถึง 3 ผู้ สอนสามารถใช้กิจกรรมในองค์ประกอบนี ้ในการ
ประเมินผลการเรียนการสอน 
 การเรียนการสอนส่วนใหญ่มกัจะขาดขัน้การทดลอง/ประยุกต์แนวคิดซึ่งถ้าพิจารณาให้ดี
จะเห็นได้ว่าเป็นองค์ประกอบท่ีส าคัญท่ีผู้ สอนจะเปิดโอกาสให้นักเรียนได้รู้จักการประยุกต์ใช้
ความรู้ไมใ่ชเ่รียนแครู้่แตน่ าไปใช้ได้จริง 
 ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบมีส่วนร่วม จ าเป็นต้องจดักิจกรรมให้ครบทัง้ 4 ขัน้ 
และทัง้ 4 ขัน้ มีความสมัพนัธ์กนัอย่างตอ่เน่ือง โดยเฉพาะขัน้การสะท้อนและอภิปราย (Reflection 
and discussion) และขัน้คิดรวบยอด (Concept) ซึ่งทัง้ 2 ขัน้นีจ้ะช่วยให้นกัเรียนได้ดึงข้อมลูเก่า 
หรือรับข้อมลูใหมบ่างสว่นก่อนเพ่ือนไปสูก่ารอภิปราย และประยกุต์ใช้ ส าหรับระยะเวลาของแตล่ะ
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ขัน้ประสบการณ์ หรือถ้าผู้ สอนมีประเด็นในการอภิปรายท่ีส าคัญและมาก ก็อาจจะใช้เวลา
อภิปรายมากกวา่ขัน้ความคดิรวบยอด 

5.2  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบมีสว่นร่วม 
      การพฒันาบคุคลสามารถท าได้ 3 ด้าน คือ พทุธิพิสยั (Cognitive) จิตพิสยั (Attitude) 
และทักษะพิสัย (Skill) ซึ่งมีความสัมพันธ์กัน ในท่ีนีจ้ะได้กล่าวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนเพ่ือ
พฒันาแตล่ะด้านโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบมีสว่นร่วมไว้ดงันี ้

   5.2.1  การจดัการเรียนการสอนด้านพทุธพิสยั (Cognitive) แบบมีส่วนร่วม เป็นการ
เรียนเพ่ือทบทวนพฒันา ต่อยอดความรู้เดิม หรือการให้องค์ความรู้ใหม่ ๆ ท่ีนกัเรียน สามารถน า
ความรู้ใหมนี่ไ้ปผนวชกบัความรู้เดมิ หรือประสบการณ์เดมิ เพ่ือน าไปใช้ในการพฒันาการเรียนหรือ
แก้ไขปัญหาในด้านการเรียน นักเรียนจะผ่านขัน้ตอนของการเรียนรู้คือ รู้ เข้าใจ และสามารถ
น าไปใช้ได้ การจดัเรียนรู้แบบมีสว่นร่วม ท าได้โดยเร่ิมจากองค์ประกอบประสบการณ์ หรือความคิด
รวบยอด 
 การจดัการเรียนด้านพทุธพิสยัโดยใช้การเรียนรู้แบบมีสว่นร่วมทัง้ 4 องค์ประกอบ สามารถ
จดักิจกรรมแตล่ะองค์ประกอบดงันี ้
  5.2.2  ประสบการณ์ ผู้สอนจดักิจกรรมให้นกัเรียนได้น าเสนอความรู้ท่ีแต่ละคน
อาจใช้การจบัคู่พูดคยุกันในระยะเวลาสัน้ๆ แล้วผู้สอนสุ่มถามแต่ละคู่ การให้นกัเรียนได้น าเสนอ
ความรู้หรือประสบการณ์ เก่ียวกับเนือ้หาท่ีผู้สอนจะสอน จะช่วยให้ผู้ส่วนได้ทราบถึงความรู้หรือ
ประสบการณ์เดมิของนกัเรียน ซึง่จะเป็นประโยชน์ในองค์ประกอบตอ่ไป 
  5.2.3  ความคดิรวบยอดจากประสบการณ์ท่ีนกัเรียนน าเสนอ ผู้สอน สามารถสรุป
ความคิดรวบยอด และบรรยายเพิ่มเติม แต่ถ้าผู้สอนเร่ิมต้นด้วยการบรรยาย ความคิดรวบยอด 
อาจบรรยายไปบางส่วน แล้วให้นักเรียนได้น าเสนอประสบการณ์ แล้วสรุปความคิดรวบยอด
ทัง้หมดทุกครัง้ท่ีนกัเรียนน าเสนอประสบการณ์ ผู้สอนต้องสรุปและเช่ือมโยงประสบการณ์นัน้กบั
ความคดิรวบยอด 
  5.2.4  การสะท้อน/อภิปราย จากเนือ้หาความรู้ท่ีนักเรียนได้รับไปแล้วผู้ สอน
สามารถจดักิจกรรมเพื่อให้นกัเรียนได้เข้าใจในเนือ้หามากยิ่งขึน้ และเพ่ือเตรียมความรู้การน าไปใช้
ผู้สอนอาจใช้ใบงานก าหนดกลุ่มนักเรียนและกิจกรรมให้อภิปราย ในประเด็นส าคญัของความรู้ 
เชน่ อภิปรายเก่ียวกบั "ปัญหา/อปุสรรคท่ีอาจจะเกิดขึน้ในการประเมินโครงการตามรูปแบบผู้สอน" 
  5.2.5  การทดลอง/ประยกุต์ เป็นองค์ประกอบสดุท้ายของการเรียนรู้ ท่ีนกัเรียนจะ
ได้น าประสบการณ์ท่ีได้รับจาก องค์ประกอบข้างต้นมาทดลองใช้ เพ่ือเป็นการประเมินวา่นกัเรียนมี
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ความรู้ความเข้าใจและความสามารถในการน าความรู้ท่ีได้ไปใช้หรือไม่โดยผู้สอนจดักิจกรรมด้วย
การแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่ม ย่อยๆ 5-6 คนมอบหมายให้ท ากิจกรรมตามใบชีแ้จง หรือใบงาน 
เช่น มอบหมายให้ช่วยกันท าโครงการประเมินผล โครงการโดย ประยกุต์ใช้รูปแบบการประเมินท่ี
เรียนรู้ไป 
 
สะเตม็ศึกษาศึกษากับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  

ท่ีมาและความส าคัญของ STEMจุดเร่ิมต้นของ “สะเต็มศึกษา” (STEM Education) 
เร่ิมต้นเม่ือปี ค.ศ. 1980 โดยประเทศสหรัฐอเมริกามีความต้องการเพิ่มขีดความสามารถในการ
แข่งขนักบัตา่งประเทศ โดยการพฒันานกัเรียนให้มีความเข้มแข็งในวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
สมาคมเพ่ือความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ของประเทศสหรัฐอเมริกา (American Association 
for the Advancement of Science : AAAS) ได้สร้างโปรเจค 2061 ขึน้มาในปี ค.ศ. 1985 เพ่ือท่ีจะ
ช่วยให้นกัเรียนอเมริกนัเป็นผู้ รู้วิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ตอ่มาในปี ค.ศ. 1989 ได้
จัดพิมพ์หนังสือช่ือ วิทยาศาสตร์เพ่ือพลเมืองอเมริกา (Science for All Americans) ขึน้มาเพ่ือ
ส่งเสริมการเป็นผู้ รู้วิทยาศาสตร์ จนกระทั่งต้นปี ค.ศ.1990 หน่วยงานต่างๆ ในสหรัฐอเมริกาทัง้
ส ม า ค ม ค รู วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ แ ห่ ง ช า ติ  (National ScienceTeacher Association : NSTA) 
คณะกรรมการครูคณิตศาสตร์แหง่ชาติ (Council National ofTeachers of Mathematics) นกัเรียน 
นกัวิจยั เจ้าของธุรกิจ และอาจารย์ในมหาวิทยาลยั ตา่งเรียกร้องให้มีนวตักรรมการจดัการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งในยคุนัน้ สถาบนัวิทยาศาสตร์
แห่งชาติ (National Science Foundation : NSF) ได้ก าเนิดคาว่า SMET Education จนกระทัง่ปี 
ค.ศ. 2001 Judith A. Ramaleyผู้บริหารของ NSFได้เปล่ียนจากคาวา่ SMET Education เป็นค าว่า 
STEM Education ซึ่ งหมายถึงการเ รียนรู้วิทยาศาสตร์โดยมีการบูรณาการคณิตศาสตร์  
วิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีเข้าไว้เป็นหนึ่งศาสตร์การเรียนรู้ (สรุยศทรัพย์ประกอบ และคณะ, 
2556) 

จากผลการสอบ PISA และ TIMSS ของประเทศสหรัฐอเมริกา แสดงให้เป็นถึงการถดถอย 
ทางด้านผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ซึง่ล้าหลงัประเทศอ่ืนในด้านความสามารถด้าน 
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ รวมทัง้ปัญหาการขาดความสนใจในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์  
ตลอดจนขาดความสนใจท่ีจะเข้าศึกษาต่อและประกอบอาชีพท่ีเก่ียวข้องทางด้านวิทยาศาสตร์  
เทคโนโลยีตามแนวทางของ STEM ขึน้ โดยรัฐบาลมีนโยบายส่งเสริมการพฒันาการศึกษาตาม
แนวทาง  STEM ซึ่ งมุ่ งผลใ ห้ผู้ เ รียนนาความ รู้ทุกแขนงวิชา  (วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  
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วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์) มาใช้เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนานวัตกรรมให้สอดคล้องกับ
สถานการณ์ของปัจจบุนั และให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจในวิทยาศาสตร์และอยากประกอบอาชีพใน
สาขาท่ีเก่ียวข้องกับ STEM มากยิ่งขึน้ เพ่ือนาไปสู่การแข่งขันในระดบัโลกแห่งศตวรรษท่ี 21 ซึ่ง
สอดคล้องกบัเปา้หมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางSTEM ท่ีชว่ยสง่เสริมให้ผู้ เรียนเกิดทกัษะ
พืน้ฐานท่ีจาเป็นในศตวรรษท่ี 21 (Breiner et al., 2012;Percen et al., 2012) 

2.1 ความหมายของสะเตม็ศกึษา 
แม้วา่ความหมายของค าวา่ สะเตม็ศกึษา หรือการจดัการเรียนรู้ตามแนว STEM จะยงัไมมี่ 

ใครให้นิยามหรือความหมายท่ีชดัเจนได้ (Breiner et al., 2012) แตจ่ากการศกึษาเอกสารงานวิจยั
ท่ีเก่ียวข้อง มีผู้ให้นิยามของคาวา่ สะเตม็ศกึษา ไว้ดงันี ้

อภิสิทธ์ิ ธงชยั และคณะ (2555) ได้ให้ความหมายของสะเต็มศกึษา ว่าเป็นการบรูณาการ 
4 สาขาวิชาเข้าด้วยกนั ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยทัง้ส่ี
วิชามีความส าคญัเท่ากนั เพ่ือให้ผู้ เรียนนาความรู้ทกุแขนงมาใช้เพ่ือแก้ปัญหา ค้นคว้า สร้างสรรค์
และพฒันาสิ่งตา่งๆ ในสถานการณ์โลกปัจจบุนัธานี จนัทร์นาง (2556) กล่าวว่า สะเต็มศกึษาเป็น
การบรูณาการเนือ้หาของ 4 วิชาได้แก ่วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ 
เข้าด้วยกันมนตรี จุฬาวฒันฑล (2556) กล่าวว่า สะเต็มศึกษา เป็นแนวทางจดัการเรียนการสอน
รูปแบบใหม่ท่ีเน้นการบูรณาการการเรียนวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และ
คณิตศาสตร์เพ่ือให้เกิดการสร้างสรรค์สิ่งใหม่ๆ ท่ีสามารถนาไปใช้แก้ปัญหาในโลกแห่งความเป็น
จริง 

รักษพล ธนานวุงศ์ (2556 ก) ได้ให้ความหมายวา่ สะเตม็ศกึษา คือ การเรียนรู้เนือ้หา 
และทกัษะด้านวิชาวิทยาศาสตร์ (Science) คณิตศาสตร์ (Mathematics) วิศวกรรมศาสตร์ 
(Engineering) และเทคโนโลยี (Technology) ซึง่ล้วนแตเ่ป็นวิชาท่ีสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้มีความรู้ 
ความสามารถท่ีจะดารงชีวิตได้อย่างมีคุณภาพในโลกศตวรรษท่ี  21 ท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่าง
รวดเร็ว มีความเป็นโลกาภิวฒัน์ ตัง้อยูบ่นพืน้ฐานของความรู้ และเตม็ไปด้วยเทคโนโลยี อีกทัง้วิชา
ทัง้ 4 มีความส าคญัอย่างมากกับการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัทางเศรษฐกิจ และการ
พฒันาคณุภาพชีวิต 

พรทิพย์ ศริิภทัราชยั (2556) ได้กลา่ววา่ STEM Education คือ การสอนแบบบรูณา 
การข้ามกลุม่สาระวิชา (Interdisciplinary Integration) ระหวา่งศาสตร์สาขาตา่งๆ ได้แก่ วิชา 
วิทยาศาสตร์ (S) วิชาเทคโนโลยี (T) วิชาวิศวกรรมศาสตร์ (E) และวิชาคณิตศาสตร์ (M) โดยนา
จดุเดน่ของธรรมชาติตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกนัอย่างลงตวั  เพ่ือให้
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ผู้ เ รียนน าความรู้ทุกแขนงมาใช้ในการแก้ปัญหา  การค้นคว้า และการพัฒนาสิ่งต่างๆ ใน
สถานการณ์โลกปัจจบุนั 

Lantz (2009) ได้ให้ความหมายของสะเตม็ศกึษาวา่เป็นการบรูณาการความรู้ของทัง้ 4 
วิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ให้เป็นหนึง่เดียว เพ่ือให้
ผู้ เรียนได้เช่ือมโยงความรู้ท่ีได้จากโรงเรียนสูโ่ลกแหง่ความเป็นจริง 

Breiner et al. (2012) ได้ให้ความหมายของสะเตม็ศกึษาวา่เป็นแนวทางการจดัการ 
เรียนรู้ท่ีมีการบรูณาการวิชาตา่งๆ เข้าด้วยกนั อนัได้แก่ วิชาวิทยาศาสตร์ วิชาเทคโนโลยี วิชา
วิศวกรรมและวิชาคณิตศาสตร์ ให้รวมเป็นหนึง่เดียว 

O’Neil et al. (2012) ได้ให้ความหมายของสะเตม็ศกึษาว่าเป็นการบรูณาการ 
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์เข้าด้วยกนั โดยมีจดุมุง่หมายให้
นกัเรียนเห็นถึงความสมัพนัธ์ของแตล่ะวิชาท่ีบรูณาการและสามารถนาไปใช้ในการออกแบบ
สิ่งประดษิฐ์เพ่ือแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

ดงันัน้ จากการศกึษาเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องจงึขอสรุปความหมายของ สะเตม็ศกึษา 
คือ แนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีมีการบรูณาการข้ามกลุม่สาระวิชาระหวา่งสาขาวิชาทัง้ส่ี ได้แก่ 
วิชาวิทยาศาสตร์ วิชาเทคโนโลยี วิชาวิศวกรรมศาสตร์ และวิชาคณิตศาสตร์ โดยนาความรู้ของแต่
ละวิชามาผสมผสานกนัให้เป็นหนึง่เดียว เพ่ือให้ผู้ เรียนเห็นถึงความสมัพนัธ์และความส าคญัของ
วิชาทัง้ส่ี และเพ่ือให้ผู้ เรียนนาความรู้ทกุแขนงมาใช้เพ่ือแก้ปัญหา ค้นคว้า สร้างสรรค์และพฒันาสิ่ง
ตา่งๆ ในสถานการณ์โลกแห่งความเป็นจริง 
 

2.2 ลกัษณะของสะเตม็ศกึษา 
สะเตม็ศกึษา เป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีมีแนวคดิและลกัษณะดงันี ้(DeJarnette, 

2012; Wayne, 2012; Breiner et al., 2012; ธวชั ชิตตระการ, 2555; รักษพล ธนานวุงศ์, 2556 ก;
อภิสิทธ์ิ ธงไชย และคณะ, 2555) 

      2.2.1 เป็นการบรูณาการข้ามกลุ่มสาระวิชา นัน่คือเป็นการบูรณาการระหว่างศาสตร์
สาขาวิชาตา่งๆ ได้แก่ วิชาวิทยาศาสตร์ (S) วิชาเทคโนโลยี (T) วิชาวิศวกรรมศาสตร์ (E) และวิชา 
คณิตศาสตร์ (M) ทัง้นีไ้ด้นาจุดเด่นของธรรมชาติตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามา
ผสมผสานกนัอยา่งลงตวั กลา่วคือ 
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วิชาวิทยาศาสตร์ 
ธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์นัน้เป็นวิชาท่ีศึกษาเก่ียวกับความเข้าใจในธรรมชาติ  โดย

นกัการศกึษามกัชีแ้นะให้อาจารย์ ครูผู้สอนใช้วิธีการสอนด้วยกระบวนการสืบเสาะ(Inquiry-Based 
Science Teaching) กิจกรรมการสอนแบบแก้ปัญหา (Scientific Problem-BasedActivities) ซึ่ง
เป็นกิจกรรมท่ีเหมาะสมกับผู้ เ รียนระดับประถมศึกษา แต่ไม่เหมาะสมกับผู้ เ รียนในระดับ
มธัยมศกึษา หรือมหาวิทยาลยั เพราะทาให้ผู้ เรียนเบื่อหนา่ยและไมส่นใจ แตก่ารสอนวิทยาสาสตร์
ในSTEM Education จะทาให้นกัเรียนสนใจ มีความกระตือรือร้น รู้สึกท้าทายและเกิดความมัน่ใจ
ในการเรียน ส่งผลให้ผู้ เรียนสนใจท่ีจะเรียนในสาขาวิทยาศาสตร์ในระดบัชัน้ท่ีสูงขึน้และประสบ
ความส าเร็จในการเรียน 

วิชาเทคโนโลยี 
ธรรมชาตขิองวิชาเทคโนโลยีนัน้ เป็นวิชาท่ีศกึษาเก่ียวกบักระบวนการแก้ปัญหา 

ปรับปรุง พฒันาสิ่งตา่งๆ หรือกระบวนการตา่งๆ เพ่ือตอบสนองความต้องการของคนเรา โดยผา่น 
กระบวนการทางานทางเทคโนโลยี ท่ีเรียกว่า Engineering Design หรือ Design Process ซึ่ง
คล้ายกบักระบวนการสืบเสาะ ดงันัน้ เทคโนโลยีจึงมิได้หมายถึงคอมพิวเตอร์ หรือ ICT ตามท่ีคน
สว่นใหญ่เข้าใจกนั 

วิชาวิศวกรรมศาสตร์ 
ธรรมชาตขิองวิชาวิศวกรรมศาสตร์นัน้ เป็นวิชาท่ีวา่ด้วยการคิดสร้างสรรค์ 

พฒันานวตักรรมตา่งๆ โดยใช้ความรู้พืน้ฐานทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี ซึง่คน
สว่นใหญ่มกัเข้าใจวา่เป็นวิชาท่ีสามารถเรียนได้ในระดบัอดุมศกึษา แตจ่ากการศกึษาวิจยัพบวา่
แม้แตเ่ด็กอนบุาลก็สามารถเรียนได้ดีเชน่กนั 

วิชาคณิตศาสตร์ 
ธรรมชาตขิองวิชาคณิตศาสตร์นัน้ เป็นวิชาท่ีไมไ่ด้หมายถึงการนบัจานวนเทา่นัน้ 

แตเ่ก่ียวข้องกบัองค์ประกอบอ่ืนท่ีส าคญั คือ 1) กระบวนการคดิทางคณิตศาสตร์ (Mathematics 
Thinking) ซึง่ได้แก่การเปรียบเทียบ การจ าแนก/จดักลุม่ การจดัรูปแบบ และการบอกรูปร่างและ 
คณุสมบตัิ 2) ภาษาทางคณิตศาสตร์ เด็กจะสามารถถ่ายทอดความคิดหรือความเข้าใจความคิด
รวบยอด(Concept) ทางคณิตศาสตร์ได้โดยใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร เช่น มากกว่า 
น้อยกว่าเล็กกว่า ใหญ่กว่า ฯลฯ และ 3) ส่งเสริมการคิดคณิตศาสตร์ขัน้สูง (Higher-Level Math 
Thinking) จากกิจกรรมการเลน่หรือการทากิจกรรมในชีวิตประจ าวนั 

2.2.2 เป็นการบรูณาการท่ีสามารถจดัสอนได้ในทกุระดบัชัน้ ตัง้แตร่ะดบัชัน้อนบุาล 
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ถึงระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย โดยพบวา่ในประเทศสหรัฐอเมริกาได้ก าหนดเป็นนโยบายทาง 
การศึกษาให้แต่ละรัฐนาสะเต็มศึกษามาใช้ ผลจากการศึกษาพบว่าครูผู้สอนใช้วิธีการสอนแบบ
โครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning) การสอนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based 
Learning)การสอนแบบใช้การออกแบบเป็นฐาน (Design-Based Learning) ทาให้นักเรียน
สามารถสร้างสรรค์พฒันาชิน้งานได้ดี และถ้าครูผู้สอนสามารถใช้สะเต็มศึกษาในการสอนได้เร็ว
เท่าไหร่ก็จะยิ่งเพิ่มความสามารถและศกัยภาพผู้ เรียนได้มากขึน้เท่านัน้  ซึ่งในขณะนีใ้นบางรัฐของ
ประเทศสหรัฐอเมริกาได้มีการนาสะเต็มศึกษาไปสอนตัง้แต่ระดบัวนัก่อนวัยเรียน (Pre-School) 
ด้วย 

2.2.3 เป็นการสอนท่ีทาให้ผู้ เ รียนเกิดการพัฒนาการด้านต่างๆ อย่างครบถ้วน และ
สอดคล้องกับแนวการพัฒนาคนให้มีคุณภาพในศตวรรษท่ี 21 เช่นด้านปัญหา ผู้ เรียนเข้าใจใน
เนือ้หาวิชาด้านทกัษะการคดิ ผู้ เรียนพฒันาทกัษะการคดิโดยเฉพาะการคิดขัน้สงู เชน่ การคดิ 
วิเคราะห์ การคดิสร้างสรรค์ ฯลฯด้านคณุลกัษณะ ผู้ เรียนมีทกัษะการทางานกลุม่ ทกัษะการส่ือสาร
ท่ีมีประสิทธิภาพการเป็นผู้นาตลอดจนการน้อมรับคาวิพากษ์วิจารณ์ของผู้ อ่ืน 

2.2.4 ความจ าเป็นการใช้สะเตม็ศกึษาในตา่งประเทศ 
สะเตม็ศกึษา มีจดุก าเนิดมาจากประเทศสหรัฐอเมริกา เพราะขีดความสามารถในการ 

แข่งขันของประเทศลดด้อยลงจากท่ีเคยเป็นมา ดงัเห็นได้จากผลการทดสอบโครงการประเมิน
นักเรียนนานาชาติ (PISA) และการทดสอบด้านคณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์ระดบัสากล (TIMSS) 
ของนักเรียนในประเทศสหรัฐอเมริกานัน้ต ่ากว่าหลายประเทศ คะแนนวิชาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ลดลง ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความถดถอยของการศึกษา (พรทิพย์ ศิริภัทราชัย, 2556)
นอกจากนัน้ นกัเรียน นกัศกึษาท่ีสนใจเรียนทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ลดน้อยลงประชากร
วยัทางานทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและวิศวกรรมเองก็มีจานวนน้อยลง ผลการศกึษาระบุ
วา่ ประชากรระดบัคณุภาพท่ีส าเร็จการศกึษาระดบัปริญญาเอกด้านวิทยาศาสตร์และกาลงัท างาน
นัน้ส่วนใหญ่เป็นคนต่างชาติมากกว่าเป็นชาวอเมริกันเอง นัน่หมายถึงการขาดแคลนทรัพยากร
มนุษย์ส่งผลให้เกิดปัญหาด้านเศรษฐกิจตามมา ดงันัน้ นโยบายการศึกษาทางด้านสะเต็มศึกษา 
จึงเป็นแนวทางท่ีจะช่วยแก้ปัญหาดงักล่าวได้ โดยคาดหวงัว่าจะช่วยยกระดบัผลการทดสอบตา่งๆ 
เชน่ PISA ให้สงูขึน้สง่ผลให้ประชากรมีคณุภาพและสามารถแก้ปัญหาของชาตใินด้านอ่ืนๆ ได้ (พร
ทิพย์ ศริิภทัราชยั, 2556อ้างอิงจาก Rachel, 2008) 
 นอกจากประเทศสหรัฐอเมริกาแล้ว ยงัมีประเทศอ่ืนๆ อีกท่ีประสบปัญหาเชน่เดียวกนันี ้
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เชน่ องักฤษ ออสเตรเลีย จีน อินเดีย เป็นต้น ท่ีต้องเร่งสร้างความสามารถในการแขง่ขนักบัประเทศ
อ่ืนๆโดยการสร้างเสริมความรู้และทกัษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี โดยใช้
สะเต็มศึกษา เห็นได้ชัดจากตวัอย่างท่ีแสดงว่าในปี ค.ศ. 2015 ประเทศจีนจะผลิตบณัฑิตด้าน 
STEM ได้มากท่ีสุดในโลก คือ 3.5 ล้านคนต่อปี ซึ่งมากกว่าจานวนท่ีจะผลิตได้จากประเทศ
สหรัฐอเมริกา องักฤษและญ่ีปุ่ นรวมกัน (ภาพประกอบ 2.1) ข้อมลูดงักล่าวบง่ชีใ้ห้เห็นว่าประเทศ
จีนจะมีโอกาสพฒันาความสามารถในการแข่งขนัของประเทศเพิ่มขึน้อย่างรวดเร็ว  อาจก้าวทัน
ประเทศชัน้นาของโลกในเร็วๆนีท่ี้มาวิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ มีจ านวนลดน้อยลง จึงทา
ให้เกิดแรงผลกัดนัให้เกิดการจดัการเรียนรู้ 

2.3 ความหมายของสะเตม็ศกึษา (STEM Education) 

ความหมายของสะเตม็ศกึษา ได้มีนกัการศกึษาให้ความหมายแตกตา่งกนั ดงันี ้
Gonzalez และ Kuenzi (2012: summary) ได้ให้ความหมายของสะเต็มศกึษาไว้ว่า หมายถึง การ
เรียนการสอนหรือการเรียนรู้ในสาขาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ รวมถึง
การท ากิจกรรมการเรียนรู้ทัง้ท่ีเป็นทางการ เช่น ในห้องเรียน และไม่เป็นทางการเช่น โปรแกรม
แบบฝึกหดั 

มนตรี จฬุาวฒันทล (2556: 16) ได้ให้ความหมายของสะเตม็ศกึษา ไว้วา่คือ 
วิธีการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ในทกุระดบัชัน้ ตัง้แตอ่นบุาล 
ประถมศึกษา มธัยมศึกษา ไปจนถึงอาชีวศึกษาและอุดมศึกษา โดยไม่เน้นเพียงการท่องจ าสูตร
เพียงอย่างเดียว แตส่ะเต็มศกึษาจะฝึกให้ผู้ เรียนรู้จกัคิด การตัง้ค าถาม แก้ปัญหาและสร้างทกัษะ
การหาข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อค้นพบใหม่ๆ ท าให้ผู้ เรียนรู้จกัน าองค์ความรู้จากวิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตร์สาขาตา่ง ๆ มาบรูณาการกนัเพ่ือมุง่แก้ปัญหาส าคญั ๆ ท่ีพบในชีวิตจริง 
 ศานิกานต์ เสนีวงศ์(2556: 30) ได้ให้ความหมายของสะเต็มศึกษา ไว้ว่าเป็นแนวการจัด

การศกึษาท่ีเน้นการบรูณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์โดยเน้น

การน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง รวมทัง้การพัฒนากระบวนการผลิตใหม่ ท่ีเป็น

ประโยชน์ตอ่การด าเนินชีวิตและอาชีพ 

พรทิพย์ ศริิภทัราชยั (2556: 49) ได้ให้ความหมายของสะเตม็ศกึษาไว้วา่ คือ 
การสอนแบบูรณาการข้ามกลุ่มสาระวิชา (Interdisciplinary Integration) ระหว่างศาสตร์สาขา
ตา่งๆได้แก่ วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ โดยน าจดุเดน่ของธรรมชาติ
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ตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกันอย่างลงตวั เพ่ือให้ผู้ เรียนน าความรู้ทกุ
แขนงมาใช้ในการแก้ปัญหา การค้นคว้าและการพฒันาสิ่งตา่ง ๆ ในสถานการณ์โลกปัจจบุนั 

สพุรรณี ชาญประเสริฐ (2557: 4) ได้ให้ความหมายของสะเตม็ศกึษาไว้วา่ เป็น 
แนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีมารบูรณาการ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ 
และขณะเดียวกันต้องมีการบูรณาการพฤติกรรมท่ีต้องการหรือคาดหวงัให้เกิดขึน้กับการเรียนรู้
เนือ้หาด้วยพฤติกรรมเหล่านีร้วมถึงการกระตุ้นให้เกิดความสนใจในการสืบเสาะหาความรู้  การ
ส ารวจตรวจสอบการคิดอย่างมีเหตมีุผลในเชิงตรรกะ รวมถึงทกัษะของการเรียนรู้หรือการท างาน
แบบร่วมมือ 

ชลาธิป สมาหิโต (2557: 1) ได้ให้ความหมายของสะเตม็ศกึษา ไว้วา่เป็นรูปแบบ 
การจัดการศึกษาท่ีบูรณาการกลุ่มสาระและทักษะกระบวนการของทัง้  4 สาระอันได้แก่  
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และ คณิตศาสตร์ โดยน าลกัษณะธรรมชาติของแต่ละ
สาระวิชาและกระบวนการจัดการเรียนรู้ให้กับผู้ เรียนมาผสมผสานกันเพ่ือให้ผู้ เรียนได้เกิดการ
เรียนรู้และพฒันาทกัษะท่ีส าคญัและจาเป็นอีกทัง้ยงัตอบสนองต่อการดารงชีวิตอยู่ในยุคปัจจุบนั
และโลกอนาคต 

จากความหมายของสะเตม็ศกึษา สามารถสรุปได้วา่ สะเตม็ศกึษา คือ การจดัการ 
เรียนรู้ท่ีมีการบูรณาการศาสตร์เนือ้หาความรู้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและคณิตศาสตร์โดยผ่าน
กระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร์ โดยเน้นให้ผู้ เรียนน าความรู้ในภาคทฤษฎีมาใช้แก้ปัญหาในชีวิต
จริงท่ีเกิดขึน้สง่ผลให้ผู้ เรียนเห็นความส าคญัของความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี อนัเป็นสิ่ง
ส าคญัท่ีเป็นความรู้และทกัษะพืน้ฐานในการด ารงชีวิตเพ่ือการประกอบอาชีพและพฒันาประเทศ
ในอนาคต 
 

2.4 จดุเร่ิมต้นของแนวคดิสะเตม็ศกึษา (STEMEducation) 
จดุเร่ิมต้นของแนวคดิ STEM มาจากสหรัฐอเมริกา ท่ีประสบปัญหาเร่ือง ผลการ 

ทดสอบ PISA ของสหรัฐอเมริกา ท่ีต ่ากว่าหลายประเทศและส่งผลต่อขีดความสามารถด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และวิศวกรรม รัฐบาลจึงมีนโยบายส่งเสริมการศึกษาโดยพัฒนา 
STEM ขึน้มาเพ่ือหวงัว่าจะชว่ยยกระดบัผลการทดสอบ PISA ให้สงูขึน้ และจะเป็นแนวทางหนึง่ใน
การสง่เสริมทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับผู้ เรียนในศตวรรษท่ี 21 (พรทิพย์ ศริิภทัราชยั, 2556: 49) 

สะเต็มศึกษานัน้ จึงเป็นหลกัสูตรโดยการบูรณาการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยีและกระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร์ เพ่ือเน้นการน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในการ
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ด าเนินชีวิต รวมทัง้เพ่ือให้สามารถพัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการ
ด าเนินชีวิตและการประกอบอาชีพในอนาคต อีกทัง้วิชาทัง้ส่ีเป็นวิชาทีมีความส าคญัอยา่งมาก กบั
การเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัทางเศรษฐกิจ การพฒันาคณุภาพชีวิต และความมัน่คง
ของประเทศซึ่งล้วนเป็นวิชาท่ีส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้มีความรู้ความสามารถท่ีจะด ารงชีวิตได้อย่างมี
คณุภาพในโลกศตวรรษท่ี 21 

2.5 แนวคิดและลกัษณะของสะเตม็ศกึษา (STEM Education) 
สะเตม็ศกึษา (STEM Education) เป็นการจดัการศกึษาท่ีมีแนวคิดและลกัษณะดงันี ้

(Dejarnette, 2012; Wayne., 2012; Breiner, et al., 2012; ธวชั ชิตตระการ, 2555; รักษพล 
ธนานวุงศ์, 2556; อภิสิทธ์ิ ธงไชย และคณะ, 2555 อ้างโดย พรทิพย์ ศริิภทัราชยั, 2556: 50) 

1. เป็นการบรูณาการข้ามกลุ่มสาระวิชา (Interdisciplinary Integration) นัน่คือ 
เป็นการบรูณาการระหว่างศาสตร์สาขาตา่ง ๆ ได้แก่ วิทยาศาสตร์(S) เทคโนโลยี(T) 
วิศวกรรมศาสตร์(E) และคณิตศาสตร์(M) ทัง้นีไ้ด้น าจดุเดน่ของธรรมชาติตลอดจนวิธีการสอนของ
แตล่ะสาขาวิชามาผสมผสานกนัอยา่งลงตวั กลา่วคือ 

วิทยาศาสตร์ (S) เน้นเก่ียวกบัความเข้าใจในธรรมชาตโิดยนกัการศกึษามกั 
ชีแ้นะให้อาจารย์ครูผู้สอนใช้วิธีการสอนวิทยาศาสตร์ด้วยกระบวนการสืบเสาะ (Inquiry-based 
Science Teaching) กิจกรรมการสอนแบบแก้ปัญหา (Scientific Problem-based Activities) ซึง่ 
เป็นกิจกรรมท่ีเหมาะกบัผู้ เรียนระดบัประถมศกึษา แตไ่มเ่หมาะกบัผู้ เรียนระดบัมธัยมศกึษา หรือ 
มหาวิทยาลัยเพราะท าให้ผู้ เ รียนเบื่อหน่ายและไม่สนใจแต่การสอนวิทยาศาสตร์ใน STEM 
Educationจะท าให้นกัเรียนสนใจมีความกระตือรือร้นรู้สึกท้าทายและเกิดความมัน่ใจในการเรียน
ส่งผลให้ผู้ เรียนสนใจท่ีจะเรียนในสาขาวิทยาศาสตร์ในระดบัชัน้ท่ีสงูขึน้และประสบความส าเร็จใน
การเรียนเทคโนโลยี (T) เป็นวิชาท่ีเก่ียวกับ กระบวนการแก้ปัญหาปรับปรุงพฒันาสิ่งต่างๆ หรือ
กระบวนการต่างๆเพ่ือตอบสนองความต้องการของคนเราโดยผ่านกระบวนการท างานทาง
เทคโนโลยีท่ีเรียกวา่ Engineering Design หรือ Design Process ซึง่คล้ายกบักระบวนการสืบเสาะ
ดงันัน้เทคโนโลยีจงึมิได้หมายถึงคอมพิวเตอร์หรือ ICT ตามท่ีคนสว่นใหญ่เข้าใจ 

วิศวกรรมศาสตร์ (E) เป็นวิชาท่ีว่าด้วย การคิดสร้างสรรค์พัฒนานวัตกรรมต่างๆ ให้กับ
นิสิตนกัศกึษาโดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีซึ่งคนส่วนใหญ่มกัเข้าใจ
ว่าเป็นวิชาท่ีสามารถเรียนได้แต่จากการศึกษาวิจัยพบว่า แม้แต่เด็กอนุบาลก็สามารถเรียนได้ดี
เชน่กนั 
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คณิตศาสตร์ (M) เป็นวิชาท่ีมิได้หมายถึง การนบัจ านวนเท่านัน้แต่เก่ียวกับองค์ประกอบ
อ่ืนท่ีส าคญัประการแรกคือกระบวนการคิดคณิตศาสตร์(Mathematical Thinking) ซึ่งได้แก่การ
เปรียบเทียบการจ าแนก/จดักลุ่ม การจดัแบบรูป และการบอกรูปร่างและคณุสมบตัิประการท่ีสอง
ภาษาคณิตศาสตร์เด็กจะสามารถถ่ายทอดความคิดหรือความเข้าใจความคิดรวบยอด 
(Concept)ทางคณิตศาสตร์ได้โดยใช้ภาษาคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร เช่น มากกว่าน้อยกว่าเล็ก
กว่าใหญ่กว่าฯลฯประการต่อมา คือ การส่งเสริมการคิดคณิตศาสตร์ขัน้สูง (Higher-Level Math 
Thinking) จากกิจกรรมการเลน่ของเดก็หรือการท ากิจกรรมในชีวิตประจ าวนั 

2. เป็นการบรูณาการท่ีสามารถจดัสอนได้ในทกุระดบัชัน้ตัง้แตช่ัน้อนบุาล–มธัยม 
ศกึษาตอนปลาย โดยพบว่า ในประเทศสหรัฐอเมริกาได้ก าหนดเป็นนโยบายทางการศกึษาให้แต่
ละรัฐน า STEM Education มาใช้ผลจากการศึกษาพบว่าครูผู้ สอนใช้วิธีการสอนแบบ Project-
basedLearning, Problem-based Learning, Design-based Learning ท าให้นักเรียนสามารถ
สร้างสรรค์พฒันาชิน้งานได้ดีและถ้าครูผู้สอนสามารถใช้STEM Education ในการสอนได้เร็วเท่าใด 
ก็จะยิ่งเพิ่มความสามารถและศกัยภาพผู้ เรียนได้มากขึน้เท่านัน้ ซึ่งในขณะนีใ้นบางรัฐของประเทศ
สหรัฐอเมริกามีการน าSTEM Education ไปสอนตัง้แตร่ะดบัวยัก่อนเรียน (Preschool) ด้วย 

3. เป็นการสอนท่ีท าให้ผู้ เรียนเกิดพฒันาการด้านตา่ง ๆ อยา่งครบถ้วน และ 
สอดคล้องกบัแนวการพฒันาคนให้มีคณุภาพในศตวรรษท่ี 21 เชน่ 

3.1 ด้านปัญญาผู้ เรียนเข้าใจในเนือ้หาวิชา 
3.2 ด้านทกัษะการคิด ผู้ เรียนพฒันาทกัษะการคิดโดยเฉพาะการคิดขัน้สงู เชน่ 

การคิดวิเคราะห์การคิดสร้างสรรค์ฯลฯ 
3.3 ด้านคณุลกัษณะผู้ เรียน มีทกัษะการท างานกลุม่ ทกัษะการส่ือสารท่ีมี 

ประสิทธิภาพการเป็นผู้น าตลอดจนการน้อมรับค าวิพากษ์วิจารณ์ของผู้ อ่ืน 
 

2.6 เหตผุลท่ีจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศกึษา (STEM Education) 
ประเทศไทยก าลงัประสบปัญหาเก่ียวกบัการศกึษาคณิตศาสตร์และเทคโนโลยี 

หลายประการท่ีส าคญั ได้แก่ 
1. จ านวนผู้ เรียนสายวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีลดลง ตัง้แตก่าร 

ศกึษาขัน้พืน้ฐาน อาชีวศกึษา และอดุมศกึษา นอกจากนีก้ารประเมินผลทัง้ในระดบัประเทศและ
ระดบันานาชาติ บง่ชีว้า่การศกึษาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีระดบัโรงเรียนมี
คณุภาพต ่าโดยเฉล่ีย 
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2. ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีอยูใ่นกลุ่มท่ีมีรายได้ระดบัปานกลาง ซึง่ต้องการก าลงัคน ท่ีมี
ความรู้และทกัษะด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกบัการผลิตและการบริการ 
ท่ีมีการแข่งขนัสูง เช่น การเกษตรแบบก้าวหน้า การผลิตสินค้าท่ีใช้เทคโนโลยีขัน้สูง การส่ือสาร 
การคมนาคม การพลังงานและการจัดการสิ่งแวดล้อมท่ีต้องใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  และ
เคร่ืองจักรท่ีมีเทคโนโลยีสูง ตลอดจนการจัดการลอจิสติกส์ เป็นต้น แต่การศึกษาวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยียงัไม่สามารถตอบสนองความต้องการในการพฒันาเศรษฐกิจ และ
สงัคมของชาต ิ

3. ในยคุประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (ASEAN Economic Community– AEC) 
ท่ีเร่ิมในปี พ.ศ. 2558 จะมีการเคล่ือนย้ายเสรีของก าลังคนด้านสะเต็ม (STEM Workforce)เช่น 
วิศวกรนกัส ารวจ สถาปนิก แพทย์ ทนัตแพทย์ และพยาบาล ซึ่งประเทศไทยยงัขาดแคลนก าลงัคน
ทางด้านนีท้ัง้ปริมานและคณุภาพจึงจ าเป็นต้องเร่งปรับยทุธศาสตร์การจดัการศกึษาวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี ให้เน้นความรู้ทกัษะท่ีเหมาะสมกบัการประกอบอาชีพในเศรษฐกิจและ
สงัคมยคุเออีซี 

2.7 จดุมุง่หมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศกึษา (STEM Education) 
สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี(2557: 4) 

2.7.1) ผู้ เรียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์ คดิสร้างสรรค์ แก้ปัญหาในชีวิตจริงและสร้าง
นวตักรรมท่ีใช้สะเตม็เป็นพืน้ฐาน 

2.7.2 ผู้ เรียนเรียนรู้อยา่งมีความสขุและมองเห็นเส้นทางการประกอบอาชีพใน
อนาคต 

2.7.3 ผลสมัฤทธ์ิในการเรียนวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีสงูขึน้ 
2.7.4 ครูสามารถออกแบบและจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศกึษาอย่างมัน่ใจ 
2.7.5 สสวท. ได้รูปแบบการจดัการศกึษาสะเตม็ท่ีเช่ือมโยงกบักลุม่สาระอ่ืน ๆ ท่ี 

เก่ียวข้อง เพิ่มพนูโอกาสให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในบริบทท่ี 
หลากหลาย มีความหมายและเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง 

6. ประเทศไทยจะมีก าลงัคนด้านสะเตม็ (STEM Workforce) ท่ีจะชว่ยยกระดบั 
รายได้ของชาตใิห้สงูกวา่ระดบัรายได้ปานกลางในอนาคต 

สรุปได้วา่ การจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิสะเตม็ศกึษา เป็นการจดัการเรียนรู้เพ่ือ 
ตอบสนองความต้องการของการพฒันาทรัพยากรมนุษย์ท่ีมีความสามารถทางด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี ซึ่งถือเป็นทรัพยากรส าคัญของการยกระดับความสามารถของประเทศในการ
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แข่งขนักบัประเทศอ่ืน ๆ อีกทัง้การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศกึษา ยงัเป็นการจดัการเรียนรู้
ท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดทกัษะทางด้านความรู้ควบคูไ่ปกับทกัษะในการด ารงชีวิตท่ีจ าเป็นต่อการ
ใช้ชีวิตและการท างานในอนาคตตอ่ไป 

2.8 แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศกึษา (STEM Education) 
จ ารัส อินทลาภาพร และคณะ (2558: 64) ได้เสนอแนวทางการจดัการเรียนรู้ 

ตามแนวคดิสะเตม็ศกึษา ผู้สอนควรจดัการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย ได้แก่ 
2.8.1 จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-based learning) เป็นการ

จัดการเรียนรู้ท่ีก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา และท้าทายการคิดของผู้ เรียน เพ่ือกระตุ้นให้
ผู้ เรียนเกิดความสนใจและศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลด้วยตนเองเพ่ือแก้ปัญหา ซึ่งส่งผลให้ผู้ เรียน
สามารถน าความรู้ท่ีได้รับจากผู้สอนไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
และเสริมสร้างให้ผู้ เรียนเกิดการใฝ่เรียนรู้ 

2.8.2 จดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-based learning) เป็นการจดั 
การเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนเลือกทาโครงงานท่ีตนเองสนใจ โดยร่วมกันส ารวจ สงัเกต และ
ก าหนดเร่ืองท่ีตนเองสนใจ มีการวางแผนในการทาโครงงานร่วมกนั โดยศกึษาหาข้อมลูความรู้ท่ีจา
เป็น และลงมือปฏิบตัติามแผนท่ีก าหนดจนได้ข้อค้นพบหรือองค์ความรู้ใหม่ แล้วเขียนรายงาน และ
น าเสนอต่อสาธารณชน และน าผลงานเละประสบการณ์ทัง้หมดมาอภิปราย แลกเปล่ียนเรียนรู้ 
และสรุปผลการเรียนรู้ท่ีได้รับจากประสบการณ์ท่ีได้รับทัง้หมด 

2.8.3 จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นให้ผู้ เรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุม่ มีการแลกเปล่ียน 
เรียนรู้และให้ข้อมลูย้อนกลบัแก่ผู้ เรียน เพ่ือตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของผู้ เรียน 

2.9 การวดัและประเมินผลตามแนวคิดสะเตม็ศกึษา (STEM Education) 
Edward (2013 : 12-15) ได้เสนอวิธีการวดัและประเมินผลตามแนวคิดสะเตม็ศกึษา 

สามารถท าได้2 วิธี คือ 
1. ในกรณีท่ีผู้สอนใช้วิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry-based 

Learning) ในการสอนวิทยาศาสตร์ ผู้สอนสามารถประเมินผู้ เรียนดงันี ้คือ 
1.1 การตัง้ค าถามในแบบทดสอบ 
1.2 การปฏิบตักิารทดลอง 
1.3 การรายงานผลการทดลอง 
1.4 การศกึษาตวัแปรท่ีใช้ในการทดลอง 

2. ในกรณีท่ีผู้สอนใช้วิธีการจดัการเรียนรู้โดยการออกแบบทางวิศวกรรม 
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(Engineering Design) ผู้สอนสามารถประเมินกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมของผู้ เรียน 
ดงันีคื้อ 

2.1 การระดมความคดิ 
2.2 การพฒันาโมเดลต้นแบบ 
2.3 การท างานเป็นทีม 
สรุปได้วา่ ในการวดัและประเมินผลตามแนวคดิสะเตม็ศกึษา ผู้สอนควรใช้การประเมิน 

หลายครัง้คือประเมินก่อนเรียน ระหว่างเรียน และประเมินหลังเรียน การประเมินระหว่างเรียน 
ผู้สอนท าได้โดยการใช้ค าถาม การสงัเกตพฤตกิรรมของผู้ เรียน การประเมินตนเองและการประเมิน
จากเพ่ือนและการบนัทึกข้อมูลงานท่ีทาเสร็จตามเป้าหมายท่ีก าหนด ส่วนการประเมินหลงัเรียน 
ผู้สอนสามารถประเมินโครงงานท่ีผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบตัิ 

2.9 ประโยชน์จากการเรียนการสอนแบบสะเตม็ศกึษา (STEM Education) 
1. ด้านเศรษฐกิจ (Economic Opportunity) การเรียนรู้สะเตม็ศกึษาชว่ยเพิ่ม 

โอกาสในด้านเศรษฐกิจ การท างาน การเพิ่มมูลค่า เพราะนวัตกรรมใหม่ๆท่ีเกิดขึน้ท่ีขับเคล่ือน
เศรษฐกิจของโลกล้วนมีพืน้ฐานมาจากสะเตม็ศกึษา 

2. ด้านทรัพยากรบคุคล (Attract more students to technological fields) 
การเรียนรู้สะเตม็ศกึษา ชว่ยดงึดดูและสร้างทรัพยากรบคุคลให้เข้าสู่การท างานด้านเทคโนโลยีท่ียงั 
ขาดแคลนอีกมาก 

3. ด้านความมัน่คง (National Security) การเรียนรู้สะเตม็ศกึษาชว่ยสร้างเสริม 
ความมัน่คงให้กบัประเทศโดยเฉพาะอยา่งยิ่ง ในด้านความมัน่คงและความปลอดภยัด้านไซเบอร์ 
(cyber security) ในโลกปัจจบุนัท่ีต้องพึง่พาเทคโนโลยีด้านการส่ือสารอยา่งมาก 

4. ด้านสขุภาพ (Enhancing Health) ความรู้และทกัษะจากการได้เรียนรู้ STEM 
ชว่ยให้ประชากรในประเทศมีสขุภาพแข็งแรงและอายยืุนขึน้ เพราะมีเทคโนโลยีในการรักษาโรคภยั 
ตา่ง ๆ ได้ดีขึน้ มีการตรวจพบโรคร้ายตา่ง ๆ ได้เร็วก่อนจะลกุลาม ท าให้สามารถท าการรักษาได้ทนั 

สะเต็มศึกษา (Science Technology Engineering and Mathematics Education : สะ

เต็มศึกษา) เป็นแนวทางการจดัการศึกษาท่ีบูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์

และคณิตศาสตร์ ท่ีมุ่งแก้ไขปัญหาท่ีพบเห็นในชีวิตจริง เพ่ือสร้างประสบการณ์ ทักษะชีวิต 

ความคิดสร้างสรรค์และเป็นการเตรียมความพร้อมให้กับนกัเรียนในการปฏิบตัิงานท่ีต้องใช้องค์

ความรู้และทกัษะกระบวนการด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี รวมทัง้น าไปสู่การ

สร้างนวตักรรมในอนาคต 
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 การจดักระบวนการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาเป็นการเรียนรู้ผ่านกิจกรรมหรือโครงงานท่ี

บูรณาการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี ผนวกกับแนวคิดการออกแบบเชิง

วิศวกรรม โดยนกัเรียนจะได้ท ากิจกรรมเพ่ือพฒันาความรู้ความเข้าใจและทกัษะด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี และได้น าความรู้มาออกแบบชิน้งานหรือวิธีการ เพ่ือตอบสนองความ

ต้องการหรือแก้ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวันเ พ่ือให้ได้เทคโนโลยีซึ่งเป็นผลผลิตจาก

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

 กระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็นขัน้ตอนของการแก้ปัญหาหรือสนองความ

ต้องการ ซึ่งมีได้หลายรูปแบบแต่มีขัน้ตอนหลักๆดงันี ้1.การระบุปัญหา (Identify a Challenge) 

เป็นขัน้ตอนท่ีผู้ แก้ปัญหาท าความเข้าใจในสิ่งท่ีเป็นปัญหาในชีวิตประจ าวันและจ าเป็นต้องหา

วิธีการหรือสร้างสิ่งประดษิฐ์ (innovation) เพ่ือแก้ไขปัญหาดงักลา่ว 2.การค้นหาแนวคิดท่ีเก่ียวข้อง 

(Explore Ideas) คือการรวบรวม ข้อมลูและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับการแก้ปัญหาและการประเมิน

ความเป็นไปได้ ความคุ้มทุน ข้อดีข้อด้อย และความเหมาะสม เพ่ือเลือกแนวคิดหรือวิธีการท่ี

เหมาะสมท่ีสดุ 3. การวางแผนและพฒันา (Plan and Develop ) ผู้แก้ปัญหาต้องก าหนดขัน้ตอน

ย่อยในการท างาน รวมทัง้ก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการให้ชัดเจน รวมถึง

ออกแบบและพัฒนาต้นแบบ (prototype) ของผลผลิต เพ่ือใช้ในการทดสอบแนวคิดท่ีใช้ในการ

แก้ปัญหา 4. การทดสอบและประเมินผล (Test and Evaluate) เป็นขัน้ตอนทดสอบและประเมิน

การใช้งานต้นแบบ เพ่ือแก้ปัญหาโดยผลท่ีได้อาจถกูน ามาใช้ในการปรับปรุงและพฒันาผลลพัธ์ให้

มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึน้ 5.การน าเสนอผลลพัธ์ (Present the Solution) หลงัการ

พฒันา ปรับปรุงทดสอบและประเมินวิธีการแก้ปัญหาหรือผลลพัธ์จนมีประสิทธิภาพตามท่ีต้องการ

แล้ว ผู้แก้ปัญหาต้องน าเสนอผลลพัธ์ โดยออกแบบวิธีการน าเสนอข้อมลูท่ีเข้าใจง่ายและน่าสนใจ

อยา่งไรก็ตาม การแก้ปัญหาตามขัน้ตอนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมอาจล าดบัขัน้ตอนการ

ด าเนินงานแตกต่างจากนี ้โดยอาจมีการสลบัขัน้ตอนหรือย้อนกลบัขัน้ตอนได้ และโดยทัว่ไปการ

สร้างสรรค์ชิน้งานหรือการแก้ปัญหาเร่ืองใดเร่ืองหนึ่ง มกัเป็นกระบวนการท่ีต้องท าซ า้และตอ่เน่ือง

จนกวา่ จะสามารถแก้ปัญหาได้ 

 ดงัท่ีได้กล่าวแล้วว่า สะเต็มศึกษาเป็นการจดัการเรียนแบบบูรณาการ ซึ่งการบูรณาการ

สามารถแบง่ได้ 4 ระดบั ดงันี ้
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- การบรูณาภายในวิชา (Disciplinary Integration) 

- การบรูณาการแบบพหวุิทยาการ (Multidisciplinary Integration) 

- การบรูณาการแบบข้ามสาขาวิชา (Transdisciplinary Integration) 

1.การบรูณาการภายในวิชา 

 เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนได้เรียนเนือ้หาและฝึกทกัษะแตล่ะวิชาแยกกนั การจดัการ

เรียนรู้แบบนีคื้อการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเป็นอยู่ทั่วไป ท่ี

ครูผู้สอนแตล่ะวิชาตา่งจดัการเรียนรู้ให้แก่นกัเรียนตามรายวิชาของตนเอง 

2. การบรูณาการแบบพหวุิทยาการ 

 เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนได้เรียนเนือ้หาและฝึกทกัษะของแตล่ะวิชาแยกกนั แตมี่ข้อ

หลกั (Theme ) ท่ีครูทกุวิชาก าหนดร่วมกนัและมีการอ้างอิงถึงความเช่ือมโยงระหว่างวิชานัน้ๆ การ

จดัการเรียนรู้แบบนีช้่วยให้นกัเรียนเห็นความเช่ือมโยงของเนือ้หาวิชาตา่งๆ กบัสิ่งท่ีอยู่รอบตวั เชน่ 

ถ้าครูผู้ สอนแต่ละวิชาก าหนดร่วมกันว่า จะใช้กระติบข้าวเป็นหัวข้อหลักในการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี ครูผู้สอนเทคโนโลยีสามารถเร่ิมแนะน ากระติบข้าวได้วา่ 

กระติบข้าวจดัเป็นเทคโนโลยีอย่างง่ายท่ีมนุษย์สร้างขึน้เพ่ืออ านวยความสะดวกหรือตอบสนอง

ความต้องการท่ีจะเก็บความร้อนของข้าว ในขณะท่ีครูวิทยาศาสตร์ยกตวัอยา่งกระตบิข้าวเพ่ือสอน

เร่ืองการถ่ายโอนนความร้อน ครูคณิตศาสตร์สามารถใช้กระตบิข้าวสอนเร่ืองรูปทรงและให้นกัเรียน

หาพืน้ท่ีผิวและปริมาตรของกระตบิข้าวได้ 

3.การบรูณาการแบบสหวิทยาการ 

 เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนได้เรียนเนือ้หาและฝึกทกัษะอย่างน้อย 2 วิชาร่วมกนั โดย

กิจกรรมมีการเช่ือมโยงความสมัพันธ์ของทกุวิชา เพ่ือให้นกัเรียนได้เห็นความสอดคล้องกนั ในการ

จดัการเรียนรู้แบบนีค้รูผู้สอนในวิชาท่ีเก่ียวข้องท างานร่วมกัน โดยพิจารณาเนือ้หาหรือตวัชีว้ัดท่ี

ตรงกนัและออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ในรายวิชาของตนเองโดยให้เช่ือมโยงกบัวิชาอ่ืนผ่านเนือ้หา

หรือตวัชีว้ดันัน้ เช่น ในวิชา วิทยาศาสตร์ หลงัการเรียนเร่ืองการถ่ายโอนความร้อนและฉนวนกนั

ความร้อน ครูก าหนดให้นกัเรียนท าการทดลองเพ่ือศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการเก็บความร้อนของ
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กระตบิข้าว โดยขอให้ครูคณิตศาสตร์สอนเร่ืองการหาพืน้ท่ีผิวและปริมาตรของรูปทรงตา่งๆก่อนให้

นักเรียนเร่ิมท าการทดลองในวิชาวิทยาศาสตร์ หลังจากนัน้เม่ือนักเรียนทดลองและเก็บข้อมูล

เรียบร้อยแล้ว ให้น าข้อมูลจากการทดลองไปสร้างกราฟและและตีความผลการทดลองในวิชา

คณิตศาสตร์ 

4.การบรูณาการแบบข้ามสาขาวิชา 

 เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีช่วยให้เช่ือมโยงความรู้และทักษะท่ีเรียนรู้จากวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีวิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ กับชีวิตจริง โดยนกัเรียนได้ประยุกต์ใช้ความรู้และ

ทกัษะเหล่านัน้ในการแก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้จริงในชมุชนหรือสงัคม และสร้างประสบการณ์การเรียนรู้

ของตนเอง ครูผู้ สอนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามความสนใจหรือปัญหาของนักเรียน โดยครูอาจ

ก าหนดกรอบหรือหัวข้อหลักของปัญหากว้างๆแล้วให้นักเรียนระบุปัญหาท่ีเฉพาะเจาะจงและ

วิธีการแก้ปัญหา ทัง้นี ้ในการก าหนดกรอบปัญหาให้นักเรียนศึกษานัน้ ครูต้องค านึงถึงปัจจัยท่ี

เก่ียวข้องกบัการเรียนรู้ของนกัเรียน 3 ปัจจยัได้แก่ 

1. ปัญหาหรือค าถามท่ีนกัเรียนสนใจ 

2. ตวัชีว้ดัในวิชาตา่งๆท่ีเก่ียวข้อง 

3. ความรู้เดมิของนกัเรียน 

 การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน หรือโครงการเป็นฐาน (Problem/Project-Based 

Learning) เป็นกลยุทธ์ในการจัดการเรียนรู้ (Instructional Strategies) ท่ีมีแนวทางใกล้เคียงกับ

แนวทางการบรูณาการแบบนี ้หากพิจารณาการใช้กระติบข้าวเป็นหวัข้อหลกัในการเรียนรู้สะเต็ม

ศึกษา ครูสามารถจัดการเรียนรู้บูรณาการแบบข้ามสาขาวิชา โดยก าหนดกรอบปัญหาหรือ

สถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับการพฒันาเช่น การใช้กระติบข้าวในร้านอาหารท่ีมกัมีการบรรจขุ้าวใน

ถงุพลาสติกก่อนบรรจลุงในกระติบข้าวเพ่ือปอ้งกนัข้าวเหนียวติดค้างท่ีกระติบซึ่งจะส่งผลท าให้ท า

ความสะอาดยาก และผู้ เรียนต้องออกแบบกระติบข้าวหรือวิธีการท่ีจะท าให้กระติบข้าวมีสมบตัิลด

การติดของข้าวเหนียวเพ่ือลดการใช้ถุงพลาสติก หลังจากท่ีผู้ สอนน าเสนอปัญหาดงักล่าวแล้ว 

ผู้ เรียนต้องก าหนดแนวทางในการแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดและทกัษะวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

และเทคโนโลยีผา่นกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม 
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3.การคิดวิเคราะห์ 

ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 

การคิดวิเคราะห์ เป็นความสามารถทางสตปัิญญาของแตล่ะบคุคลตอ่สถานการณ์ 

ท่ีเกิดขึน้ ซึง่นกัวิชาการได้ให้ความหมายแตกตา่งกนั ดงันี ้

 เกรียงศกัดิ์ เจริญวงศ์ศกัดิ ์(2547, หน้า 24) กลา่ววา่ การคดิวิเคราะห์เป็นความ 

สามารถในการจ าแนก แยกแยะองค์ประกอบตา่งๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึง่ซึง่อาจจะเป็นวตัถ ุสิ่งของ 

เร่ืองราวหรือเหตกุารณ์ และหาความสมัพนัธ์อยา่งมีเหตผุลระหวา่งองค์ประกอบเหล่านัน้ 

หาสาเหตขุองสิ่งตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้ 

 ประพนัธ์ศริิ สเุสารัจ (2551, หน้า 121) กลา่วว่า การคิดวิเคราะห์เป็นความสามารถ 

ในการแยกรายละเอียด ข้อมลูองค์ประกอบของสิ่งตา่งๆ ออกเป็นสว่นยอ่ยๆ และจดัเป็นหมวดหมู่ 

เพ่ือหาความจริง ความส าคญั องค์ประกอบหรือหลกัการของเร่ืองนัน้ๆ รวมทัง้หาความสมัพนัธ์

และความเช่ือมโยงของสิ่งตา่งๆ จนน าความคิดสูก่ารสรุป การประยกุต์ใช้ การท านายหรือ

คาดการณ์ได้อย่างถกูต้อง 

      ลกัขณา สริวฒัน์ (2549, หน้า 67) กลา่ววา่ เป็นการแยกองค์ประกอบของสิ่งใด 

สิ่งหนึง่ เพื่อศกึษาวา่ท ามาจากอะไร มีองค์ประกอบอะไร ประกอบขึน้มาและมีความสมัพนัธ์กนั 

อยา่งไร 

     สมจิต สวธนไพบลูย์ (2541, หน้า 94) กลา่วถึงความหมายวา่ เป็นความสามารถ 

ในการคดิพิจารณาอย่างรอบครอบและมีเหตผุลเพ่ือใช้การตดัสินใจ 

     สคุนธ์ สินธพานนท์ (2552, หน้า 13-14) ให้ความหมายวา่ เป็นการคิดท่ีสามารถ 

แยกแยะข้อมลูหรือเร่ืองตา่งๆ ออกเป็นส่วนย่อยตามหลกัการหรือเกณฑ์ท่ีก าหนด เพ่ือหาความจริง 

หรือความส าคญัท่ีแฝงอยู ่น าไปสูข้่อสรุปและน าไปประยกุต์ใช้ 

     สวุฒัก์ นิยมค้า (2531, หน้า 307) กลา่วถึงวา่เป็นการแยกวตัถใุห้ออกเป็น 

สว่นประกอบยอ่ยๆ หาความสมัพนัธ์ของสว่นประกอบเหลา่นัน้ รวมทัง้วิธีท่ีรวมตวักนัขึน้เป็นวตัถุ 

นัน้ๆ ด้วย 

     Bloom (1956) กลา่ววา่เป็นความสามารถในการแยกสว่นยอ่ยๆ ของเหตกุารณ์ วา่มี 

องค์ประกอบ ความส าคญั ผลท่ีเกิดขึน้ และมีหลกัการอย่างไร 

     Dewey (1993 อ้างอิงใน ช านาญ เอ่ียมส าอาง, 2539, หน้า 51) ในความหมายวา่เป็น 
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การคิดไตร่ตรอง พิจารณาอยา่งละเอียด โดยการคดิเร่ิมต้นจากสถานการณ์ท่ีมีความยุง่ยาก และ 

คล่ีคลายสิน้สดุด้วยสถานการณ์ท่ีมีความชดัเจน  

      Good (1973) เป็นการคิดอย่างรอบคอบตามการประเมินโดยมีหลกัฐานอ้างอิง 

แล้วน าไปสูส่รุป รวมถึงการพิจารณาองค์ประกอบ กระบวนการท่ีเกิดขึน้อยา่งมีเหตผุล 

      Russel (1956) เป็นการคดิเพ่ือแก้ปัญหา เป็นการประเมินการจดัหมวดหมู่โดยใช้ 

เกณฑ์ท่ียอมรับ 

      โดยสรุปการคดิวิเคราะห์ หมายถึง การน าวตัถ ุเหตกุารณ์หรือเร่ืองราวตา่งๆ ได้ถกูต้อง 

เพ่ือหาองค์ประกอบ การจดัประเภท การหาความสมัพนัธ์ รวมถึงการอธิบายโดยใช้หลกัการหรือ 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องสามารถน าไปสูข้่อสรุปและน าไปประยกุต์ใช้ได้ 

1. พืน้ฐานของการคิดวิเคราะห์ 

บคุคลท่ีสามารถคิดวิเคราะห์ตอ่เหตกุารณ์ หรือสถานการณ์ตา่งๆ ได้ถกูต้อง 

เหมาะสม จะมีแนวคิดพืน้ฐาน ดงันี ้

     ลกัขณา สริวฒัน์ (2549, หน้า 72) กลา่วถึงพืน้ฐานท่ีจ าเป็นส าหรับน าไปสูก่ารคดิ 

วิเคราะห์ ดงันี ้

1.การตัง้เปา้หมายของการคิด ควรตัง้เปา้หมายของการคิดในสิ่งท่ีถกูต้องเหมาะสม 

ซึง่เป็นสิ่งท่ีส าคญัมาก หากการคิดมีคณุภาพแตค่ิดไมดี่ คิดให้เกิดความเสียหายย่อมส่งผลให้มี 

ความเดือนร้อนเกิดขึน้ ดงันัน้การคดิต้องคดิให้ถกูต้อง เหมาะสม ค านงึถึงประโยชน์สว่นรวมและ

สิ่งท่ีจะเกิดขึน้ตามมาด้วย 

1. การคิดพืน้ฐานท่ีจ าเป็น ได้แก่ การคิด 4 ลกัษณะ คือ 

2.1  การคิดคลอ่ง หมายถึง การกล้าคดิ ความคิดไหลออกมาได้รวดเร็ว 

2.2 การคิดหลากหลาย หมายถึง ความคดิได้หลายลกัษณะ หลายประเภท 

2.3 การคิดละเอียดลออ หมายถึง การคิดท่ีรอบคอบ 

2.4 การคิดให้ชดัเจนหมายถึงการคดิอยา่งเข้าใจ สามารถอธิบายได้อยา่งได้ด้วย

ค าพดูของตนเอง 

2. การคิดระดบักลาง แบง่เป็น 4 ลกัษณะ คือ 

3.1 การคิดกว้าง หมายถึง การคิดได้หลายด้าน หลายแง่มมุ 

3.2 การคิดลกึซึง้ หมายถึง การคิดให้เข้าใจสาเหต ุความสมัพนัธ์ คณุคา่ของสิ่งนัน้ 
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3.3 การคิดไกล หมายถึง การประมวลข้อมลูแบบกว้างและลกึ เพ่ือท านายสิ่งท่ี 

อาจเกิดขึน้ในอนาคต 

3.4 การคิดอยา่งมีเหตผุล หมายถึง การคิดโดยใช้เหตผุลแบบนิรนยัหรืออปุนยั 

ดงันัน้สรุปได้วา่ พืน้ฐานท่ีจะน าไปสูก่ารคิดวิเคราะห์ของแตล่ะบคุคลคือ 1) มีการ 

ตัง้เปา้หมายในการคิด 2) มีการคิดรวดเร็วคดิหลายแง่มมุ คดิละเอียดรอบคอบ คิดและอธิบายได้ 

3) มีการคิดในระดบักลางคือคดิกว้าง คดิลึกซึง้ คิดไกลและคดิอยา่งมีเหตผุล 

3.  องค์ประกอบของทกัษะการคิดวิเคราะห์ 

การคิดวิเคราะห์สามารถแบง่แยกเป็นองค์ประกอบย่อย ซึ่งนกัวิชาการได้แบง่ การคดิ

วิเคราะห์ ตามแนวคิด ดงันี ้

ประพนัธ์ศริิ สเุสารัจ (2551, หน้า 123) กลา่วถึงทกัษะการคดิวิเคราะห์ตามแนว 

ของบลมู ประกอบด้วยทกัษะส าคญั 3 ด้าน คือ 

1.  การคดิวิเคราะห์ความส าคญัหรือเนือ้หา ประกอบด้วย 

1.1 วิเคราะห์ชนิดวินิจฉัยวา่เหตกุารณ์นัน้ๆ จดัเป็นชนิดใด มีลกัษณะใด เพราะ 

เหตใุด 

1.2 วิเคราะห์สิ่งส าคญั วินิจฉยัวา่สิ่งใดส าคญั สิ่งใดไมส่ าคญั ค้นหาสาระส าคญั 

ข้อความหลกั ข้อสรุป จดุเดน่ จดุด้อย เชน่ สาระส าคญัของเร่ืองนีคื้ออะไร 

1.3 วิเคราะห์เลศนยั หาสิ่งใดแอบแฝงหรืออยูเ่บือ้งหลงัสิ่งท่ีเห็น ซึง่มิได้บอกตรงๆ 

แตมี่ร่องรอยซ่อนอยู ่เชน่ ข้อความนีห้มายถึงใคร หรือสถานการณ์ใด 

2. การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ ได้แก่ 

2.1 วิเคราะห์ชนิดความสมัพนัธ์ ให้คิดวา่เป็นความสมัพนัธ์แบบใด มีสิ่ง 

สอดคล้องกนั หรือไมส่อดคล้องกนั สิ่งใดไมส่มเหตผุล เพราะเหตใุด 

  2.2 วิเคราะห์ขนาดของความสมัพนัธ์ ให้คดิวา่สิ่งใดเก่ียวข้องมากท่ีสดุ สิ่งใด 

เก่ียวข้องน้อยท่ีสดุ การเรียงล าดบัมากน้อยของสิ่งตา่งๆ ท่ีเก่ียวข้อง 

 2.3 วิเคราะห์ขัน้ตอนความสมัพนัธ์ ให้คดิวา่เกิดผลลพัธ์อะไรตามมาบ้าง 

ตามล าดบั 

  2.4 วิเคราะห์จดุประสงค์และวิธีการ ให้คิดวา่การท าแบบนีเ้พ่ืออะไร ท าอยา่งนีมี้ 

เปา้หมายอะไร มีจดุมุง่หมายอะไร 
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  2.5 วิเคราะห์สาเหตแุละผล ให้คดิวา่สิ่งใดเป็นสาเหตขุองเร่ืองนี ้ข้อความในเป็น 

เหตผุลแก่กนั หรือขดัแย้งกนั 

  2.6 วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ในรูปอปุมาอปุไมย 

  3. วิเคราะห์เชิงหลกัการประกอบด้วย 

  3.1 วิเคราะห์โครงสร้าง เป็นการค้นหาโครงสร้างของสิ่งตา่งๆ เชน่ การท าวิจยั 

มีกระบวนการท างานอย่างไร สว่นประกอบของสิ่งนีมี้อะไรบ้าง 

3.2 วิเคราะห์หลกัการ เป็นการแยกแยะเพื่อค้นหาความจริงของสิ่งตา่งๆ แล้วสรุป 

ค าตอบหลกัได้ ลกัษณะของสิ่งท่ีจะน ามาคิดวิเคราะห์ เช่น วิเคราะห์วตัถ ุวิเคราะห์สถานการณ์

วิเคราะห์บคุคล วิเคราะห์ข้อความ วิเคราะห์ขา่ว วิเคราะห์สารเคมี เป็นต้น สรุปวา่ การวิเคราะห์

จะต้องวิเคราะห์ทัง้ข้อมลูเชิงกายภาพ เชิงรูปธรรม และข้อมลูเชิงนามธรรม 

การวิเคราะห์ตามแนวของมาร์ซาโน (Marsano, 2001) กลา่ววา่ ทกัษะการคิด 

วิเคราะห์ประกอบด้วย 5 ทกัษะ ดงันี ้

1. ทกัษะการจ าแนกความสามารถในการแยกส่วนประกอบยอ่ยๆ ของเหตกุารณ์เร่ืองราว

หรือสิ่งของตา่งๆ ได้อยา่งมีหลกัเกณฑ์ บอกรายละเอียดของสิ่งตา่งๆ ได้ 

2. ทกัษะการจดัหมวดหมู ่ความสามารถในการจดัประเภท จดัล าดบั จดักลุม่ท่ีมี 

ลกัษณะขายกนัเข้าด้วยกนัโดยยึด โครงสร้างคณุสมบตัท่ีิเหมือนกนั 

3.ทกัษะการเช่ือมโยง ความสามารถในการเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ของข้อมลูตา่งๆ 

วา่เก่ียวข้องสมัพนัธ์กนัอยา่งไร 

4. ทกัษะการสรุปความรู้ความสามารถในการจบัประเดน็และสรุปผลจากเร่ืองท่ี 

ก าหนดให้ 

5. การประยกุต์ ความสามารถในการน าความรู้ หลกัการและทฤษฎีมาใช้ใน 

สถานการณ์ตา่งๆ สามารถขยายความ คาดเดา พยากรณ์เหตกุารณ์ท่ีจะเกิดขึน้ในอนาคตได้จาก 

แนวคิดของบลมูและมาร์ซาโน สามารถสรุปแนวคิดทัง้สองได้ ดงัตาราง 
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ตารางท่ี 1 แสดงการเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ตามแนวของบลมูและมาร์ซาโน 

การคิดวิเคราะห์ตามแนวของบรูม การคิดวิเคราะห์ตามแนวของมาร์ซาโน 
1. การวิเคราะห์ความส าคญัหรือเนือ้หา 1. ทกัษะการจ าแนก 

2. ทกัษะการจดัหมวดหมู่ 
2. การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ 3. การเช่ือมโยง 
3. การวิเคราะห์หลกัการ 4.การสรุปความ 

5. การประยกุต์ 
 

สวุฒัก์ นิยมค้า (2531, หน้า 308-310) กลา่ววา่ การคิดวิเคราะห์สามารถจ าแนกได้ 

เป็น 3 ด้าน ดงันี ้

1. การวิเคราะห์หาองค์ประกอบ(Analysis of Elements) เป็นการวิเคราะห์เพ่ือหา 

องค์ประกอบของวตัถ ุเหตกุารณ์หรือเร่ืองตา่งๆ เชน่ นกัเรียนสามารถแยกได้วา่สว่นใดเป็นปัญหา 

สมมตุฐิาน ข้อสรุป หลกัฐาน เป็นต้น 

2. การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ (Analysis of Relationships) เป็นการเห็นความ 

สมัพนัธ์ระหวา่ง 2 สิ่งขึน้ไป มีความสมัพนัธ์ในลกัษณะใด 

3. การวิเคราะห์หาหลกัการท่ีรวมกนัเป็นระบบ (Analysis of Organizational  

Principles) เป็นการหาหลกัการหรือทฤษฎีท่ีประกอบเป็นวตัถนุัน้ เชน่ อาคารสงูๆ ทรงตวัอยูไ่ด้ 

อยา่งไร (อาศยัหลกัสมดลุของแรง และจดุศนูย์ถ่วงท่ีอยูใ่นฐาน) 

ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (2548, หน้า 52) กลา่วถึงทกัษะ 

การคิดวิเคราะห์มีองค์ประกอบ ดงันี ้

1. การตีความท าความเข้าใจ และให้เหตผุลในสิ่งท่ีต้องการวิเคราะห์ โดยอาศยั 

ความรู้ประสบการณ์และคา่นิยมของผู้วิเคราะห์ 

2. มีความรู้และเข้าใจในเร่ืองท่ีจะวิเคราะห์ 

3. ยดึหลกั 5 W 1 H ซึง่ประกอบด้วยใคร (Who) อะไร (what) ท่ีไหน (Where) เม่ือไร 

(When) ท าไม(Why) อย่างไร (How) ส าหรับตัง้ค าถามกบันกัเรียน 

4. การหาความสมัพนัธ์อยา่งมีเหตผุล เพื่อค้นหาสาเหตแุละเช่ือมโยงสิ่งตา่งๆ  

หาความสมัพนัธ์ของเร่ือง หาผลกระทบและองค์ประกอบใดบ้างท่ีน าไปสูส่ิ่งนัน้ รวมทัง้วิธีการและ 
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ขัน้ตอนในการแก้ปัญหาอยา่งไรบ้าง ถ้าท าเชน่นีจ้ะเกิดอะไรขึน้ในอนาคตสิ่งนีเ้ก่ียวข้องกบัสิ่งท่ี

เกิดขึน้ได้อย่างไร 

  โดยสรุปองค์ประกอบของทกัษะการ คดิวิเคราะห์ สามารถแบง่ตามแนวคดิของบลมู 

ได้เป็น 3 ด้าน คือ 1) การวิเคราะห์หาองค์ประกอบ2) การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์และ3) การ

วิเคราะห์หาหลกัการ การคดิวิเคราะห์จะอาศยัการตีความ มีความรู้และความเข้าใจเนือ้เร่ือง 

ท่ีวเิคราะห์โดยใช้ค าถาม 5 W1H และหาความสมัพนัธ์ของเร่ืองท่ีวิเคราะห์ และการวิเคราะห์แบง่ 

ตามแนวคิดของมาร์ซาโนได้เป็น 5 ด้าน คือ 1) การจ าแนก 2) การจดัหมวดหมู ่3) การเช่ือมโยง 

4) การสรุปความ และ5) การประยกุต์ 

4. ประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ 

การฝึกวิเคราะห์ตอ่สถานการณ์หรือ เหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ได้อย่างถกูต้อง ท าให้เกิด 

ประโยชน์ ดงันี ้

ลกัขณา สริวฒัน์ (2549, หน้า 74-77) ได้กลา่ววา่ มีนกัวิชาการเสนอแนวคดิเร่ือง 

ประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ ดงันี ้

1. ชว่ยสง่เสริมความฉลาดทางสตปัิญญาจากท่ีโรเบร์ิต เจ.สเตร์ินเบร์ิก (Robert J. 

Stermberg, 1992) เสนอวา่ ความฉลาด หมายถึง ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ประเมิแนว

คดิท่ีเกิดขึน้ น ามาใช้แก้ปัญหาและตดัสินใจได้ คนเราประกอบด้วยความฉลาด 3ด้านคือ  

1) ความฉลาดในการสร้างสรรค์ 2) ความฉลาดในการวิเคราะห์ 3) ความฉลาดในการปฏิบัติ 

2. ชว่ยให้ทราบความสมเหตสุมผลของขนาดกลุม่ตวัอยา่งในการสรุปเร่ืองตา่งๆ 

เรามกัดว่นสรุป โดยเห็น ตวัอยา่งเพียง 1-2 ตวัอยา่ง ซึง่อาจไมเ่พียงพอ สรุปไปตามอารมณ์ 

ไม่ค านึงว่าจ านวนตวัอย่างมีปริมาณเพียงพอตอ่การน าไปสรุปหรือไม่ ซึ่งท าให้เกิดความเข้าใจผิด  

3. ชว่ยลดการน าประสบการณ์สว่นตวัมาเป็นข้อสรุป การสรุปเร่ืองใดเร่ืองหนึง่ไมค่วร 

น าประสบการณ์ของตนเองคนเดียวมาสรุปเป็นเร่ืองทัว่ๆไป เชน่ คนท่ีมีอายรุ้อย ปีมกัอ้างวา่ถ้า 

รับประทานอาหารตามแบบเขาจะมีอายยืุนเหมือนเขา และอ้างเชน่นีอ้าจท าให้เกิดความผิดพลาด 

ได้เพราะอาจมีปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้อง 

4. ชว่ยให้แยกออกระหวา่งความรู้สกึสว่นตวัในครัง้แรกกบัข้อมลู ความรู้สึกหรือความ 

ประทบัใจในครัง้แรกท่ีมีตอ่สิ่งใดสิ่งหนึง่ท าให้เรารู้สกึดีตอ่สิ่งนัน้ในอนาคต เป็นเหตใุห้เราสรุปว่า 
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สิ่งนัน้ต้องเป็นเชน่นัน้ตลอด ท าให้เกิดความล าเอียงในการให้เหตผุล 

5. ชว่ยตรวจสอบการคาดเดาการคดิวิเคราะห์ช่วยในการประมาณความนา่จะเป็น 

โดยอาศยัข้อมลูพืน้ฐานท่ีมีวิเคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ จะท าให้การคาดเดามีความน่าจะเป็น 

อยา่งสมเหตสุมผล 

6. ชว่ยวินิจฉยัข้อเท็จจริงจากประสบการณ์สว่นบคุคล การวิเคราะห์ชว่ยให้ 

หาเหตผุลท่ีเหมาะสมให้กบัสิ่งท่ีเกิดขึน้จริง โดยไมมี่อคตท่ีิอยูใ่นความทรงจ าและท าให้สามารถ 

ประเมินสิ่งตา่งๆ ได้อย่างถกูต้อง 

7. เป็นพืน้ฐานการคิดการคิดวิเคราะห์ชว่ยเสริมสร้างให้เกิดมมุมองเชิงลึกและ 

ครบถ้วนในเร่ืองนัน้ๆ น าไปสู่การคิดแบบอ่ืนๆ เชน่ การคดิเชิงวิพากษ์ 

8. ชว่ยแก้ปัญหาเก่ียวกบัการแยกแยะองค์ประกอบตา่งๆ ท าให้ทราบว่าปัญหานัน้ 

มีองค์ประกอบอย่างไรบ้าง เพราะเหตใุดจงึเป็นเชน่นัน้ น าไปสูก่ารแก้ปัญหาท่ีตรงประเดน็ 

9. ชว่ยในการประเมินและตดัสินใจ ท าให้รู้ข้อเท็จจริงหรือเหตผุลท่ีเกิดขึน้ ท าให้ 

ประเมินสถานการณ์และตดัสินใจได้อย่างแมน่ย า และในความนา่จะเป็นในอนาคต 

10. ชว่ยให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ การคิดวิเคราะห์สง่ผลให้เกิดการคิดจินตนาการ 

สร้างสิ่งใหม ่

11. ชว่ยให้เกิดความเข้าใจชดัเจน การวิเคราะห์ท าให้เราประเมินและสรุปสิ่งตา่งๆ 

บนข้อเท็จจริงท่ีมีอยู ่ช่วยให้เรียนรู้สิ่งตา่งๆ อย่างเข้าใจลกึซึง้ การวิเคราะห์ท าให้สิ่งท่ีคลมุเครือเกิด 

ความกระจ่างชดัเจน 

โดยสรุปการคิดวิเคราะห์มีประโยชน์อยา่งมากในการท างานและผู้ ท่ีสามารถ 

คดิวิเคราะห์ได้ เชน่ เสริมสร้างความฉลาดทางปัญญา ช่วยแก้ปัญหาและชว่ยให้เกิดความเข้าใจ 

ชดัเจน ชว่ยลดการน าประสบการณ์ส่วนตวัมาเป็นข้อสรุป ชว่ยแก้ปัญหาเก่ียวกบัการแยกแยะ 

องค์ประกอบตา่งๆ ชว่ยในการประเมินและตดัสินใจ ชว่ยให้เกิดความคดิสร้างสรรค์ ช่วยให้เกิด 

ความเข้าใจชดัเจน เป็นต้น 

5. การพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ 

การพฒันาทกัษะการคดิวิเคราะห์เพ่ือให้ เกิดประสิทธิภาพในการจดัการเรียนรู้ 

มากยิ่งขึน้ สามารถท าได้ ดงันี ้

ประพนัธ์ศริิ สเุสารัจ (2552, หน้า 125) กลา่วว่า ทกัษะการคดิวิเคราะห์ เป็นทกัษะ 
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ท่ีสามารถพฒันาจากประสบการณ์ท่ีหลากหลายและบรรยากาศการเรียน ท่ีผู้ เรียนมีส่วนร่วมกนั 

กิจกรรมควรอยูใ่นรูปแบบการตัง้ค าถาม การสงัเกต การสืบค้น การท านาย การคิดวิเคราะห์ 

เป็นทกัษะการคดิระดบัสงู ผู้ เรียนต้องมีทกัษะพืน้ฐานอ่ืนด้วย เชน่ ทกัษะการอา่น การเขียน การฟัง 

เป็นต้น ครูอาจใช้เทคนิค อาทิ เทคนิคการตัง้ค าถาม การใช้ผงัมโนทศัน์ (ผงักราฟฟิก) เทคนิค

หมวก6 ใบ เทคนิค SCUMS PMI SCAMPER เป็นต้น 

โดยสรุปการพฒันาทกัษะการคดิสามารถพฒันาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

ท่ีหลากหลาย และการสร้างบรรยากาศในห้องเรียน นกัเรียนได้ฝึกปฏิบตัิด้วยตนเอง ครูสามารถใช้ 

เทคนิคเพ่ือให้นกัเรียนเกิดการพฒันาการคดิวิเคราะห์ เชน่ การตัง้ค าถามการใช้เทคนิคหมวด 6 ใบ 

เป็นต้น 

6. การวดัและประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

การคิดวิเคราะห์ การวดัและประเมินผลการคดิวิเคราะห์ในรูปแบบของแบบทดสอบ 

ท่ีแตกตา่งกนั ซึง่มีลกัษณะ ดงันี ้

กระทรวงศกึษาธิการ (2555, หน้า 110) กลา่วถึงการประเมินความสามารถในการคดิ 

ดงันี ้

1. จดุมุง่หมายในการประเมินความสามารถในการคดิ มีจดุมุง่หมายท่ีส าคญั คือ 

1.1 แสดงถึงความพร้อมในการเรียนของผู้ เรียน 

1.2 สามารถบอกจดุเดน่และจดุด้อยในการเรียนของผู้ เรียน 

1.3 เป็นแนวทางในการพฒันาการเรียนรู้ของผู้ เรียนและการจดัการเรียนรู้ 

2. วิธีการประเมินความสามารถในการคิด มีเปา้หมายเพ่ือเน้นกระบวนการคิด 

วิธีการและการตดัสินใจเพ่ือเลือกวิธีการแก้ไขปัญหามากกวา่การวดัความรู้ในเนือ้หาวิชา เน้น

เนือ้หาท่ีสอดคล้องกบัการด าเนินชีวิตประจ าวนัของผู้ เรียน เคร่ืองมือวดัความสามารถในการคดิ

คล้ายกบัเคร่ืองมือวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน แตกตา่งกนัท่ีจดุหมาย เคร่ืองมือวดัความสามารถใน

การคิดมีหลายรูปแบบ เชน่ ข้อสอบแบบเลือกตอบ ข้อสอบแบบเขียนตอบ แบบสมัภาษณ์และแบบ 

สงัเกต ลกัษณะของข้อสอบแบบเลือกตอบ มีรายละเอียด ดงันีข้้อสอบแบบเลือกตอบ ผู้ตอบจะ

เลือกค าตอบเพียงค าตอบเดียวจากตวัเลือกข้อสอบจะมีสถานการณ์สัน้ๆ ให้ผู้สอบประเมิน

สถานการณ์ ค้นหาข้อมลูเพื่อใช้ ในการแก้ปัญหา 
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ข้อสอบแบบเลือกตอบมี 2 ลกัษณะ คือ 

2.1 ข้อสอบแบบเลือกตอบแบบค าตอบเดียว ข้อสอบจะมีสถานการณ์ มีค าถามหนึง่ 

ค าถามตวัเลือกมีค าตอบท่ีถกูเพียงค าตอบเดียว 

2.2 ข้อสอบแบบเลือกตอบแบบค าถาม 2 ชัน้ ข้อสอบมี 2 สว่น โดยสว่นท่ี 1 จะคล้าย 

กบัข้อสอบแบบค าตอบเดียวแตค่ าตอบถกูอาจมีมากกวา่ 1 ค าตอบ และสว่นท่ี 2 เป็นค าถาม 

ท่ีตอ่เน่ืองกบัการเลือกค าตอบจากข้อแรก อาจเป็นการให้เหตผุลในการเลือกค าตอบข้อแรก 

ข้อสอบแบบเขียนตอบ ผู้สอบแสดงค าตอบด้วยการเขียน ผู้สอบจะใช้ความ 

สามารถของตนเองในการท าความเข้าใจสถานการณ์ การแปลความหมาย แสดงเหตผุลเพื่อสรุป 

การตดัสินใจ เขียนเป็นค าตอบ 

3. ขัน้ตอนการสร้างข้อสอบวดัความสามารถในการคิด มีขัน้ตอน ดงันี ้

3.1 การวางแผนการสร้างข้อสอบ 

3.1.1 วิเคราะห์พฤตกิรรมแตล่ะด้านและก าหนดลกัษณะเฉพาะหรือตวับง่ชี ้

การก าหนดพฤตกิรรมและลกัษณะค าถามจะท าให้สร้างข้อสอบได้ตรงกบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดั 

ตวัอยา่งของสถานการณ์ และค าถาม เช่น 

ตารางท่ี 2 แสดงความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ลกัษณะของสถานการณ์และลกัษณะค าถาม 

ความสามารถในการคิด ลกัษณะสถานการณ์ ลกัษณะค าถาม 
การวิเคราะห์ 
 

เหตกุารณ์ข้อความ
หรือข้อขดัแย้งจาก 

1. ให้ระบอุงค์ประกอบพืน้ฐานท่ีจ าเป็น 
 

 หนงัสือพิมพ์รายงาน
การวิจยัข้อค้นพบ
พฤตกิรรมของบคุคล 

ตอ่การลงข้อสรุป 
2. ให้ระบหุลกัการหรือจดุหมายของ 
ข้อความท่ีก าหนด 
3. ให้ระบปุระเดน็หรือปัญหาองค์ประกอบ 
ตา่งๆ ท่ีมีความสมัพนัธ์กนัแตล่ะสว่น 
4. ให้แสดงเหตผุลท่ีสนบัสนนุหรือขดัแย้ง 
กบัข้อความท่ีก าหนดให้ 
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3.2 ก าหนดน า้หนกัความส าคญัในพฤตกิรรมแตล่ะด้านท่ีเหมาะสมกบัระดบัชัน้ 

4. การเขียนข้อสอบวดัความสามารถในการคิด 

ข้อสอบท่ีวดัความสามารถในการคดิต้องใช้สถานการณ์เพ่ือกระตุ้นให้ผู้สอบแสดง 

พฤตกิรรมหรือสะท้อนความคดิลกัษณะของสถานการณ์และค าตอบมี ดงันี ้

4.1 สถานการณ์ 

4.1.1 เนือ้หาในสถานการณ์ต้องไมย่ากไมซ่บัซ้อนเกินไป ภาษาเข้าใจง่าย 

เหมาะสม กบัระดบัของผู้ เรียน 

4.2 ค าถาม 

4.2.1 ค าถามเหมาะกบัระดบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดัภาษา เข้าใจง่าย 

ส่ือความหมายชดัเจน 

4.2.2 ค าถามสามารถวดัการคดิระดบัสงูตามเกณฑ์ท่ีต้องการวดัได้ 

5. การทดสอบใช้และการวิเคราะห์ข้อสอบ 

เพ่ือหาข้อมลูทางสถิตขิองข้อสอบ น ามาปรับปรุงข้อสอบให้มีคณุภาพ ข้อสอบท่ีได้ 

จากการทดลองใช้ข้อสอบ ได้แก่ คา่ความยาก และคา่อ านาจจ าแนก 

6. การปรับปรุงข้อสอบ 

ข้อสอบท่ียากเกินไปควรปรับลดระดบัชัน้ตอนการคดิ ส่วนข้อสอบท่ีง่ายเกินไปควร 

เพิ่มความซบัซ้อนของสถานการณ์ 

การใช้ข้อสอบแบบเลือกตอบเพ่ือวดัและประเมินความสามารถในการคิดมีข้อจ ากดั 

ในด้านการแสดงออกทางความคดิ เน่ืองจากผู้ เรียนต้องเลือกค าตอบจากตวัเลือกท่ีก าหนดให้ 

การแปลงความหมายจากค าตอบของผู้ เรียนไมห่ลากหลายเทา่กบัการเขียนค าตอบ แตข้่อสอบ

แบบเลือกตอบสามารถประเมินความสามารถในการคดิของผู้ เรียนได้ครอบคลมุ และสามารถสร้าง 

เคร่ืองมือได้ง่ายกวา่ข้อสอบแบบเขียนตอบ ข้อสอบแบบเขียนตอบต้องมีการก าหนดแนวค าตอบ 

และเกณฑ์การให้คะแนน อย่างถกูต้องและนา่เช่ือถือ 

7. การแปลผล การประเมินความสามารถในการคดิ 

จะต้องพิจารณาคะแนนแตล่ะองค์ประกอบแล้วน ามารวมเป็นคะแนน 

ความสามารถในการคิด โดยทัว่ไปการแปลผลจะไมใ่ช้การแปลผลแบบอิงเกณฑ์หรืออิงกลุม่ 

แตเ่ป็นการรายงานความสามารถในการคิดของผู้ เรียน สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางในการพฒันา 
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และสง่เสริมผู้ เรียนในการคดิหน้าตา่งๆ 

จากการศกึษาประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์สามารถท าได้ดงันีคื้อ 

1. ก าหนดจดุมุง่หมายในการประเมินความสามารถในการคดิ 

2. วิธีการประเมินความสามารถในการคิดเคร่ืองมือการวดัความสามารถในการคิด เช่น

ข้อสอบแบบเลือกตอบข้อสอบแบบเขียนตอบแบบสมัภาษณ์แบบสงัเกตเป็นต้น 

3. การสร้างข้อสอบวดัความสามารถในการคิด ต้องวิเคราะห์พฤตกิรรมแตล่ะด้าน 

และก าหนดลกัษณะเฉพาะหรือตวับง่ชีเ้พ่ือให้สร้างข้อสอบได้ตรงกบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดั 

หลงัจากนัน้ก าหนดน า้หนกัความส าคญัในพฤติกรรมแตล่ะด้าน 

4.การเขียนข้อสอบวดัความสามารถในการคิด ข้อสอบต้องใช้เป็นลกัษณะของ 

สถานการณ์เพ่ือกระตุ้นให้ผู้สอบแสดงพฤตกิรรมหรือความคดิลกัษณะของสถานการณ์และค าถาม 

5. การทดสอบใช้และการวิเคราะห์ข้อสอบ 

6. การปรับปรุงข้อสอบ 

7. การแปลผล การประเมินความสามารถในการคดิ 

 

4. งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

4.1 งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษา 

 จ ารัส อินทลาภาพรและคณะ ( 2558 ) ศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเต็ม

ศึกษาส าหรับผู้ เรียน ระดบัประถมศึกษา วิธีด าเนินการวิจัยประกอบด้วยขัน้ตอนในการวิจัย 2 

ขัน้ตอน คือ 1.ศกึษาแนวคิดและทฤษฎี ท่ีเก่ียวข้องกบัสะเตม็ศกึษาจากการสงัเคราะห์เอกสารและ

งานวิจยั 2.จดัประชมุสนทนากลุม่ (Focus Group Discussion) เพ่ือสงัเคราะห์แนวทางการจดัการ

เรียนรู้และการประเมินผลตามแนวสะเต็มศึกษา ประกอบด้วย ผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 5 คน ได้แก่ 

ผู้ เ ช่ียวชาญด้านสะเต็มศึกษา จ านวน 2 คน ผู้ เ ช่ียวชาญด้านหลักสูตร จ านวน 1 คน และ

ผู้ เช่ียวชาญด้านการจดัการเรียนรู้และการวดัและประเมินผลตามแนวสะเต็มศกึษา จ านวน 2 คน 

ผลการวิจยั พบว่าในการจดัการเรียนรู้และการประเมินผลตามแนวสะเต็มศกึษา ผู้สอนควรปฏิบตัิ

ดงันี ้คือ 1) ศึกษาสาระส าคญัของสาระวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ การงานอาชีพและเทคโนโลยี

และกระบวนการออกแบบ ทางวิศวกรรมในลกัษณะของการบูรณาการ 2) จดักิจกรรมการเรียนรู้

ตามแนวสะเต็มศึกษาด้วยตนเองก่อนท่ีจะ จดักิจกรรมการเรียนรู้ให้แก่ผู้ เรียน 3) จดัการเรียนรู้ท่ี
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เน้นปัญหาเป็นฐาน (Problem-based Learning) 4) จดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-

based Learning) 5) จัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นให้ผู้ เ รียน  ท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม มีการ

แลกเปล่ียนเรียนรู้และให้ข้อมลูย้อนกลบัแก่ผู้ เรียน เพ่ือตรวจสอบความรู้ความ เข้าใจของผู้ เรียน 6) 

วดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง (Authentic Assessment) ซึ่งแนวทางในการ จดัการ

เรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศกึษาดงักลา่วเป็นการจดัการเรียนรู้ตามสภาพจริง (Authentic learning) 

 พลศักดิ์ แสงพรมศรี และคณะ ( 2558 ) การวิจัยในครัง้นีมี้ความมุ่งหมาย 1) เพ่ือ
เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัน้สงู และ เจตคตติอ่การ
เรียนวิชาเคมี ของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้สะเตม็ศกึษาระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน 2) 
เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัน้สูง และ เจตคติ
ต่อการเรียนวิชาเคมี ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัจากท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้สะเต็ม
ศกึษากบัแบบปกติ กลุ่มตวัอย่างในการวิจยัในครัง้นี ้คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 
2 ปีการศกึษา 2557 โรงเรียนพยคัฆภูมิวิทยาคาร อ าเภอพยคัฆภูมิพิสยั จงัหวดัมหาสารคาม จาน
วน 2 ห้องเรียน 100 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ได้แก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้สะเต็มศกึษา เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี จานวน 7 แผน 2) แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 3) 
แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัน้สงู และ 4) แบบวดัเจตคติตอ่การเรียนเคมี 
สถิติพืน้ฐานท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู ได้แก่ ร้อยละ คา่เฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติท่ี
ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน คือ Hotelling’s T2ผลการวิจัยปรากฏดังนี ้1. นักเรียนท่ีได้รับการ
จดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษา มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัน้สูง 
และเจตคติต่อการเรียนเคมี หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 2. 
นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษา มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขัน้สงู และเจตคติตอ่การเรียนเคมี สงูกว่านกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยสรุป นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษา มี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัน้สงู และเจตคตติอ่การเรียนเคมี สงู
กว่าการเรียนรู้แบบปกติ ดงันัน้ควรสนบัสนุนให้ครูผู้สอนได้นาแนวคิดสะเต็มศกึษาไปประยุกต์ใช้
ในการจัดการเรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และวิชาท่ีเก่ียวข้องกับสะเต็ม
ศกึษาตอ่ไป 

เบญจการญจน์ ใส่ละม้ายและ ชลาธิป สมาหิโต ( 2558 ) ศกึษาความคิดสร้างสรรค์ของ
เด็กปฐมวยัท่ีผ่านการจดัประสบการณ์การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาเร่ือง อาชีพในท้องถ่ิน จงัหวดั
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สงขลา กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี  ้คือ เด็กปฐมวัยชายและหญิง จ านวน 25 คน อายุ
ระหว่าง 5-6 ปี ก าลงัศึกษาในชัน้อนุบาล 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนเทศบาล 2 
(บ้านหาดใหญ่) สงักดัเทศบาลนครหาดใหญ่ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ประกอบด้วย แผนการจดั
ประสบการณ์การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาเร่ือง อาชีพในท้องถ่ิน จงัหวดัสงขลา จ านวน 24 แผน 
และแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้เองและแบบสงัเกตพฤติกรรม วิเคราะห์ข้อมลู
โดยการหาคา่เฉล่ีย คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบ t-test และวิเคราะห์ข้อมลูเชิงเนือ้หา
ผลการวิจัยพบว่า 1) เด็กปฐมวัยท่ีได้รับการจัดประสบการณ์การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาเร่ือง 
อาชีพในท้องถ่ิน จังหวัดสงขลา มีคะแนนความคิดสร้างสรรค์หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการ
ทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 2) ผลจากแบบสงัเกตพฤตกิรรม พบวา่ เดก็ปฐมวยัท่ี
ได้รับการจดัประสบการณ์การเรียนรู้แบบสะเต็มศกึษาเร่ือง อาชีพในท้องถ่ิน จงัหวดัสงขลา มีการ
พฒันาความคดิสร้างสรรค์ท่ีสงูขึน้ 
 4.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง STEM ตา่งประเทศ 

 Shi-Jer Lou,(2558) ศึกษาโครงงาน STEM ส าหรับนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาตอน

ปลายในประเทศไต้หวนั. วตัถุประสงค์ของการศึกษาโครงงาน STEMซึ่งผสมผสานระหว่าง PBL 

กับกิจกรรม STEM ซึ่งประกอบด้วย วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ ใน

ระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายโดยโครงงานนีใ้ห้นกัเรียนออกแบบ “ถ้วยล าโพง” ซึ่งกลุ่มตวัอย่าง

เป็นนักเรียนหญิงจ านวน 40 คนจากชาติปิงตุงและนักเรียนจ านวน 44 คน จากชาติเนปุและ

อาชีวศกึษาโปรแกรมวิชา เกษตรอตุสาหกรรมชัน้ปีท่ี 4 โดยด าเนินการทดลองเป็นเวลา 4 สปัดาห์. 

กิจกรรม STEM ผสมผสานกับรูปแบบ PBL และเวปไซต์.นอกจากนีผู้้ วิจยัซึ่งเป็นครูสอนพิเศษใน

โครงงานนีจ้ะช่วยแก้ปัญหาของนักเรียน.ซึ่งการวิเคราะห์เนือ้หาถูกน ามาใช้ในการวิเคราะห์

โครงงานของนักเรียนและกระบวนการเรียนรู้ของเวปไซต์ตามมาด้วยแบบสอบถามและการ

สมัภาษณ์การส ารวจความพึงพอใจของการเรียนรู้ของนกัเรียนพบว่า 1. นกัเรียนท่ีมาจากระบบ

การศึกษาท่ีแตกต่างกันแสดงให้เห็นถึงลกัษณะของการท างานท่ีแตกต่างกัน; 2. การประดิษฐ์สิ่ง

ต่างๆด้วยตนเองเป็นปัจจยัท่ีส าคญัท่ีสุดในการออกแบบ PBL 3. เทคโนโลยีท่ีมีการกล่าวถึงมาก

ท่ีสุดในขณะท่ีคณิตศาสตร์กล่าวถึงอย่างน้อยในฟอร่ัมของเว็บไซต์นัน้ และ 4 "การเรียนการสอน

การออกแบบวสัดSุTEM กิจกรรม "นกัเรียนมีความพงึพอใจในการเรียนรู้มากท่ีสดุ. 
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กรอบแนวคิด  

การพฒันาการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 

ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา 

 
 

สะเต็มศกึษาเป็นแนวทางการจดัการเรียนรู้

แบบบูรณาการ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

วิศวกรรม และคณิตศาสตร์  ท่ีมุ่งให้ผู้ เรียน

น าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง โดยจะ

พัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ท่ีเป็น

ประโยชน์ต่อการด าเ นินชีวิตและการ

ประกอบอาชีพ ผ่านประสบการณ์ใน

กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 

(Project-Based Learning) หรือกิจกรรม

ก า ร เ รี ย น รู้ แ บ บ ใ ช้ ปัญ ห า เ ป็ น ฐ า น 

( Problem-Based Learning)  ท่ี ช่ ว ย

ส่งเสริมให้ผู้ เรียนมีทักษะและสมรรถนะท่ี

สอดคล้องกบัความต้องการท่ีเปล่ียนแปลง

ไปตามสงัคมปัจจุบนัและความก้าวหน้าใน

ศตวรรษท่ี 21 สะเตม็ศกึษายงัช่วยให้ผู้ เรียน

เกิดทักษะด้านความรู้  ทักษะทางปัญญา 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและ

ความรับผิดชอบ  ทักษะการคิดวิเคราะห์

เชิงตวัเลข การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยี 

 

 
การพฒันาการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษาเพ่ือส่งเสริม

ความสามารถในการคดิวเิคราะห์ ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา 

 
 
หลักการ เป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั ชว่ย

ให้ผู้ เรียนพฒันาศกัยภาพของตน มีปฏิสมัพนัธ์ รู้จกัคิดวิเคราะห์ การมีเหตผุล 

การแก้ปัญหา และการคิดสร้างสรรค์ 

จุดประสงค์ เพ่ือพฒันาการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษา

เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวเิคราะห์  

เนือ้หา ประกอบด้วย 1) การดแูลและรักษาอปุกรณ์เทคโนโลยี

สารสนเทศ 2 ) การประดิษฐ์ของเลน่จากกระดาษ 3) ผกัสวนครัว 

4 ) เคร่ืองดกัแมลงวนั 5) ล าโพงแสนสนกุ 

 กิจกรรมการเรียนการสอน 

1.การระบปัุญหา ( Identify a challenge: I )  

2.การค้นหาแนวคดิท่ีเก่ียวข้อง ( Explore ideas: E )  

3.การวางแผนและพฒันา ( Plan & develop: P )  

4.การทดสอบและประเมินผล (Test & evaluate: T ) 

5.การน าเสนอผลลพัธ์ (Present the solution: P ) 

ทฤษฎีพฒันาการของ (Jean Piaget) 

ทฤษฎีการเรียนรู้ของ (Bruner) 

ทฤษฎีการเรียนรู้ของ (Vygoysky) 

ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของ 

(Ausubel) 

ทฤษฎีการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม 

(Cooperative Learning ) 

ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ (Constructivist) 

 

การวัดและประเมินผล 

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

ตัวชีว้ัดความส าเร็จ ได้แก่ 1. ผู้ เรียนมีผลการเรียนรู้แบบบรูณา

การ STEM Education หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนและสงูกวา่

เกณฑ์ร้อยละ 70 
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บทที่ 3 

วธีิการด าเนินงานวจิยั 
 

 การพฒันาการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาผู้ วิจัยได้ด าเนินการศึกษาตามกระบวนการ

ของการวิจัยและพัฒนา ( Research and Development ) ในการศึกษาครัง้นีมี้ขัน้ตอนการ

ด าเนินงานดงันี ้

 ขัน้ตอนท่ี 1 การสร้างและหาประสิทธิภาพการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา

เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  

 ขัน้ตอนท่ี 2 การทดลองใช้การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา 

 

 ขัน้ตอนที่  1 การสร้างและหาประสิทธิภาพการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะ
เต ็มศ ึกษาเพื่อส่ง เสริมความสามารถในการคิดว ิเคราะห์  ส าหรับนักเรียนชัน้
ประถมศึกษา 

 แหล่งข้อมูล 

1. ผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 ทา่นตรวจสอบความเหมาะสมขององค์ประกอบตา่งๆของการ

จดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษา ดงันี ้

1.1 รองศาสตราจารย์ ดร.วารีรัตน์ แก้วอไุร คณะศกึษาศาสตร์  

มหาวิทยาลยันเรศวร 

1.2 รองศาสตราจารย์ ดร.ปกรณ์ ประจนับาน คณะศกึษาศาสตร์  

มหาวิทยาลยันเรศวร 

1.3 รองศาสตราจารย์ ดร.สรวงพร กศุลสง่ คณะครุศาสตร์  

มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ์ 

1.4 ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร. สิรินภา กิจเกือ้กลู ภาควิชา วิทยาศาสตร์  



50 
 

คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 

1.5 ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร. สกนธ์ชยั ชะนนูนัท์ ภาควิชา วิทยาศาสตร์ คณะ

ศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 

2.นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ภาคเรียน 1 ปีการศกึษา 2559 

  2.1 นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนบ้านวัง

ขอน ต าบลท้ายดง อ าเภอวังโป่ง จังหวัดเพชรบูรณ์ สังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษา

ประถมศกึษาเพชรบรูณ์ เขต 1 จ านวน 3 คน จ าแนกเป็น เก่ง ปานกลาง อ่อน อย่างละ 1 คน เพ่ือ

พิจารณาความเหมาะสมของภาษา การส่ือสารและเวลาท่ีใช้ในการท ากิจกรรม 

  2.2 นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนบ้านวงั

ขอน โรงเรียนชมุชนบ้านวงักระดาษเงิน โรงเรียนบ้านวงัชะนาง โรงเรียนบ้านดงหลง ต าบลท้ายดง 

อ าเภอวงัโป่ง จงัหวดัเพชรบูรณ์ และโรงเรียนบ้านน า้อ้อมประชาสรรค์ ต าบลวงัหิน อ าเภอวงัโป่ง 

จงัหวดัเพชรบรูณ์ สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาเพชรบรูณ์ เขต 1 โรงเรียนละ 6 

คน จ าแนกเป็น เก่ง ปานกลาง อ่อน อย่างละ 2 คน รวมจ านวน 30 คน เพ่ือพิจารณาหา

ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ 

 

 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

1.การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา 

2.แบบประเมินความเหมาะสมของ การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือ

ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  

ขัน้ตอนการพฒันาเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

1. การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา 

1.1 ศกึษา คูมื่อกิจกรรมสะเตม็ศกึษา เพ่ือน ามาวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ มาตรฐาน/

ตวัชีว้ดั จดุประสงค์การเรียนรู้ เวลาเรียน และการประเมินผล
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จากการวิเคราะห์สาระการเรียนรู้  ตวัชีว้ดั และจ านวนชัว่โมง ในเนือ้หาประกอบด้วย 5 เร่ือง  1) 

การดแูลและรักษาอปุกรณ์เทคโนโลยีสารสนเทศ 2 ) การประดษิฐ์ของเล่นจากกระดาษ 3) ผกัสวน

ครัว 4 ) เคร่ืองดกัแมลงวนั 5) ล าโพงแสนสนกุ 

 1.2 ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องการจดัการเรียนรู้สะเตม็ศกึษา เพ่ือก าหนด

กรอบการจดัการเรียนรู้ 

    1) การระบปัุญหา ( Identify a challenge ) เป็นขัน้ตอนท่ีผู้แก้ปัญหาท าความเข้าใจสิ่ง
ท่ีเป็นปัญหาในชีวิตประจ าวนั และจ าเป็นต้องหาวิธีการหรือสร้างสิ่งประดิษฐ์ ( Innovation) เพ่ือ
แก้ปัญหาดงักลา่ว 

    2) การค้นหาแนวคิดท่ีเก่ียวข้อง (Explore Ideas ) คือการรวบรวมข้อมลูและแนวคิดท่ี
เก่ียวข้องกบัการแก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ ความคุ้มทนุ ข้อดี และข้อด้อยและความ
เหมาะสมเพ่ือเลือกแนวคดิหรือวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสดุ 

    3) การวางแผนและพฒันา (Plan and Develop ) ผู้แก้ปัญหาต้องก าหนดขัน้ตอนย่อย
ในการท างานรวมทัง้ก าหนดเปา้หมายและระยะเวลาในการด าเนินการให้ชดัเจนรวมถึงออกแบบ
และพฒันาต้นแบบ (Proto type ) ของผลผลิตเพ่ือใช้ในการทดสอบแนวคิดท่ีใช้ในการแก้ปัญหา 

    4) การทดสอบและประเมินผล (Test and Evaluate ) เป็นขัน้ตอนทดสอบและประเมิน
การใช้งานต้นแบบเพ่ือแก้ปัญหาโดยผลท่ีได้อาจถกูน ามาใช้ในการปรับปรุงและพฒันาผลลพัธ์ให้
มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึน้ 

    5) การน าเสนอผลลพัธ์ ( Present the Solution ) หลงัจากการพฒันาปรับปรุงทดสอบ
และประเมินวิธีการแก้ปัญหาหรือผลลพัธ์จนมีประสิทธิภาพตามท่ีต้องการแล้วผู้แก้ปัญหาต้อง
น าเสนอผลลพัธ์ตอ่สาธารณชนโดยต้องออกแบบวิธีการน าเสนอข้อมลูท่ีเข้าใจง่ายและนา่สนใจ 

อย่างไรก็ตามในการท างานผู้ เรียนไม่จ าเป็นต้องมีล าดบัท่ีแน่นอน โดยขัน้ตอนทัง้หมด
สามารถสลบัไปมาหรือย้อนกลบัขัน้ตอนได้ 

 1.3 ด าเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษาเพ่ือส่งเสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  ซึง่มีแผนการจดักิจกรรม

การเรียนรู้ ใช้เวลาในการเรียน 15 ชัว่โมง มีรายละเอียด ดงันี ้
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1.3.1 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 การดแูลและรักษาอปุกรณ์เทคโนโลยี

สารสนเทศ  จ านวน 3 ชัว่โมง 

  1.3.2 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 ผกัสวนครัว จ านวน 3 ชัว่โมง 

  1.3.3 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3  เคร่ืองดกัแมลงวนั จ านวน 3 ชัว่โมง 

  1.3.4 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4  การประดษิฐ์ของเลน่จากกระดาษ จ านวน 3 

ชัว่โมง 

1.3.5 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 ล าโพงแสนสนกุ จ านวน 3 ชัว่โมง 

โดยแตล่ะแผนการจดัการเรียนรู้ ประกอบด้วย มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดั สาระการ สาระส าคญั 

กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ/แหลง่การเรียนรู้ หลกัฐานการเรียนรู้ และการวดัผลประเมินผล 

 1.4 น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอแก่ผู้ เช่ียวชาญ 

จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ในองค์ประกอบต่างๆซึ่งเป็น

แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ โดยพิจารณาระดับความเหมาะสมในภาพรวมของ

ผู้ เช่ียวชาญ วิเคราะห์ข้อมลูด้วยการหาคา่เฉล่ีย ( Mean) และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( Standard 

Deviation) ซึ่งเกณฑ์ขัน้ต ่าในการพิจารณาว่าแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมต้องมี

คา่เฉล่ีย 𝑋̅ตัง้แต ่3.50 ขึน้ไป และหาคา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD.) ไมเ่กิน 1.00 

 1.5 น ำแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา ท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขในส่วนท่ีบกพร่องตาม

ข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญแล้วไปหาประสิทธิภาพ ดงันี ้

 1.5.1 น าไปทดลองใช้กับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียน

บ้านวังขอน อ าเภอวังโป่ง จังหวัดเพชรบูรณ์ สังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษาประถมศึกษา

เพชรบรูณ์ เขต 1 จ านวน 3 คน จ าแนกเป็น เก่ง ปานกลาง ออ่น อยา่งละ 1 คน เพ่ือพิจารณาความ

เหมาะสมของภาษา การส่ือสารและเวลาท่ีใช้ในการท ากิจกรรม 
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  1.5.2 น าไปปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ภาค

เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนบ้านวงัขอน ต าบลท้ายดง อ าเภอวงัโป่ง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

สงักัดส านกังานเขตพืน้ท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์ เขต 1 จ านวน 9 คน จ าแนกเป็น เก่ง 

ปานกลาง ออ่น อยา่งละ 3 คน  เพ่ือพิจารณาหาประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ตามเกณฑ์ 

70/70 

  1.5.3 น าไปปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ภาค

เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนบ้านวงัขอน ต าบลท้ายดง อ าเภอวงัโป่ง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

สงักัดส านกังานเขตพืน้ท่ีการศึกษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์ เขต 1 รวม 50 คน  เพ่ือพิจารณาหา

ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ ตามเกณฑ์ 70/70 

  1.5.4 น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศ ึกษาเพื ่อส ่ง เสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา แก้ไขในสว่นท่ีบกพร่อง 

  1.5.5 จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา ฉบบัสมบรูณ์ 

2. แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา

เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  

 2.1 ศกึษาเอกสาร ต ารา และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องและแบบประเมินความเหมาะสม

ของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีมีผู้ ศึกษาค้นคว้าไว้ก่อนแล้วน ามาใช้เป็นแนวทางในการสร้างแบบ

ประเมินคณุภาพ 

 2.2 ก าหนดจดุประสงค์ในการประเมิน 

 2.3 ก าหนดกรอบเนือ้หาและหวัข้อท่ีต้องการประเมิน ดงันี ้

  2.3.1 ตวัชีว้ดั 

   2.3.2 จดุประสงค์การเรียนรู้ 

 2.3.3 สาระส าคญั 

  2.3.4 กิจกรรมการเรียนรู้ 
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  2.3.5 ส่ือการเรียนรู้ 

  2.3.6 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

 2.4 สร้างแบบประเมินเป็นแบบประเมินมาตราส่วนประมาณคา่ ( Rating Scale ) 

และแบบปลายเปิดในส่วนท้ายของแบบประเมิน เพ่ือสอบถามความคิดเห็นและข้อเสนอแนะตา่งๆ

โดยก าหนดคา่คะแนนเป็น 5 ระดบั ดงันี ้

 5 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสดุ 

4 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัมาก 

3 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัปานกลาง 

2 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัน้อย 

1 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัน้อยท่ีสดุ 

 2.5 น าแบบประเมินท่ีสร้างเสร็จเสนอต่อผู้ เ ช่ียวชาญ เพ่ือตรวจสอบความ

สอดคล้องของข้อค าถามกบัจดุประสงค์ของการประเมิน ซึ่งเกณฑ์ท่ีใช้ในการคดัข้อค าถามในแบบ

ประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ คือ ความสอดคล้องของผู้ เช่ียวชาญตัง้แต ่ .50 

ขึน้ไป พบวา่ มีความสอดคล้องอยูร่ะหวา่ง 0.60 -1.00  

 2.6 น ารายการประเมินท่ีผ่านการพิจารณาจากผู้ เช่ียวชาญแล้วมาจัดพิมพ์และ

น าไปเก็บข้อมลู 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

1.การประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา

เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  มีขัน้ตอนการ

ด าเนินการดงันี ้

    1.1 นดัหมายผู้ เช่ียวชาญในการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็ม

ศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  
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   1.2 ส่งแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา และแบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู้

แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียน

ชัน้ประถมศึกษา  ให้ผู้ เช่ียวชาญ 

 1.3 รับแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา และแบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู้

แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียน

ชัน้ประถมศึกษา คืนมาจากผู้ เช่ียวชาญ เพ่ือปรับปรุงแก้ไขและจดัพิมพ์ฉบบัสมบรูณ์เพ่ือน าไปใช้

ในการหาประสิทธิภาพตอ่ไป 

2. การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อ

ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  มีขัน้ตอนการ

ด าเนินการดงันี ้

2.1 น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา ไปหาประสิทธิภาพโดยใช้กับนกัเรียนชัน้

ประถมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนบ้านวังขอน อ าเภอวังโป่ง จังหวัด

เพชรบรูณ์ สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาเพชรบรูณ์ เขต 1 จ านวน 3 คน จ าแนก

เป็น เก่ง ปานกลาง อ่อน อย่างละ 1 คนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของ

ภาษา การส่ือสาร และเวลาท่ีใช้ในการท ากิจกรรม ปัญหาท่ีพบ คือ เนือ้หาบางส่วนผิดมีข้อความท่ี

พิมพ์ผิดเป็นบางค า ผู้ วิจยัได้ปรับปรุงเนือ้หาในส่วนท่ีผิด และแก้ไขค าพิมพ์ผิด จากนัน้น าไปหา

ประสิทธิภาพกบักลุม่ 9 คน 

  2.2 น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปหาประสิทธิภาพกับ

กลุม่ 9 คน โดยใช้กบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 โรงเรียนบ้าน

วังขอน ต าบลท้ายดง อ าเภอวังโป่ง จังหวัดเพชรบูรณ์ สังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษา

ประถมศกึษาเพชรบรูณ์ เขต 1 จ านวน 9 คน จ าแนกเป็น เก่ง ปานกลาง ออ่น อยา่งละ 3 คนท่ีไมใ่ช่

กลุ่มตวัอย่าง พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพเท่ากับ 77.78/78.58 ซึ่งเป็นไปตาม

เกณฑ์ท่ีก าหนด จากนัน้น าไปหาประสิทธิภาพกลบักลุม่ 1 ห้องเรียน 
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2.3 น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปหาประสิทธิภาพกับ

กลุม่ 1 ห้องเรียนโดยใช้กบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 โรงเรียน

บ้านวังขอน ต าบลท้ายดง อ าเภอวังโป่ง จังหวัดเพชรบูรณ์ สังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษา

ประถมศึกษาเพชรบูรณ์ เขต 1 จ านวน 1 ห้องเรียน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง พบว่า  แผนการจดัการ

เรียนรู้มีประสิทธิภาพเท่ากบั 77.89/78.83 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดจึงไปใช้กับกลุ่มตวัอย่าง

ตอ่ไป 

2.4 จัดพิมพ์แผนการจัดการเ รียนรู้แบบบ ูรณากา รสะ เต ็มศ ึกษา เ พื ่อ ส ่ง เ ส ร ิม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา ฉบบัสมบรูณ์ 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ในการวิเคราะห์ข้อมลูผู้วิจยัได้ด าเนินการ ดงันี ้

1. การประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา

เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  มี

ขัน้ตอนการด าเนินการ ดงันี ้

1.1 น าผลของการให้คะแนนจากผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 ทา่น มาท าการวิเคราะห์เพ่ือ

ตรวจสอบความเหมาะสมในองค์ประกอบตา่งๆของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยให้คะแนนความ

แบบบรูณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้

ประถมศึกษา เหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ ดงันี ้

5 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสดุ 

4 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัมาก 

3 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัปานกลาง 

2 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัน้อย 

1 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัน้อยท่ีสดุ 

 1.2 น าคะแนนท่ีค านวณได้มาเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ในการพิจารณาความเหมาะสม 

 ในการวิเคราะห์ข้อมลู ผู้วิจยัได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมลูตามล าดบัขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้
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1.วิเคราะห์ข้อมลู โดยหาคา่เฉล่ีย ( 𝑥̅ ) และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD.) โดย

ก าหนดคา่เฉล่ียไว้ 5 ระดบั ในการแปลความหมายของคา่เฉล่ียตามแนวของชยัยงค์ พรหมวงศ์  

( 2537,หน้า 494 – 495) ดงันี ้

คา่เฉล่ีย   ความหมาย 

4.50 – 5.00   แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมระดบัมากท่ีสดุ 

3.50 – 4.49   แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมระดบัมาก 

2.50 – 3.49   แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมระดบัปานกลาง 

1.50 – 2.49   แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมระดบัน้อย 

1.00 – 1.49   แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมระดบัน้อยท่ีสดุ 

 2. การหาประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือ

ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  โดยใช้เกณฑ์ 

70/70 ผู้วิจยัได้วิเคราะห์จากสตูร 𝐸1𝐸2ดงันี ้

   2.1 หาร้อยละของคะแนนของนกัเรียนในการท าใบงาน แบบประเมินระหวา่งเรียน 

 2.2 หาร้อยละของคะแนนของนกัเรียนท่ีได้จากแบบทดสอบ 

 

ขัน้ตอนที่  2 ผลการทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือ
ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา 

แหลง่ข้อมลู 

1. ประชากร ได้แก่ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 

2.กลุม่ตวัอยา่ง ได้แก่ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 

โรงเรียนบ้านวงัขอน ต าบลท้ายดง อ าเภอวงัโป่ง จงัหวดัเพชรบรูณ์ สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ี

การศกึษาประถมศกึษาเพชรบรูณ์ เขต 1จ านวน 50 คนโดยการสุม่อยา่งง่าย 
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เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

1.แผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา 

2.แบบประเมินความสามารถในการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา 

3.แบบทดสอบท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ในแตล่ะหน่วยการเรียนรู้ 

 

ขัน้ตอนการพัฒนาเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 1.แบบประเมินความสามารถในการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  

    1.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็ม

ศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  และ

วิธีการสร้างแบบทดสอบความสามารถแบบบรูณาการสะเตม็ศกึษา จากเอกสาร กิจกรรมสะเตม็ ท่ี

เผยแพร่โดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ เพ่ือเป็น

แนวทางในการสร้างแบบทดสอบ ซึง่มีแบบสร้างค าตอบแบบเปิด เพ่ือให้ตอบได้กว้างขึน้  

 1.2 ศึกษาสาระการเรียนรู้ มาตรฐาน/ตัวชีว้ัด วิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ การงาน

อาชีพและเทคโนโลยี ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 

2551 แล้วน าสาระการเรียนรู้ มาตรฐาน/ตวัชีว้ดั มาก าหนดจดุประสงค์การเรียนรู้ 

 1.3 ก าหนดขอบเขตด้านเนือ้หาของแบบประเมินความสามารถในการจดัการเรียนรู้แบบ

บรูณาการสะเตม็ศกึษา ให้สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 

 1.4 จัดพิมพ์ร่างแบบประเมินความสามารถในการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็ม

ศึกษา  ท่ีประยุกต์มาจากเอกสาร กิจกรรมสะเต็ม ท่ีเผยแพร่โดยสถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศกึษาธิการ 
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ตารางที่ 3  เกณฑ์การให้คะแนนมาตรวัดการประเมินการปฏิบัตกิาร 

ประเดน็ท่ีประเมิน การปฏิบตักิารทดลอง ระดบัคะแนน 
1.วิธีด าเนินการทดลอง ต้องให้ความชว่ยเหลืออยา่ง

มากในการก าหนดวิธีการ 
ขัน้ตอน และการใช้เคร่ืองมือ 

1 

ก าหนดวิธีการและขัน้ตอนไม่
ถกูต้อง ต้องให้ความ
ชว่ยเหลือ  

2 

ก าหนดวิธีการและขัน้ตอน
ถกูต้อง การใช้เคร่ืองมือและ
วสัดอุปุกรณ์ยงัไมเ่หมาะสม 

3 

ก าหนดวิธีการขัน้ตอนถกูต้อง 
เลือกใช้เคร่ืองมือและวสัดุ
อปุกรณ์ในการทดลอง
เหมาะสม 

4 

2.การปฏิบตักิารทดลอง 
 

ต้องให้ความชว่ยเหลืออยา่ง
มากในการด าเนินการทดลอง
และการใช้อปุกรณ์ 

1 

ต้องให้ความชว่ยเหลือในการ
ด าเนินการทดลองและการใช้
อปุกรณ์ 

2 

ด าเนินการทดลองเป็นขัน้ตอน 
และใช้อปุกรณ์ได้ถกูต้องถ้า
ให้ค าแนะน า 

3 

ด าเนินการทดลองเป็นขัน้ตอน 
และใช้อปุกรณ์ตา่งๆได้อย่าง
ถกูต้อง  

4 
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 ตารางท่ี 3 (ต่อ)  

ประเดน็ท่ีประเมิน วิธีด าเนินการทดลอง ระดบัคะแนน 
3.ความคลอ่งแคลว่ในขณะ

ปฏิบตัิการ 
ท าการทดลองไมท่นัเวลาท่ี
ก าหนด และท าอปุกรณ์
เคร่ืองใช้แตกหกัเสียหาย 

1 

ท าการทดลองไมท่นัเวลาท่ี
ก าหนด เน่ืองจากขาดความ
คลอ่งแคลว่ในการใช้ 
อปุกรณ์และการด าเนินการ
ทดลอง 

2 

มีความคล่องแคลว่ในการท า
การทดลอง และการใช้
อปุกรณ์แตต้่องชีแ้นะเร่ืองการ
ใช้อปุกรณ์อย่างปลอดภยั 

3 

มีความคล่องแคลว่ในการ
ด าเนินการทดลอง และใช้
อปุกรณ์ด าเนินการทดลองได้
อยา่งปลอดภยั เสร็จทนัเวลา 

4 

 

    

 

 

 

 

 

 



61 
 

 ตารางท่ี 3 (ต่อ)  

ประเดน็ท่ีประเมิน วิธีด าเนินการทดลอง ระดบัคะแนน 
4.การน าเสนอ ต้องให้ความชว่ยเหลืออยา่ง

มากในการบนัทึกผลการ
ทดลอง สรุปผล และการ
น าเสนอ  

1 

ต้องให้ค าชีแ้นะในการบนัทกึ
ผลการทดลอง การสรุปผล
การทดลองและการน าเสนอ
จงึปฏิบตัไิด้ 

2 

บนัทกึผลการทดลองและ
สรุปผลการทดลองถกูต้องแต่
การน าเสนอยงัไมเ่ป็นขัน้ตอน 

3 

บนัทกึผลการทดลองและ
สรุปผลการทดลองถกูต้อง 
รัดกมุ บนัทกึการน าเสนอเป็น
ขัน้ตอนชดัเจน  

4 
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1.5 น าแบบประเมินความสามารถในการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษา ท่ี

ผู้วิจยัสร้างขึน้เสนอผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 3 ทา่น เพ่ือพิจารณาความถกูต้องและสอดคล้องของแบบ

ประเมิน แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หา จดุประสงค์การเรียนรู้ และความสอดคล้องของข้อ

ค าถาม แล้วน าผลการพิจารณาของผู้ เช่ียวชาญมาวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง ( IOC ) โดย

เลือกคา่ดชันีความสอดคล้องตัง้แต ่0.50 ขึน้ไป 

1.6 ปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญ แล้วน าแบบประเมินความสามารถในการ

จดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษา ไปทดลองกบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 โรงเรียน

บ้านวงัขอน ต าบลท้ายดง อ าเภอวงัโป่ง จงัหวดัเพชรบูรณ์ ปีการศกึษา 2559 จ านวน 1 ห้องเรียน 

เพ่ือหาคณุภาพของแบบประเมิน 

 1.6.1 หาความยาก ( Difficulty Index ) ของแบบประเมิน พิจารณาเป็นรายข้อ 

โดยสตูรความยาก P = 
𝑅

𝑁
  

1.6.2 คา่อ านาจจ าแนก ( Discrimination Index ) ของแบบประเมิน พิจารณา

เป็นรายข้อ โดยใช้สตูรอ านาจจ าแนกฺ (Brennan) B = 
𝑈

𝑛1
-

𝐿

𝑛2
 

1.6.3 น าแบบประเมินมาหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบประเมินทัง้ฉบบั โดยใช้วิธี

สมัประสิทธ์ิแอลฟา ( α - coefficient ) ของครอนบาค ( Conbach )  

 1.7 จดัพิมพ์แบบประเมินท่ีผ่านการวิเคราะห์หาคณุภาพแล้ว ส าหรับน าไปใช้เป็น

เคร่ืองมือในการวิจยัตอ่ไป 
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แบบแผนการทดลอง 

 ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นการวิจยัและพฒันา โดยผู้วิจยัด าเนินการสอนเองในภาคเรียนท่ี 1 ปี

การศกึษา 2559 ท่ีโรงเรียนบ้านวงัขอน ใช้เวลาสอนสปัดาห์ละ 15 ชัว่โมง รวม 4 สปัดาห์ เป็น

เวลา 60 ชัว่โมง โดยใช้แบบแผนการวิจยัแบบ One – Group Pretest – Posttest Design ล้วน 

สายยศ และองัคณา สายยศ ( 2538, หน้า 249 ) โดยมีแบบแผนการทดลอง ดงันี ้

ทดสอบ
ก่อนเรียน 

การจดั
กระท า 

ทดสอบ การจดั
กระท า 

ทดสอบ การจดั
กระท า 

ทดสอบ
หลงัเรียน 

𝑂1 X 𝑂2 X 𝑂3 X 𝑂4 
𝑂1 คือ การวดัคา่ตวัแปรตามครัง้ท่ี 1, 2, 3,…..,I โดย 𝑂𝑖 ท่ีปรากฏก่อนหน้า X หมายถึง การ

วดัคา่ตวัแปรตามก่อนการทดลอง ( Pretest ) และ 𝑂𝑖  ท่ีปรากฏหลงั X หมายถึง การวดัคา่ตวั

แปรตามหลงัการทดลอง ( Posttest ) 

ขัน้ตอนการด าเนินการทดลอง 

ได้ด าเนินการสอนตามกิจกรรมการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือ

ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา ซึง่มีขัน้ตอนดงันี ้

1.ท าการทดสอบก่อนเรียน ( Pretest ) กบันกัเรียนโรงเรียนบ้านวงัขอน สงักดัส านกังาน

เขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาเพชรบรูณ์ เขต 1 จ านวน   50 คน ด้วยแบบทดสอบ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

2.ด าเนินการทดลองใช้แผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษา นกัเรียนชัน้

ประถมศกึษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 โรงเรียนบ้านวงัขอน สงักดัส านกังานเขต

พืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาเพชรบรูณ์ เขต 1 จ านวน   50 คน โดยมีแผนการจดัการเรียนรู้ 

จ านวน 5 แผนใช้เวลาสอน 60 ชัว่โมง รวม 4 สปัดาห์  
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ตารางท่ี 4  กิจกรรมในการด าเนินการทดลอง 

สปัดาห์ ชัว่โมง กิจกรรมในการด าเนินการทดลอง 
1 1 ทดสอบก่อนเรียน (Pretest )ด้วยแบบทดสอบ การดแูลรักษา

อปุกรณ์เทคโนโลยีสารสนเทศ 
2 เรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษา  
3 ทดสอบหลงัเรียน (Postest) ด้วยแบบทดสอบ การดแูลรักษา

อปุกรณ์เทคโนโลยีสารสนเทศ 
2 4 ทดสอบก่อนเรียน (Pretest )ด้วยแบบทดสอบ ผกัสวนครัว 

5 เรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษา  
6 ทดสอบหลงัเรียน (Postest) ด้วยแบบทดสอบ ผกัสวนครัว 

3 7 ทดสอบก่อนเรียน (Pretest )ด้วยแบบทดสอบ  เคร่ืองดกัแมลงวนั 
8 เรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษา  
9 ทดสอบหลงัเรียน (Postest) ด้วยแบบทดสอบ เคร่ืองดกัแมลงวนั 

4 10 ทดสอบก่อนเรียน (Pretest )ด้วยแบบทดสอบ การประดิษฐ์ของเลน่
จากกระดาษ 

11 เรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษา  
12 ทดสอบหลงัเรียน (Postest) ด้วยแบบทดสอบ การประดิษฐ์ของเลน่

จากกระดาษ 
5 13 ทดสอบก่อนเรียน (Pretest )ด้วยแบบทดสอบ ล าโพงแสนสนกุ 

14 เรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษา  
15 ทดสอบหลงัเรียน (Postest) ด้วยแบบทดสอบ ล าโพงแสนสนกุ 

 

3. เม่ือสิน้สดุการทดลอง ผู้วิจยัให้นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปี

การศกึษา 2559 โรงเรียนบ้านวงัขอน สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาเพชรบรูณ์ 

เขต 1 จ านวน   50 คน ท าแบบทดสอบซึง่เป็นแบบทดสอบชดุเดียวกบัการสอนก่อนเรียน จ านวน 

10 ข้อ 
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สถติทิี่ใช้ในการวิจัย 

1.สถิตท่ีิใช้ในการหาประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษา 

ค านวณได้จากสตูร 𝐸1𝐸2 ( ชยัยงค์ พรหมวงศ์, 2537 , หน้า 495 ) 

 

      ∑ 𝑋 

𝐸1=
𝑁

𝐴
 x 100 

 

      ∑ 𝑋 

𝐸2=
𝑁

𝐴
 x 100 

 

 เม่ือ 𝐸1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการในการจดัการเรียนรู้ 

  𝐸2 แทน ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

  ∑ 𝑋 แทน แทนคะแนนรวมของการท าใบงานและแบบทดสอบระหว่าง

เรียน 

  ∑ 𝐹 แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

  N แทน จ านวนผู้ เรียน 

  A แทน คะแนนเตม็ของใบงานและแบบทดสอบระหวา่งเรียนทกุชดุ

รวมกนั 

  B แทน คะแนนเตม็ทัง้หมดของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

2. สถิตท่ีิใช้ในการหาความเหมาะสมในองค์ประกอบตา่งๆของการจดัการเรียนรู้ มีดงันี ้ 

 2.1 คา่เฉล่ีย ( ปกรณ์ ประจนับาน, 2552,หน้า 214 ) โดยใช้สตูร 

  𝑋̅ = 
∑ 𝑋

𝑛
 

 เม่ือ 𝑋̅ แทน คา่เฉล่ียของข้อมลูท่ีได้จากกลุม่ตวัอยา่ง 

  ∑ 𝑋 แทน ผลรวมทัง้หมดของคะแนน 

  n แทน จ านวนข้อมลูทัง้หมดในกลุม่ตวัอยา่ง 
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 2.2 คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ปกรณ์ ประจนับาน, 2552,หน้า 228) 

  S.D. = 
√𝑛 ∑ 2−( ∑ 𝑋)2

𝑋

𝑛 (𝑛−1)
 

 เม่ือ S.D  แทน คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  ∑ 𝑋
2  แทน ผลรวมของคะแนนก าลงัสอง 

  ( ∑ 𝑥)2 แทน ก าลงัสองของคะแนนรวม 

  n  แทน จ านวนข้อมลูทัง้หมด 

3. สถิตท่ีิใช้ในการหาคณุภาพของแบบประเมิน การจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษา มี

ดงันี ้

 3.1 คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อค าถามกบัจดุประสงค์ของแบบประเมินการจดัการ

เรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษา ( Index of Item –Objective Consistency ) หรือ IOC  

( ปกรณ์ ประจนับาน,2552,หน้า 164) 

   IOC = 
∑ 𝑅

𝑁
 

เม่ือ  IOC แทน ดชันีความสอดคล้องของข้อค าถาม 

  ∑ 𝑅 แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 

  N แทน จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 

3.2 การหาคา่ความยากง่าย  ( P ) และคา่อ านาจจ าแนก ( R ) ของแบบทดสอบ 

 (กรมวิชาการ. 2545 ,หน้า 66) 

N
R=P  

P คือ ดชันีความยากของข้อสอบ 

R คือ จ านวนนกัเรียนท่ีตอบข้อสอบนัน้ได้ถกูต้อง 

N คือ จ านวนนกัเรียนท่ีตอบข้อสอบทัง้หมด 

เกณฑ์ความยากง่ายท่ียอมรับได้มีคา่อยู่ระหวา่ง 0.20 - 0.80 ถ้าคา่ P มีคา่นอกเกณฑ์ท่ี

ก าหนด จะต้องปรับปรุงข้อสอบนัน้ หรือตดัทิง้ไป 
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 3.3 การหาคา่อ านาจจ าแนกรายข้อ ( Item Discrimination ) ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์

โดยวิธีของ Brennan (ปกรณ์ ประจนับาน,2552,หน้า 171-172) ดงันี ้

   B = 
𝑈

𝑛1
-

𝐿

𝑛2
 

เม่ือ B = แทน คา่อ านาจจ าแนกรายข้อ 

 U = แทน จ านวนผู้สอบท่ีตอบข้อนัน้ถกูของกลุม่ท่ีสอบผา่นเกณฑ์ 

 L = แทน จ านวนผู้สอบท่ีตอบข้อนัน้ถกูของกลุม่ท่ีสอบไมผ่า่นเกณฑ์ 

 𝑛1 = แทน จ านวนนกัเรียนท่ีสอบผา่นเกณฑ์ 

 𝑛2 = แทน จ านวนนกัเรียนท่ีสอบไมผ่า่นเกณฑ์ 

 3.4 การหาคา่ความเช่ือมัน่ ( Reliability) ของแบบประเมิน โดยใช้วิธีสมัประสิทธ์ิแอลฟา  

( α – coefficient ) ของครอนบาค ( Conbach ) (ปกรณ์ ประจนับาน,2552,หน้า 179) ดงันี ้

   α = 
𝑛

𝑛−1
 {1 −

∑ 2𝑠𝑖

𝑠𝑡
2 } 

 เม่ือ  α แทน สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 

   n แทน จ านวนข้อค าถาม 

   𝑠𝑖
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายข้อ 

   𝑆𝑡
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 

 

  



บทที่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

ในการวิเคราะห์ข้อมูลการพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อ

ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา ด าเนินการวิจยัโดย

ใช้กระบวนการวิจยัและพฒันา (Research  and Development ) ดงันี ้

1. สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลู 

2. ล าดบัขัน้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลู 

3. ผลการวิเคราะห์ข้อมลู 

 

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในการแปลความหมายและการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูได้

ถกูต้อง ผู้วิจยัจงึได้ก าหนดความหมายของสญัลกัษณ์ในการวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี ้

 N แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่เปา้หมาย 

 𝑋̅ แทน คะแนนเฉล่ีย 

 S.D. แทน สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 t แทน คา่สถิตท่ีิใช้ในการเปรียบเทียบ 

 

ล าดับขัน้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ขัน้ตอน คือ 

 ขัน้ตอนท่ี 1 สร้างและหาประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็ม

ศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  
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 ขัน้ตอนท่ี 2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อ

ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาก่อนเรียนและหลงั

เรียนด้วยแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  ครัง้นี ้ผู้ วิจัยน าเสนอโดยแบ่งเป็น 2 ขัน้ตอน 

ดงัตอ่ไปนี ้

 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลขัน้ตอนท่ี 1 ผลการสร้างและหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการ
เรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา 

 1.1 ผลการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต ็มศ ึกษาเพื ่อส ่ง เสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาผู้วิจยัได้ ได้ผลดงันี ้แผนการ

จดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษา ดงันี ้การดแูลรักษาอปุกรณ์เทคโนโลยีสารสนเทศ   

ผกัสวนครัว เคร่ืองดกัแมลงวนั การประดิษฐ์ของเล่นจากกระดาษ ล าโพงแสนสนุก โดยในแต่ละ

กิจกรรมการเรียนรู้มีกระบวนการในการจดัการเรียนรู้ดงันี ้

 

การระบุ
ปัญหา 

การค้นหา
แนวคดิท่ี
เก่ียวข้อง 

การวางแผน
และพฒันา 

การทดสอบ
และ

ประเมินผล 

การน าเสนอ
ผลลพัธ์ 

การออกแบบ

เชิงวิศวกรรม 
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1.การระบุปัญหา ( Identify a challenge ) เป็นขัน้ตอนท่ีผู้แก้ปัญหาท าความเข้าใจสิ่งท่ี
เป็นปัญหาในชีวิตประจ าวัน และจ าเป็นต้องหาวิธีการหรือสร้างสิ่งประดิษฐ์ ( Innovation) เพ่ือ
แก้ปัญหาดงักลา่ว 

2. การค้นหาแนวคิดท่ีเก่ียวข้อง (Explore Ideas ) เป็นขัน้ตอนการรวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับการแก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ ความคุ้มทุน ข้อดี และข้อด้อย
และความเหมาะสมเพ่ือเลือกแนวคดิหรือวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสดุ 

3.การวางแผนและพัฒนา (Plan and Develop ) เป็นขัน้ตอนผู้ แก้ปัญหาต้องก าหนด
ขัน้ตอนย่อยในการท างานรวมทัง้ก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการให้ชัดเจน
รวมถึงออกแบบและพฒันาต้นแบบ (Proto type ) ของผลผลิตเพ่ือใช้ในการทดสอบแนวคิดท่ีใช้
ในการแก้ปัญหา 

4. การทดสอบและประเมินผล (Test and Evaluate ) เป็นขัน้ตอนทดสอบและประเมิน
การใช้งานต้นแบบเพ่ือแก้ปัญหาโดยผลท่ีได้อาจถกูน ามาใช้ในการปรับปรุงและพฒันาผลลพัธ์ให้
มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึน้ 

5. การน าเสนอผลลพัธ์ ( Present the Solution ) เป็นขัน้ตอนหลงัจากการพฒันาปรับปรุง
ทดสอบและประเมินวิธีการแก้ปัญหาหรือผลลพัธ์จนมีประสิทธิภาพตามท่ีต้องการแล้วผู้แก้ปัญหา
ต้องน าเสนอผลลัพธ์ต่อสาธารณชนโดยต้องออกแบบวิธีการน าเสนอข้อมูลท่ีเข้าใจง่ายและ
นา่สนใจ 

อย่างไรก็ตามในการท างานผู้ เรียนไม่จ าเป็นต้องมีล าดบัท่ีแน่นอน โดยขัน้ตอนทัง้หมด
สามารถสลบัไปมาหรือย้อนกลบัขัน้ตอนได้ 

1.2 ผลความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษาเพ่ือสง่เสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา  ตามความคดิเห็นของ

ผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 5 ทา่น พิจารณาความเหมาะสม ปรากฏผล ดงัตาราง 
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ตารางท่ี 5 แสดงผลผลความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเต็ม 

ท่ี รายการประเมิน 𝑥̅ SD. ระดบัความ
เหมาะสม 

1 ตวัชีวดั    
 1.1 แผนการจดัการเรียนรู้มีองค์ประกอบส าคญั

ครบถ้วน 
4.40 0.89 มาก 

 1.2 มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดัหรือผลการเรียนรู้มี
ความเหมาะสม 

4.80 0.45 มากท่ีสดุ 

 13. สดัสว่นเวลาเรียนมีความเหมาะสม 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 
 1.4 จดุประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกบัมาตรฐาน

ตวัชีว้ดัหรือผลการเรียนรู้ของหลกัสตูร 
4.40 0.55 มาก 

 1.5 จดุประสงค์การเรียนรู้มีความชดัเจนครอบคลมุ
สาระการเรียนรู้ 

4.40 0.89 มาก 

เฉล่ีย 4.52 0.67 มากท่ีสดุ 
2 สาระส าคญั    

 2.1 สาระส าคญับง่ชีถ้ึงความคิดรวบยอดของเนือ้หา
มีความถกูต้องและชดัเจน 

4.40 0.55 มาก 

 2.2 สาระส าคญัสอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้
และเนือ้หา 

4.60 0.55 มากที่สดุ 

 2.3 สาระการเรียนรู้มีการบรูณาการวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีตามแนวทางสะเตม็
ศกึษา 

4.80 0.45 มากที่สดุ 

  เฉล่ีย 4.60 0.52 มากท่ีสดุ 
3 กิจกรรมการเรียนรู้    

 3.1 ใช้กลวิธีการสอนท่ีเหมาะสมในการบรูณาการ
ตามแนวทางสะเตม็ศกึษา 

4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

 3.2 มีการเช่ือมโยงกบัสถานการณ์/ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวนั 

4.40 0.55 มาก 
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ตารางท่ี 5  (ตอ่) 

ท่ี รายการประเมิน 𝑥̅ SD. ระดบัความ
เหมาะสม 

3 กิจกรรมการเรียนรู้ (ตอ่)    
 3.3 สง่เสริมให้ผู้ เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 4.60 0.89 มากท่ีสดุ 
 3.4 สง่เสริมให้ผู้ เรียนพฒันากระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้ ทกัษะกระบวนการคิดวิเคราะห์และ
แก้ปัญหา และการคิดวิเคราะห์อยา่งมีระบบ 

4.40 0.55 มาก 

 3.5 สง่เสริมให้ผู้ เรียนมีเจตคตท่ีิดีตอ่วิชา 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี 

4.43 0.56 มาก 

 3.6 สง่เสริมให้ผู้ เรียนเรียนรู้ผ่านกระบวนการทาง
วิศวกรรม 

4.49 0.51 มาก 

 3.7 มีการใช้เทคโนโลยีในการจดักระบวนการเรียนรู้ 4.51 0.51 มากท่ีสดุ 
 3.8 สง่เสริมให้ผู้ เรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุม่ 4.46 0.61 มาก 
 3.9 มีล าดบัของกิจกรรมท่ีเหมาะสมกบักระบวนการ

เรียนรู้ 
4.40 0.55 มาก 

 3.10 กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลายและ
สามารถปฏิบตัไิด้จริง 

4.60 0.89 มากท่ีสดุ 

เฉล่ีย 4.49 0.62 มาก 
4 ส่ือการเรียนรู้    

 4.1 ส่ือและแหลง่เรียนรู้มีความหลากหลายและ
นา่เช่ือถือ 

4.40 0.55 มาก 

 4.2 ส่ือการเรียนรู้ชว่ยให้เกิดความเข้าใจในเนือ้หา
มากขึน้ 

4.43 0.56 มาก 

เฉล่ีย 4.42 0.56 มาก 
5 การวดัและประเมินผล    
 5.1 การวดัผลประเมินผลสอดคล้องกบัจดุประสงค์

การเรียนรู้ 
4.40 0.55 มาก 
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ตตตารางตารางท่ี 5 (ตอ่) 
 
ที ่ รายการประเมิน 𝑥̅ SD. ระดบัความ

เหมาะสม 
 5.2 มีการวดัผลประเมินผลด้วยเคร่ืองมือและวิธีการ

ท่ีเหมาะสม 
4.80 0.45 มากที่สดุ 

 5.3 มีการวดัผลประเมินผลหลายมิตอิย่างเหมาะสม 4.49 0.51 มาก 

เฉล่ีย 4.56 0.50 มากท่ีสดุ 
รวมเฉล่ีย 4.52 0.57 มากท่ีสดุ 

 

จากตารางท่ี 5 พบวา่ผลการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบ

บรูณาการสะเตม็ศกึษา เพ่ือสง่เสริมความสามารถในการคดิวิเคราะห์ ส าหรับนกัเรียนชัน้

ประถมศกึษา ตามความคดิเห็นผู้ เช่ียวชาญ 5 ทา่น โดยภาพรวมมีความเหมาะสมมากท่ีสดุ ( 𝑋̅ = 

4.52 , S.D.= 0.57 ) เม่ือพิจารณาแตล่ะด้าน พบวา่ ด้านทีมีความเหมาะสมสงูสดุคือ สาระส าคญั 

( 𝑋̅ = 4.60 , S.D.= 0.52 )และด้านท่ีเหมาะสมต ่าสดุ แตอ่ยูใ่นระดบัความเหมาะสมมาก คือ ส่ือ

การเรียนรู้ ( 𝑋̅ = 4.42 , S.D.= 0.56 ) 
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ตารางท่ี 6 แสดงผลการตรวจสอบความเหมาะสมด้านเนือ้หา ภาษา และเวลาท่ีใช้ในการจดัการ

เรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษาเพ่ือสง่เสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ กบันกัเรียน 

จ านวน 3 คน 

กิจกรรมการเรียนรู้ รายการท่ีตรวจสอบ การปรับปรุง 
ด้านเนือ้หา ด้านภาษา ด้านเวลา 

การดแูลรักษาอปุกรณ์
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

เนือ้หา
บางสว่นผิด 

ข้อความพิมพ์ผิด เวลาในการจดั
กิจกรรม
เหมาะสม 

1.แก้ไข
เนือ้หาใน
สว่นท่ีผิด 
2.แก้ไขค า
พิมพ์ผิด 

การดแูลรักษา
คอมพิวเตอร์ 

เนือ้หา
บางสว่นผิด 

ข้อความพิมพ์ผิด เวลาในการจดั
กิจกรรม
เหมาะสม 

1.แก้ไข
เนือ้หาใน
สว่นท่ีผิด 
2.แก้ไขค า
พิมพ์ผิด 

การน าเสนอข้อมลู เนือ้หา
บางสว่นผิด 

ภาษาท่ีใช้
เหมาะสม 

เวลาในการจดั
กิจกรรม
เหมาะสม 

1.แก้ไข
เนือ้หาใน
สว่นท่ีผิด 

การใช้ไฟฟ้าใน
ชีวิตประจ าวนั 

เนือ้หามี
ความ
เหมาะสม 

ภาษาท่ีใช้
เหมาะสม 

เวลาในการจดั
กิจกรรม
เหมาะสม 

- 

 

จากตารางท่ี 6 พบวา่ผลการตรวจสอบความเหมาะสมด้านเนือ้หา ภาษา และเวลาท่ีใช้ใน

การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 การดูแลรักษาอุปกรณ์

เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านเนือ้หา บางสว่นผิด ด้านภาษา ข้อความพิมพ์ผิด ด้านเวลา เวลาในการ

จัดกิจกรรมเหมาะสม ซึ่งปรับปรุง ได้แก้ไขเนือ้หาในส่วนท่ีผิด ได้แก้ไขค าพิมพ์ผิด กิจกรรมการ

เรียนรู้ท่ี 2 การดูแลรักษาคอมพิวเตอร์ ด้านเนือ้หา บางส่วนผิด ด้านภาษา ข้อความพิมพ์ผิด ด้าน

เวลา เวลาในการจดักิจกรรมเหมาะสม ซึง่ปรับปรุง ได้แก้ไขเนือ้หาในส่วนท่ีผิด ได้แก้ไขค าพิมพ์ผิด 
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กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 3 การน าเสนอข้อมลู ด้านเนือ้หาบางส่วนผิด ด้าน ภาษาท่ีใช้เหมาะสม ด้าน

เวลา เวลาในการจดักิจกรรมเหมาะสมซึง่ปรับปรุง ได้แก้ไขเนือ้หาในส่วนท่ีผิด กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 

4 การใช้ไฟฟ้าในชีวิตประจ าวนั ด้านเนือ้หามีความเหมาะสม ด้านภาษามีความเหมาะสม ด้าน

เวลามีความเหมาะสม 

ตารางท่ี  7 แสดงผลการตรวจสอบประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศึกษา

เพ่ือสง่เสริมความสามารถในการคดิวิเคราะห์  70/70 จ านวน 9 คน 

 
ร้อยละของคะแนนเฉล่ียในการท าใบงานระหวา่งเรียน 

ร้อยละของ
คะแนนเฉล่ียใน
การท า
แบบทดสอบ 

แผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ี 1 

แผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ี 2 

แผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ี 3 

แผนการ
จัดกา ร
เรียนรู้ท่ี 
4 

แผนการ
จัดกา ร
เรียนรู้ท่ี 
5 

 
78.45 

76.54 77.36 79.29 78.52 80.54 
 

ประสิทธิภาพกระบวนการ = 77.52 
ป ร ะสิ ท ธิ ภ าพ
ผลลพัธ์ิ = 78.45 

𝐸1𝐸2 = 77.52 /78.45 
 

จากตาราง ท่ี7  พบว่ากิจกรรมการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา มี

ประสิทธิภาพกระบวนการเท่ากับ 77.52 และประสิทธิภาพผลลพัธ์เท่ากับ 78.45 แสดงว่าการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษาตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง มีประสิทธิภาพ

เทา่กบั 77.52/78.45 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ 70/70 
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ตารางท่ี 8 แสดงผลการตรวจสอบประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเต็มศกึษา

ตามเกณฑ์ 70/70 จ านวน 50  คน 

 
ร้อยละของคะแนนเฉล่ียในการท าใบงานระหวา่งเรียน 

ร้อยละของ
คะแนนเฉล่ียใน
การท า
แบบทดสอบ 

แผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ี 1 

แผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ี 2 

แผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ี 3 

แผนการ
จัดกา ร
เรียนรู้ท่ี 
4 

แผนการ
จัดกา ร
เรียนรู้ท่ี 
5 

 
78.45 

76.54 77.36 79.29 78.52 80.54 
 

ประสิทธิภาพกระบวนการ = 77.52 
ป ร ะสิ ท ธิ ภ าพ
ผลลพัธ์ิ = 78.45 

𝐸1𝐸2 = 77.52 /78.45 
 

จากตาราง ท่ี 8  พบว่ากิจกรรมการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา มี

ประสิทธิภาพกระบวนการเท่ากับ 77.52 และประสิทธิภาพผลลพัธ์เท่ากับ 78.45 แสดงว่าการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษาตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง มีประสิทธิภาพ

เทา่กบั 77.52/78.45 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ 70/70 
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 2.1 ศกึษาความสามารถนกัเรียนด้วยการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาระหว่างก่อนกับหลงัการ

ทดลองใช้  

Paired Samples Statistics       

    Mean N S.D. 

Pair 1 Pre-test 22.12 50 0.82 

  Posttest 37.40 50 1.29 

 

 2.2 เปรียบเทียบความสามารถนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนด้วยการพฒันาการจดัการ

เรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศกึษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนกัเรียน

ชัน้ประถมศกึษา 

การทดสอบ n 𝑋̅ S.D. 𝐷̅ 𝑆. 𝐷.𝐷  t Sig.(1-
tailed) 

ก่อนการใช้ 50 22.12 0.82 
15.28 2.06 52.43* 0.0000 

หลงัการใช้ 50 37.40 1.29 
* p < .05 

 พบวา่ความสามารถนกัเรียนท่ีเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษาเพ่ือ

ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาหลงัเรียนสูงกว่าก่อน

เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั.05 



บทที่ 5 

บทสรุป 

 

 การพฒันาการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา สรุปผล การวิจยัอภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

ดงันี ้

 

จุดมุ่งหมายของการวิจัย 

1.เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อ

ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  ตามเกณฑ์ 70/70 

2.เพ่ือศึกษาผลการทดลองใช้การจ ัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศ ึกษาเพื ่อ

ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  

2.1 ศกึษาความสามารถในการคดิวิเคราะห์ระหวา่งก่อนกบัหลงัการทดลองใช้  

2.2เปรียบเทียบความสามารถในการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา 

 

สรุปผลการวิจัย 

 จากการพัฒนาพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ส าหรับน ักเรียนชัน้ประถมศึกษาผู้ วิจัยได้ด าเนินการ 2 

ขัน้ตอน ดงันี ้

1.สร้างและหาประสิทธิภาพการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิ ระดบั.05 
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  1.1 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา ในครัง้นีท้ าให้ได้แผนการ

จัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา จ านวน 4 แผน คือ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 การดแูลรักษา

อุปกรณ์เทคโนโลยีสารสนเทศ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 การดูแลรักษาคอมพิวเตอร์ แผนการ

จดัการเรียนรู้ท่ี 3 การน าเสนอข้อมลู แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 การใช้ไฟฟ้าในชีวิตประจ าวนั ซึง่แต่

ละกิจกรรมการเรียนรู้มีขัน้ตอนการเรียนรู้มีดงันี ้ขัน้ท่ี 1  การระบปัุญหา ( Identify a challenge : I 

)ขัน้ท่ี 2 การค้นหาแนวคิดท่ีเก่ียวข้อง ( Explore ideas : E) ขัน้ท่ี 3 การวางแผนและพฒันา ( Plan 

& develop : P) ขัน้ท่ี 4 การทดสอบและประเมินผล ( Test & evaluate : T)ขัน้ท่ี 5 การน าเสนอ

ผลลพัธ์ ( Present the solution : P) 

  1.2 การตรวจสอบความเหมาะสมคู่มือการใช้แผนจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ

สะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา 

พบว่าผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน มีความเห็นว่าแผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็ม

ศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  เม่ือ

พิจารณาเป็นรายด้านเรียงล าดับตามความเหมาะสมจากมากไปหาน้อยได้ดังนี ้คู่มือกา รใช้ 

ตวัชีว้ัด จุดประสงค์ สาระส าคญั กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการ

เรียนรู้ โดยเฉล่ียภาพรวมมีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสดุ ( 𝑋 ̅= 4.55,SD.=0.50) 

  1.3 การตรวจสอบความเหมาะสมด้านเนือ้หา ภาษา และเวลาท่ีใช้ในการจัด

กิจกรรมจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา กบันกัเรียนโรงเรียนบ้านวงัขอน ต าบลท้ายดง อ าเภอ

วงัโป่ง จงัหวดัเพชรบรูณ์ ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาเพชรบรูณ์ เขต 1 ปีการศกึษา 

2558 จ านวน 3 คน พบว่า กิจกรรมการเรียนรู้ด้านเนือ้หาบางส่วนผิด ด้านภาษามีข้อความท่ีพิมพ์

ผิด ด้านเวลาในการจดักิจกรรมน้อยเกินไป ซึ่งปรับปรุงด้านเนือ้หา โดยปรับแก้เนือ้หาในส่วนท่ีผิด 

ด้านภาษาได้แก้ไขค าพิมพ์ผิด และด้านเวลาได้ปรับเวลาเนือ้หา ให้มีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีใช้

จดักิจกรรมการเรียนรู้ 
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  1.4 การตรวจสอบประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็ม

ศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  กับ

นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศกึษา 2558 จ านวน 9 คน พบว่า กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสร้าง

ขึน้มีประสิทธิภาพเทา่กบั 77.56/78.47 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ 70/70 

  1.5 การตรวจสอบประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็ม

ศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  กับ

นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 50 คน พบว่า กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสร้าง

ขึน้มีประสิทธิภาพเทา่กบั 78.92/79.54 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ 70/70 

2. ทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้ แบบบ ูรณาการสะ เต ็มศ ึกษา เ พื ่อส ่ง เ สริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา 

2.1 ศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ระหว่างก่อนกับหลังการทดลองใช้ 

พบวา่ ความสามารถในการคดิวิเคราะห์ หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนทกุแผนการจดักาเรียนรู้ 

2.2 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ พบว่า หลงัเรียนโดยใช้แผนการ

จดัการเรียนรู้สงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.01 

 

อภปิรายผล 

 จากผลการวิจัยเพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื ่อ

ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  ผู้ วิจัยได้น ามา

อภิปรายเป็น 2 ตอนดงันี ้

 จากการสร้างและหาประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา

เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับน ักเรียนชัน้ประถมศึกษา  พบว่า

ผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบความเหมาะสมขององค์ประกอบต่างๆของแผนการจัดการ

เรียนรู้ พบว่า มีความเหมาะสม มีค่าเฉล่ียโดยรวมอยู่ในระดบัมากท่ีสุด ( 𝑋 ̅= 4.55,SD.=0.50)

และเม่ือน าไปทดลองใช้กับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้มี

ประสิทธิภาพ 78.92/79.54ซึ่งสงูกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 70/70 ทัง้นีเ้น่ืองมาจากกระบวนการสร้าง
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา ผู้ วิจยัได้ด าเนินการสร้างตามขัน้ตอน โดยเร่ิมจาก

วิเคราะห์โครงสร้างหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 แบบบูรณาการ

วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี วิศวกรรม คณิตศาสตร์  เพ่ือน ามาจดัเป็นสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการ

เรียนรู้ ตวัชีว้ัด จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลาเรียน กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ หลกัฐานการ

เรียนรู้ และการวดัผลและประเมินผลคูมื่อการจดักิจกรรมสะเต็มศกึษา ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 

3 แนวทางการวดัผลสะเต็มศึกษา จากเอกสาร วารสาร บทความ งานวิจยั ท่ีเก่ียวข้องกับสะเต็ม

ศึกษา พร้อมทัง้ศึกษาเทคนิควิธีการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาจาก

คู่มือสะเต็ม เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับแบบทดสอบ และ

กระบวนการจัดกิจกรรมแบบบูรณาการสะเต็มศึกษา  ผู้ วิจัยได้มีการตรวจสอบและแก้ไข

ข้อบกพร่องของกิจกรรมการเรียนรู้ โดยทดลองกับนกัเรียน จ านวน 9 คน พบว่า แผนการจดัการ

เรียนรู้ท่ี 1 ,2,3 และ 4 มีประสิทธิภาพของกระบวนการเป็น 78.53,77.46,79.67,80.56 ตามล าดบั 

และมีประสิทธิภาพของกระบวนการรวมเฉล่ียเท่ากับ 79.06 นั่นคือ กิจกรรมการเรียนรู้มี

ประสิทธิภาพเท่ากับ 78.78/79.34 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดคือ 70/70 และเม่ือน ามาหา

ประสิทธิภาพกับนักเรียน จ านวน 50 คน พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 ,2,3 และ 4 มี

ประสิทธิภาพของกระบวนการเป็น 78.53,77.46,79.67,80.56 ตามล าดบั และมีประสิทธิภาพของ

กระบวนการรวมเฉล่ียเทา่กบั 79.06 นัน่คือ กิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพเทา่กบั 78.78/79.34 

ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดคือ 70/70 ซึ่งสอดคล้อง อัจฉรา ไชยศรี (2552) ศึกษาผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองระบบนิเวศของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาป่ีท่ี 4 โดยใช้วฏัจกัรการ

เรียนรู้ 7 ขัน้ร่วมกบัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนจ านวนร้อยละ 82.50 

มีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียร้อยละ 72.50 ของคะแนนเต็ม ซึ่งสงูกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้

คือร้อยละ 70 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงของนกัเรียน

ในระดบัมากร้อยละ 62.50 และในระดบัปานกลาง ร้อยละ 37.50และสอดคล้องกบังานวิจยั นนัทา 

ชตุแิพทย์วิภา (2545) ศกึษาเร่ืองผลของการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมตามแนว

ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โรงเรียนพระมาดานิจจานเุคราะห์ 

เขตบางกะปิ กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2554 ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนการสอน
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วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมตามแนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นยัส าคญัท่ีระดบั .05 เพราะปัจจยัเก่ียวกับการสร้างองค์ความรู้และรูปแบบการสอนแบบการให้

สืบค้นก่อนการทดลอง การลงมือปฏิบตัิด้วยการท าโครงงานท่ีมีการด าเนินงานตามแนวปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง การสรุปผลการศกึษาทดลองด้วยการเขียนแผนผงัมโนมติ และการน าเสนอผล

การค้นคว้าด้วยแฟ้มสะสมผลงาน จะเห็นได้ว่าการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเป็น

กิจกรรมท่ีมุ่งให้ผู้ เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาท าให้นักเรียน

สามารถแก้ปัญหาได้บรรลวุตัถปุระสงค์ 

 2. การทดลองใช้แผนการจดัการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษาเพ่ือสง่เสริม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา 

การศึกษาความสามารถความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ระหว่างก่อนกับหลังการ
ทดลองใช้  พบว่า ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ระหว่างก่อนกบัหลงัการทดลองใช้  หลงัเรียน
สูงกว่าก่อนเรียนทุกแผนการจดักาเรียนรู้ ดงัท่ีเบญจการญจน์ ใส่ละม้ายและ ชลาธิป สมาหิโต ( 
2558 ) ศกึษาความคิดสร้างสรรค์ของเด็กปฐมวยัท่ีผ่านการจดัประสบการณ์การเรียนรู้แบบสะเต็ม
ศกึษาเร่ือง อาชีพในท้องถ่ิน จงัหวดัสงขลา กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้คือ เด็กปฐมวยัชาย
และหญิง จ านวน 25 คน อายรุะหวา่ง 5-6 ปี ก าลงัศกึษาในชัน้อนบุาล 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 
2557 โรงเรียนเทศบาล 2 (บ้านหาดใหญ่) สงักัดเทศบาลนครหาดใหญ่ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
ประกอบด้วย แผนการจดัประสบการณ์การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาเร่ือง อาชีพในท้องถ่ิน จงัหวดั
สงขลา จ านวน 24 แผน และแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้เองและแบบสงัเกต
พฤติกรรม วิเคราะห์ข้อมลูโดยการหาคา่เฉล่ีย คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบ t-test และ
วิเคราะห์ข้อมลูเชิงเนือ้หาผลการวิจยัพบว่า 1) เด็กปฐมวยัท่ีได้รับการจดัประสบการณ์การเรียนรู้
แบบสะเต็มศึกษาเร่ือง อาชีพในท้องถ่ิน จังหวัดสงขลา มีคะแนนความคิดสร้างสรรค์หลังการ
ทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 2) ผลจากแบบสังเกต
พฤติกรรม พบว่า เด็กปฐมวยัท่ีได้รับการจดัประสบการณ์การเรียนรู้แบบสะเต็มศกึษาเร่ือง อาชีพ
ในท้องถ่ิน จงัหวดัสงขลา มีการพฒันาความคดิสร้างสรรค์ท่ีสงูขึน้ 

การเปรียบเทียบความสามารถในการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือ
ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา พบว่า หลงัเรียนโดยใช้
แผนการจัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ.01 ดังท่ี Shi-Jer 
Lou,(2558) ศึกษาโครงงาน STEM ส าหรับนักเรียนระดบัชัน้มัธยมศึกษาตอนปลายในประเทศ
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ไต้หวนั. วตัถปุระสงค์ของการศกึษาโครงงาน STEMซึง่ผสมผสานระหว่าง PBL กบักิจกรรม STEM 
ซึง่ประกอบด้วย วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอน
ปลายโดยโครงงานนีใ้ห้นกัเรียนออกแบบ “ถ้วยล าโพง” ซึ่งกลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนหญิงจ านวน 
40 คนจากชาติปิงตุงและนักเรียนจ านวน 44 คน จากชาติเนปุและอาชีวศึกษาโปรแกรมวิชา 
เกษตรอุตสาหกรรมชัน้ปีท่ี 4 โดยด าเนินการทดลองเป็นเวลา 4 สัปดาห์. กิจกรรม STEM 
ผสมผสานกบัรูปแบบ PBL และเวปไซต์.นอกจากนีผู้้วิจยัซึ่งเป็นครูสอนพิเศษในโครงงานนีจ้ะชว่ย
แก้ปัญหาของนกัเรียน.ซึง่การวิเคราะห์เนือ้หาถกูน ามาใช้ในการวิเคราะห์โครงงานของนกัเรียนและ
กระบวนการเรียนรู้ของเวปไซต์ตามมาด้วยแบบสอบถามและการสมัภาษณ์การส ารวจความพึง
พอใจของการเรียนรู้ของนกัเรียนพบว่า 1. นกัเรียนท่ีมาจากระบบการศกึษาท่ีแตกตา่งกนัแสดงให้
เห็นถึงลักษณะของการท างานท่ีแตกต่างกัน; 2. การประดิษฐ์สิ่งต่างๆด้วยตนเองเป็นปัจจัยท่ี
ส าคญัท่ีสุดในการออกแบบ PBL 3. เทคโนโลยีท่ีมีการกล่าวถึงมากท่ีสุดในขณะท่ีคณิตศาสตร์
กล่าวถึงอย่างน้อยในฟอร่ัมของเว็บไซต์นัน้ และ 4 "การเรียนการสอนการออกแบบวัสดุSTEM 
กิจกรรม "นกัเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนรู้มากท่ีสุด.ทัง้นี ้เน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้แบบ
บรูณาการสะเตม็ศกึษาตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงท่ีผู้วิจยัได้พฒันาขึน้อยา่งเป็นระบบโดย
ประยกุต์จากคูมื่อสะเต็มศกึษา เอกสารสะเต็มศกึษา วารสาร บทความ และงานวิจยั โดยผู้วิจยัได้
ก าหนดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เป็น 4 แผนการจดัการเรียนรู้ในแต่ละกิจกรรมได้จดัการเรียนรู้
แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา ดงันี ้ขัน้ท่ี 1  การระบุปัญหา ( Identify a challenge : I ) หมายถึง 
เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ีสนใจของตวัเองหรือเกิดจากการอภิปรายกลุ่ม หรือเป็นเร่ืองท่ี
เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีเพิ่งเรียนรู้มาแล้วเป็นตวักระตุ้นให้นกัเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็น
ศึกษา เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหาการศึกษาค้นคว้า หรือการทดลอง ขัน้ ท่ี 2 การค้นหาแนวคิดท่ี
เก่ียวข้อง ( Explore ideas : E) หมายถึง เป็นการค้นหา วิธีการทดลอง และรวบรวมแนวคิดท่ี
เก่ียวข้องเพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหาค้นคว้า หรือการทดลอง ในการวางแผนและพฒันาขัน้ที่ 3 การ

วางแผนและพฒันา ( Plan & develop : P) หมายถึง  เป็นการวางแผนก าหนด ขอบเขตในการค้นหาแนวคิด หรือ
ออกแบบการทดลองและพฒันา ลงมือปฏิบตัิ รวบรวมข้อมลูเพื่อน าไปสูก่ารทดสอบและประเมินผล ขัน้ที่ 4 การ
ทดสอบและประเมินผล ( Test & evaluate : T) หมายถึง เป็นการประเมินด้านกระบวนการและผลผลิตเพื่อเป็น
การทดสอบในการออกแบบการทดลองโดยให้นักเรียนได้วิเคราะห์วิจารณ์แลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน 
อภิปราย ประเมิน ปรับปรุง เพิ่มเติมและสรุป ถ้ายงัมีปัญหาให้ศึกษาทบทวนใหม่อีกครัง้ ขัน้ที่ 5 การน าเสนอ
ผลลพัธ์ ( Present the solution : P) หมายถึง เป็นการน าข้อมลูที่ได้จากการทดลอบและประเมินผลมาน าเสนอ
ในรูปแบบตา่งๆซึง่อาจเป็น กราฟ แผนผงั  โดยมีการอ้างอิงความรู้ประกอบการให้สมเหตสุมผล มีเอกสารอ้างอิง
และหลกัฐานชดัเจน เพื่อน าไปสูใ่ห้ผู้ เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง สง่ผลให้ผู้ เรียนน าความรู้ไปประยกุต์ใช้ใน
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สถานการณ์ต่างๆในชีวิตประจ าวันของตนเองได้อย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล สอดคล้องกับจ ารัส 
อินทลาภาพรและคณะ ( 2558 ) ศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาส าหรับผู้ เรียน ระดบั
ประถมศึกษา วิธีด าเนินการวิจัยประกอบด้วยขัน้ตอนในการวิจยั 2 ขัน้ตอน คือ 1.ศึกษาแนวคิดและทฤษฎี ที่
เก่ียวข้องกับสะเต็มศึกษาจากการสงัเคราะห์เอกสารและงานวิจัย 2.จัดประชุมสนทนากลุ่ม (Focus Group 
Discussion) เพื่อสงัเคราะห์แนวทางการจดัการเรียนรู้และการประเมินผลตามแนวสะเต็มศึกษา ประกอบด้วย 
ผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 5 คน ได้แก่ ผู้ เช่ียวชาญด้านสะเต็มศกึษา จ านวน 2 คน ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูร จ านวน 1 
คน และผู้ เช่ียวชาญด้านการจัดการเรียนรู้และการวัดและประเมินผลตามแนวสะเต็มศึกษา จ านวน 2 คน 
ผลการวิจัย พบว่าในการจดัการเรียนรู้และการประเมินผลตามแนวสะเต็มศึกษา ผู้สอนควรปฏิบตัิดงันี  ้คือ 1) 
ศึกษาสาระส าคญัของสาระวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ การงานอาชีพและเทคโนโลยีและกระบวนการออกแบบ 
ทางวิศวกรรมในลกัษณะของการบรูณาการ 2) จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศกึษาด้วยตนเองก่อนที่จะ 
จดักิจกรรมการเรียนรู้ให้แก่ผู้ เรียน 3) จดัการเรียนรู้ที่เน้นปัญหาเป็นฐาน (Problem-based Learning) 4) จดัการ
เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-based Learning) 5) จดักิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้ เรียน ท างานร่วมกนั
เป็นกลุม่ มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้และให้ข้อมลูย้อนกลบัแก่ผู้ เรียน เพื่อตรวจสอบความรู้ความ เข้าใจของผู้ เรียน 
6) วดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง (Authentic Assessment) ซึ่งแนวทางในการ จดัการเรียนรู้ตาม
แนวสะเต็มศกึษาดงักลา่วเป็นการจดัการเรียนรู้ตามสภาพจริง (Authentic learning) 

 

ข้อเสนอแนะ 

 จากการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ ส าหรับน ักเรียนชัน้ประถมศึกษา  ผู้ วิจัยมีข้อค้นพบในการวิจัยและข้อเสนอแนะ
ข้อคดิเห็นบางประการ เพ่ือเป็นประโยชน์ส าหรับบคุคลท่ีจะน างานวิจยัไปศกึษาในล าดบัตอ่ไปดงันี ้

1. ข้อเสนอแนะทัว่ไป 

      1.1เ น่ืองจากการจัดการเ รียน รู้แบบบ ูรณากา รสะ เต ็มศ ึกษา เ พื ่อส ่ง เ ส ร ิม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับน ักเรียนชัน้ประถมศึกษา  ในเนือ้หาสาระและ
ระดบัชัน้เดียวควรมีการพฒันาการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเต็มศกึษาในระดบัชัน้ตา่งๆโดย
ปรับกิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคล้องกบัเนือ้หาสาระและระดบัของผู้ เรียน เพ่ือส่งเสริมให้นกัเรียนมี
ความสนใจ มีผลการเรียนดี และพฒันาคณุภาพการศกึษาในระดบัท่ีสงูขึน้ 

      1.2 เน่ืองจากการจัดจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต ็มศ ึกษาเพื ่อส ่ง เสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา  นักเรียนมีการเช่ือมโยง
ระหว่างความรู้เก่ากับความรู้ใหม่ไม่บ่อยนกั ดงันัน้ควรมีการพฒันาให้นกัเรียนเห็นความสมัพันธ์
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ของเนือ้หาแบบบรูณาการ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม โดยใช้ค าถามการใช้
ส่ืออปุกรณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตจริงมาเป็นโจทย์ปัญหาเพ่ือให้สามารถบรูณาการเนือ้หาได้  

     1.3 เ น่ืองจากการจัดการเ รียนรู้แบบบ ูรณาการสะ เต ็มศ ึกษา เ พื ่อส ่ง เ ส ร ิม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา ในบางกิจกรรมนกัเรียนอาจ
ใช้เวลาคอ่นข้างมากในการปฏิบตัิกิจกรรม ดงันัน้ ครูควบคมุเวลาในการปฏิบตัิกิจกรรมให้เป็นไป
ตามท่ีก าหนดไว้ 

 

2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครัง้ต่อไป 

     2.1เ น่ืองจากการจัดการเ รียน รู้แบบบ ูรณากา รสะ เต ็มศ ึกษา เ พื ่อ ส ่ง เ ส ร ิม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา ควรด าเนินการพฒันาการ
จดัการเรียนรู้แบบบรูณาการสะเตม็ศกึษาในระดบัชัน้อ่ืนๆให้กว้างมากยิ่งขึน้เพ่ือท่ีจะได้ปรับปรุงให้
มีประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ 

   2.2 เน่ืองจากการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาควร
ท าการศึกษาเปรียบเทียบกับนวัตกรรมการสอนประเภทอ่ืนๆจะท าให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีมี
ประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ 
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ตารางท่ี 9 แบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ 

ท่ี รายการประเมิน 𝑥̅ SD. ระดบัความ
เหมาะสม 

1 ตวัชีวดั    
 1.1 แผนการจดัการเรียนรู้มีองค์ประกอบส าคญั

ครบถ้วน 
4.40 0.89 มาก 

 1.2 มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดัหรือผลการเรียนรู้มี
ความเหมาะสม 

4.80 0.45 มากท่ีสดุ 

 13. สดัสว่นเวลาเรียนมีความเหมาะสม 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 
 1.4 จดุประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกบัมาตรฐาน

ตวัชีว้ดัหรือผลการเรียนรู้ของหลกัสตูร 
4.40 0.55 มาก 

 1.5 จดุประสงค์การเรียนรู้มีความชดัเจนครอบคลมุ
สาระการเรียนรู้ 

4.40 0.89 มาก 

เฉล่ีย 4.52 0.67 มากท่ีสดุ 
2 สาระส าคญั    
 2.1 สาระส าคญับง่ชีถ้ึงความคิดรวบยอดของเนือ้หา

มีความถกูต้องและชดัเจน 
4.40 0.55 มาก 

 2.2 สาระส าคญัสอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้
และเนือ้หา 

4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

 2.3 สาระการเรียนรู้มีการบรูณาการวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีตามแนวทางสะเตม็
ศกึษา 

4.80 0.45 มากท่ีสดุ 

  เฉล่ีย 4.60 0.52 มากท่ีสดุ 
3 กิจกรรมการเรียนรู้    
 3.1 ใช้กลวิธีการสอนท่ีเหมาะสมในการบรูณาการ

ตามแนวทางสะเตม็ศกึษา 
4.60 0.55 มากท่ีสดุ 

 3.2 มีการเช่ือมโยงกบัสถานการณ์/ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวนั 

4.40 0.55 มาก 
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ตารางท่ี  9  (ตอ่) 

ท่ี รายการประเมิน 𝑥̅ SD. ระดบัความ
เหมาะสม 

3 กิจกรรมการเรียนรู้ (ตอ่)    
 3.3 สง่เสริมให้ผู้ เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 4.60 0.89 มากท่ีสดุ 
 3.4 สง่เสริมให้ผู้ เรียนพฒันากระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้ ทกัษะกระบวนการคิดวิเคราะห์และ
แก้ปัญหา และการคิดวิเคราะห์อยา่งมีระบบ 

4.40 0.55 มาก 

 3.5 สง่เสริมให้ผู้ เรียนมีเจตคตท่ีิดีตอ่วิชา 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี 

4.43 0.56 มาก 

 3.6 สง่เสริมให้ผู้ เรียนเรียนรู้ผ่านกระบวนการทาง
วิศวกรรม 

4.49 0.51 มาก 

 3.7 มีการใช้เทคโนโลยีในการจดักระบวนการเรียนรู้ 4.51 0.51 มากท่ีสดุ 
 3.8 สง่เสริมให้ผู้ เรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุม่ 4.46 0.61 มาก 
 3.9 มีล าดบัของกิจกรรมท่ีเหมาะสมกบักระบวนการ

เรียนรู้ 
4.40 0.55 มาก 

 3.10 กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลายและ
สามารถปฏิบตัไิด้จริง 

4.60 0.89 มากท่ีสดุ 

เฉล่ีย 4.49 0.62 มาก 
4 ส่ือการเรียนรู้    
 4.1 ส่ือและแหลง่เรียนรู้มีความหลากหลายและ

นา่เช่ือถือ 
4.40 0.55 มาก 

 4.2 ส่ือการเรียนรู้ชว่ยให้เกิดความเข้าใจในเนือ้หา
มากขึน้ 

4.43 0.56 มาก 

เฉล่ีย 4.42 0.56 มาก 
5 การวดัและประเมินผล    
 5.1 การวดัผลประเมินผลสอดคล้องกบัจดุประสงค์

การเรียนรู้ 
4.40 0.55 มาก 
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ตารางท่ี 9     (ตอ่)    
ท่ี รายการประเมิน 𝑥̅ SD. ระดบัความ

เหมาะสม 
 5.2 มีการวดัผลประเมินผลด้วยเคร่ืองมือและวิธีการ

ท่ีเหมาะสม 
4.80 0.45 มากท่ีสดุ 

 5.3 มีการวดัผลประเมินผลหลายมิตอิย่างเหมาะสม 4.49 0.51 มาก 
เฉล่ีย 4.56 0.50 มากท่ีสดุ 

รวมเฉล่ีย 4.52 0.57 มากท่ีสดุ 
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ภาคผนวก ข 
รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
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ผู้เช่ียวชาญประกอบด้วย 

1. รองศาสตราจารย์ ดร.วารีรัตน์ แก้วอไุร คณะศกึษาศาสตร์  

มหาวิทยาลยันเรศวร 

2. รองศาสตราจารย์ ดร.ปกรณ์ ประจนับาน คณะศกึษาศาสตร์  

มหาวิทยาลยันเรศวร 

3. รองศาสตราจารย์ ดร.สรวงพร กศุลสง่ คณะครุศาสตร์  

มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ์ 

4. ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร. สิรินภา กิจเกือ้กลู  ภาควิชา วิทยาศาสตร์  

คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 

5.ผู้ชว่ยศาตราจารย์ ดร. สกนธ์ชยั ชะนนูนัท์  ภาควิชา วิทยาศาสตร์ คณะ

ศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 
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ภาคผนวก ค 
แผนการจัดการเรียนรู้ 
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เคร่ืองดักแมลงวัน 

สาระส าคัญ 

 

 การสร้างสิ่งของเคร่ืองใช้ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เป็นขัน้ตอนการท างาน

เพ่ือสร้างสิ่งของ เคร่ืองใช้หรือวิธีการอย่างใดอย่างหนึ่งเพ่ือแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการของ

มนษุย์ และใช้ความรู้ทาง วิ ทยาศาสตร์เก่ียวกบัโครงสร้างหรือรูปร่างของสิ่งมีชีวิตกบัการด ารงชีวิต

ในแหล่งท่ี อยู่สมบัติ ของวัสดุ ชนิดต่าง ๆ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งไมมี่ชีวิต การใช้ความรู้คณิตศาสตร์เก่ียวกบัการบนัทกึกิจกรรม หรือเหตกุารณ์ตา่ง ๆ ท่ีระบเุวลา

และอ่านตารางเวลา การเขียนแผนภูมิแท่ง การเขียนและการอ่านบนัทึกรายรับ รายจ่าย การใช้

ความรู้ทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศในการค้นหาข้อมูลและใช้ความรู้ในการออกแบบและ

เทคโนโลยี โดยถ่ายทอดความคิดเป็นภาพร่าง ซึ่งองค์ความรู้จากศาสตร์ตา่งๆเหลา่นี ้ท าให้สิ่งของ

เคร่ืองใช้หรือ วิธีการท่ีถกูคดิค้นขึน้นัน้มีประสิทธิภาพการท างานท่ีดียิ่งขึน้ 
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ตัวชีวั้ดตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 
 

 1. ส ารวจและบรรยาย
โครงสร้างหรือ  
รูปร่างของสิ่งมีชีวิตท่ี
เหมาะสมตอ่การ ด ารงชีวิต
ในแหลง่ท่ีอยู่  
2. ส ารวจและอธิบาย
ความสมัพนัธ์  
ระหวา่งสิ่งมีชีวิตกบั
สิ่งมีชีวิตและสิ่ง ไมมี่ชีวิตใน
แหลง่ท่ีอยูเ่ดียวกนั  
3. ทดลองและอธิบาย
สมบตัขิองวสัดชุนิด  
ตา่งๆ เก่ียวกบัความ
ยืดหยุ่น ความแข็ง ความ
เหนียว การน าความร้อน 
การน าไฟฟ้า และความ
หนาแนน่  

 

 

 1. อา่นและเขียนบนัทกึ  
กิจกรรมหรือเหตกุารณ์  
ท่ีระบเุวลา  
2. เขียนแผนภมูิรูปภาพ
และ  
แผนภมูิแทง่  

 

 

 1. สร้างสิ่งของเคร่ืองใช้
ตาม  
ความสนใจอยา่งปลอดภยั 
โดยก าหนดปัญหาหรือ
ความ ต้องการ รวบรวม
ข้อมลู เลือกวิธีการ 
ออกแบบ โดยถ่ายทอด
ความคดิเป็น ภาพร่าง ลง
มือสร้างและ ประเมินผล  
2. ใช้คอมพิวเตอร์ในการหา  
ข้อมลู 
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สาระการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 

 

- สิ่งมีชีวิตทัง้พืชและสตัว์มี
โครงสร้างหรือรูปร่าง  
ลกัษณะท่ีเหมาะสมตอ่การ
ด ารงชีวิตในแตล่ะ แหลง่ท่ี
อยู่ กลุม่สิ่งมีชีวิต 
ประกอบด้วย สิ่งมีชีวิต 
หลาย ๆ ชนิดอาศยัอยู่
ด้วยกนัในแหลง่ท่ีอยู่ 
เดียวกนั  
- สิ่งมีชีวิตมีความสมัพนัธ์
กบัสิ่งมีชีวิต เชน่  
เป็นอาหาร เป็นท่ีอยูอ่าศยั 
และสิ่งมีชีวิตมีความ 
สมัพนัธ์กบัสิ่งไมมี่ชีวิต เชน่ 
เป็นท่ีอยูอ่าศยั เป็น ท่ีหลบ
ภยั เป็นท่ีเลีย้งดลูกูออ่น 
ความสมัพนัธ์  
ดงักลา่วล้วนเพ่ือการ
ด ารงชีวิต  
- วสัดบุางชนิดแข็งเพราะ
ทนตอ่แรงขดูขีด  
หรือเหนียวเพราะแตกหรือ
ขาดยาก ทนตอ่ แรงกระท า 
บางชนิดยืดหยุน่เพราะ
สามารถ เปล่ียนแปลง
รูปร่างและกลบัสภาพเดมิ
ได้เม่ือมี แรงมากระท า บาง

 

- การอา่นและการเขียน  
บนัทกึกิจกรรมท่ีระบ ุเวลา 
การอ่านตาราง เวลา  
- การเขียนแผนภมูิแทง่   

 

- อินเทอร์เน็ต เป็นเครือขา่ย  
คอมพิวเตอร์หลาย ๆ เครือ 
ขา่ยท่ีเช่ือมโยงกนัทัว่โลก 
ซึง่ ให้บริการตา่ง ๆ เชน่ 
สืบค้น ข้อมลู ติดตอ่ส่ือสาร  
- การค้นหาข้อมลูจาก  
อินเทอร์เน็ต ควรใช้ค าท่ี 
สอดคล้องกบัข้อมลูท่ี
ต้องการ และเลือก
แหลง่ข้อมลูท่ีนา่ เช่ือถือ  
- ก่อนน าข้อมลูไปใช้หรือ  
เผยแพร่ควรตรวจสอบข้อ 
เท็จจริงด้วยการวิเคราะห์ 
แยกแยะ เปรียบเทียบ
ข้อมลู เพ่ือให้ได้ข้อมลูท่ี
นา่เช่ือถือ  
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วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 
ชนิดน าความร้อนและไฟฟ้า
ได้ เราสามารถน าวสัดมุาใช้
ประโยชน์แตกตา่งกนั เชน่ 
ใช้เชือกเพ่ือลากสิ่งของ ใช้
โลหะท าสายไฟ และ
พลาสตกิท าปลอกหุ้ม
สายไฟ และอ่ืน ๆ  
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กรอบแนวคดิ 

จดุประสงค์ของกิจกรรม 
 

1. สืบค้นและอธิบายพฤตกิรรมและการด ารงชีวิตของแมลงวนั  
2. ออกแบบและสร้างเคร่ืองดกัแมลงวนัจากวสัดท่ีุเหมาะสม  
3. น าเสนอข้อมลูจากการส ารวจโดยใช้แผนภมูิแทง่ 
 
 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T : เทคโนโลยี 

การค้นหาข้อมลูจาก

อินเทอร์เน็ต 

 

S : วิทยาศาสตร์  

สิ่งมีชีวิตกบัสิ่งแวดล้อม 

สมบตัขิองวสัด ุ

 
เคร่ืองดกัแมลงวนั 

 

M : คณิตศาสตร์ 

การเขียนบนัทึกกิจกรรมหรือ

เหตกุารณ์ 

การเขียนแผนภมูิแทง่ 

 

E : วิศวกรรมศาสตร์ 

กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม 

(การสร้างเครื่องดัก)

แมลงวัน) 

 

เครื่องดักแมลงวัน.docxตัวอย่างแผนการสอน.docx
เครื่องดักแมลงวัน.docxตัวอย่างแผนการสอน.docx
เครื่องดักแมลงวัน.docxตัวอย่างแผนการสอน.docx
เครื่องดักแมลงวัน.docxตัวอย่างแผนการสอน.docx
เครื่องดักแมลงวัน.docxตัวอย่างแผนการสอน.docx
เครื่องดักแมลงวัน.docxตัวอย่างแผนการสอน.docx
เครื่องดักแมลงวัน.docxตัวอย่างแผนการสอน.docx
เครื่องดักแมลงวัน.docxตัวอย่างแผนการสอน.docx
เครื่องดักแมลงวัน.docxตัวอย่างแผนการสอน.docx
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วัสดุอุปกรณ์ 
ที่ รายการ จ านวนต่อ

กลุ่ม 
ที่ รายการ จ านวนต่อ

กลุ่ม 
1 เชือกฟาง 1 ม้วน 5 เทปกาว 1 ม้วน 
2 ขวดน า้พลาสตกิ 2 ขวด 6 กรรไกร 1 เลม่ 
3 เศษวสัดเุหลือใช้อ่ืนๆ  7 คตัเตอร์ 1 อนั 
4 วสัดหุรือสารล่อ

แมลงวนั 
    

 
 

แนวการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
 

ขัน้ระบุปัญหา 
 

1. กิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียน  
1.1 ครูจดักิจกรรมการเรียนรู้ทบทวนความรู้เดมิและกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความสนใจในการเรียนรู้ 
โดย ครูพดูคยุกบันกัเรียนเก่ียวกบัปัญหาท่ีเกิดจากแมลงวนัตามสถานท่ีตา่ง ๆ เชน่ โรงอาหาร บ้าน
ของนกัเรียน จาก นัน้คณุครูพานกัเรียนไปดโูรงอาหารหรือบริเวณอ่ืนในโรงเรียนท่ีมีแมลงวนั  

2. กิจกรรมระบุปัญหา  
2.1 ครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัวิเคราะห์ปัญหาจากสภาพพืน้ท่ีจริงท่ีได้ส ารวจ  
2.2 ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปกรอบของปัญหา โดยให้นกัเรียนเขียนข้อความสัน้ ๆ เก่ียวกบัปัญหา
ท่ี พบ โดยนกัเรียนอาจก าหนดปัญหาท่ีพบในสถานการณ์ได้ดงันี ้ 
“มีแมลงวนัจ านวนมากในโรงอาหาร อาจเป็นสาเหตขุองการเกิดโรคตา่ง ๆ จงึต้องการวิธีก าจดั 
แมลงวนัให้หมดไปจากโรงอาหาร” 
 

ขัน้รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับปัญหา 
 

3. ครูให้นกัเรียนรวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัแมลงวนั เชน่ ลกัษณะรูปร่างของแมลงวนั ท่ีอยู่อาศยั
ของ แมลงวนั พฤตกิรรมของแมลงวนั เชน่ การกินอาหาร การเคล่ือนท่ี การสืบพนัธุ์ รวมทัง้โรคท่ีเกิด
จาก แมลงวนั ซึง่อาจศกึษาจากต ารา วารสาร อินเทอร์เน็ต ระดมสมองหรือสอบถามผู้ มี
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ประสบการณ์ โดยครู อาจแจกใบกิจกรรมซึง่ก าหนดหวัข้อ (ใบกิจกรรมท่ี 1) เพ่ือให้นกัเรียนได้ข้อมลู
ครอบคลมุปัญหาท่ีต้องการ แก้ไข ซึง่นกัเรียนอาจมีวิธีการแก้ปัญหาหลายแนวทาง เชน่ ใช้ถงุน า้
หรือแผน่ซีดี สร้างเคร่ืองดกัจบั การ ใช้สารเคมี การใช้ไม้ตบ การใช้กาวดกั  
4. ครูให้นกัเรียนบนัทกึรายละเอียดการแก้ปัญหาตามวิธีการข้างต้นในรูปแบบของแผนท่ีความคิด 
(concept map) และน าเสนอข้อมลู  
5. ครูน าวิธีการตามข้อ 3 มาเขียนไว้บนกระดาน จากนัน้ครูและนกัเรียนอภิปรายร่วมกนัโดยใช้
ค าถาม ดงัตอ่ไปนี ้ 
5.1 วิธีการท่ีนกัเรียนสืบค้นมา วิธีใดเป็นการไลแ่ละวิธีใดเป็นการก าจดัแมลงวนั  
(แนวค าตอบ การใช้ถงุน า้หรือแผน่ซีดี เป็นการไลแ่มลงวนั เคร่ืองดกัจบั การใช้สารเคมี การใช้ไม้ 
ตบและการใช้กาวดกัเป็นการก าจดัแมลงวนั)  
5.2 ถ้าต้องการให้แมลงวนัหมดไปจากโรงอาหาร เราควรก าจดัหรือไลแ่มลงวนั เพราะเหตใุด  
(แนวค าตอบ การก าจดัแมลงวนั เพราะเป็นการลดจ านวนแมลงวนัให้คอ่ย ๆ หมดไป)  
5.3 การสร้างเคร่ืองดกัจบัแมลงวนัมีข้อดีและข้อเสียอยา่งไร 
 

(แนวค าตอบ ข้อดี ไมต้่องใช้สารเคมีท าให้ไมเ่ป็นอนัตรายตอ่มนษุย์ ใช้งานสะดวก ข้อเสีย ต้องมี 
ความรู้และมีเคร่ืองมือ อปุกรณ์ส าหรับการสร้างเคร่ืองดกัจบัแมลง)  
5.4 การใช้สารเคมีฆ่าแมลงวนัมีข้อดีและข้อเสียอยา่งไร  
(แนวคำ าตอบ ข้อดี ท าให้แมลงวนัตายอย่างรวดเร็ว ข้อเสีย เป็นอนัตรายตอ่มนษุย์) 
 

5.5 การใช้ไม้ตบแมลงวนัมีข้อดีและข้อเสียอยา่งไร  
(แนวค าตอบ ข้อดี ไมต้่องใช้สารเคมีจงึไมเ่ป็นอนัตรายตอ่มนษุย์ ข้อเสีย ท าให้เสียเวลา แมลงวนั
จะตายและร่วงหล่นลงท าให้บริเวณนัน้สกปรก)  
5.6 การใช้กาวดกัแมลงวนัมีข้อดีและข้อเสียอยา่งไร  
(แนวค าตอบ ข้อดี ใช้งานง่าย แมลงวนัมาตดิเยอะ ข้อเสีย ท าให้บริเวณโรงอาหารไมส่ะอาด)  
6. ครูให้นกัเรียนอภิปรายกนัในกลุม่เพ่ือเลือกวิธีการก าจดัแมลงวนั ซึง่นกัเรียนอาจใช้หลายวิธี
ร่วมกนัเพ่ือให้ เกิดวิธีการก าจดัแมลงวนัวิธีใหมไ่ด้ ครูชีใ้ห้นกัเรียนเห็นวา่วิธีการท่ีเลือกจะต้องไม่
เป็นอนัตรายตอ่มนษุย์ หรือสิ่งแวดล้อม 
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ขัน้ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  
7. ครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ออกแบบชิน้งานโดยใช้ความรู้ท่ีได้จากการรวบรวมข้อมลูและการ
อภิปราย ร่วมกนั โดยให้ นกัเรียนท าการร่างภาพท่ี แสดงสว่นประกอบ เชน่วสัด ุสมบตัิ ของวสัด ุ
และขนาดของวสัด ุท่ีจะน ามาใช้เป็นสว่นประกอบตา่ง ๆ ในการสร้างเคร่ืองดกัแมลงวนั ขนาดและ
หนว่ยวดัของเคร่ืองดกั แมลงวนั ส าหรับน าไปสร้างเป็นชิน้งานจริง (ใบกิจกรรมท่ี 2) 
 

ขัน้วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  
8. ครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่วางแผนการสร้างเคร่ืองดกัแมลงวนัตามท่ีได้ออกแบบไว้ จากนัน้
ด าเนินการสร้าง ตามแผน 
 

ขัน้ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิน้งาน  
9. ครูให้นกัเรียนทดสอบเคร่ืองดกัแมลงวนัท่ีสร้างขึน้ว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตามท่ีต้องการหรือไม่ 
โดยน าไป ตดิตัง้ท่ีโรงอาหารหรือบริเวณท่ีครูพานกัเรียนไปส ารวจในครัง้แรก  
10. ครูให้นกัเรียนบนัทกึจ านวนแมลงวนัท่ีดกัได้ในแตล่ะวนัลงในตารางตวัอยา่งด้านล่าง 
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11. ครูให้นกัเรียนปรับปรุงแก้ไขเคร่ืองดกัแมลงวนัให้มีประสิทธิภาพเพิ่มขึน้ โดยนกัเรียนสามารถ
ปรับปรุงได้ หลงัจากการทดลองใช้ในแตล่ะวนั  
12. ครูให้นกัเรียนปรับปรุงแก้ไข น าไปทดลองใช้และให้บนัทกึผลการทดลองวา่เคร่ืองดกัแมลงวนัท่ี
สร้างขึน้ สามารถแก้ปัญหาได้หรือไม่ และนกัเรียนมีความพงึพอใจเพียงใด 
 

ขัน้น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิน้งาน  
13. ครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่น าเสนอผลงาน โดยน าเสนอผลการทดสอบจ านวนแมลงวนัท่ีดกัจบัได้
เป็น แผนภมูิแทง่  
14.ครูและนกัเรียนอภิปรายร่วมกนัเพ่ือสรุปประเด็นและความรู้ท่ีได้จากการสร้างเคร่ืองดกัแมลงวนั 
โดยครู อาจใช้ค าถามดงัตอ่ไปนี ้ 
14.1 นกัเรียนได้ความรู้วิทยาศาสตร์อะไรบ้างจากการท ากิจกรรมนี ้ 
(แนวค าตอบ การสืบพนัธุ์ พฤตกิรรมการกินอาหาร การบนิของแมลงวนั วิธีการหรือเคร่ืองมือท่ีใช้ 
ในการก าจดัแมลงวนั สมบตัิของวสัดท่ีุน ามาใช้ท าเคร่ืองดกัแมลงวนั)  
14.2 นกัเรียนได้รับความรู้คณิตศาสตร์อะไรบ้างจากการท ากิจกรรมนี ้ 
(แนวค าตอบ การอา่นและการเขียนบนัทึกกิจกรรมหรือเหตกุารณ์ตา่ง ๆ ท่ีระบเุวลา การเขียน 
แผนภมูิแทง่) 
 

ชื่อกลุ่ม………………………………………………………………………………………………………………….. 

สถานที่ดักแมลงวัน………………………………………………………………………………………………….. 

สาร/อุปกรณ์/อาหารที่ใช้ล่อ

แมลงวัน………………………………………………………………………………. 

วันที่ 1 
(…/…/…) 

2 
(…/…/…) 

3 
(…/…/…) 

4 
(…/…/…) 

5 
(…/…/…) 

รวม 

จ านวน
แมลงวัน 
(ตัว) 
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การวัดประเมินผล 
 

1. ประเดน็การประเมิน  
1.1 การสืบค้นและอธิบายพฤตกิรรมและการด ารงชีวิตของแมลงวนั  
1.2 การออกแบบและสร้างเคร่ืองดกัแมลงวนัจากวสัดท่ีุเหมาะสม  
1.3 น าเสนอข้อมลูจากการส ารวจโดยใช้แผนภมูิแทง่  
2. เคร่ืองมือการประเมิน  
2.1 แบบมาตรประมาณคา่  
2.2 แบบสงัเกตพฤตกิรรม 
 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 
 

1. http://www.volunteerspirit.org/node/5070 (12/6/2557)  
2. http://get-rid-of-flies.blogspot.com/ (12/6/2557)  
3.สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกระทรวงศกึษาธิการ.หนังสือเรียนรายวิชา
พืน้ฐาน การออกแบบและเทคโนโลยี ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 5. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์ครุุ
สภาลาดพร้าว, 2553  
4. สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศกึษาธิการ. หนังสือเสริมการ
เรียนรู้ การออกแบบและเทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี .
กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์ครุุสภาลาดพร้าว, 2553. 
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