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บทคดัย่อ 
 

 งานวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ ศึกษาองคป์ระกอบและคุณสมบติัของขยะภายในศูนย์
ก าจัดขยะ ต าบลท่าอิบุญ จังหวดัเพชรบูรณ์ เพื่อน ามาใช้ในการผลิตปุ๋ยหมักภายในชุมชน  
นอกจากน้ียงั ศึกษาถึงคุณภาพของปุ๋ยหมกั ท่ีผลิตจากขยะยอ่ยสลายไดภ้ายในศูนยก์  าจดัขยะต าบล
ท่าอิบุญ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ในรูปแบบท่ีแตกต่างกนั พร้อมทั้งเปรียบเทียบความแตกต่าง ระหว่าง
คุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีผลิต จากรูปแบบต่างๆ ดงักล่าวดว้ย โดยกระบวนการท่ีใชใ้นการท าปุ๋ยหมกั
ไดแ้ก่วธีิการหมกัแบบใชอ้อกซิเจน โดยก าหนดรูปแบบท่ีใชใ้นการผลิตออกเป็น 2 รูปแบบดว้ยกนั 
ประกอบดว้ย รูปแบบท่ี 1 โดยใชเ้ศษอาหาร เศษหญา้และใบไม ้ เศษผกัผลไมใ้นอตัราส่วน 3:2:1 
โดยน ้ าหนกั และใชส้ารเร่งซุปเปอร์ พด.1 เป็นตวัเร่งในกระบวนการหมกัปุ๋ย และรูปแบบท่ี 2       
โดยใชเ้ศษอาหาร เศษหญา้และใบไม ้เศษผกัผลไมใ้นอตัราส่วน 3:2:1 โดยน ้ าหนกั และใชน้ ้ าหมกั
ชีวภาพจากมะขาม เป็นตวัเร่งในกระบวนการหมกัปุ๋ย จากการวิจยัผลดงัน้ีคือ (1) องคป์ระกอบของ
ขยะท่ีพบมากท่ีสุดภายในศูนยก์  าจดัขยะ ต าบลท่าอิบุญ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ได้แก่เศษอาหารและ
อินทรียส์าร คิดเป็นร้อยละ 46.98  รองลงมาไดแ้ก่ขยะรีไซเคิลจ าพวกพลาสติก กระดาษ และแกว้ 
คิดเป็นร้อยละ 22.92  8.69  และ5.37 ตามล าดบั  (2) คุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีได้จากการผลิตตาม
รูปแบบท่ี 1 พบวา่ ปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะรูปแบบท่ี 1 ในวนัท่ี 15  มีpH มีค่าเฉล่ีย 6.71  ค่าการน า
ไฟฟ้า 2.42 ms/cm ค่าอินทรียว์ตัถุมีค่าเฉล่ียร้อยละ 38.50  อตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจน 
มีค่าเฉล่ีย 17.80:1 โพแทสเซียมมีค่าเฉล่ียร้อยละ 1.15  และไนโตรเจนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 1.25  มีค่า
เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานขา้งตน้ทุกพารามิเตอร์ ยกเวน้ปริมาณความช้ืนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 33.23 
และปริมาณฟอสฟอรัสมีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.36  เท่านั้นท่ีพบว่ายงัไม่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ย
หมกัของกรมพฒันาท่ีดิน  และในวนัท่ี 30 พบวา่  มีความเป็นกรดและด่าง มีค่าเฉล่ีย 6.60 ค่าการน า

(ก) 
 



 

ไฟฟ้า 4.34 ms/cm ค่าอินทรียว์ตัถุมีค่าเฉล่ียร้อยละ 73.93   โพแทสเซียมมีค่าเฉล่ียร้อยละ 1.43 และ
ไนโตรเจนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 1.13 มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานขา้งตน้ทุกพารามิเตอร์ ยกเวน้
ปริมาณความช้ืนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 43.47 อตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจนมีค่าเฉล่ีย 38.13:1   
และปริมาณฟอสฟอรัสมีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.30 เท่านั้นท่ีพบว่ายงัไม่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ย
หมกัของกรมพฒันาท่ีดิน  ส่วนปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะรูปแบบท่ี 2 ในวนัท่ี 15  มีความเป็นกรดและ
ด่างมีค่าเฉล่ีย 6.22  ค่าการน าไฟฟ้า1.80 ms/cm และค่าอินทรียว์ตัถุมีค่าเฉล่ียร้อยละ 39.80  มีค่า
เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานขา้งตน้ ยกเวน้ปริมาณความช้ืนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 31.40  อตัราส่วน
ระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจนมีค่าเฉล่ีย 17.80:1  ฟอสฟอรัสมีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.19 โพแทสเซียมมี
ค่าเฉล่ียร้อยละ 0.85 และไนโตรเจนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.98  ท่ีพบวา่ยงัไม่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน
ปุ๋ยหมกัของกรมพฒันาท่ีดิน  ส่วนในปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะรูปแบบท่ี 2 ในวนัท่ี 30 พบวา่  มีความ
เป็นกรดและด่างค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.45  ค่าการน าไฟฟ้า4.70 ms/cm  ค่าอินทรียวตัถุมีค่าเฉล่ียร้อยละ 
68.40  และไนโตรเจนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 1.02  มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานขา้งตน้ ยกเวน้ปริมาณ
ความช้ืนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 40.80  อตัราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจนมีค่าเฉล่ีย 45.10:1  
ฟอสฟอรัสมีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.29  และโพแทสเซียมมีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.84  ท่ีพบวา่ยงัไม่เป็นไปตาม
เกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยหมกัของกรมพฒันาท่ีดิน (3) การเปรียบเทียบของปุ๋ยหมกัท่ีไดรั้บจากการผลิต
ทั้ง 2 รูปแบบ พบวา่ ปุ๋ยหมกัท่ีไดรั้บจากการผลิตตามรูปแบบท่ี 1 และ2 มีคุณภาพแตกต่างกนัไม่
มากนัก พบว่าปุ๋ยหมกัท่ีได้รับจากการผลิตตามรูปแบบท่ี 1 มีคุณภาพดีกว่าปุ๋ยหมักท่ีผลิตตาม
รูปแบบท่ี 2 เล็กนอ้ย โดยเฉพาะในส่วนของค่า ธาตุอาหารหลกั คือ ฟอสฟอรัส (P)โพแทสเซียม (K) 
และปริมาณไนโตรเจน (N) ทั้งในวนัท่ี 15และในวนัท่ี 30 ของการหมกั 
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กติตกิรรมประกาศ 

รายงานการวิจยัฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยค าแนะน าต่าง ๆ จากคณาจารยใ์นมหาวิทยาลยั
ราชภฏัเพชรบูรณ์ และความร่วมมือช่วยเหลืออยา่งดียิง่จากบุคคลหลายฝ่าย ท่ีสละเวลาให้ค  าแนะน า
ค าปรึกษา รวมถึงขอ้เสนอแนะต่าง ๆ อนัเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง ต่อการด าเนินการวิจยัในคร้ังน้ี
ผูว้ิจยัขอบพระคุณผูท้รงคุณวุฒิทุกๆ ท่าน เป็นอย่างสูง ท่ีได้ให้ความกรุณาให้ค  าปรึกษาแนะน า 
ให้แก่ผูว้ิจยั จึงขอขอบพระคุณ สถาบนัวิจยัและพฒันา มหาวิทยาลัยราชภฏัเพชรบูรณ์ท่ีได้ให้
ทุนอุดหนุนการวจิยัคร้ังน้ีมา ณ ท่ีน้ีดว้ย 
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บทคดัย่อ 
 

 งานวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ ศึกษาองคป์ระกอบและคุณสมบติัของขยะภายในศูนย์
ก าจัดขยะ ต าบลท่าอิบุญ จังหวดัเพชรบูรณ์ เพื่อน ามาใช้ในการผลิตปุ๋ยหมักภายในชุมชน  
นอกจากน้ียงั ศึกษาถึงคุณภาพของปุ๋ยหมกั ท่ีผลิตจากขยะยอ่ยสลายไดภ้ายในศูนยก์  าจดัขยะต าบล
ท่าอิบุญ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ในรูปแบบท่ีแตกต่างกนั พร้อมทั้งเปรียบเทียบความแตกต่าง ระหว่าง
คุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีผลิต จากรูปแบบต่างๆ ดงักล่าวดว้ย โดยกระบวนการท่ีใชใ้นการท าปุ๋ยหมกั
ไดแ้ก่วธีิการหมกัแบบใชอ้อกซิเจน โดยก าหนดรูปแบบท่ีใชใ้นการผลิตออกเป็น 2 รูปแบบดว้ยกนั 
ประกอบดว้ย รูปแบบท่ี 1 โดยใชเ้ศษอาหาร เศษหญา้และใบไม ้ เศษผกัผลไมใ้นอตัราส่วน 3:2:1 
โดยน ้ าหนกั และใชส้ารเร่งซุปเปอร์ พด.1 เป็นตวัเร่งในกระบวนการหมกัปุ๋ย และรูปแบบท่ี 2 โดย
ใชเ้ศษอาหาร เศษหญา้และใบไม ้ เศษผกัผลไมใ้นอตัราส่วน 3:2:1 โดยน ้ าหนกั และใชน้ ้ าหมกั
ชีวภาพจากมะขาม เป็นตวัเร่งในกระบวนการหมกัปุ๋ย จากการวิจยัผลดงัน้ีคือ (1) องคป์ระกอบของ
ขยะท่ีพบมากท่ีสุดภายในศูนยก์  าจดัขยะ ต าบลท่าอิบุญ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ได้แก่เศษอาหารและ
อินทรียส์าร คิดเป็นร้อยละ 46.98  รองลงมาไดแ้ก่ขยะรีไซเคิลจ าพวกพลาสติก กระดาษ และแกว้ 
คิดเป็นร้อยละ 22.92  8.69  และ5.37 ตามล าดบั  (2) คุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีได้จากการผลิตตาม
รูปแบบท่ี 1 พบว่า ปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะรูปแบบท่ี 1 ในวนัท่ี 15  pH มีค่าเฉล่ีย 6.71  ค่าการน า
ไฟฟ้า 2.42 ms/cm  ค่าอินทรีย์วตัถุมีค่าเฉล่ียร้อยละ 38.50  อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน มีค่าเฉล่ีย 17.80:1 โพแทสเซียมมีค่าเฉล่ียร้อยละ 1.15  และไนโตรเจนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 
1.25  มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานขา้งตน้ทุกพารามิเตอร์ ยกเวน้ปริมาณความช้ืนมีค่าเฉล่ียร้อย



( ข ) 

 

ละ 33.23 และปริมาณฟอสฟอรัสมีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.36  เท่านั้นท่ีพบว่ายงัไม่เป็นไปตามเกณฑ์
มาตรฐานปุ๋ยหมกัของกรมพฒันาท่ีดิน  และในวนัท่ี 30 พบวา่  pH มีค่าเฉล่ีย 6.60 ค่าการน าไฟฟ้า 
4.34 ms/cm ค่าอินทรีย์วตัถุมีค่าเฉล่ียร้อยละ 73.93   โพแทสเซียมมีค่าเฉล่ียร้อยละ 1.43 และ
ไนโตรเจนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 1.13 มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานขา้งตน้ทุกพารามิเตอร์ ยกเวน้
ปริมาณความช้ืนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 43.47 อตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจนมีค่าเฉล่ีย 38.13:1   
และปริมาณฟอสฟอรัสมีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.30 เท่านั้นท่ีพบว่ายงัไม่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ย
หมกัของกรมพฒันาท่ีดิน  ส่วนปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะรูปแบบท่ี 2 ในวนัท่ี 15   pH มีค่าเฉล่ีย 6.22  
ค่าการน าไฟฟ้า1.80 ms/cm และค่าอินทรียว์ตัถุมีค่าเฉล่ียร้อยละ 39.80  มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์
มาตรฐานขา้งตน้ ยกเวน้ปริมาณความช้ืนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 31.40  อตัราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนมีค่าเฉล่ีย 17.80:1  ฟอสฟอรัสมีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.19 โพแทสเซียมมีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.85 
และไนโตรเจนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.98  ท่ีพบวา่ยงัไม่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยหมกัของกรม
พฒันาท่ีดิน  ส่วนในปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะรูปแบบท่ี 2 ในวนัท่ี 30 พบวา่  pH ค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.45  
ค่าการน าไฟฟ้า 4.70 ms/cm ค่าอินทรียวตัถุมีค่าเฉล่ียร้อยละ 68.40  และไนโตรเจนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 
1.02  มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานขา้งตน้ ยกเวน้ปริมาณความช้ืนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 40.80  
อตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจนมีค่าเฉล่ีย 45.10:1  ฟอสฟอรัสมีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.29  และ
โพแทสเซียมมีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.84  ท่ีพบว่ายงัไม่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยหมกัของกรม
พฒันาท่ีดิน (3) การเปรียบเทียบของปุ๋ยหมกัท่ีไดรั้บจากการผลิตทั้ง 2 รูปแบบ พบว่า ปุ๋ยหมกัท่ี
ไดรั้บจากการผลิตตามรูปแบบท่ี 1 และ 2 มีคุณภาพแตกต่างกนัไม่มากนกั พบวา่ปุ๋ยหมกัท่ีไดรั้บจาก
การผลิตตามรูปแบบท่ี 1 มีคุณภาพดีกวา่ปุ๋ยหมกัท่ีผลิตตามรูปแบบท่ี 2 เล็กนอ้ย โดยเฉพาะในส่วน
ของค่า ธาตุอาหารหลกั คือ  ฟอสฟอรัส (P)โพแทสเซียม (K) และปริมาณไนโตรเจน (N) ทั้งใน
วนัท่ี 15และในวนัท่ี 30 ของการหมกั 
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บทที ่1 

บทน า 

 
1.1  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 การพฒันาทางเศรษฐกิจโดยการน าทรัพยากรธรรมชาติมาใช้โดยขาดหลักการอนุรักษ ์
มุ่งเน้นในการสร้างรายได้ในชุมชนก่อให้เกิดการเส่ือมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติและปัญหา
ส่ิงแวดลอ้มตามมา ในขณะท่ีปัญหาการขยายตวัของชุมชน เน่ืองจากการเพิ่มจ านวนประชากร เป็น
การเพิ่มความรุนแรงของปัญหาส่ิงแวดลอ้ม ปัญหาส่ิงแวดลอ้มในชุมชนท่ีส าคญั ไดแ้ก่ ปัญหาขยะ
มูลฝอย โดยขยะมูลฝอยท่ีมีลกัษณะแตกต่างกนัไปตามแหล่งก าเนิด เช่น มูลฝอยจากบา้นเรือนส่วน
ใหญ่จะเป็นเศษอาหารท่ีเหลือจากการปรุงอาหารและการบริโภค รวมทั้งเศษอาหาร พลาสติกและ
ของท่ีไม่ใชแ้ลว้ โดยมูลฝอยอินทรียจ์ากบา้นเรือน หรือโรงเรียน เป็นมูลฝอยท่ียอ่ยสลายง่ายจึงตอ้ง
รีบก าจดัเพราะถา้ปล่อยไวน้านจะส่งผลให้เกิดกล่ินเหม็นได ้การท่ีขยะส่งกล่ินเหม็นและเป็นแหล่ง
เพาะเช้ือโรคยอ่มเกิดผลกระทบต่อสุขภาพกายและสุขภาพจิตของประชาชนโดยตรง ดงันั้นจึงควรมี
การจดัการขยะใหถู้กวธีิ  โดยในชุมชนต าบลท่าอิบุญ อ าเภอหล่มสัก จงัหวดัเพชรบูรณ์ มีสถานท่ี
รับก าจดัขยะของบริษทัเอกชน รับก าจดัขยะจากพื้นท่ีรอบๆขา้งหลายต าบล ซ่ึงท าให้เกิดปัญหา
ส่ิงแวดลอ้มตามมา 

 ดงันั้นผูว้ิจยัและคณะในฐานะเป็นอาจารยใ์นสังกดั มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ซ่ึงอยูใ่น
พื้นท่ีวิจยัไดศึ้กษาขอ้มูลเบ้ืองตน้ในพื้นท่ีชุมชนต าบลท่าอิบุญ อ าเภอหล่มสัก จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
ไดพ้บปัญหาต่างๆจากขยะชุมชน จึงดงันั้นในการศึกษาคร้ังน้ีผูว้ิจยัและคณะมีแนวคิดในการจดัตั้ง
ศูนยก์ารเรียนรู้ส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรในด้านการจดัการขยะ ในรูปแบบการพฒันารูปแบบท่ี
เหมาะสมในการผลิตปุ๋ยหมกัจากขยะชุมชนซ่ึงช่วยลดปัญหาขยะในชุมชนและเป็นการใชป้ระโยชน์
ของขยะในด้านการจดัการส่ิงแวดล้อม รวมถึงได้ผลพลอยได้จากปุ๋ยซ่ึงสามารถน ามาใช้ใน
การเกษตรในชุมชน ซ่ึงการศึกษาน้ีจะเป็นแนวทางในการใช้ประโยชน์ของขยะอินทรียใ์นระบบ 
โดยน าไปสร้างศูนยก์ารเรียนรู้การจดัการส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรในดา้นการจดัการขยะท่ีชุมชน
ต าบลท่าอิบุญ อ าเภอหล่มสัก จงัหวดัเพชรบูรณ์ เพื่อท่ีจะใหช้าวบา้นในชุมชนสามารถจดัการขยะ
ไดถู้กตอ้ง น าไปท าผลิตปุ๋ย ซ่ึงลดปริมาณของเสียจากขยะอินทรีย ์เกิดการจดัการส่ิงแวดลอ้มท่ีดีแก่
ชุมชน 
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1.2  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

 1.2.1 เพื่อศึกษาองคป์ระกอบและคุณสมบติัของขยะเพื่อน ามาใชใ้นการผลิตปุ๋ยหมกัภายใน
ชุมชน 
 1.2.2 เพื่อศึกษาคุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะภายในชุมชนในรูปแบบท่ีแตกต่างกนั  

 1.2.3 เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งคุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะภายใน
ชุมชนในรูปแบบท่ีแตกต่างกนั  

1.3 ขอบเขตการวจัิย 

 การศึกษารูปแบบท่ีเหมาะสมในการผลิตปุ๋ยหมกัจากขยะเพื่อน ากลบัมาใชป้ระโยชน์ใน

ชุมชนคร้ังน้ี ไดก้  าหนดขอบเขตของการวจิยัเพื่อใหมี้ความชดัเจนและสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท่ี์

ก าหนดไวอ้อกเป็น 3 ดา้น ประกอบดว้ยขอบเขตดา้นเน้ือหา ดา้นตวัแปร และดา้นเวลา มีต่อไปน้ี 

 1.3.1 ดา้นเน้ือหา  

 ศึกษาศกัยภาพในดา้นองคป์ระกอบของขยะภายในชุมชน และคุณสมบติัท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัการน าขยะย่อยสลายไดม้าแปรสภาพเพื่อใช้ประโยชน์ในรูปของการท าปุ๋ยหมกั ซ่ึงคุณสมบติั

ดงักล่าวไดแ้ก่ ปริมาณความช้ืน (Moisture content) องคป์ระกอบทางเคมี (Chemical components) 

และอตัราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) นอกจากน้ียงัศึกษาถึงคุณภาพของปุ๋ย

หมกัท่ีผลิตจากขยะยอ่ยสลายไดภ้ายในชุมชนในรูปแบบท่ีแตกต่างกนัเพื่อหาขอ้สรุปวา่รูปแบบใดท่ี

สามารถผลิตปุ๋ยหมกัท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุด ซ่ึงในการวิจยัคร้ังน้ีก าหนดให้ใชก้ระบวนการหมกัปุ๋ยแบบ

ใชอ้อกซิเจน (Aerobic decomposition) โดยใชข้ยะท่ีเกิดข้ึนภายในชุมชนในสัดส่วนท่ีแตกต่างกนั  

 1.3.2 ดา้นตวัแปร  

 ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาในคร้ังน้ีแบ่งออกตามสมมติฐานการวจิยัไดด้งัน้ี  
  1) ตวัแปรส าหรับสมมติฐานขอ้ 1 ประกอบดว้ย  
 - ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ ชนิดของขยะยอ่ยสลายไดภ้ายในชุมชน ซ่ึงประกอบดว้ย
เศษอาหาร เศษหญา้และใบไม ้และเศษผกัผลไม ้ตามล าดบั  
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 - ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ คุณสมบติัของขยะยอ่ยสลายไดท่ี้เก่ียวขอ้งกบัการผลิตปุ๋ย
หมกัดงัน้ีคือ ปริมาณความช้ืน (Moisture content) องคป์ระกอบทางเคมี (Chemical components) 
และอตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ตามล าดบั  
  2) ตวัแปรส าหรับสมมติฐานขอ้ 2 ประกอบดว้ย  
 - ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ รูปแบบในการผลิตปุ๋ยหมกัจากขยะยอ่ยสลายได ้ดงัน้ีคือ 
รูปแบบท่ี 1 (เศษอาหาร : เศษหญา้และใบไม ้ : เศษผกัผลไม ้ ในสัดส่วน 3:2:1 โดยเพิ่มเช้ือเร่ง
ซุปเปอร์ พด.1) และรูปแบบท่ี 2 (เศษอาหาร : เศษหญา้และใบไม ้ : เศษผกัผลไม ้ในสัดส่วน 3:2:1 
โดยเพิ่มน ้าหมกัชีวภาพจากมะขาม ) ตามล าดบั  
 - ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ คุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีผลิตได ้ ดงัน้ีคือ ปริมาณความช้ืน 
(Moisture content) ค่าความเป็นกรดและด่าง (pH) อตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N 
ratio) และธาตุอาหารหลกัท่ีจาเป็นสาหรับพืช ไดแ้ก่ ค่าไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และ
โพแทสเซียม (K) ตามล าดบั   

1.3.3 ระยะเวลาในการศึกษาวจิยั 1 ปี  1 ตุลาคม 2559 ถึง 30 กนัยายน  2560 
 

1.4 ประโยชน์ของการวจัิย 

 1.4.1  ท าใหท้ราบถึงศกัยภาพในการน าขยะยอ่ยสลายไดซ่ึ้งเกิดข้ึนภายในชุมชนกลบัมาใช้

ประโยชน์ในรูปของการท าปุ๋ยหมกั  

 1.4.2  ท าใหไ้ดรู้ปแบบท่ีเหมาะสมในการหมกัปุ๋ยจากขยะยอ่ยสลายไดห้รือขยะอินทรียเ์พื่อ

น ากลบัมาใชป้ระโยชน์ภายในชุมชน 

 1.4.3  ช่วยแกปั้ญหามลภาวะจากขยะท่ีท าให้เกิดผลกระทบดา้นลบต่อภาพลกัษณ์ของ

ชุมชน 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
         ในการวจิยัเร่ือง การศึกษาปุ๋ยหมกัจากขยะชุมชนโดยใชน้ ้าหมกัชีวภาพ(EM)คร้ังน้ีผูว้ิจยัไดท้  า

การรวบรวมและทบทวนเอกสารตลอดจนงานวิจยั ท่ีเก่ียวขอ้งต่างๆโดยปรากฏรายละเอียดหัวขอ้ 

ดงัต่อไปน้ี 

  2.1  ความหมายและการจ าแนกประเภทของขยะ 

 2.2  องคป์ระกอบของขยะ 

 2.3  คุณสมบติัทางการกายภาพและทางเคมีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการน าขยะมาท าปุ๋ยหมกั 

 2.4  การท าปุ๋ยหมกัยอ่ยสลายได ้

 2.5  หวัเช้ือจุลินทรียท่ี์ใชใ้นการวจิยั 

 2.6  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.1  ความหมายและการจ าแนกประเภทขยะ  

 2.1.1  ความหมาย 

 มีผูใ้ห้ความหมายของค าวา่ “ขยะ” หรือ “ขยะมูลฝอย” หรือ “มูลฝอย” ไวแ้ตกต่างกนั

ออกไปแต่เม่ือพิจารณาความหมายโดยรวมแล้วพบว่ามีความใกล้เคียงกันดังนั้นจึงได้รวบรวม

ความหมายท่ีเก่ียวขอ้งของค าดงักล่าวเอาไวด้งัน้ี 

 Shah (2000) กล่าววา่ขยะ หมายถึงส่ิงต่างๆท่ีใชใ้นกิจกรรมการด าเนินชีวิตของมนุษย์

แลว้ถูกทิ้งขวา้งเน่ืองจากไม่สามารถใช้งานไดอี้กต่อไปหรือไม่เป็นท่ีพึงประสงค์ของผูใ้ช้หรืออาจ

ดว้ยเหตุผลอ่ืนๆท่ีท าให้ส่ิงเหล่านั้นกลายสภาพเป็นส่ิงท่ีหมดคุณค่าหรือไม่เป็นประโยชน์ต่อการ

ด าเนินชีวติอีกต่อไป 

 กรมควบคุมมลพิษ (2550) ไดใ้ห้ความหมายของคาวา่ “ขยะมูลฝอย” ไวด้งัน้ีคือขยะมูล

ฝอยเป็นเศษวสัดุท่ีไม่มีผูใ้ดตอ้งการเช่นเศษอาหารเศษกระดาษเศษพลาสติกเคร่ืองใช้ท่ีช ารุดเศษ

วสัดุจากการเกษตรอุตสาหกรรมการก่อสร้างตลอดจนก่ิงไม้ใบหญ้าหรือซากสัตว์ขยะมูลฝอย

บางอย่างมีคุณค่าในตวัเองและอาจเป็นส่ิงท่ีตอ้งการของบุคคลอีกกลุ่มก็ไดเ้ช่นกระดาษพลาสติก

และเส้ือผา้เก่าเป็นตน้ 
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 พระราชบญัญติัการสาธารณสุขพ.ศ. 2550 ได้ให้ค  าจ  ากดัความของ “มูลฝอย” ไวใ้น     

มาตรา 4 วา่หมายถึงเศษกระดาษเศษผา้เศษอาหารเศษสินคา้เศษวสัดุถุงพลาสติกภาชนะท่ีใส่อาหาร

เถา้มูลสัตวห์รือซากสัตวร์วมตลอดถึงส่ิงอ่ืนใดท่ีเก็บกวาดจากถนนตลาดท่ีเล้ียงสัตวห์รือท่ีอ่ืนส่วน

พระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติพ.ศ. 2535 ไดก้ล่าวถึงค าว่า “ของ

เสีย” ไวว้่าหมายถึงขยะมูลฝอยส่ิงปฏิกูลน ้ าเสียอากาศเสียมลสารหรือวตัถุอนัตรายอ่ืนใดซ่ึงถูก

ปล่อยทิ้งหรือมีท่ีมาจากแหล่งก าเนิดมลพิษตลอดจนกากตะกอนซ่ึงตกคา้งจากส่ิงเหล่านั้นซ่ึงจากค า

จากดัความตามกฎหมายฉบบัน้ีไดร้วม “ขยะมูลฝอย” ไวเ้ป็นของเสียประเภทหน่ึงนอกเหนือจาก

ของเสียอ่ืนๆเช่นน ้าเสียและอากาศเสีย 

 2.1.2  การจ าแนกของประเภทของขยะ 

 โดยทัว่ไปการจ าแนกประเภทของขยะสามารถกระท าไดห้ลายลกัษณะเช่นการจ าแนก

ตามแหล่งก าเนิดไดแ้ก่ขยะจากชุมชนขยะจากโรงงานอุตสาหกรรมขยะจากเกษตรกรรมและขยะ

จากสถานพยาบาลหรือการจ าแนกตามลกัษณะทางกายภาพไดแ้ก่ขยะเปียกขยะแห้งเถา้ซากสัตว์

ต่างๆเศษส่ิงก่อสร้างฯลฯเป็นตน้ซ่ึงอาณติัตะ๊  ปินตา (2553) ไดจ้  าแนกประเภทของขยะดงัน้ี 

 1. การจ าแนกตามแหล่งก าเนิด 

 เป็นการจ าแนกตามแหล่งท่ีมีขยะเกิดข้ึนจากกิจกรรมต่างๆซ่ึงแหล่งก าเนิดท่ีส าคญั

ของขยะมีอยู ่4 ประเภทดงัต่อไปน้ี 

 -  ขยะจากชุมชน (municipal waste) ไดแ้ก่ขยะท่ีเกิดจากกิจวตัรประจ าวนัของ

ประชาชนท่ีอาศยัอยูภ่ายในชุมชนเมืองและชนบทประกอบดว้ยขยะจากบา้นเรือนอาคารส านกังาน

โรงเรียนสถาบนัการศึกษาอาคารพาณิชยโ์รงแรมคอนโดมิเนียมตลาดสดตลาดนดัและแหล่งชุมชน

อ่ืนๆเช่นสวนสาธารณะและชายหาดเป็นตน้ 

 -  ขยะจากโรงงานอุตสาหกรรม (industrial waste) ไดแ้ก่ขยะท่ีเกิดข้ึนจากภาคการ

ผลิตสินคา้ในโรงงานอุตสาหกรรมและสถานประกอบการต่างๆซ่ึงโดยปกติแลว้ขยะท่ีเกิดข้ึนจาก

ภาคอุตสาหกรรมน้ีจะประกอบไปดว้ย 2 ส่วนคือขยะทัว่ไปท่ีเกิดจากกิจกรรมซ่ึงไม่เก่ียวขอ้งกบั

กระบวนการผลิตสินคา้โดยตรงเช่นขยะท่ีเกิดจากส านกังานและโรงอาหารภายในโรงงานเป็นตน้

อีกส่วนหน่ึงก็คือขยะท่ีเกิดข้ึนในขั้นตอนของกระบวนการผลิตสินคา้ (process waste) ซ่ึงขยะใน 
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ส่วนน้ีมีทั้งท่ีไม่เป็นอนัตรายเช่นเศษวตัถุดิบจ าพวกเศษผา้เศษไมเ้ศษหนงัและเศษพลาสติกฯลฯกบั

ขยะท่ีเป็นอนัตรายเช่นตะกอนโลหะหนกักากตะกอนน ้ามนักรดด่างตวัทาละลายและกากสีเป็นตน้ 

 -  ขยะจากภาคเกษตรกรรม (agricultural waste) ไดแ้ก่ขยะท่ีเกิดจากกิจกรรมต่างๆ

ในภาคการเกษตรทั้งจากการเพาะปลูกในเรือกสวนไร่นาและจากการเล้ียงสัตวป์ระกอบดว้ยซากพืช

ซากสัตว์มูลสัตว์ตอซังชานอ้อยเศษหญ้าและเศษใบไม้รวมไปจนถึงภาชนะบรรจุสารเคมีและ

เคมีภณัฑท่ี์เส่ือมสภาพแลว้เป็นตน้ 

 -  ขยะจากสถานพยาบาล (hospital waste) ได้แก่ขยะท่ีมีแหล่งก าเนิดจาก

โรงพยาบาลสถานีอนามยัคลินิกรักษาโรคคนและสัตวซ่ึ์งเป็นขยะท่ีมีเช้ือโรคปะปนอยูใ่นปริมาณท่ี

จะก่อให้เกิดอนัตรายต่อผูท่ี้สัมผสัได้เช่นผา้พนัแผลเข็มฉีดยาช้ินส่วนของอวยัวะต่างๆเป็นต้น

นอกจากน้ียงัหมายถึงขยะท่ีเกิดจากหอ้งปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์อีกดว้ย  

 2.  การจ าแนกตามลกัษณะทางกายภาพ 

 เป็นการจ าแนกขยะตามลักษณะท่ีปรากฏและมองเห็นจากภายนอกซ่ึงสามารถ

จ าแนกออกไดด้งัน้ี 

 -  ขยะเปียก (garbage) หมายถึงขยะท่ีเป็นสารอินทรียช์นิดต่างๆและมีความช้ืนสูง

สามารถยอ่ยสลายไดง่้ายโดยขบวนการทางชีวภาพเช่นเศษอาหารเศษพืชผกัและผลไมเ้ศษหญา้เป็น

ตน้ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งท าการเก็บขนและน าไปก าจดัท าลายอยา่งรวดเร็วเพื่อป้องกนักล่ินเหม็นจาก

การเน่าเสียของขยะประเภทน้ี 

 -  ขยะแห้ง (rubbish and trash) หมายถึงขยะท่ีอยูใ่นรูปของสารอินทรียแ์ละสารอนิ

นทรียซ่ึ์งมีความช้ืนต ่ายอ่ยสลายดว้ยขบวนการทางชีวภาพไดย้ากเช่นเศษกระดาษกล่องกระดาษเศษ

ก่ิงไมใ้บไมเ้ศษยางเศษผา้เศษแกว้หรือขวดแกว้เศษหนงัหรือผลิตภณัฑ์หนงัเศษกระป๋องโลหะเศษ

พลาสติกเป็นตน้ 

 -  เถา้ (ash) หมายถึงซากของแข็งท่ีเหลือหลงัจากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงประเภท

ฟืนหรือถ่านหินท่ีใช้ส าหรับเป็นแหล่งให้พลงังานความร้อนทั้งในบา้นพกัอาศยัในอาคารหรือใน

โรงงานต่างๆฯลฯ 
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 -  เศษส่ิงก่อสร้าง (demolition and construction waste) หมายถึงขยะท่ีเกิดจากการ

ก่อสร้างหรือการร้ือถอนอาคารเช่นเศษเหล็กเศษอิฐเศษปูนซีเมนต์เศษกระเบ้ืองเซรามิกส์เศษ

ท่อพีวซีีเศษสายไฟเศษหินและเศษไมเ้ป็นตน้ 

 -  ซากสัตวต่์างๆ (dead animals) หมายถึงซากสัตวต่์างๆทั้งท่ีเกิดในชุมชนเช่นสัตว์

เล้ียงตามบา้นเรือนท่ีตายลงจากภาคเกษตรกรรมเช่นซากสัตวใ์นฟาร์มปศุสัตวต่์างๆท่ีอาจตายลงจาก

การเกิดโรคระบาดและจากภาคอุตสาหกรรมเช่นเศษช้ินส่วนของสัตวท่ี์เหลือจากโรงงานผลิต

อาหารส าเร็จรูปหรืออาหารกระป๋องเป็นตน้ 

 -  ตะกอนจากระบบบ าบดัน ้าเสีย (Sludge) หมายถึงกากตะกอนท่ีเกิดจากกรบ าบดัน ้ า

เสียในระบบบ าบดัน ้าเสียของชุมชนหรือภายในโรงงานทั้งหลายโดยอาจมีลกัษณะเป็นของแข็งหรือ

ก่ึงของแข็งมีทั้งส่วนท่ีสามารถย่อยมสลายได้และย่อยสลายไม่ไดด้้วยขบวนการทางชีวภาพกาก

ตะกอนเหล่าน้ีหากปล่อยทิ้งไวโ้ดยไม่ก าจดัก็อาจถูกชะลา้งสู่แหล่งน ้ าหรือไหลซึมลงสู่ชั้นน ้ าใตดิ้น

ได ้

 -  ซากผลิตภณัฑ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ (Waste from Electrical 

and Electronic Equipment, WEEE) หมายถึงขยะท่ีเกิดข้ึนจากภาคธุรกิจซ่ึงผลิตสินคา้ประเภท

ผลิตภณัฑเ์คร่ืองใชไ้ฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ออกมาจ าหน่ายในตลาดและเม่ือสินคา้เหล่านั้น

เส่ือมสภาพหรือหมดอายุการใชง้านลงก็จะกลายเป็นขยะท่ีตอ้งน าไปก าจดัทาลายซ่ึงส่วนใหญ่มกัมี

ขนาดใหญ่และมีน ้ าหนกัมากขยะประเภทน้ีไดแ้ก่ซากตูเ้ยน็เคร่ืองรับโทรทศัน์เคร่ืองเสียงเคร่ืองซัก

ผา้เคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์คอมพิวเตอร์เป็นตน้ 

 3.  การจ าแนกตามองค์ประกอบ 

 -  ขยะอินทรีย ์(organic waste) ไดแ้ก่ขยะท่ีสามารถยอ่ยสลายไดด้ว้ยขบวนการทาง

ชีวภาพโดยมีจุลินทรียท์  าหนา้ท่ียอ่ยสลายเช่นเศษอาหารเศษพืชผกัและผลไมเ้ศษหญา้เศษใบไมแ้ละ

ก่ิงไมร้วมทั้งซากสัตวแ์ละมูลสัตวต่์างๆเป็นตน้ขยะประเภทน้ีสามารถน ากลบัมาใชป้ระโยชน์ในรูป

ของการน ามาหมกัท าปุ๋ยหรือน ามาใช้เป็นแหล่งพลงังานความร้อนซ่ึงถือว่าเป็นพลงังานทดแทน

ประเภทหน่ึงได ้

 -  ขยะท่ีน ากลบัมาใชป้ระโยชน์ไดห้รือขยะรีไซเคิล (recycle waste) ไดแ้ก่ขยะท่ีมี

ศักยภาพในการน ามาแปรรูปเพื่อใช้ประโยชน์ได้อีกเช่นแก้วกระดาษโลหะเหล็กพลาสติก
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อะลูมิเนียมหนังและยางเป็นตน้ขยะประเภทน้ีเม่ือน ามาท าการคดัแยกและผ่านขบวนการแปรรูป

แลว้สามารถน ามาเป็นวตัถุดิบเพื่อใชใ้นการผลิตสินคา้หรืออาจน าไปเป็นส่วนผสมกบัวตัถุดิบใหม่

เพื่อลดปริมาณการใชท้รัพยากรธรรมชาติลงได ้

 -  ขยะท่ีน ากลบัมาใชป้ระโยชน์ไม่ได ้(non-recycle waste) ไดแ้ก่ขยะท่ีไม่สามารถ

น ากลบัมาใชป้ระโยชน์ไดอี้กเช่นเศษผา้เศษอิฐและเศษปูนจากการก่อสร้างเศษวสัดุต่างๆจากการร้ือ

ถอนอาคารเถ้าจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงตลอดจนเศษช้ินส่วนของผลิตภณัฑ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้าและ

อุปกรณ์อิเลคทรอนิกส์บางชนิดเป็นตน้ขยะเหล่าน้ีไม่มีศกัยภาพในการน ากลบัมาใช้ไดอี้กจึงตอ้ง

น าไปก าจดัท าลายยงัสถานท่ีฝังกลบเท่านั้น 

 -  ขยะติดเช้ือ (infectious waste) ไดแ้ก่ขยะท่ีมีเช้ือโรคปนเป้ือนอยู่ซ่ึงจะท าให้เกิด

อนัตรายต่อสุขภาพอนามยัของมนุษยไ์ด้เช่นเน้ือเยื่อหรือช้ินส่วนอวยัวะต่างๆรวมทั้งเคร่ืองใช้ท่ี

สัมผสักบัผูป่้วยเช่นสาลีผา้พนัแผลเขม็ฉีดยามีดผา่ตดัและเส้ือผา้ผูป่้วยเป็นตน้  

 

2.2  องค์ประกอบของขยะ 

 องค์ประกอบของขยะจะเปล่ียนไปตามสภาพภูมิอากาศฤดูกาลและพฤติกรรมทางเศรษฐกิจ

สังคมวิถีชีวิตตลอดจนอุปนิสัยและแบบแผนในการบริโภคของแต่ละชุมชนอย่างไรก็ตามขยะท่ีมี

แหล่งก าเนิดมาจากชุมชนมกัมีองคป์ระกอบหลกัๆดงัน้ีคือ 

 1.  ขยะอินทรียท่ี์สามารถยอ่ยสลายไดเ้ช่นเศษอาหารเศษใบไมเ้ศษหญา้ 

 2.  ขยะท่ีน ากลับมาใช้ประโยชน์ได้หรือขยะรีไซเคิลเช่นแก้วกระดาษโลหะพลาสติก

อะลูมิเนียมหนงัและยาง 

 3.  ขยะท่ีไม่สามารถนากลบัมาใชป้ระโยชน์ไดอี้กต่อไปเช่นเศษผา้เศษวสัดุก่อสร้างเถา้จาก

การเผาไหมแ้ละอ่ืนๆนอกจากนั้นยงัมีขยะพิษหรือขยะอนัตรายบางชนิดปนเป้ือนอยู่ด้วยจากผล

การศึกษาของกรมควบคุมมลพิษในปีพ.ศ. 2547 พบว่าองคป์ระกอบของขยะชุมชนท่ีรวบรวมจาก

เทศบาลทัว่ประเทศมีสัดส่วนของขยะอินทรียม์ากท่ีสุดถึงร้อยละ 63.57 ส่วนขยะรีไซเคิลประเภท

ต่างๆอนัไดแ้ก่พลาสติกกระดาษแกว้และโลหะจะพบในสัดส่วนรองลงมาคือร้อยละ 16.83, 8.19, 

3.47 และ 2.10 ตามล าดบั ดงัรูป 2.1 
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 รูปท่ี 2.1  องคป์ระกอบของขยะชุมชนจากเทศบาลทัว่ประเทศ 

 ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ,2548  

 

 จากรูปท่ี 2 .1 แสดงถึงองคป์ระกอบของขยะชุมชนจากเทศบาลทัว่ประเทศแต่โดยทัว่ไปแลว้

องคป์ระกอบทางกายภาพของขยะชุมชนมีการจ าแนกออกเป็นประเภทต่างๆจ านวน 11 ประเภท

ดว้ยกนัดงัน้ีคือ (กรมควบคุมมลพิษ, 2552) 

 1.  เศษอาหาร 

 2.  กระดาษชนิดต่างๆไดแ้ก่ 

 2.1 กระดาษขาวขนาด A4 

 2.2 กระดาษหนงัสือพิมพ ์

 2.3 กระดาษหนงัสือหรือนิตยสาร 

 2.4 กระดาษแขง็ 

 2.5 กระดาษคราฟ (เช่นกระดาษลูกฟูกสีน ้าตาล) 

 2.6 กระดาษกล่องนมหรือกล่องนา้ผลไม ้

 3.  พลาสติกชนิดต่างๆไดแ้ก่ 
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 3.1 PET หมายถึงพลาสติกท่ีกน้ขวดมีรอยเช่ือมรวมเป็นจุดตรงกลางเช่นขวดนา้อดัลม

ขวดนา้มนัพืชขวดนา้ปลาขวดนา้ด่ืมดา้มแปรงสีฟันและตลบัยาเป็นตน้ 

 3.2 HDPE เช่นขวดนา้ขาวขุ่นขวดนมขวดสบู่เหลวและขวดแชมพเูป็นตน้ 

 3.3 PVC เช่นพลาสติกห่อเน้ือสัตวอุ์ปกรณ์การแพทยเ์ป็นตน้ 

 3.4 LDPE เช่นถุงซิปถุงเยน็ถุงบรรจุอาหารแช่แขง็ถุงนมเป็นตน้ 

 3.5 PP เช่นถุงร้อนฝาปิดภาชนะกระบอกเข็มฉีดยากล่องอาหารเขา้ไมโครเวฟไดห้ลอด

กาแฟถว้ยพลาสติกร้อนเป็นตน้ 

 3.6 PS เช่นกล่องใส่ซีดีกล่องใส่อาหารสะดวกซ้ือถาดอาหารถว้ยไอศกรีมของเล่นเด็ก

ไมบ้รรทดัเป็นตน้ 

 3.7 EPS เช่นกล่องโฟมใส่อาหารโฟมกนักระแทกเป็นตน้ 

 4.  แกว้ชนิดต่างๆไดแ้ก่ แกว้สีขาวใส, แกว้สีชา, แกว้สีเขียว 

 5. โลหะต่างๆไดแ้ก่อะลูมิเนียมเช่นกระป๋องน้าอดัลมกระป๋องเบียร์ฟอล์ยห่อขนมเป็นตน้,

เหล็กเช่นกระป๋องนมกระป๋องใส่ผลไมก้ระป๋องและอาหารกระป๋องเป็นตน้,สังกะสีเคลือบ,ทองแดง

และทองเหลือง,ตะกัว่ 

 6. ยาง 

 7. หนงั 

 8. ผา้ 

 9. ไม ้

 10 .  ของ เ สียอันตรายจากชุมชนเช่นถ่ านไฟฉายถ่านโทรศัพท์ มือถือแบตเตอ ร่ี

โทรศพัทมื์อถือกระป๋องบรรจุสารเคมีกระป๋องสเปรยห์ลอดไฟฟ้าเป็นตน้ 

 11. อ่ืนๆเช่นผา้อนามยัผา้ออ้มส าเร็จรูปกระดาษทิชชูเป็นตน้ 

 

2.3  คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีทีเ่กีย่วข้องกบัการน าขยะมาท าปุ๋ยหมัก  

 การแปรสภาพขยะท่ียอ่ยสลายไดเ้พื่อน ากลบัมาใชป้ระโยชน์ในการท าปุ๋ยหมกันั้น จ  าเป็น

จะ ตอ้งทราบถึงคุณสมบติัทางกายภาพและทางเคมีของขยะวา่มีศกัยภาพเพียงพอหรือไม่ ซ่ึงในท่ีน้ี

จะขอกล่าวถึงคุณสมบติัทั้ง 2 ดา้นของขยะโดยสังเขปดงัน้ี (Tchobanoglous et al., 1993)    



 
 

11 
 

 2.3.1  คุณสมบัติทางกายภาพ  

         คุณสมบติัทางกายภาพ (physical property) ประกอบดว้ยปริมาณความช้ืน น ้าหนกั 

จ าเพาะ ขนาด และการยอมให้น ้ าซึมผา่น แต่คุณสมบติัท่ีจะเก่ียวขอ้งกบัการน าขยะไปหมกัท าปุ๋ยก็

คือปริมาณความช้ืน (moisture content) ซ่ึงปริมาณความช้ืนของขยะจะมีมากหรือน้อยข้ึนอยู่กบั

ปัจจยัต่างๆ คือ องค์ประกอบของขยะ ฤดูกาลและสภาพภูมิอากาศ ฯลฯ  เช่น ขยะท่ีเกิดข้ึนในช่วง

ฤดูฝนยอ่มจะมีเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนสูงกวา่ขยะท่ีมีอยูใ่นช่วงฤดูร้อนอนัเน่ืองมาจากน ้ าฝนท่ีตกลงมา

จนท าให้ขยะเกิดความเปียกช้ืน หรือขยะท่ีเป็นเศษอาหารและเศษผกัผลไม้ก็ย่อมจะมีน ้ าเป็น

ส่วนประกอบมากกวา่ขยะจ าพวกเศษไม ้เป็นตน้ จากการศึกษาพบวา่เศษพืชผกัและผลไมมี้ปริมาณ

ความช้ืนสูงถึงร้อยละ 75 ในขณะท่ีเศษไมมี้ปริมาณความช้ืนต ่าเพียงร้อยละ 25 เท่านั้น  ในกรณีท่ีจะ

น าขยะมาท าปุ๋ยหมกันั้นความช้ืนท่ีเหมาะสมควรอยู่ระหว่างร้อยละ 50-60จึงจะท าให้จุลินทรีย์

สามารถท างานได้ดี หากมีความช้ืนสูงเกินไปจะท าให้สัดส่วนของออกซิเจนท่ีมีอยู่ตามช่องว่าง

ระหวา่งอนุภาคของขยะต ่าลงเน่ืองจากถูกแทนท่ีดว้ยความช้ืน ซ่ึงจะท าให้เกิดสภาวะการยอ่ยสลาย

แบบไร้อากาศ (anaerobic condition) รวมทั้งท าให้อุณหภูมิภายในกองขยะลดต ่าลงดว้ยซ่ึงสภาวะ

เช่นน้ีถือได้ว่าไม่เหมาะสมต่อการท างานของจุลินทรีย์ แต่ถ้าความช้ืนต ่าเกินไปก็มีผลท าให้

ปฏิกิริยาการยอ่ยสลายเกิดชา้ลงดว้ยเช่นกนั   

 2.3.2  คุณสมบัติทางเคมี 

 คุณสมบติัทางเคมี  (chemical property) เป็น อีก ปัจจยัหน่ึง ท่ีใช ้ในการประเมินวา่มี 

วิธีด าเนินการกบัขยะอย่างไรจึงจะเหมาะสมมากท่ีสุด  เช่น การท่ีจะตดัสินใจน าเอาขยะอินทรียไ์ป

ท าปุ๋ยหมกัหรือไม่ก็ตอ้งท าการวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีเสียก่อนวา่ ขยะดงักล่าวมีธาตุอาหาร

หลกั(major element) ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อพืชมากน้อยเพียงใด ถา้หากพบธาตุอาหารหลกัใน

ปริมาณมากก็แสดงว่ามีความเหมาะสมท่ีจะน าขยะมาท าเป็นปุ๋ยหมักได้ รวมทั้ งพิจารณาถึง

อตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ท่ีเหมาะสมต่อการหมกัท าปุ๋ยดว้ย เพราะเป็น

คุณสมบติัท่ีมีส่วนส าคญัต่อการหมกัท าปุ๋ยเน่ืองจากไนโตรเจนมีผลต่อการสร้างเซลใหม่ของ

จุลินทรีย ์หากอตัราส่วนน้ีมีค่าสูงเกินไปซ่ึงหมายถึงมีปริมาณไนโตรเจนน้อย จุลินทรียก์็จะเพิ่ม

จ านวนนอ้ยลงตามไปดว้ยเพราะตอ้งอาศยัไนโตรเจนในการเจริญเติบโต แต่ในทางตรงกนัขา้มถา้
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อตัราส่วนต ่าเกินไปซ่ึงหมายถึงมีปริมาณไนโตรเจนมากก็จะเกิดก๊าซแอมโมเนีย (NH) แพร่กระจาย

ออกสู่บรรยากาศมาก  

 (1) ส่วนประกอบทางเคมี (chemical component) ขยะทุกประเภทมีส่วนประกอบ    

3 ทางเคมีดงัน้ีคือ ธาตุหลกัไดแ้ก่ คาร์บอน (C) ไฮโดรเจน (H) และออกซิเจน (O) ส่วน ธาตุรอง

ไดแ้ก่ไนโตรเจน (N) และซลัเฟอร์ (S) และข้ีเถา้ (Ash) ตามล าดบั  แต่ส่วนประกอบทางเคมีท่ีเป็น

ประโยชน์ต่อการท าปุ๋ยหมกัก็คือไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ตามล าดบั มี

การศึกษาพบว่าขยะประเภทเศษอาหารและเศษหญา้มีส่วนประกอบของ N ร้อยละ 2.8 และ 3 

ตามล าดบั 

 (2) อตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) เป็นปัจจยัท่ีมีส่วนส าคญั
ต่อการหมกัท าปุ๋ยเน่ืองจากไนโตรเจนมีผลต่อการสร้างเซลใหม่ของจุลินทรีย ์หากอตัราส่วนน้ีมีค่า
สูงเกินไปซ่ึงหมายถึงมีปริมาณไนโตรเจนนอ้ย จุลินทรียก์็จะเพิ่มจ านวนนอ้ยลงไปดว้ยเพราะตอ้ง
อาศยัไนโตรเจนในการเจริญเติบโต แต่ในทางตรงกนัขา้มหากอตัราส่วนต ่าเกินไปซ่ึงหมายถึงมี
ปริมาณไนโตรเจนมากข้ึน ก็จะท าใหเ้กิดก๊าซแอมโมเนีย ( NH) แพร่กระจายออกสู่บรรยากาศมาก 
โดยปกติอตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ท่ีเหมาะสมควรอยูใ่นช่วงระหวา่ง 
20 :1 ถึง40:1 ซ่ึงถา้หากมีอตัราส่วนท่ีสูงหรือต ่ากวา่น้ีก็จ  าเป็นตอ้งปรับสภาพของขยะใหมี้
อตัราส่วนอยูใ่นช่วงดงักล่าวก่อนน าไปท าการหมกัเป็นปุ๋ยต่อไป  
  
2.4  การท าปุ๋ยหมักจากขยะย่อยสลายได้ 
 การท าปุ๋ยหมกั (composting) หมายถึงการยอ่ยสลายของวสัดุหรืออินทรียส์ารท่ีไดจ้ากขยะ
โดยอาศยักระบวนการทางชีววทิยาของจุลินทรียท์  าใหเ้ปล่ียนสภาพสารอินทรียใ์นขยะไปเป็นสารท่ี
มีประโยชน์ในการบ ารุงดินท่ีเรียกวา่ “วสัดุปรับปรุงดิน (humus-like material)” ซ่ึงเป็นวสัดุท่ีมี
ลกัษณะคงรูปสีค่อนขา้งด ามีความช้ืนเล็กนอ้ยและไม่มีกล่ินเหมน็ (กรมควบคุมมลพิษ, 2552) ส่วน
ยงยทุธโอสถสภา (2541) ไดใ้หค้วามหมายของ “ปุ๋ยหมกั” ไวว้า่หมายถึงปุ๋ยธรรมชาติท่ีเกิดจากการ
สลายตวัของเศษซากพืชซากสัตวแ์ละมูลฝอยหลายชนิดแบบใชอ้ากาศและไม่ใชอ้ากาศซ่ึงเปล่ียนรูป
อนัเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงทางชีวเคมีโดยกิจกรรมของจุลินทรียส์ามารถน าไปปรับปรุงคุณภาพ
ดินไดส้ าหรับขยะท่ีนามาใชห้มกัท าปุ๋ยก็คือขยะอินทรียท่ี์เกิดข้ึนจากแหล่งต่างๆไดแ้ก่เศษผกัและ
ผลไมท่ี้เหลือทิ้งจากครัวเรือนหรือจากตลาดสดเศษใบไมแ้ละเศษหญา้จากพื้นท่ีท าการเกษตรและ
จากการตกแต่งสวนรวมทั้งเศษอาหารจากบา้นเรือนหรือในสถาบนัการศึกษาเป็นตน้ 
 2.4.1  ปัจจัยทีม่ีผลต่อการท าปุ๋ยหมัก 
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 การน าขยะอินทรียม์าหมกัท าปุ๋ยซ่ึงเป็นขบวนการยอ่ยสลายทางธรรมชาตินั้น
จ าเป็นตอ้งค านึงถึงการท างานของจุลินทรียซ่ึ์งท าหนา้ท่ีในการยอ่ยสลายดงักล่าวหากจุลินทรีย์
ด ารงชีวิตอยูภ่ายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสมก็จะท าใหก้ารหมกัท าปุ๋ยด าเนินไปไดด้ว้ยดีแต่ถา้สภาวการณ์
ต่างๆไม่เอ้ืออ านวยต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรียแ์ลว้ก็จะส่งผลต่อการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์น
ขยะท าใหเ้กิดอุปสรรคต่อการหมกัปุ๋ยตามมาดว้ยซ่ึงกรมควบคุมมลพิษ (2552) และอาณติัตะ๊  ปินตา 
(2553) ไดก้ล่าวถึงปัจจยัต่างๆท่ีมีผลต่อการหมกัท าปุ๋ยดงัน้ี 
 (1)  มีความช้ืนเหมาะสมซ่ึงในกระบวนการยอ่ยสลายสารอินทรียแ์บบใชอ้อกซิเจน
ส่วนใหญ่พบวา่อตัราการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นขยะของจุลินทรียจ์ะสูงข้ึนเม่ือความช้ืนของกอง
ปุ๋ยหมกัมีประมาณร้อยละ 50-60 แต่หากความช้ืนสูงเกินไปจะท าใหส้ัดส่วนของออกซิเจนท่ีมีอยู่
ตามช่องวา่งระหวา่งอนุภาคของขยะต ่าลงเน่ืองจากถูกแทนท่ีดว้ยความช้ืนซ่ึงจะท าใหเ้กิดสภาวะ
การยอ่ยสลายแบบไร้อากาศ (anaerobic condition) รวมทั้งท าใหอุ้ณหภูมิภายในกองขยะลดต ่าลง
ดว้ยซ่ึงสภาวะเช่นน้ีถือไดว้า่ไม่เหมาะสมต่อการทางานของจุลินทรียแ์ต่ถา้ความช้ืนต ่ากวา่ร้อยละ 50 
ก็มีผลท าใหป้ฏิกิริยาการยอ่ยสลายเกิดชา้ลงดว้ยเช่นกนั 
 (2)  มีขนาดของขยะหรือวสัดุหมกัท่ีเหมาะสมระหวา่ง 0.5-1.5 น้ิวซ่ึงขยะท่ีมีขนาด
เล็กจะสามารถยอ่ยสลายไดเ้ร็วเพราะมีพื้นท่ีผวิสัมผสักบัจุลินทรียม์ากและอยูใ่กลชิ้ดกนัท าให้
จุลินทรียเ์ติบโตไดท้ัว่ถึงแต่มีขอ้เสียคือท าใหป้ริมาณออกซิเจนภายในกองปุ๋ยหมกัลดลงส่วนขยะท่ี
มีขนาดใหญ่เกินไปจะท าให้ภายในกองปุ๋ยหมกัมีช่องวา่งมากส่งผลใหก้องปุ๋ยไม่ร้อนและยอ่ยสลาย
ชา้ลง 
 (3)  มีอุณหภูมิภายในกองปุ๋ยหมกัท่ีเหมาะสมซ่ึงควรอยูใ่นช่วงระหวา่ง 15-40 ◦C 
หรือไม่ควรสูงเกินกวา่ 60 ◦C โดยอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนจะมีผลต่ออตัราการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นกอง
ขยะใหสู้งข้ึนตามไปดว้ยแต่ถา้หากสูงมากเกินไปก็มีผลยบัย ั้งการทางานของจุลินทรียไ์ดเ้ช่นกนั 
4.มีอตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ท่ีเหมาะสมขยะท่ีมี C/N ratio ต ่าจะหมกั
ไม่ไดผ้ลดีเน่ืองจากจุลินทรียต์อ้งใชค้าร์บอนเป็นทั้งแหล่งพลงังานและการสร้างเซลจึงตอ้งการใน
ปริมาณท่ีมากกวา่ไนโตรเจนซ่ึงใชส้ าหรับการสร้างเซลอยา่งเดียวค่า C/N ratio ท่ีเหมาะสมส าหรับ
การยอ่ยสลายสารอินทรียค์วรอยูร่ะหวา่ง 20-40 ต่อ 1 ทั้งน้ีมีผูเ้สนอค่า C/N ratio ท่ีแตกต่างออกไป
เช่นกรมส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม (2541) กล่าววา่ C/N ratio ท่ีเหมาะสมควรอยูใ่นช่วงระหวา่ง 
25-35 ต่อ 1 เป็นตน้ 
 (5)  มีปริมาณออกซิเจนเพียงพอต่อการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นขยะโดยจุลินทรียท่ี์
ด ารงชีวิตโดยใชอ้อกซิเจนในอากาศซ่ึงถา้กองขยะอยูใ่นสภาพท่ีมีออกซิเจนนอ้ยเกินไปจะทาให้
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กระบวนการยอ่ยสลายเปล่ียนไปเป็นแบบไร้อากาศไดด้งันั้นจึงควรท าการพลอกกลบักองปุ๋ยหมกั
บ่อยๆเพื่อท าใหมี้การหมุนเวียนของอากาศภายในกองปุ๋ยไดดี้ข้ึน 
 (6)  การกลบักองปุ๋ยในระหวา่งกระบวนการหมกัปุ๋ยจุลินทรียจ์ะใชอ้อกซิเจนในการ
เผาผลาญวตัถุอินทรียข์ณะท่ีออกซิเจนถูกใชห้มดกระบวนการหมกัปุ๋ยจะชา้ลงและอุณหภูมิในกอง
ปุ๋ยหมกัลดลงจึงควรกลบักองปุ๋ยหมกัเพื่อใหอ้ากาศหมุนเวยีนในกองปุ๋ยเพื่อเป็นการเพิ่มออกซิเจน
ใหก้บัจุลินทรียแ์ละเป็นการกลบัวสัดุท่ีอยูด่า้นนอกเขา้ขา้งในซ่ึงช่วยใหก้ารยอ่ยสลายเร็วข้ึน 
 
 2.4.2  กระบวนการท าปุ๋ยหมัก 
 กรมควบคุมมลพิษ (2552) ไดอ้ธิบายรูปแบบของการหมกัปุ๋ยจากขยะยอ่ยสลายไดว้า่
มี 2 รูปแบบดว้ยกนัคือการหมกัแบบใชอ้อกซิเจนและการหมกัแบบไม่ใชอ้อกซิเจนดงัรายละเอียด
ต่อไปน้ี 
 (1) การหมกัแบบใชอ้อกซิเจน (Aerobic decomposition) คือกระบวนการท่ีจุลินทรีย์
ชนิดท่ีด ารงชีพโดยใชอ้อกซิเจนไดรั้บสารอาหารแลว้เกิดการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็วและมีการยอ่ย
สลายอินทรียส์ารใหก้ลายเป็นแร่ธาตุกระบวนการน้ีไม่ก่อใหเ้กิดปัญหามากนกัเน่ืองจากไม่ทาให้
เกิดก๊าซท่ีมีกล่ินเหมน็แต่จะไดปุ๋้ยท่ีมีคุณสมบติัดีและมีองคป์ระกอบของไนเตรท (NO3) และซลัเฟต 
(SO4) ดงัสมการในรูปท่ี 2.2 
 

Organic matter + O2   New cells + CO2 + H2O + NO3 + SO4 + heat 
                                                             
รูปท่ี 2.2 สมการ การหมกัปุ๋ยจากขยะแบบใชอ้อกซิเจน (Aerobic decomposition) 
ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2552) 
 
 (2)  การหมกัแบบไม่ใชอ้อกซิเจน (Anaerobic decomposition) เป็นกระบวนการซ่ึง
จุลินทรียช์นิดท่ีด ารงชีพโดยไม่ใชอ้อกซิเจนไดรั้บสารอาหารแลว้เจริญเติบโตและมีการยอ่ยสลาย
อินทรียส์ารใหแ้ปรสภาพเป็นแร่ธาตุแต่กระบวนการน้ีมกัมีปัญหาก่อใหเ้กิดก๊าซท่ีมีกล่ินเหมน็เช่น
ก๊าซไข่เน่า (H2S) และแอมโมเนีย (NH3) รวมทั้งคุณภาพของปุ๋ยท่ีไดจ้ะค่อนขา้งต ่าและใชเ้วลาใน
การหมกันานกวา่การหมกัแบบใชอ้อกซิเจนกระบวนการน้ีจะมีก๊าซมีเทน (CH4) เกิดข้ึนมาดว้ยดงั
สมการในรูปท่ี 2.3 ซ่ึงก๊าซชนิดน้ีสามารถน าไปใชป้ระโยชน์เป็นแหล่งพลงังานส าหรับใชใ้นกิจการ
ต่างๆได ้
 

Aerobic 
Bacteria 
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 Organic matter    CO2 + H2O +  H2S + NH3 + CH4 + heat  
   
รูปท่ี 2.3 สมการ การหมกัปุ๋ยจากขยะแบบไม่ใชอ้อกซิเจน 
ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2552) 
 
 2.4.3 รูปแบบของการท าปุ๋ยหมัก 
 การน าขยะยอ่ยสลายไดม้าหมกัท าปุ๋ยกระท าไดห้ลายรูปแบบดว้ยกนัดงัน้ี  
(Shah, 2000)  
 (1)  การหมกัโดยใหก้องขยะสัมผสักบัออกซิเจนตามธรรมชาติ (Windrow 
composting) เป็นการน าขยะมากองใหเ้ป็นแถวยาวมีลกัษณะคร่ึงวงกลมคลา้ยโดมโดยมีความสูง
ประมาณ 1-1.6 เมตร และกวา้งประมาณ 2.4-3.6 เมตร และมีความยาวตามความเหมาะสมของพื้นท่ี
ในระหวา่งท าการหมกัตอ้งพลิกกลบักองขยะ 1-2 คร้ังต่อสัปดาห์ตลอดระยะเวลาของการหมกั
ประมาณ 1 เดือนเพื่อท าใหข้ยะมีโอกาสสัมผสักบัอากาศอยา่งทัว่ถึงซ่ึงจะช่วยใหก้ระบวบการยอ่ย
สลายของจุลินทรียแ์บบใชอ้อกซิเจนมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึนและตอ้งควบคุมปัจจยัอ่ืนๆใหมี้ความ
เหมาะสมเช่นปรับปริมาณความช้ืนใหอ้ยูป่ระมาณในช่วงร้อยละ 50-60 หรือการน าขยะมาท าเป็น
ช้ินเล็กๆท่ีมีขนาดประมาณ 2.5-7.5 ซ.ม.ก่อนน ามากองเป็นแถว 
 (2)  การหมกัโดยเติมอากาศเขา้สู่กองขยะ (Aerated static pile composting ) เพื่อท า
ใหก้ระบวนการยอ่ยสลายจุลินทรียแ์บบใชอ้อกซิเจนเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพวธีิการก็คืออากาศ
จะถูกส่งเขา้ไปโดยผา่นรูหรือช่องของตวัภาชนะหรือถงัใส่ขยะซ่ึงออกแบบใหก้ระจายทัว่ภาชนะ
จากนั้นมีการใชพ้ดัลมดูดอากาศท่ีอยูภ่ายในกองขยะใหร้ะบายออกสู่ภายนอกโดยผา่นระบบท่อท่ี
วางไวท้ั้งน้ีเพื่อออกซิเจนมีการหมุนเวยีนอยูต่ลอดเวลาภายในกองขยะทาใหเ้กิดการยอ่ยสลายของ
จุลินทรียท่ี์ใชอ้ากาศอยา่งต่อเน่ืองนอกจากน้ีการส่งอากาศเขา้ไปตามรูหรือช่องของภาชนะยงั
ออกแบบใหมี้การควบคุมอุณหภูมิของอากาศควบคู่ไปดว้ยซ่ึงเป็นการช่วยควบคุมอุณหภูมิภายใน
กองขยะใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีพอเหมาะต่อปฏิกิริยาการยอ่ยสลายของจุลินทรียต์ลอดเวลาและเป็นการฆ่า
เช้ือโรคบางชนิดท่ีมีอยูภ่ายในกองขยะดว้ย 
 (3)  การหมกัโดยระบบปิด (In-vessel composting) วธีิน้ีเป็นการนาขยะท่ีจะท าปุ๋ยมา
บรรจุลงในถงัขนาดใหญ่ท่ีมีฝาปิดมิดชิดและมีช่องเติมอากาศเขา้สู่ดา้นล่างของถงัส าหรับหลกัการ
ท างานของระบบน้ีก็จะเป็นเช่นเดียวกบัระบบเปิดทั้ง 2 ระบบท่ีกล่าวมาขา้งตน้แต่ระบบน้ีมีขอ้ดีคือ
สามารถควบคุมปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการยอ่ยสลายของจุลินทรียเ์ช่นอุณหภูมิปริมาณความช้ืน 

  Bacteria 

Anaerobic 
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ปริมาณออกซิเจนฯลฯไดดี้กวา่และมีผลต่อการลดระยะเวลาในการหมกัท าปุ๋ยใหน้อ้ยลงเหลือเพียง
ประมาณ 14 วนัและใชพ้ื้นท่ีในการดาเนินการนอ้ยลง 
 อยา่งไรก็ตาม ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดป้ระยกุตรู์ปแบบของการหมกัปุ๋ยโดยใช้
วธีิการหมกัแบบเติมอากาศเขา้สู่กองขยะ (Aerated static pile composting) ทั้งน้ีไดท้  าการออกแบบ
อุปกรณ์ในการหมกัปุ๋ยอยา่งง่ายดว้ยการใชถ้งัน ้ามนัขนาด 200 ลิตรวางตามแนวนอนบนขาตั้งและมี
การเจาะรูรอบถงัเพื่อให้อากาศสามารถถ่ายเทเขา้สู่ภายในถงัไดโ้ดยมีแกนหมุนสาหรับพลิกกลบั
ขยะท่ีอยูใ่นถงัดงักล่าวไดต้ลอดเวลาตามความตอ้งการ 
 
 2.4.4 ประเภทของขยะทีน่ ามาท าปุ๋ยหมัก 
 ในการท าปุ๋ยหมกัจากขยะตอ้ง มีการเลือกประเภทขยะ ยอ่ยสลายได ้ท่ีจะน ามาใช้
หมกั  ซ่ึงประเภทของขยะ ยอ่ยสลายได ้ท่ีเหมาะสมและไมเ่หมาะสมท่ีจะน ามาท าปุ๋ยหมกั ได้
รวบรวมไว ้ดงัแสดงในตารางท่ี 2.1 
 
ตารางที ่2.1 ประเภทของขยะท่ีเหมาะสมส าหรับท าปุ๋ยหมกั 

ขยะสีน า้ตาล 1/ ขยะสีเขียว 2/ ขยะทีไ่ม่ควรน ามาท าปุ๋ยหมัก 
หญา้แหง้ ตน้หญา้และใบไมส้ด กระดูก 

ฟางขา้ว เศษอาหาร น ้ามนัปรุงอาหาร 
ก่ิงไมแ้ละเศษไม ้ ผกัและเปลือกผลไม ้ ผลิตภณัฑอ์าหารนม 

ข้ีเล่ือย เปลือกไข่ มูลสุนขัและแมว 
เปลือกไม ้ ดอกไม ้ วชัพืชท่ีมีเมล็ด 

ท่ีมา :  กรมควบคุมมลพิษ, (2552) 
หมายเหตุ  :   1/ หมายถึง ขยะท่ีมีคาร์บอนมากส่วนใหญ่เป็นขยะแหง้  
 2/ หมายถึง ขยะท่ีมีไนโตรเจนมากส่วนใหญ่เป็นขยะเปียก  
   
 ส าหรับประเภทของขยะท่ีนิยมน ามาใชท้  าปุ๋ยหมกัไดแ้ก่ หญา้แหง้ ก่ิงไมแ้ละเศษไม ้ฟาง
ขา้ว หญา้และใบไมส้ด เศษอาหาร ผกัและเปลือกผลไม ้เป็นตน้ ซ่ึงในการวจิยัในคร้ังน้ีไดเ้ลือกขยะ
ประเภทเศษอาหาร เศษใบไมแ้ละหญา้ และเศษผกัผลไม ้ มาใชเ้ป็นวตัถุดิบในการหมกัปุ๋ย  เพราะ 
เป็นขยะ ท่ีเกิดข้ึนเป็นประจ าทุกวนัภายในศูนยก์  าจดัขยะเอกชน ต าบลท่าอิบุญ อ าเภอหล่มสัก 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ และมีจ านวนรวมกนัมากพอท่ีจะน ามาใชแ้ปรสภาพเป็นปุ๋ยหมกัเพื่อน ากลบัมาใช้
ประโยชน์ภายในชุมชนได ้  
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 อน่ึง ส่ิงท่ีควรค านึงถึง ในการเลือกประเภทของขยะมาท าปุ๋ยหมกัก็คือคุณสมบติัท่ี 
เหมาะสมของขยะซ่ึงเป็นปัจจยัส าคญัต่อการกระบวนการหมกัปุ๋ยตามท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้  โดย 
คุณสมบติัดงักล่าวไดแ้ก่ อตัราส่วนระหวา่งคาร์บอน ต่อ ไนโตรเจน ( C/N ratio) นัน่เอง ซ่ึง ค่า C/N 
ratio ท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ์ในระหวา่งกระบวนการหมกัปุ๋ยแบบใชอ้ากาศ
ควรอยูใ่นช่วงตั้งแต่  20-40:1 หรือ 25-35:1 ในตารางท่ี2.2 เป็นการรวบรวมรายช่ือขยะยอ่ยสลายได้
ประเภทต่างๆ ท่ีมี ค่า C/N ratio ในระดบัท่ีแตกต่างกนัไป ตวัอยา่งเช่น ขยะประเภทมูลสัตว ์เช่น มูล
ววั มีค่า C/N ratio ท่ีระดบั 13-17:1 ขยะประเภทซากพืช  เช่น ฟางขา้ว มีค่า  C/N ratio ท่ีระดบั 80-
125:1ในขณะท่ีขยะประเภทอ่ืน ๆ เช่น เปลือกมะพร้าวและแกลบ มีค่า  C/N ratio ท่ีระดบั  167:1 
และ152:1 ตามล าดบั เป็นตน้ (ชยัทศัน์ ไพรินทร์, 2549). 
ตารางท่ี 2.2  อตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจน(C/N ratio) ของวสัดุอินทรียป์ระเภทต่าง ๆ 

วสัดุอนิทรีย์ ค่า C:N  ratio 
มูลววั 13 - 17 
มูลควาย 12 - 23 
มูลหมู 14 - 16 
มูลเป็ด 17 - 29 
ฟางขา้ว 80 – 125 

ตน้ขา้วโพด 60 
ชานออ้ย 140 - 190 
ข้ีเล่ือย 200 - 400 

ผกัตบชวา 34 
เปลือกถัว่ลิสง 75 
ขยุมะพร้าว 167 
แกลบ 152 

ตน้ปอกกระเจา 115 
เปลือกมนัส าปะหลงั 58 

ไส้ปอเทือง 52 
ตน้หญา้ขน 35 
ตน้ถัว่อ่อน 20 
ตน้ถัว่แก่ 40 

ท่ีมา: ชยัทศัน์ ไพรินทร์ (2549) 
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 2.4.5  มาตรฐานปุ๋ยหมัก 
 โดยทัว่ไปวสัดุเหลือใชห้รือของเสียต่างๆท่ีน ามาท าปุ๋ยหมกัควรมีธาตุอาหารหลกัท่ี
จ  าเป็นต่อการเติบโตของพืชคือไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K)                 
อย่างเหมาะสมดังนั้นการท าปุ๋ยหมกัจากขยะจึงตอ้งเลือกประเภทของขยะท่ีจะน ามาใช้หมกัให้
เหมาะสมด้วยเพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อพืชให้มากท่ีสุดซ่ึงกรมพฒันาท่ีดินกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ได้ก าหนดคุณภาพของปุ๋ยหมักโดยออกประกาศมาตรฐานปุ๋ยหมักขั้ นต ่ าตาม
พระราชบญัญติัปุ๋ยฉบบัท่ี 2 (พ.ศ. 2550) ไวด้งัน้ีคือ (ส านกันิเทศและการถ่ายทอดเทคโนโลยีการ
พฒันาท่ีดิน, 2550) 
 (1) ปุ๋ยหมกัเกรด 1 หมายถึงปุ๋ยอินทรียช์นิดไม่เป็นของเหลวท่ีมีปริมาณอินทรียวตัถุ
ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 30 โดยน ้าหนกัเป็นปุ๋ยท่ีท าจากวสัดุอินทรียแ์ละผา่นการยอ่ยสลายเสร็จสมบูรณ์จน
แปรสภาพจากรูปเดิมเม่ือน าไปใหพ้ืชจะใหธ้าตุอาหารท่ีจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตพืชโดยมาตรฐาน
ท่ีก าหนดประกอบดว้ย 
 1)  ปริมาณอินทรียวตัถุ (Organic Matter) ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 30 โดยน ้าหนกั 
 2)  อตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) เท่ากบั 20:1 
 3)  ค่าการน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity) ไม่เกิน 10 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร 
 4)  ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) อยูร่ะหวา่ง 5.5-8.5 
 5)  ปริมาณโซเดียม (Na) ไม่เกินร้อยละ 1 โดยน ้าหนกั 
 6)  ปริมาณธาตุอาหารหลกั 
  - ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 1.00 ของน ้าหนกั 
  - ฟอสเฟตทั้งหมด (Total P2O5) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.50 ของน ้าหนกั 
  - โพแทสเซียมทั้งหมด (Total K2O) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.50 ของน ้าหนกั 
 7)  ความช้ืนไม่เกินร้อยละ 30 โดยน ้าหนกั 
 8)  ขนาดของปุ๋ยไม่เกิน 12.5 x 12.5 มิลลิเมตร 
 9)  หินและกรวดขนาดตั้งแต่ 5 มิลลิเมตรข้ึนไปไม่เกินร้อยละ 2.0 โดยน ้าหนกั 
 10)  ตอ้งไม่พบเศษพลาสติกแกว้วสัดุมีคมหรือโลหะอ่ืนๆ 
 11)  ปริมาณธาตุโลหะหนกั 
  - Arsenic (As) ไม่เกิน 50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  - Cadmium (Cd) ไม่เกิน 5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  - Chromium (Cr) ไม่เกิน 300 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  - Copper (Cu) ไม่เกิน 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
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  - Lead (Pb) ไม่เกิน 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  - Mercury (Hg) ไม่เกิน 2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
 12)  การยอ่ยสลายท่ีสมบูรณ์ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 80 
 (2) ปุ๋ยหมกัเกรด 2 หมายถึงปุ๋ยอินทรียช์นิดไม่เป็นของเหลวท่ีมีปริมาณอินทรียวตัถุ
ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 20 โดยน ้าหนกัเป็นปุ๋ยท่ีท าจากวสัดุอินทรียซ่ึ์งผลิตดว้ยกรรมวธีิท าใหช้ื้นสับหมกั
บดร่อนสกดัหรือดว้ยวธีิการอ่ืนและวสัดุอินทรียถู์กยอ่ยสลายสมบูรณ์ดว้ยจุลินทรีย ์แต่ไม่ใช่ปุ๋ยเคมี
หรือปุ๋ยชีวภาพมาตรฐานท่ีก าหนดประกอบดว้ย 
 1) ปริมาณอินทรียวตัถุ (Organic Matter) ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 20 โดยนา้หนกั 
 2) อตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) เท่ากบั 20:1 
 3) ค่าการน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity) ไม่เกิน 10 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร 
 4) ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) อยูร่ะหวา่ง 6.0-7.5 
 5) ปริมาณโซเดียม (Na) ไม่เกินร้อยละ 1 โดยน ้าหนกั 
 6) ปริมาณธาตุอาหารหลกัรวมกนัไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 2.0 โดยน ้าหนกัหรือ 
  - ไนโตรเจนทั้งหมด (Tatal N) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 1.0 โดยน ้าหนกั 
  - ฟอสเฟตทั้งหมด (Total P2O5) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.5 โดยน ้าหนกั, 
  - โพแทสเซียมทั้งหมด (Total K2O) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.5 โดยน ้าหนกั 
 7) ปริมาณความช้ืนของปุ๋ยหมกัไม่เกินร้อยละ 30 โดยน ้าหนกั 
 8) ขนาดของปุ๋ยไม่เกิน 12.5 x 12.5 มิลลิเมตร 
 9) หินและกรวดขนาดตั้งแต่ 5 มิลลิเมตรข้ึนไปไม่เกินร้อยละ 2.0 โดยน ้าหนกั 
 10) ตอ้งไม่พบเศษพลาสติกแกว้วสัดุมีคมหรือโลหะอ่ืนๆ 
 11) ปริมาณธาตุโลหะหนกั 
  - Arsenic (As) ไม่เกิน 50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  - Cadmium (Cd) ไม่เกิน 5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  - Chromium (Cr) ไม่เกิน 300 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  - Copper (Cu) ไม่เกิน 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  - Lead (Pb) ไม่เกิน 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  - Mercury (Hg) ไม่เกิน 2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
 11) การยอ่ยสลายท่ีสมบูรณ์ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 80  
 (3) ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงหมายถึงปุ๋ยอินทรียช์นิดไม่เป็นของเหลวท่ีมีปริมาณธาตุ
อาหารหลกัรวมกนัไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 9 และไม่เกินร้อยละ 20 โดยน ้าหนกัโดยไดจ้ากการน าวสัดุ



 
 

20 
 

อินทรียแ์ละหรืออนินทรียธ์รรมชาติทางการเกษตรท่ีมีธาตุอาหารสูงมาผา่นกระบวนการหมกัจน
สลายตวัสมบูรณ์หรือการน าปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นการสลายตวัสมบูรณ์แลว้ผสมกบัวสัดุอินทรียแ์ละหรื
ออนินทรียธ์รรมชาติทางการเกษตรท่ีมีธาตุอาหารสูงมาตรฐานท่ีก าหนดคือ 
 1) ปริมาณอินทรียวตัถุรับรอง (Organic Matter) ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 20 ของน ้าหนกั 
 2) อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ไม่เกิน 20:1 
 3 )ค่าการน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity) ไม่เกิน 15 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร 
 4) ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) อยูร่ะหวา่ง 5.5-10 
 5) ปริมาณโซเดียม (Na) ไม่เกินร้อยละ 1 โดยน ้าหนกั 
 6) ปริมาณธาตุอาหารหลกัรวมกนัไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 9.0 และไม่เกินร้อยละ 20.0 
โดยน ้าหนกัหรือ 
  - ไนโตรเจนทั้งหมด (Tatal N) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 1.0 โดยน ้าหนกั 
  - ฟอสเฟตทั้งหมด (Total P2O5) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 2.5 โดยน ้าหนกั 
  - โพแทสเซียมทั้งหมด (Total K2O) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 1.0 โดยน ้าหนกั 
 7) ปริมาณความช้ืนของปุ๋ยอินทรียไ์ม่เกินร้อยละ 30 โดยน ้าหนกั 
 8) ขนาดของปุ๋ยไม่เกิน 12.5 x 12.5 มิลลิเมตร 
 9) หินและกรวดขนาดใหญ่กวา่ 5 มิลลิเมตรไม่เกินร้อยละ 2.0 ของน ้าหนกั 
 10) ตอ้งไม่พบเศษพลาสติกแกว้วสัดุมีคมหรือโลหะอ่ืนๆ 
 11) ปริมาณธาตุโลหะหนกั 
  - Arsenic (As) ไม่เกิน 50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  - Cadmium (Cd) ไม่เกิน 5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  - Chromium (Cr) ไม่เกิน 300 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  - Copper (Cu) ไม่เกิน 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  - Lead (Pb) ไม่เกิน 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  - Mercury (Hg) ไม่เกิน 2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
 
2.5  หัวเช้ือจุลนิทรีย์ทีใ่ช้ในการวจัิย 

 2.5.1  สารซุปเปอร์เร่ง พด. 1 

 หวัเช้ือจุลินทรีย ์หมายถึง จุลินทรียท่ี์มีจ  านวนเซลลต่์อหน่วยสูงท่ีถูกเพาะเล้ียงโดย 
กรรมวธีิทางวทิยาศาสตร์ส าหรับผลิตปุ๋ยชีวภาพ หวัเช้ือจุลินทรียเ์กิดจากกระบวนการเล้ียงขยาย 
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จุลินทรียท่ี์เป็นประโยชน์ใหเ้จริญเติบโตและเพิ่มจ านวนมากข้ึน  ซ่ึงในปัจจุบนัไดมี้สารเร่งท่ีใช้
เก่ียวกบัการท าปุ๋ยหมกัอยูท่ ั้งหมดประมาณ 8 ชนิด  (ส านกันิเทศและการถ่ายทอดเทคโนโลยกีาร
พฒันาท่ีดิน, 2550) ส าหรับการวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชส้ารเร่งซุปเปอร์ พด. 1 เน่ืองจาก เป็น
สารเร่งท่ีเหมาะต่อการท าปุ๋ยหมกัจากขยะยอ่ยสลายไดจ้  าพวกเศษอาหาร เศษหญา้ เศษใบไม ้และ
เศษผกัผลไมซ่ึ้งก าหนดใหเ้ป็นวตัถุดิบส าหบัการผลิตปุ๋ยหมกั 
 สารเร่งซุปเปอร์ พด.1  เป็นกลุ่มจุลินทรียท่ี์ทนอุณหภูมิสงมีประสิทธิภาพในการยอ่ย
สลายวสัดุเหลือใช ้จากการเกษตรและอุตสาหกรรมแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีองคป์ระกอบ
ของเซลลูโลสและไขมนัท่ียอ่ยสลายยากเพื่อผลิตปุ๋ยหมกัในเวลารวดเร็ว  สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 
ประกอบดว้ยรายอ่ยเซลลูโลส ไดแ้ก่ Scytalidium  thermophilum,  Chaetomium  thermophilum, 
Corynascus  verrucosus Scopulariopsis  breviacaulis แอคติโนมยัซิสยอ่ยเซลลูโลส Streptomyces 
sp. 2 สายพนัธ์ุ และจุลินทรียย์อ่ยไขมนั ไดแก่ Bacillus subtilis 2 สายพนัธ์ุ ดงัรูปท่ี 2.2  

 
รูปท่ี 2.2  สายพนัธ์ุราและจุลินทรียใ์นสารเร่งซุปเปอร์ พด.1 

 ท่ีมา : กรมพฒันาท่ีดิน, 2546 

 จุดเด่นของสารเร่งซุปเปอร์ พด.1   
  1. มีประสิทธิภาพสูงในการยอ่ยสารประกอบเซลลูโลส 
  2. สามารถยอ่ยสลายน ้ามนัหรือไขมนัในวสัดุหมกัท่ีสลายตวัยาก 
  3. ผลิตปุ๋ยหมกัในระยะเวลารวดเร็ว และมีคุณภาพ 
  4. เป็นจุลินทรียท่ี์ทนอุณหภูมิสูง 
  5. เป็นจุลินทรียท่ี์สามารถสร้างสปอร์จึงเก็บรักษาผลิตภณัฑไ์ดน้าน 
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  6. สามารถยอ่ยวสัดุเหลือใชไ้ดห้ลากหลายและครอบคลุมมากข้ึน 
 2.5.2  น า้หมักชีวภาพ 
 น ้าหมกัชีวภาพเป็นส่ิงท่ี ไดจ้ากกระบวนการหมกัเศษพืชหรือสัตวโ์ดยอาศยักิจกรรม
ของจุลินทรียท่ี์ มีน ้าตาลเป็นแหล่งพลงังาน รวมถึงการใชเ้อนไซมท่ี์เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ หรือมี 
การเติมเอนไซมเ์พื่อเร่งการยอ่ยสลาย ท าใหเ้กิดกระบวนการยอ่ยสลายไดอ้ยา่งรวดเร็วยิง่ข้ึน (กรม
วชิาการเกษตร, 2542) น ้าหมกัชีวภาพสามารถแบ่งไดต้ามชนิดของวสัดุหมกัและคุณสมบติัของน ้า
หมกัชีวภาพ โดยนิยมใชผ้กั ผลไม ้สมุนไพรและสัตวม์าหมกัผา่นกระบวนการ 2 ขั้นตอนคือ ขั้น
พาสโมไลซิสโดยใชน้ ้าตาลท่ี มีความเขม้ขน้สูงดึงน ้าเล้ียงซ่ึงมีอินทรียสารท่ีมีประโยชน์อยูเ่ป็น
จ านวนมากแตกออกจากเซลล ์และขั้นท่ีจุลินทรียห์ลายชนิดท่ีมีอยูใ่นน ้าหมกัชีวภาพ ไดแ้ก่ 
แบคทีเรีย เช้ือรายสีต ์เป็นตน้ ท าการยอ่ยสลายสารประกอบอินทรียต่์างๆ ใหมี้ขนาดเล็กลงโดยมี
น ้าตาลเป็นแหล่งอาหารและพลงังานใหแ้ก่จุลินทรียท์  าให้จ  านวนเซลลข์องจุลินทรียเ์พิ่มมากข้ึนใน
ระหวา่งกระบวนการหมกัผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากกระบวนการหมกัจะมี ลกัษณะเป็นของเหลวสีน ้าตาล
ประกอบไปดว้ย น ้าจุลินทรียต่์างๆ ธาตุอาหารพืช เศษวสัดุ ท่ีน ามาหมกัรวมถึงแอลกอฮอล ์
คาร์บอนไดออกไซด ์และก๊าซอ่ืนๆ จากระบวนการหมกัโดยทัว่ไปน ้าหมกัชีวภาพจะมีคุณสมบติั
เป็นกรดอ่อนๆ ค่าการน าไฟฟ้าประมาณ 2-12 ds/m โดยน ้ าหมกัชีวภาพจากสัตวจ์ะมี ค่าการน า
ไฟฟ้าสูงกวา่จากพืช  และอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนประมาณ 2/1-70/1 ส่วนธาตุ อาหารและ
สารประกอบต่างๆ เช่นพวกคาร์โบไฮเดรทโปรตีน กรดอะมิโน ฮอร์โมน เอ็นไซม ์และจุลินทรีย์
ชนิดต่างๆมีปริมาณแตกต่างกนัไป ซ่ึงปัจจยัท่ีมีผลต่อการยอ่ยสลายและคุณภาพของน ้าหมกัชีวภาพ
ไดแ้ก่วสัดุหมกั แหล่งคาร์บอนของจุลินทรีย ์การให้อากาศ ค่าความเป็นกรด-ด่าง อุณหภูมิ  และ
ระยะเวลาในการหมกั (กองเกษตรเคมี ,2545)  
 น ้าหมกัชีวภาพสามารถน ามาใชไ้ดห้ลากหลายโดยเฉพาะในดา้นการเกษตร น ้าหมกั
ชีวภาพจากผกัและผลไมเ้หมาะส าหรับเพิ่มธาตุ อาหารและฮอร์โมนใชแ้ก่พืช ส่วนน ้าหมกัชีวภาพ
จากสัตวเ์หมาะส าหรับการเพิ่มธาตุอาหารพืช น ้าหมกัชีวภาพจากสมุนไพร เหมาะส าหรับ           
การป้องกนั ก าจดัศตัรูพืชและใชส้ าหรับซกัลา้งท าความสะอาด และน ้าหมกัชีวภาพจากผกัผลไมท่ี้ 
ผลิต  อยา่งถูกสุขลกัษณะสามารถน ามาบริโภคเพื่อสุขภาพได ้ น ้าหมกัชีวภาพยงัสามารถน ามาใช้
เป็น หวัเช้ือส าหรับท าปุ๋ยอินทรียโ์ดยการน าเศษวสัดุเหลือใชผ้สมคลุกเคลา้รวมกบัมูลสตัว ์แกลบด า   
ร าละเอียดและน ้าหมกัชีวภาพเจือจางอตัราส่วน 1:500 คลุมดว้ยกระสอบป่านใชเ้วลา 3 วนั สามารถ
น าไปใชไ้ด ้(มุกดา สุขสวสัด์ิ, 2545) จุลินทรียใ์นน ้าหมกัชีวภาพจากผกัผลไมต่้างๆ ส่วนใหญ่คือ 
กลุ่มยอ่ยสลายเซลลูโลสไดแ้ก่ รา (1.5× 102 cfu/ml) แบคทีเรีย ( 4.5× 102 cfu/ml) และแอคติโนมยัซิส 
( 5.1× 102 cfu/ml) นอกจากน้ียงัพบยสีต ์( 3.5× 102 cfu/ml) และ Azotobacter (1.6× 102 cfu/ml) (สุริยา 
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สาสนรักกิจ และคณะ, 2547)  จากสมบติัทางเคมี และสารอาหารท่ีพบในน ้าหมกัชีวภาพแต่ละชนิด
นั้น ยงัมีปริมาณของธาตุอาหารท่ีค่อนขา้งนอ้ย และฮอร์โมนพืชท่ีตรวจพบก็เป็นเพียงสารท่ีช่วยใน
การควบคุมการเจริญเติบโตของพืชไม่ใช่อาหารหลกัท่ีท าใหพ้ืชเจริญเติบโตได ้แต่จะช่วยส่งเสริม
ใหมี้การเจริญเติบโตท่ีไดดี้ข้ึนเท่านั้น ดงันั้นในการน าน ้าหมกัชีวภาพไปใชใ้นการปลูกพืชควรใช้
ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียอ่ื์นๆหรือใชใ้นดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ เน่ืองจากน ้าหมกัชีวภาพไม่สามารถใช้
ทดแทนปุ๋ยได ้
 
 
2.6  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

 วนิดา สังขช่ื์น (2554) การศึกษากระบวนการผลิตและประสิทธิภาพปุ๋ยน ้าหมกัต่อการผลิต
ขา้วของเกษตรกรใน อ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา พบวา่ เกษตรกรส่วนใหญ่มีความรู้และ
เขา้ใจในกระบวนการผลิตปุ๋ยน ้าหมกั ซ่ึงส่วนใหญ่ไดรั้บความรู้จากเจา้หนา้ท่ีส่งเสริมการเกษตร
และส่ือโทรทศัน์การใชปุ๋้ยน ้าหมกัในการผลิตขา้วเกษตรกรใหเ้หตุผลวา่ เป็นการลดตน้ทุนการผลิต
และท าใหผ้ลิตผลมีคุณภาพดีข้ึน รวมทั้งใชส้ะดวกและสามารถผลิตไดเ้องส่วนสูตรน ้าหมกัท่ี
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงมี 3 สูตร ไดแ้ก่ ปุ๋ยน ้าหมกัจุลินทรียห์น่อกลว้ยใชใ้นระยะเตรียมดิน 
ปุ๋ยน ้าหมกัปลาและหอยเชอร่ีใชใ้นระยะการเจริญเติบโตของขา้ว และปุ๋ยน ้าหมกัไข่ไก่หรือฮอร์โมน
ไข่ใชร้ะยะอายขุา้ว 60 วนัหรือขา้วเร่ิมตั้งทอ้ง เน่ืองจากปุ๋ยทั้งสามสูตรน้ีท าไดง่้าย สะดวก หาวสัดุ
ไดใ้นทอ้งถ่ิน และสามารถลดตน้ทุนในการผลิตขา้วได ้หากนาปุ๋ยน ้าหมกัไปใชใ้นระยะท่ีเหมาะสม
จะท าใหต้น้ขา้วแขง็แรง ตา้นทานโรคและท าใหผ้ลผลิตขา้วเพิ่มข้ึน 
 กฤษณุ แกว้สุวรรณ ภรณี ต่างววิฒัน์ และเบญจมาศ อยูป่ระเสริฐ (2555) ศึกษาเก่ียวกบั 
เทคโนโลยชีีวภาพในนาขา้วของเกษตรกร อ าเภอเสนา จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา พบวา่ เกษตรกร
ไดรั้บ ความรู้เก่ียวกบัเทคโนโลยจีากเจา้หนา้ท่ีโครงการ เกษตรกรเกือบทุกรายท านาหวา่น ส่วน
นอ้ยท่ีเคยใชน้ ้า ชีวภาพจากพืช และ น ้าหมกัชีวภาพจากสัตว ์ซ่ึงใชใ้นระยะเตรียมดิน เตรียมเมล็ด 
ระยะเจริญเติบโต และระยะท่ีแมลงศตัรูระบาด โดยวธีิการปล่อยเขา้แปลงนา และฉีดพน่อตัราท่ี
นิยมใชคื้อ 40 –50 ซีซีต่อ น ้า20 ลิตรต่อไร่ ส่วนปุ๋ยหมกัท่ีเคยใชเ้ป็นปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากมูลสัตว ์โดย
ใหแ้บบหวา่นทัว่แปลงนาอตัรา เฉล่ีย 38.64 กิโลกรัม/ไร่ เกษตรกรใชพ้ร้อมกบัการปลูก ใชห้ลงัจาก
ปักด าอาย ุ7-15 วนั และหลงัปักด า อาย ุ1 เดือนอตัราท่ีนิยมเฉล่ีย 22.50 กิโลกรัม/ไร่ ส่วนสาเหตุท่ี
เกษตรกรไม่ใชน้ ้าหมกัชีวภาพและปุ๋ย หมกั เพราะยงัมีความรู้ไม่เพียงพอและขาดแคลนแรงงาน 
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 สุธีรา สุนทรารักษ ์(2553) ไดว้เิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลกัในปุ๋ยหมกัจากเศษ
อาหารร่วมกบัเศษวสัดุเหลือทิ้งทาง การเกษตร ไดแ้ก่ เศษผกั ฟางขา้ว ผกัตบชวา และเศษใบไม ้(ใบ
จามจุรี) พบวา่ ปุ๋ยหมกัจากเศษอาหารร่วมกบัเศษใบจามจุรี มีคุณภาพดีกวา่ปุ๋ยหมกัในทุกกรรมวธีิ
ทั้งในดา้นลกัษณะภายนอกและปริมาณธาตุอาหารหลกั เน้ือปุ๋ยหมกัมีลกัษณะอ่อนนุ่ม ยุย่ ขาดง่าย มี
กล่ินคลา้ยดิน สีของวสัดุหมกัมีสีน ้าตาลเขม้และมีการยอ่ยสลายไดดี้กวา่ทุกกรรมวธีิทั้ง ๆ ท่ีไม่มีการ
ตดัยอ่ยเศษวสัดุก่อนท าการหมกั อีกทั้งมีปริมาณธาตุอาหารหลกั จดัอยูใ่นเกณฑสู์งกวา่กรรมวธีิอ่ืน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติแมว้า่จะมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดท่ีนอ้ยกวา่ปุ๋ยหมกัจากเศษอาหาร
ร่วมกบัผกัตบชวา แต่ก็ไม่มีความ 28 แตกต่างทางสถิติ จึงสรุปไดว้า่ ปุ๋ยหมกัจากเศษอาหารร่วมกบั
เศษใบจามจุรีสามารถใชป้ระโยชน์ทางการเกษตรโดยการน ามาเป็นปุ๋ยหมกัได ้และเพื่อใหไ้ดปุ๋้ย
หมกัท่ีมีคุณภาพดียิง่ข้ึน 
 
 วภิาวดี  อน้ทว้ม  น ้าทิพย ์ ขนัตยาภรณ์และวราภา มหากาญจนกุล (2553) ศึกษาการอยูร่อด 
ของเช้ือในปุ๋ยมูลสัตว ์4 ชนิด เป็นเวลา 21 วนัพบวา่ Escherichia coli ในปุ๋ยมูลคา้งคาวและปุ๋ยมูล
สุกร เก็บท่ี 25 องศาเซลเซียส มีชีวติรอดได ้12 วนั ในขณะท่ีเซลล ์E. coli ในปุ๋ยมูลววัและปุ๋ยมูลไก่
รอดชีวติ ได ้6 วนั เม่ืออุณหภูมิเพิ่มเป็น 40 องศาเซลเซียส พบวา่ เช้ือ E. coli ในปุ๋ยมูลคา้งคาวรอด
ชีวติได ้6 วนั แต่ไม่พบเซลลร์อดชีวติในปุ๋ยมูลสุกร ปุ๋ยมูลววั และปุ๋ยมูลไก่หลงัจากเก็บ 1 วนั ส่วน 
Salmonella enteriticaserovarHvittingfossและ Augustenborgในปุ๋ยมูลคา้งคาวและปุ๋ยมูลสุกรเก็บท่ี 
25 องศาเซลเซียส รอดชีวิต 21 วนั ในปุ๋ยมูลววัและปุ๋ยมูลไก่รอดชีวิตได ้18 และ 15 วนั ตามล าดบั 
เซลล2์1  รอดชีวิตในปุ๋ยมูลคา้งคาวและปุ๋ยมูลววัเก็บท่ี 40 องศาเซลเซียสได ้6 วนั ส่วนในปุ๋ยมูล
สุกรรอดชีวติได ้3 วนั และไม่พบเซลลท์ั้งสองซีโรวาร์รอดชีวติในปุ๋ยมูลไก่ใน 1 วนัของการเก็บ 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการอยูร่อด ของเซลลแ์บคทีเรียสองชนิดน้ีคือ อุณหภูมิและชนิดของปุ๋ย 
 
 สุทธีพลรักษา (2554) ไดศึ้กษาการท าปุ๋ยหมกัจากผกัตบชวาผสมมูลววัโดยใชส้าร เร่ง
ชีวภาพในตราส่วนท่ีแตกต่างกนั พบว ่า  กา ร หมกัผกัตบชวา ผสมมูลววั อตัราส่วน 3:1 ท าการ
หมกัแบบใชอ้อกซิเจน 3 รูปแบบคือ บ่อท่ีไม่ใส่สารเร่งชีวภาพ บ่อท่ีใส่สารเร่งชีวภาพอตัรา ส่วน  
1:100 แ ละ  1:50 ควบคุมความช้ืนใหอ้ยูใ่นช่วงร้อยละ 50–70 วดัอุณหภูมิและความช้ืนทุกวนั พลิก
กลบักองปุ๋ย หมกัทุก10 วนั พบวา่ สารเร่งชีวภาพท่ีไดมี้ลกัษณะเป็นของเหลวสีน ้าตาลมีกล่ินหอม
หมกัดอง วดัค่าความเป็น  กรดด่างเท่ากบั 3.5 ปริมาณจุลินทรียท์ั้งหมดท่ียอ่ยเซลลูโลสไดเ้ท่า กบั 
1.2 x107 cfu/ml จากนั้นน าสารเร่งชีวภาพท่ีไดไ้ปใชเ้ป็นสารเร่งปุ๋ยหมกั เม่ือเปรียบเทียบระยะเวลา
การท าปุ๋ยหมกัของ ทั้ง 3 รูปแบบ พบวา่ บ่อท่ีใส่สารเร่งชีวภาพอตัราส่วน 1:50 ใชเ้วลาหมกัเร็ว กวา่
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บ่อท่ี ไม่ ใส่ สารเร่งชีวภาพ คิดเป็นร้อยละ 17.01 แตกต่างกนัทางสถิติ มีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดระยะ 
เวลาการ หมกัแตกต่างกนั ทางสถิติ ส่วน ปริมาณธาตุอาหารหลกั (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ 
โพแทสเซียม)  แ ละ สภาพความเป็น กรด-ด่างของปุ๋ย หมกัในทุกรูปแบบบ่อไม่แตกต่างกนั โดย
สรุป การใชส้ารเร่งชีวภาพท่ีอตัราส่วนความเขม้ขน้มากท าใหเ้กิดการยอ่ยสลายเร็วกวา่และมี
อุณหภูมิสูงกวา่การใชส้ารเร่งชีวภาพอตัราส่วนความเขม้ขน้นอ้ย แต่อตัราส่วนของสารเร่งชีวภาพ
ไม่มีผลต่อปริมาณของธาตุอาหารหลกั และค่าความเป็นกรด-ด่างในปุ๋ยหมกัจากผกัตบชวาผสมมูล
ววั จึงควรมีการส่งเสริมให้เกษตรกรน าสารเร่งชีวภาพไปใชใ้นการลด ระยะเวลาการท าปุ๋ยหมกั
ต่อไป 
 
 นนทรัฐ อินยิม้ ( 2549) ศึกษาการท าปุ๋ยหมกัจากขยะในถงัหมกัแบบใชอ้ากาศโดยได ้
ออกแบบการทดลองเชิงแฟกทอเรียลเพื่อศึกษาผลของปัจจยั 2 ประการ ไดแ้ก่ อตัราส่วนผสมของ 
ขยะซ่ึงแสดงในรูปของอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน และอตัราการเติมอากาศเขา้สู่ถงัหมกัปุ๋ย
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการยอ่ยสลายขยะ ส าหรับขยะท่ีน ามาหมกัท าปุ๋ยประกอบดว้ยเศษอาหาร
จากโรงอาหาร ใบไมแ้หง้ท่ีหล่นตามพื้นภายในมหาวทิยาลยัรามค าแหง และเศษผกัจากตลาดสด 
โดยเหตุผลท่ีน าเศษผกัมาหมกัร่วมกบัเศษอาหารและใบไมแ้หง้ก็คือเพื่อเพิ่มปริมาณไนโตรเจน
ใหก้บัวสัดุหมกัและปรับอตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจนของวสัดุหมกัใหอ้ยูใ่นช่วงท่ี
เหมาะสม จากผลการทดลองพบวา่อตัราส่วนผสมของขยะ (หรืออตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน) 
และอตัราการเติมอากาศเขา้สู่ถงัหมกัมีผลต่อประสิทธิภาพการลดอินทรียค์าร์บอนของขยะในถงั
หมกัท่ีระดบัในนยัส าคญั .01 โดยขยะท่ีมีอตัราส่วนการผสมของเศษอาหาร ใบไมแ้หง้ และเศษผกั 
เท่ากบั 2:1:1 โดยน ้าหนกัแห้ง หรือมีค่า C/N  ratio ของขยะท่ีผสมกนัแลว้อยูใ่นช่วง 25-30:1 จะมี
ปริมาณอินทรียค์าร์บอนลดลงมากท่ีสุดส่วนอตัราการเติมอากาศท่ีมีผลต่อการลดอินทรียค์าร์บอน
มากท่ีสุดคือ 300 ลิตรต่อนาทีต่อปริมาตรถงัหมกั 1 ลบ.ม. และเม่ือพิจารณาถึงปริมาณธาตุอาหารใน
ปุ๋ยหมกัท่ีไดพ้บวา่อตัราส่วนการผสมของขยะมีผลต่อไนโตรเจนและโพแทสเซียมท่ีระดบันยัส าคญั 
0.01 แต่ไม่มีผลต่อปริมาณฟอสฟอรัส ในขณะท่ีอตัราการเติมอากาศไม่มีผลต่อปริมาณธาตุอาหาร
ทั้ง 3 ชนิด ทั้งน้ีเม่ือวิเคราะห์คุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีไดจ้ากการหมกัขยะพบวา่ ปุ๋ยหมกัท่ีไดมี้คุณภาพ
ใกลเ้คียงกบัมาตรฐานปุ๋ยหมกั โดยมีค่าความช้ืนเฉล่ียร้อยละ 23.27 อินทรียค์าร์บอนเฉล่ียร้อยละ 
18.93 ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉล่ียร้อยละ  1.67, 0.78, และ 0.95 ตามล าดบั และมี
ค่าพีเอชเฉล่ีย 7.74 และค่า C/N ratioประมาณ 11:1 
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 นคร สุริยานนท ์(2552) ศึกษาผลของการเติมอากาศแบบแพสซีฟต่อการท าปุ๋ยหมกัจาก 
ขยะอินทรียค์รัวเรือน โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษารูปแบบของถงัหมกัขยะอินทรียใ์นครัวเรือนท่ีมี
การเติมอากาศดว้ยวธีิแพสซีฟแบบต่างๆ 5 ประเภท ต่อสมรรถนะการหมกัในถงัหมกัพลาสติกโพลี
เอทีลีน ขนาด 200 ลิตร โดยมีรายละเอียดของแต่ละถงัดงัน้ี ถงัใบท่ี 1 มีช่องเปิดขนาด  5 x 10 
เซนติเมตร จ านวน 8 ช่องโดยรอบบริเวณดา้นล่าง ของถงั ถงัใบท่ี 2 มีช่องเปิดขนาด  5 x 10 
เซนติเมตร จ านวน16 ช่องโดยรอบบริเวณดา้นล่างของถงั ถงัใบท่ี 3 และ 4 มีลกัษณะเหมือนถงัใบท่ี 
1 และ 2 ตามล าดบัแต่มีการเพิ่มท่อระบายความร้อนแบบปล่องท าดว้ยท่อพีวซีีต่อกบักรวยท่ีจุด
ก่ึงกลางของถงั  ถงัใบท่ี 5 ท าการเจาะรูขนาด 40 มิลลิเมตรขา้งถงั บริเวณดา้นล่างของถงัต่อกบัท่อ
แอลดีพีอีขนาด 38 มิลลิเมตรยาว 3 เมตร เจาะรูตลอดความยาวท่อ และถงัใบท่ี 6 เป็นถงัควบคุมไม่มี
การเจาะช่องเติมอากาศ  วสัดุในการหมกัไดแ้ก่เศษอาหาร เศษใบไมแ้หง้ และเศษผกัผลไม ้ผสมกนั
ในอตัราส่วน  3.5:1 โดยน ้าหนกัเปียก มีการเติมวสัดุหมกัปริมาณ 1.76 กิโลกรัม วนัละ 1 คร้ังเป็น
เวลา  30 วนั โดยปริมาณวสัดุหมกัรวมทั้งส้ิน 52.8 กิโลกรัม/ถงั ท าการวดัอุณหภูมิตลอดช่วงการ
หมกัในถงัหมกัวนัละ 1 คร้ังและท าการวเิคราะห์หาความช้ืนเถา้ และของแขง็ระเหยได ้ พีเอช 
คาร์บอนไนโตรเจน  และดรรชนีการงอกของเมล็ดผกักาดสัปดาห์ละ 1 คร้ังตั้งแต่วสัดุหมกัเตม็ถงั
เป็นเวลา  120 วนั ผลการศึกษาพบวา่วสัดุหมกัภายในถงัหมกัใบท่ี 1-6 ใชร้ะยะเวลาในการหมกัจน
วสัดุหมกัเขา้สู่สภาวะเสถียรท่ีอายกุารหมกัเท่ากบั 77, 77, 70, 56, 77 และ 91 วนัตามล าดบัหลงัวสัดุ
หมกัเตม็ถงั  ถงัหมกัใบท่ี  4 ใชเ้วลาในการยอ่ยสลายขยะอินทรียส์ั้นท่ีสุดโดยใชเ้วลาในการหมกั
ประมาณ 56 วนัหลงัจากวสัดุหมกัเตม็ถงั  และมีการลดลงของมวลและสัดส่วนของปุ๋ยหมกัท่ีมี
ขนาดเล็กกวา่ 12.5 มิลลิเมตรสูงท่ีสุดท่ีร้อยละ 61.5 และ82.3 ตามล าดบั   
 
 ภทัรา  วงษ์พนัธ์กมลและคณะ. (2552)  การท าปุ๋ยหมกัเป็นวิธีการท่ีเหมาะสมในการลด
ปริมาณขยะอินทรียจ์  านวนมากท่ีเกิดในประเทศไทย โดยท าการทดลองหมกัปุ๋ยแบบกองแถว โดย
ใชเ้ศษวสัดุ ทางการเกษตรในการหมกัปุ๋ยคือขยะแห้งสีน ้ าตาลต่อขยะสดสีเขียวท่ีมีสัดส่วน 4 ต่อ 1 
โดยปริมาตร ซ่ึงใชต้วัปรับความช้ืน 3 ประเภท คือ น ้ าเปล่า น ้ าหมกัปุ๋ยชีวภาพจากสารเร่งพด.2 ต่อ
น ้ า 1:10 และ กากน ้ าตาล  พารามิเตอร์ท่ีท าการตรวจวิเคราะห์ในการวิจัยคร้ังน้ี คือ  อุณหภูมิ  
ความช้ืน ความน าไฟฟ้า อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน  ความเป็นกรดด่าง  และค่าธาตุอาหาร
หลกัไนโตรเจนต่อธาตุฟอสฟอรัสต่อธาตุโพแทสเซียม  จากการวิจยัคร้ังน้ีพบวา่ กองปุ๋ยหมกัท่ีใช้
กากน ้าตาลเป็นตวัปรับความช้ืน จะใหผ้ลดงัน้ี คือ อุณหภูมิมีค่า 29.67 - 56 องศาเซลเซียส  ความช้ืน
มีค่า 50 – 60 เปอร์เซ็นต ์ ความน าไฟฟ้ามีค่า 5.21 เดซิซีเมน/เมตร  อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 
มีค่า 15.18 ความเป็นกรดด่างมีค่า 7.99 และ ค่าธาตุอาหารหลกัไนโตรเจนต่อธาตุ ฟอสฟอรัสต่อธาตุ
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โพแทสเซียมมีค่า 2.54 เปอร์เซ็นต ์ โดยน ้ าหนกั : 0.28 เปอร์เซ็นต์ โดยน ้ าหนกั : 1.43 เปอร์เซ็นต ์
โดยน ้ าหนกั ตามล าดบั ผลการวิจยัสามารถสรุปไดว้า่ ปุ๋ยหมกัท่ีใชก้ากน ้ าตาลเป็นตวัปรับความช้ืน 
จะใหปุ๋้ยหมกัอินทรียท่ี์มีคุณภาพดีกวา่การทดลองท่ีใชน้ ้าเปล่า และปุ๋ยหมกัชีวภาพจากสารเร่ง พด.2 
เป็นตวัปรับความช้ืนเน่ืองจากมีค่าพารามิเตอร์ต่างๆอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ตามกรม
วชิาการเกษตรพ.ศ.2548 มากกวา่ 
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บทที ่3 

วธีิด าเนินการวจิยั 

3.1 เคร่ืองมือวจัิยและอุปกรณ์ 

 1.  เศษผกัผลไม ้  

 2.  เศษหญา้และใบไม ้ 

  3.  เคร่ืองชัง่ขนาด 60 กิโลกรัมส าหรับใชช้ัง่น ้าหนกัขยะประเภทต่างๆ ท่ีคดัแยกไว ้  

  4.  ถุงมือยางส าหรับเก็บตวัอยา่งขยะประเภทต่างๆ 

  5.  คีมคีบช้ินส่วนของขยะ  

  6.  ผา้พลาสติกปูพื้นส าหรับเทกองขยะเพื่อคดัแยกองคป์ระกอบ 

  7.  ถงัพลาสติกส าหรับใส่ขยะท่ีน าไปชัง่น ้าหนกั  

  8.  ถุงด าส าหรับบรรจุตัวอย่างขยะย่อยสลายได้เพื่อน าส่งไปวิเคราะห์คุณสมบัติใน

หอ้งปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์  

  9.  ภาชนะรองรับมูลอินทรีย ์เช่น ตะกร้า เข่ง  

  10.  มูลอินทรียท่ี์คดัแยกออกจากขยะมูลฝอยทัว่ไปใส่ภาชนะท่ีจดัเตรียมใหแ้ละมูลฝอย 

อินทรียแ์หง้ (เศษใบไม ้หญา้แหง้) 

  11.  สารเร่งซุปเปอร์ พด 1. ผลิตโดยกรมพฒันาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  

ส าหรับใชเ้ป็นตวัเร่งในกระบวนการหมกัปุ๋ยจากขยะยอ่ยสลายได ้

 12. น ้าหมกัชีวภาพผลิตจากมะขาม  

  13.  ถงัหมกัปุ๋ยแบบใชอ้ากาศ ไดแ้ก่ ถงัเหล็กท่ีมีปริมาตร 200 ลิตร ซ่ึงวางในแนวนอน 

บนขาตั้งเหล็กรูปส่ีเหล่ียม มีการเจาะรูขนาดประมาณ 1.0 น้ิวดา้นขา้งโดยรอบตวัถงัเพื่อใหอ้ากาศ 

ภายนอกสามารถถ่ายเทเขา้สู่ภายในถงัหมกัปุ๋ยไดต้ลอดเวลา อนัเป็นการรักษาสภาพแวดลอ้มของ

การหมกัปุ๋ยให้เป็นแบบใช้ออกซิเจน บริเวณดา้นในถงัมีการติดตั้งแกนกลางพร้อมใบพดัเพื่อให้

เวลาหมุนถงัหมกัปุ๋ยไดมี้การผสมให้เขา้กนั บริเวณขา้งของตวัถงัหมกัเจาะเป็นฝาขนาดประมาณ       

12 x 9 น้ิว เพื่อใชส้ าหรับเติมขยะท่ีจะหมกัลงไปในถงั ส่วนดา้นทา้ยของถงัยงัการติดตั้งแกนเหล็ก

ส าหรับหมุน ถงัหมกัเพื่อให้เกิดการพลิกกลบักองปุ๋ยหมกัภายในถงัไดต้ามความตอ้งการ ดงัรูปท่ี 
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3.1  

 

 
 

รูปที ่3.1 ถงัหมกัปุ๋ยจากขยะแบบใชอ้ากาศ 
 

 14.  อุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น ถงัน ้า  จอบ พลัว่ ตะกร้า ผา้ใบ ฯลฯ  

 15.  บีกเกอร์ขนาด 50 ml. 

 16.  แท่งแกว้ 

 17.  pH meter  

 18.  เคร่ืองป่ันและตะแกรงร่อน 

 19.  เคร่ืองชัง่ละเอียด 4 ต าแหน่ง  

 20.  ถว้ยกระเบ้ือง 

 21.  ตูอ้บไฟฟ้าท่ีควบคุมอุณหภูมิได ้ 

 22.  โถดูดความช้ืนท่ีมีสารดูดความช้ืน 

 23.  เคร่ืองยอ่ยตวัอยา่ง 
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  24.  ตูอ้บ (Hot air oven)  

 25.  เคร่ืองชัง่น ้า หนกัอยา่งละเอียด 

 26.  เคร่ืองกลัน่ไนโตรเจน 

 27.  เคร่ืองจบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(Scubber)  

 28.  หลอดยอ่ยตวัอยา่งและท่ีวางหลอดยอ่ยตวัอยา่ง 

 29.  ปิเปตขนาด 10 ml. และบิวเรต  

 30.  ขวดรูปชมพูข่นาด 250 ml. 

 31.  บีกเกอร์ขนาด 250 ml.    

3.2  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

การเก็บรวบรวมขอ้มูลภาคสนามเพื่อน ามาใชใ้นการด าเนินงานวจิยัแบ่งออกเป็น3 ส่วนโดย 
จ าแนกตามวตัถุประสงคข์องการศึกษา ดงัน้ี  
  3.2.1  การศึกษาองค์ประกอบ 
 ท าการการศึกษาองค์ประกอบของศูนย์ก าจดัขยะ ต าบลท่าอิบุญ อ าเภอหล่มสัก 

จงัหวดัเพชรบูรณ์  ด าเนินการเก็บตวัอยา่งขยะภายในกองขยะในศูนยก์  าจดัขยะชุมชน ต าบลท่าอิบุญ 

อ าเภอหล่มสัก จงัหวดัเพชรบูรณ์ ตามจุดต่างๆ โดยรอบเพื่อน ามาวิเคราะห์องคป์ระกอบของขยะ ท่ี

เกิดข้ึนภายในศูนยก์  าจดัขยะ ต าบลท่าอิบุญ อ าเภอหล่มสัก จงัหวดัเพชรบูรณ์ ซ่ึงในการเก็บตวัอยา่ง

ขยะดงักล่าว โดยการสุ่มตวัอยา่งขยะ 15 วนัต่อ 1 คร้ัง เป็นระยะเวลา 3 เดือน รวมทั้งหมด 6 คร้ัง 

 3.2.2 การศึกษาคุณภาพของปุ๋ยหมักทีผ่ลติจากขยะย่อยสลายได้  
 ด าเนินการผลิตปุ๋ยหมกัจากขยะยอ่ยสลายไดโ้ดยใชก้ระบวนการหมกัแบบใชอ้ากาศ 
ซ่ึงในการวิจยัคร้ังน้ีไดก้ าหนดรูปแบบของการผลิตปุ๋ยหมกัจากขยะออกเป็น 2 รูปแบบคือ (1) การ
ผลิตปุ๋ยหมกัโดยใชเ้ศษอาหาร เศษหญา้และใบไม ้ เศษผกัผลไมใ้นอตัราส่วน 3:2:1 โดยน ้ าหนกั 
และใชส้ารเร่งซุปเปอร์ พด.1 เป็นตวัเร่งในกระบวนการหมกัปุ๋ย และ (2) การผลิตปุ๋ยหมกัโดยใช้
เศษอาหาร เศษหญา้และใบไม ้ เศษผกัผลไม ้และใชน้ ้ าหมกัชีวภาพจากมะขามในอตัราส่วน 3:2:1 
โดยน ้ าหนกั โดยแต่ละรูปแบบใชร้ะยะเวลาในการหมกันานประมาณ 3-4 สัปดาห์ จากนั้นท าการ
เก็บตวัอยา่งปุ๋ยท่ีหมกัไดน้ ามาวเิคราะห์หาคุณภาพของปุ๋ยหมกัดงักล่าวต่อไป 
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3.3 ขั้นตอนด าเนินการ 

 3.3.1  การศึกษาองค์ประกอบและความหนาแน่นของขยะ 
  -  องค์ประกอบของขยะ 
  1. สุ่มตวัอยา่งขยะท่ีตอ้งการศึกษาองคป์ระกอบจ านวนประมาณ 10 ถงัแลว้น ามา

เทกองรวมกนับนผา้ใบท่ีเตรียมไวจ้ากนั้นคลุกเคลา้ขยะใหเ้ขา้กนั 

  2. แบ่งขยะกองดงักล่าวออกเป็น 4 ส่วนเท่าๆกนัแลว้สุ่มตวัอยา่งขยะจากส่วนท่ี 1 

กบั 3 หรือส่วนท่ี 2 กบั 4 ดงัรูปท่ี 3.2 ซ่ึงจะไดป้ริมาณตวัอยา่งขยะประมาณ 500 ลิตรจากนั้นท าซ ้ า

อีก 2 คร้ังจนไดป้ริมาณตวัอยา่งขยะประมาณ 50 ลิตร 

 

รูปที่ 3.2 วธีิการสุ่มตวัอยา่งเพื่อศึกษาองคป์ระกอบของขยะ 

  3. น าขยะท่ีไดต้ามขอ้ 2. ซ่ึงจะใชเ้ป็นตวัอย่างมาแยกองคป์ระกอบของขยะตาม
ประเภทขยะท่ีก าหนดไวข้า้งตน้ 

  4. ชัง่และบนัทึกน ้าหนกัของขยะแต่ละประเภทท่ีแยกได ้

  5. น าขอ้มูลน ้าหนกัขยะแต่ละประเภทมาค านวณหาค่าร้อยละโดยเทียบกบัน ้ าหนกั

ของขยะทั้งหมดซ่ึงมีสูตรในการค านวณดงัน้ี 

    C = Wi / W x 100  
  โดยท่ี  C = ร้อยละขององคป์ระกอบขยะแต่ละประเภท 
   Wi = น ้าหนกัขยะแต่ละประเภท 
   W  = น ้าหนกัขยะรวม 
  

3 4 
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 -  ความหนาแน่นของขยะ 
  การหาความหนาแน่นปกติของมูลฝอย  ใหน้ ามูลฝอยสดมาตวงดว้ยภาชนะตวงมูล
ฝอยท่ีทราบปริมาตรแน่นอนและมีขนาดไม่นอ้ยกวา่ 100 ลิตร  ให้เต็มภาชนะตวงโดยไม่มีการกด
ทบัให้แน่นใดๆทั้งส้ิน  แลว้ยกภาชนะตวงมูลฝอยสูงจากพื้นประมาณ 30 เซนติเมตร  ปล่อยให้
กระแทกพื้น 3 คร้ัง  หากปริมาณของมูลฝอยในถงัตวงลดต ่ากวา่ระดบัท่ีใชว้ดัปริมาณให้เติมมูลฝอย
เพิ่มลงไปจนไดร้ะดบัท่ีก าหนดไว ้ แลว้น าภาชนะตวงมูลฝอยท่ีบรรจุมูลฝอยดงักล่าวไปชัง่น ้ าหนกั
เพื่อน าไปใชใ้นการค านวณค่าความหนาแน่น  ทดลองหาค่าความหนาแน่นหลายๆคร้ัง กบัมูลฝอย
ชุดอ่ืนแลว้น าค่าท่ีไดม้าเฉล่ียซ่ึงจะเป็นความหนาแน่นปกติ  ให้ท าการตรวจวดั 3 ค่าต่อตวัอยา่งท่ีท า
การส ารวจในแต่ละวนั  ความหนาแน่นปกติมีหน่วยเป็น กิโลกรัม/ลิตร  หรือกิโลกรัม/ลูกบาศก์
เมตร  จากผลการทดลองขา้งตน้  สามารถน ามาค านวณไดโ้ดยใชสู้ตร 
 

ความหนาแน่นของมูลฝอย (Bulk density)   D =    (W1-W2) 

   V 
 

เม่ือ   D = ความหนาแน่นปกติ (Bulk density) (กิโลกรัม/ลูกบาศกเ์มตร) 

  W1 = น ้าหนกัมูลฝอยสดรวมน ้าหนกัภาชนะตวงมูลฝอย (กิโลกรัม) 

  W2 = น ้าหนกัภาชนะตวงมูลฝอย (กิโลกรัม) 

  V = ปริมาตรภาชนะตวงมูลฝอย (ลูกบาศกเ์มตร) 

 

 3.3.2 การศึกษาคุณภาพของปุ๋ยหมักทีผ่ลติจากขยะย่อยสลายได้  
  1. จดัเตรียมวตัถุดิบท่ีจะใชใ้นการหมกัท าปุ๋ยซ่ึงไดแ้ก่ ขยะยอ่ยสลายไดท้ั้ง 3 
ประเภทตามสัดส่วนท่ีเหมาะสม   
  2. ท าการสับขยะจ าพวกเศษผกัผลไมก้บัเศษหญา้และใบไมใ้หมี้ขนาด 0.5-1.5 น้ิว 
โดยประมาณ ทั้งน้ีเพื่อใหก้ารยอ่ยสลายโดยจุลินทรียเ์ป็นไปไดง่้ายและดียิง่ข้ึน  
  3. น าขยะแต่ละประเภทตามสัดส่วนท่ีก าหนดตามขอ้1. เทใส่ลงในถงัหมกัปุ๋ยให้
ไดป้ริมาณรวมกนัเท่ากบั ¾ ของปริมาตรถงัหมกัปุ๋ย โดยเวน้พื้นท่ีวา่งดา้นบนเหลือไวเ้ป็นท่ีระบาย
อากาศภายในถงั ซ่ึงเป็นการป้องกนัมิใหเ้กิดสภาพขาดออกซิเจนอนัจะส่งผลเสียต่อกระบวนการ
หมกัท าปุ๋ยได ้ 
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  4. ตรวจสอบปริมาณความช้ืนของขยะภายในถงัหมกัซ่ึงควรจะตอ้งใหมี้ความช้ืน
ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ40 หากพบวา่มีขยะท่ีใชห้มกัท าปุ๋ยมีสภาพแหง้เกินไปใหพ้รมน ้าลงบนขยะตาม
สมควรเพื่อเป็นการปรับระดบัความช้ืนใหเ้พิ่มสูงข้ึน  
  5. ปิดฝาและหมุนแกนเหล็กท่ีอยูด่า้นทา้ยของถงัหมกัปุ๋ยเพื่อท าการพลิกกลบัขยะ
ภายในถงัหมกัอยา่งนอ้ยวนัละ 1-2 คร้ังทุกๆ วนั ทั้งน้ีเพื่อปรับสภาพภายในถงัหมกัมิใหมี้ออกซิเจน
นอ้ยเกินไปซ่ึงจะท าใหก้ระบวนการยอ่ยสลายเปล่ียนไปเป็นแบบไร้อากาศได ้ 
  6. สังเกตและจดบนัทึกขอ้มูลรายวนั เช่น ระดบัอุณหภูมิภายในถงัหมกัปุ๋ย ปริมาณ
ความช้ืน ซ่ึงโดยปกติอุณหภูมิภายในกองปุ๋ยหมกัท่ีเหมาะสมควรอยูใ่นช่วงระหวา่ง 15-40 ◦C ทั้งน้ี
อุณหภูมิในช่วงเร่ิมตน้จะเพิ่มสูงข้ึนเร่ือยๆ และค่อยๆ ลดลงในภายหลงัจนคงท่ี ซ่ึงเป็นการแสดงวา่
กระบวนการหมกัปุ๋ยไดเ้สร็จสมบูรณ์แลว้  
  7. น าปุ๋ยหมกัท่ีผา่นกระบวนการหมกัตามขอ้ 6. แลว้ออกจากถงัหมกั แลว้สุ่ม
ตวัอยา่งเพื่อน าไปวิเคราะห์ เพื่อตรวจสอบคุณภาพของปุ๋ยในขั้นตอนต่อไป  
 
3.4 การเกบ็ข้อมูล 
 ส าหรับการผลิตปุ๋ยหมกัจากขยะยอ่ยสลายไดโ้ดยอาศยักระบวนการหมกัแบบใชอ้อกซิเจน 
(Aerobic decomposition)  โดยน าตวัอย่างปุ๋ยหมกัท่ีไดส่้งตรวจ ณ ศูนยท์ดสอบวิศวกรรมโยธาและ
ส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยันเรศวร เพื่อตรวจสอบคุณสมบติัทางกายภาพและทางเคมีของปุ๋ยหมกัท่ี
ผา่นกระบวนการหมกัเรียบร้อยแลว้ ซ่ึงประกอบดว้ยคุณสมบติัทางกายภาพและทางเคมี 
ดงัตารางท่ี 3.1  
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ดงัตารางท่ี 3.1  คุณสมบติัทางกายภาพและทางเคมี 
ดัชชีคุณภาพ วธีิการวเิคราะห์ 

อุณหภูมิ Thermometer 
ความช้ืน* Total Dried at 105 oC 
ความเป็นกรด-ด่าง* pH meter (1:5) 
ค่าการน าไฟฟ้า* Conductivity meter (1:10) 
ค่าอินทรียว์ตัถุ* Walkley and Black, 
ค่าอินทรียค์าร์บอน* Walkley and Black, 
อตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) * Calculation 
ฟอสฟอรัส (Total P2O5) 

* ยอ่ยและวดัสี 
โพแทสเซียม (K2O) * Atomic Absorption Spectroscopy 
ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) * Kjeldahl method 
หมายเหตุ : *ค่าดชัชีคุณภาพท่ีท าการวิเคราะห์โดยศูนยท์ดสอบวิศวกรรมโยธาและส่ิงแวดล้อม 

มหาวทิยาลยันเรศวร 

3.5  การวเิคราะห์ข้อมูล   

 การวเิคราะห์ขอ้มูลส าหรับงานวจิยัในคร้ังน้ี โดยการน าขอ้มูลท่ีรวบรวมไดจ้ากการทดลอง

มาประมวลผลโดยใช้ค่าทางสถิติพื้นฐาน และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปุ๋ยหมกักบัค่ามาตรฐานปุ๋ย

หมกัขั้นต ่าตามพระราชบญัญติัปุ๋ยฉบบัท่ี 2 (พ.ศ. 2550) 
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บทที ่4 

ผลการวจิยั 

 จากวตัถุประสงค์ของการวิจยัเร่ือง การพฒันารูปแบบท่ีเหมาะสมในการผลิตปุ๋ยหมกัจาก
ขยะชุมชน ซ่ึงประกอบดว้ย (1) เพื่อศึกษาองคป์ระกอบและคุณสมบติัของขยะเพื่อน ามาใชใ้นการ
ผลิตปุ๋ยหมกัภายในชุมชน (2) เพื่อศึกษาคุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะภายในชุมชนใน
รูปแบบท่ีแตกต่างกนั และ (3) เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งคุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจาก
ขยะภายในชุมชนในรูปแบบท่ีแตกต่างกนั นั้น มีผลการด าเนินการวิจยัแบ่งออกเป็น 3 ส่วนตาม
วตัถุประสงค ์สามารถอธิบายรายละเอียดไดด้งัน้ี 
 
4.1  การศึกษาองค์ประกอบและคุณสมบัติของขยะในศูนย์ก าจัดขยะ ต าบลท่าอบุิญ จังหวดั
เพชรบูรณ์ 
 องค์ประกอบและคุณสมบัติของขยะ 
 การศึกษาองคป์ระกอบของขยะภายในศูนยก์  าจดัขยะต าบลท่าอิบุญ การศึกษาองคป์ระกอบ
ของขยะท่ีเกิดข้ึนภายในต าบลท่าอิบุญในคร้ังน้ี ได้ท าการจ าแนก ขยะท่ีส ารวจพบในบ่อขยะใน
ต าบลท่าอิบุญออกเป็นประเภทต่างๆ รวมทั้งหมด 9 ประเภท ประกอบดว้ย (1) เศษอาหารและ
อินทรียส์าร (2) กระดาษ (3) พลาสติก (4) เศษผา้ (5) แกว้ (6) เศษไม ้(7) โลหะ (8) เศษหินและ
กระเบ้ือง และ (9) อ่ืนๆ ตามล าดบั โดยปริมาณขยะแต่ละประเภทท่ีส ารวจพบจากการเก็บขอ้มูล 
จ านวน 6 คร้ัง มีรายละเอียดดงัแสดงไวใ้นตาราง 4.1 ซ่ึงสามารถจดัเรียงล าดบัประเภทของขยะจาก
มากไปหานอ้ยไดด้งัต่อไปน้ี 
  1. เศษอาหารและอินทรียส์ารเศษ คิดเป็นร้อยละ 46.98 
  2. กระดาษ คิดเป็นร้อยละ 8.69 
  3. พลาสติก คิดเป็นร้อยละ 22.92 
  4. เศษผา้ คิดเป็นร้อยละ 3.89 
  5. แกว้ คิดเป็นร้อยละ 5.37 
  6. เศษไม ้คิดเป็นร้อยละ 2.51 
  7. โลหะ คิดเป็นร้อยละ 1.81 
  8. เศษหิน และกระเบ้ือง คิดเป็นร้อยละ 0.00 
  9. อ่ืนๆ คิดเป็นร้อยละ 7.83 
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 จากขอ้มูลขา้งตน้จะเห็นไดว้า่ ขยะยอ่ยสลายไดจ้  าเศษอาหารและอินทรียส์ารเศษ มีปริมาณ
ท่ีเกิดข้ึนในแต่ละวนัมากท่ีสุดถึงร้อยละ 46.98 รองลงมาไดแ้ก่ขยะรีไซเคิลจ าพวกพลาสติก กระดาษ
และแกว้ ซ่ึงมีปริมาณคิดเป็นร้อยละ 22.92 , 8.69 และ 5.37 ตามล าดบั หรือมีปริมาณรวมกนัคิดเป็น
ร้อยละ 36.98 (รูปท่ี4.1) 
 
ตารางที ่4.1 องคป์ระกอบของขยะศูนยก์  าจดัขยะ ต าบลท่าอิบุญ อ าเภอหล่มสัก จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 

ผลจากการศึกษาองคป์ระกอบของขยะภายในศูนยก์  าจดัขยะ ต าบลท่าอิบุญ อ าเภอหล่มสัก 

จงัหวดัเพชรบูรณ์ในการวิจยัคร้ังน้ีสรุปไดว้า่ ขยะยอ่ยสลายไดท่ี้เกิดข้ึนร้อยละ 46.98 มีปริมาณมาก

เพียงพอท่ีจะน าไปใช้ในการผลิตปุ๋ยหมกัเพื่อน ากลับมาใช้ประโยชน์ได้ ส่วนในกรณีของขยะ         

รีไซเคิลจ าพวกพลาสติก กระดาษ และแก้ว ซ่ึงมีปริมาณรวมกนัมากถึงร้อยละ 36.98 ก็นับว่ามี

จ  านวนมากเช่นเดียวกนั โดยสามารถคดัแยกและรวบรวมเพื่อน าไปจ าหน่ายให้กบัผูป้ระกอบรับซ้ือ

ขยะรีไซเคิล อนัจะก่อใหเ้กิดรายไดเ้สริมอีกทางหน่ึงดว้ย     

องค์ประกอบขยะ 

ปริมาณขยะ (กโิลกรัม) 

รวม 
ร้อยละ 
(%) 

คร้ังที ่
1 

คร้ังที ่
2 

คร้ังที ่
3 

คร้ังที ่
4 

คร้ังที ่
5 

คร้ังที ่
6 

1. เศษอาหารและ
อินทรียส์าร 

12.2 13.9 14.3 12.9 13.4 15.5 82.2 46.98 

2. กระดาษ 2.9 1.3 2.2 4.6 1.4 2.8 15.2 8.69 
3. พลาสติก 6.9 5.6 6.8 7.5 5.3 8 40.1 22.92 
4. เศษผา้ 0 2.8 0 0 3 1 6.8 3.89 
5. แกว้ 1.8 1.4 3 1 2.2 0 9.4 5.37 
6. เศษไม ้ 1.3 0.6 0 0 1.7 0.8 4.4 2.51 
7. โลหะ 0 1.3 0.3 0 1.3 0.27 3.17 1.81 
8. เศษหินและ
กระเบ้ือง 

0 0 0 0 0 0 0 0.00 

9. อ่ืน ๆ 1.4 1.4 3.6 3.5 1.5 2.3 13.7 7.83 
รวม 26.5 28.3 30.2 29.5 29.8 30.67 174.97 100.00 
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รูปท่ี 4.1 องคป์ระกอบของขยะศูนยก์  าจดัขยะ ต าบลท่าอิบุญ อ าเภอหล่มสัก จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

4.2  การศึกษาคุณภาพของปุ๋ยหมักทีผ่ลติจากขยะภายในศูนย์ก าจัดขยะ ต าบลท่าอบุิญ อ าเภอหล่ม

สัก จังหวดัเพชรบูรณ์  

 4.2.1  การศึกษาคุณภาพของปุ๋ยหมักทีผ่ลติจากขยะรูปแบบที ่1  

 ผลการศึกษาคุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะรูปแบบท่ี 1 โดยใชเ้ศษอาหาร เศษหญา้

และใบไม ้เศษผกัผลไมใ้นอตัราส่วน 3:2:1 โดยน ้าหนกั และใชส้ารเร่งซุปเปอร์ พด.1 เป็นตวัเร่งใน

กระบวนการหมกัปุ๋ย มีรายละเอียดดงัน้ี 

 (1)  ระยะเวลาและอุณหภูมิในการหมักปุ๋ย 

 การหมกัปุ๋ยจากขยะท่ียอ่ยสลายไดโ้ดยกระบวนการใชอ้อกซิเจน ตามรูปแบบท่ี 1  
ใชร้ะยะเวลารวมทั้งส้ิน 30 วนั เร่ิมตั้งแต่วนัท่ี  21 เมษายน ถึง 20 พฤษภาคม พ.ศ. 2559 จ านวน 30 
วนั ซ่ึงสามารถแสดงกระบวนการหมกัปุ๋ยในรูปของการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิภายในถงัหมกัปุ๋ยได้
ดงัภาพท่ี 4.2 และตารางท่ี 4.2 ต่อไปน้ี (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ค)   
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รูปท่ี 4.2 การเปล่ียนแปลงระยะเวลาและอุณหภูมิในการหมกัปุ๋ยแบบท่ี 1 

ตารางท่ี 4.2 การเปล่ียนแปลงระยะเวลาและอุณหภูมิในการหมกัปุ๋ยแบบท่ี 1 

ล าดับที ่ วนัที่ 
อุณหภูมิบรรยากาศ 

(°C) 
อุณหภูมิภายในถังหมักปุ๋ยแบบที่ 1 (°C) 

(เฉลีย่3 คร้ัง) 

1 21/4/2559 34.6 37.00 
2 22/4/2559 33.5 44.33 
3 23/4/2559 35 50.33 
4 24/4/2559 35 51.67 
5 25/4/2559 35 52.33 
6 26/4/2559 36 50.33 
7 27/4/2559 35.2 49.33 
8 28/4/2559 35 47.67 
9 29/4/2559 32.7 44.67 
10 30/4/2559 24.7 44.33 
11 1/5/2559 30.5 43.67 
12 2/5/2559 34.5 42.33 
13 3/5/2559 34 41.67 
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(ต่อ) ตารางท่ี 4.2 การเปล่ียนแปลงระยะเวลาและอุณหภูมิในการหมกัปุ๋ยแบบท่ี 1 

ล าดับที ่ วนัที่ 
อุณหภูมิบรรยากาศ 

(°C) 
อุณหภูมิภายในถังหมักปุ๋ยแบบที่ 1 (°C) 

(เฉลีย่3 คร้ัง) 

14 4/5/2559 33 40.67 
15 5/5/2559 33.6 40.00 
16 6/5/2559 36 39.33 
17 7/5/2559 35.2 39.00 
18 8/5/2559 35 38.33 
19 9/5/2559 30.5 37.33 
20 10/5/2559 34 36.67 
21 11/5/2559 34.3 36.00 
22 12/5/2559 34.8 35.00 
23 13/5/2559 34.4 34.67 
24 14/5/2559 30 34.00 
25 15/5/2559 33.1 33.00 
26 16/5/2559 31 32.33 
27 17/5/2559 32.3 31.67 
28 18/5/2559 33.6 32.00 
29 19/5/2559 30.5 31.67 
30 20/5/2559 30.8 32.00 

 
 จากรูปท่ี 4.2 และตารางท่ี4.2  พบว่า อุณหภูมิในการหมกัปุ๋ยจากขยะย่อยสลายไดด้ว้ย
กระบวนการใชอ้อกซิเจนตลอดการหมกัอยูใ่นช่วง 52-34 องศาเซลเซียส โดยเกิดปฏิกิริยายอ่ยสลาย
อินทรียวตัถุโดยจุลินทรีย์สูงท่ีสุดในช่วงแรกของการหมกัปุ๋ยคือระหว่างวนัท่ี 22/4/2559  ถึง 
28/4/2559 ซ่ึงมีอุณหภูมิท่ีวดัไดใ้นถงัหมกัปุ๋ย ตั้งแต่  44 °C ข้ึนไปทุกวนั และปฏิกิริยาย่อยสลาย
ดงักล่าวเร่ิมลดระดบัลงในช่วงท่ีสองคือระหว่างวนัท่ี 29/4/2559 ถึง 9/5/2559 โดยท่ีสามารถวดั
อุณหภูมิในถงัหมกัไดป้ระมาณ 44 °C ถึง 37 °C หลงัจากนั้นเม่ือเขา้สู่ช่วงท่ีสามคือระหวา่งวนัท่ี 
10/5/2559 ถึง 20/5/2559 ปรากฏผลวา่อุณหภูมิภายในถงัหมกัปุ๋ยอยูใ่นสภาพคงตวัท่ีระดบัประมาณ 
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36 °C ถึง 31 °C ซ่ึงใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิของอากาศภายนอกจึงพอจะสรุปไดว้า่ปฏิกิริยายอ่ยสลาย
อินทรียวตัถุโดยจุลินทรียใ์กลเ้สร็จส้ินลงแลว้ อนัหมายถึงกระบวนการหมกัท าปุ๋ยจากขยะก็ยุติลง
เช่นเดียวกนั   
 
 (2)  คุณภาพของปุ๋ยหมักทางกายภาพและเคมี 

  คุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีผลิต จากขยะยอ่ยสลายไดโ้ดยกระบวนการใชอ้อกซิเจน 
ตามรูปแบบท่ี 1 ซ่ึงวเิคราะห์โดยศูนยท์ดสอบวศิวกรรมโยธาและส่ิงแวดลอ้ม มหาวทิยาลยันเรศวร
ปรากฏผลดงัแสดงตามตารางท่ี 4.3  (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ง)   
 

ตารางท่ี 4.3 คุณภาพของปุ๋ยหมกัทางกายภาพและเคมีแบบท่ี 1 
 

ค่าทีว่ดั หน่วย 
ค่าทีท่ดสอบ (เฉลีย่3 คร้ัง) 

15 วนั 30 วนั 

ค่าความช้ืน ร้อยละ 33.23 43.47 
ความเป็นกรด - ด่าง (โดยน ้าหนกัแหง้)  - 6.71 6.60 
ค่าการน าไฟฟ้า (โดยน ้าหนกัแหง้) ms/c m 2.42 4.34 
ค่าอินทรียว์ตัถุ (โดยน ้าหนกัแหง้) ร้อยละ 38.50 73.93 
ค่าอินทรียค์าร์บอน (โดยน ้าหนกัแหง้) ร้อยละ 22.30 42.90 
C/N Ratio  - 17.80:1 38.13:1 

ฟอสฟอรัส (Total P2O5) (โดยน ้าหนกัแหง้) ร้อยละ 0.36 0.30 

โพแทสเซียม (K2O) (โดยน ้าหนกัแหง้) ร้อยละ 1.15 1.43 
ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ร้อยละ 1.25 1.13 
 

  จากตารางท่ี 4.3 พบว่า ปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะย่อยสลายไดต้ามรูปแบบท่ี 1 มี
ในช่วง15 วนั มีคุณภาพดงัน้ีคือ ปริมาณความช้ืนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 33.23 ความเป็นกรด-ด่างมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.71 ค่าการน าไฟฟ้ามีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.42 ms/cm ค่าอินทรียว์ตัถุมีค่าเฉล่ียร้อยละ 
38.50 ค่าอินทรียค์าร์บอนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 22.30 อตัราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 17.80:1ส่วนองค์ประกอบทางเคมีในรูปของปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียมและ
ไนโตรเจน พบวา่มีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.36 1.15 และ 1.25 ตามล าดบั  



 
 

41 
 

  ปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะย่อยสลายไดต้ามรูปแบบท่ี 1 มีในช่วง 30 วนัมีคุณภาพ
ดงัน้ีคือ ปริมาณความช้ืนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 43.47 ความเป็นกรด-ด่างมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.60 ค่าการน า
ไฟฟ้ามีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.34 ms/cm ค่าอินทรียว์ตัถุมีค่าเฉล่ียร้อยละ 73.93 ค่าอินทรียค์าร์บอนมี
ค่าเฉล่ียร้อยละ 42.90 อตัราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 38.13:1 ส่วน
องค์ประกอบทางเคมีในรูปของปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียมและไนโตรเจน พบว่ามีค่าเฉล่ีย
ร้อยละ 0.30 1.43และ 1.13 ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4.3 
 
 4.2.1  การศึกษาคุณภาพของปุ๋ยหมักทีผ่ลติจากขยะรูปแบบที ่2 

 ผลการศึกษาคุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะรูปแบบท่ี 2 โดยใชเ้ศษอาหาร เศษหญา้

และใบไม ้เศษผกัผลไมใ้นอตัราส่วน 3:2:1 โดยน ้าหนกั และใชน้ ้าหมกัชีวภาพจากมะขาม เป็น

ตวัเร่งในกระบวนการหมกัปุ๋ย มีรายละเอียดดงัน้ี 

 (1) ระยะเวลาและอุณหภูมิในการหมักปุ๋ย 

 การหมกัปุ๋ยจากขยะท่ียอ่ยสลายไดโ้ดยกระบวนการใชอ้อกซิเจน ตามรูปแบบท่ี 2  
ใชร้ะยะเวลารวมทั้งส้ิน 30 วนั เร่ิมตั้งแต่วนัท่ี  21 เมษายน ถึง 20 พฤษภาคม พ.ศ. 2559 จ านวน 30 
วนั ซ่ึงสามารถแสดงกระบวนการหมกัปุ๋ยในรูปของการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิภายในถงัหมกัปุ๋ยได้
ดงัภาพท่ี 4.3 และตารางท่ี4.4 ต่อไปน้ี (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ค)   
 

 

รูปท่ี 4.3 การเปล่ียนแปลงระยะเวลาและอุณหภูมิในการหมกัปุ๋ยแบบท่ี 2 
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ตารางท่ี 4.4 การเปล่ียนแปลงระยะเวลาและอุณหภูมิในการหมกัปุ๋ยแบบท่ี 2 

ล าดับที ่ วนัที่ 
อุณหภูมิบรรยากาศ 

(°C) 
อุณหภูมิภายในถังหมักปุ๋ยแบบที่ 2 (°C) 

(เฉลีย่3 คร้ัง) 

1 21/4/2559 34.6 36.33 
2 22/4/2559 33.5 44.00 
3 23/4/2559 35 49.67 
4 24/4/2559 35 51.67 
5 25/4/2559 35 51.33 
6 26/4/2559 36 50.67 
7 27/4/2559 35.2 48.33 
8 28/4/2559 35 48.00 
9 29/4/2559 32.7 45.67 
10 30/4/2559 24.7 44.67 
11 1/5/2559 30.5 44.00 
12 2/5/2559 34.5 43.00 
13 3/5/2559 34 41.67 
14 4/5/2559 33 40.67 
15 5/5/2559 33.6 40.33 
16 6/5/2559 36 40.00 
17 7/5/2559 35.2 39.67 
18 8/5/2559 35 39.33 
19 9/5/2559 30.5 38.33 
20 10/5/2559 34 36.00 
21 11/5/2559 34.3 36.00 
22 12/5/2559 34.8 35.33 
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(ต่อ) ตารางท่ี 4.4 การเปล่ียนแปลงระยะเวลาและอุณหภูมิในการหมกัปุ๋ยแบบท่ี 2 

ล าดับที ่ วนัที่ 
อุณหภูมิบรรยากาศ 

(°C) 
อุณหภูมิภายในถังหมักปุ๋ยแบบที่ 2 (°C) 

(เฉลีย่3 คร้ัง) 

23 13/5/2559 34.4 34.33 

24 14/5/2559 30 34.67 

25 15/5/2559 33.1 34.00 

26 16/5/2559 31 33.00 

27 17/5/2559 32.3 32.33 

28 18/5/2559 33.6 33.33 

29 19/5/2559 30.5 32.00 

30 20/5/2559 30.8 31.67 
 

 จากรูปท่ี 4.4 และตารางท่ี4.4  พบว่า อุณหภูมิในการหมกัปุ๋ยจากขยะย่อยสลายไดด้ว้ย
กระบวนการใชอ้อกซิเจนตลอดการหมกัอยูใ่นช่วง 52-34 องศาเซลเซียส โดยเกิดปฏิกิริยายอ่ยสลาย
อินทรียวตัถุโดยจุลินทรีย์สูงท่ีสุดในช่วงแรกของการหมกัปุ๋ยคือระหว่างวนัท่ี 22/4/2559  ถึง 
1/5/2559 ซ่ึงมีอุณหภูมิท่ีวดัไดใ้นถงัหมกัปุ๋ย ตั้งแต่  44 °C ข้ึนไปทุกวนั และปฏิกิริยาย่อยสลาย
ดังกล่าวเร่ิมลดระดับลงในช่วงท่ีสองคือระหว่างวนัท่ี 2/5/2559ถึง 9/5/2559โดยท่ีสามารถวดั
อุณหภูมิในถงัหมกัไดป้ระมาณ 43 °C ถึง 38 °C หลงัจากนั้นเม่ือเขา้สู่ช่วงท่ีสามคือระหวา่งวนัท่ี 
10/5/2559 ถึง 20/5/2559 ปรากฏผลวา่อุณหภูมิภายในถงัหมกัปุ๋ยอยูใ่นสภาพคงตวัท่ีระดบัประมาณ 
36 °C ถึง 31 °C ซ่ึงใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิของอากาศภายนอกจึงพอจะสรุปไดว้า่ปฏิกิริยายอ่ยสลาย
อินทรียวตัถุโดยจุลินทรียใ์กลเ้สร็จส้ินลงแลว้ อนัหมายถึงกระบวนการหมกัท าปุ๋ยจากขยะก็ยุติลง
เช่นเดียวกนั   
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(2)  คุณภาพของปุ๋ยหมักทางกายภาพและเคมี 

 คุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีผลิต จากขยะย่อยสลายได้โดยกระบวนการใช้ออกซิเจน 
ตามรูปแบบท่ี 2 ซ่ึงวิเคราะห์โดยศูนยท์ดสอบวิศวกรรมโยธาและส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยันเรศวร
ปรากฏผลดงัแสดงตามตารางท่ี 4.5  (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ง)   
 
ตารางท่ี 4.5 คุณภาพของปุ๋ยหมกัทางกายภาพและเคมีแบบท่ี 2 
 

ค่าทีว่ดั หน่วย 
ค่าทีท่ดสอบ (เฉลีย่3 คร้ัง) 

15 วนั 30 วนั 

ค่าความช้ืน ร้อยละ 31.40 40.80 
ความเป็นกรด - ด่าง (โดยน ้าหนกัแหง้)  - 6.22 6.45 
ค่าการน าไฟฟ้า (โดยน ้าหนกัแหง้) ms/cm 1.80 4.70 
ค่าอินทรียว์ตัถุ (โดยน ้าหนกัแหง้) ร้อยละ 39.80 68.40 
ค่าอินทรียค์าร์บอน (โดยน ้าหนกัแหง้) ร้อยละ 23.07 39.67 
C/N Ratio  - 23.67:1 45.10:1 

ฟอสฟอรัส (Total P2O5)(โดยน ้าหนกัแหง้) ร้อยละ 0.19 0.29 

โพแทสเซียม (K2O)(โดยน ้าหนกัแหง้) ร้อยละ 0.85 0.84 
ไนโตรเจนทั้งหมด(Total N) ร้อยละ 0.98 1.02 

 
 จากตารางท่ี 4.5 พบว่า ปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะย่อยสลายไดต้ามรูปแบบท่ี 2 มี
ในช่วง15 วนั มีคุณภาพดังน้ีคือ ปริมาณความช้ืนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 31.40 ความเป็นกรด-ด่างมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.22 ค่าการน าไฟฟ้ามีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.80 ms/cm ค่าอินทรียว์ตัถุมีค่าเฉล่ียร้อยละ 
39.80 ค่าอินทรียค์าร์บอนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 23.07 อตัราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 23.67:1 ส่วนองคป์ระกอบทางเคมีในรูปของปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียมและ
ไนโตรเจน พบวา่มีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.19 0.85 และ 0.98 ตามล าดบั  
  ปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะย่อยสลายไดต้ามรูปแบบท่ี 2 มีในช่วง 30 วนัมีคุณภาพ
ดงัน้ีคือ ปริมาณความช้ืนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 40.80 ความเป็นกรด-ด่างมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.45 ค่าการน า
ไฟฟ้ามีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.70 ms/cm ค่าอินทรียค์าร์บอนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 68.40 ค่าอินทรียค์าร์บอนมี
ค่าเฉล่ียร้อยละ 39.67 อตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 45.10:1 ส่วน
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องค์ประกอบทางเคมีในรูปของปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียมและไนโตรเจน พบว่ามีค่าเฉล่ีย
ร้อยละ 0.29 0.84และ 1.02 ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4.5 
 

4.3  ผลการเปรียบเทียบปุ๋ยหมักที่ผลิตจากขยะภายในศูนย์ก าจัดขยะ ต าบลท่าอิบุญ อ าเภอหล่มสัก 

จังหวดัเพชรบูรณ์ในรูปแบบทีแ่ตกต่างกนั  

 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพปุ๋ยหมกัท่ีไดรั้บจากการผลิตปุ๋ยตามรูปแบบท่ี 1 การผลิตปุ๋ย
หมกัโดยใชเ้ศษอาหาร เศษหญา้และใบไม ้เศษผกัผลไมใ้นอตัราส่วน 3:2:1 โดยน ้ าหนกั และใชส้าร
เร่งซุปเปอร์ พด.1 เป็นตวัเร่งในกระบวนการหมกัปุ๋ย และตามรูปแบบท่ี 2 โดยใชเ้ศษอาหาร เศษ
หญา้และใบไม ้ เศษผกัผลไม ้ และใชน้ ้ าหมกัชีวภาพจากมะขามในอตัราส่วน 3:2:1 โดยน ้ าหนกัมี
รายละเอียดดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.6 และ4.7 ต่อไปน้ี  
 
ตารางท่ี 4.6 คุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะยอ่ยสลายไดเ้ปรียบเทียบกบัเกณฑม์าตรฐานของ
กรมพฒันาท่ีดิน (15 วนั) 
 

ค่าทีว่ดั หน่วย 
รูปแบบการผลติปุ๋ยหมัก 

(15วนั) 
มาตรฐาน 
ปุ๋ยอนิทรีย์ 

แบบที่ 1 แบบที่ 2 

ค่าความช้ืน ร้อยละ 33.23 31.40 < 30.0 
ความเป็นกรด - ด่าง (โดยน ้าหนกัแหง้)   6.71 6.22 5.5-8.5 

ค่าการน าไฟฟ้า (โดยน ้าหนกัแหง้) ms/cm 
2.42 1.80 

ไม่เกิน 10 
เดซิซีเมน/เมตร 

ค่าอินทรียว์ตัถุ (โดยน ้าหนกัแหง้) ร้อยละ 38.50 39.80 ≥ 30 
ค่าอินทรียค์าร์บอน (โดยน ้าหนกัแหง้) ร้อยละ 22.30 23.07 - 
C/N Ratio   17.80:1 23.67:1 20:1 

ฟอสฟอรัส (Total P2O5) (โดยน ้าหนกัแหง้) ร้อยละ 0.36 0.19 ≥ 0.50 

โพแทสเซียม (K2O)(โดยน ้าหนกัแหง้) ร้อยละ 1.15 0.85 ≥ 0.50 
ไนโตรเจนทั้งหมด(Total N) ร้อยละ 1.25 0.98 ≥ 1.0 
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 จากตารางท่ี 4.7  เม่ือน าผลการวิเคราะห์คุณภาพของปุ๋ยหมกัขา้งตน้(15วนั)ไปเปรียบเทียบ
กบัค่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์(ปุ๋ยหมกั ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง) ของกรมพฒันาท่ีดินแล้วปรากฏผล
ดงัน้ีคือ ปริมาณความช้ืนของปุ๋ยหมกัท่ีทดลองทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าสูงกวา่เกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนด
ไวไ้ม่เกินร้อยละ 30  โดยน ้าหนกั ค่าความเป็นกรดและด่าง (pH) มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ย
อินทรีย ์ทั้ง 2 รูปแบบ ค่าการน าไฟฟ้า มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยหมกัทั้ง 2 รูปแบบ ค่า
อินทรียว์ตัถุ มีค่าเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานปุ๋ยหมกั โดยมีค่าไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 30 ของน ้ าหนกั ทั้ง 2 
รูปแบบ อตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) พบวา่ ปุ๋ยหมกัแบบท่ี 1 ไม่เป็นไป
ตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยหมกัของกรมพฒันาท่ีดินกล่าวคือ ในขณะท่ีอตัราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนมีค่าต ่ากวา่เกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดไวเ้ท่ากบั 20:1 และปุ๋ยหมกัแบบท่ี 2 มีค่าเป็นไป
ตามเกณฑม์าตรฐานปุ๋ยหมกั โดยปริมาณฟอสฟอรัส (P) มีค่าไม่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยหมกั
ของกรมพฒันาท่ีดิน ทั้งปุ๋ยหมกัแบบท่ี 1และ 2  ค่าโพแทสเซียม (K) มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์
มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์ทั้ง 2 รูปแบบ ปริมาณไนโตรเจน (N) ปุ๋ยหมกัแบบท่ี 1 มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์
มาตรฐานปุ๋ยหมกั ส่วนปุ๋ยหมกัแบบท่ี 2 มีค่าไม่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยหมกัของกรมพฒันา
ท่ีดิน 
 ปุ๋ยหมกัท่ีไดรั้บจากการผลิตตามรูปแบบท่ี 1 และ 2 ในช่วง 15 วนั มีคุณภาพแตกต่างกนัไม่
มากนกัส าหรับบางพารามิเตอร์ ไดแ้ก่ ค่าความช้ืน ค่าความเป็นกรดและด่าง (pH) ค่าการน าไฟฟ้า 
ค่าอินทรียว์ตัถุ ฟอสฟอรัส (P)โพแทสเซียม (K) ปริมาณไนโตรเจน (N) ส่วนค่าอตัราส่วนระหวา่ง
คาร์บอนต่อไนโตรเจน  (C/N ratio) พบวา่มีความแตกต่างกนัค่อนขา้งมาก คือ C/N ratio ของปุ๋ย
หมกัท่ีผลิตตามรูปแบบท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 23.67:1 โดยสูงกว่า C/N ratio ของปุ๋ยหมกัท่ีผลิตตาม
รูปแบบท่ี 1 ซ่ึงมีค่าเพียง 17.80:1 เท่านั้น เป็นตน้ อย่างไรก็ตาม เม่ือพิจารณาโดยภาพรวมของ
คุณภาพปุ๋ยหมกัในทุกพารามิเตอร์ท่ีท าการตรวจวิเคราะห์แลว้จะเห็นไดว้า่ ปุ๋ยหมกัท่ีไดรั้บจากการ
ผลิตตามรูปแบบท่ี 1 มีคุณภาพดีกวา่ปุ๋ยหมกัท่ีผลิตตามรูปแบบท่ี 2 เล็กนอ้ย โดยเฉพาะในส่วนของ
ค่า ธาตุอาหารหลกั คือ  ฟอสฟอรัส (P)โพแทสเซียม (K) และปริมาณไนโตรเจน (N)  
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ตารางท่ี 4.7 คุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะยอ่ยสลายไดเ้ปรียบเทียบกบัเกณฑม์าตรฐานของ
กรมพฒันาท่ีดิน (30 วนั) 
 

ค่าทีว่ดั หน่วย 
รูปแบบการผลติปุ๋ยหมัก 

(30วนั) 
มาตรฐาน 
ปุ๋ยอนิทรีย์ 

แบบที่ 1 แบบที่ 2 

ค่าความช้ืน ร้อยละ 43.47 40.80 < 30.0 

ความเป็นกรด - ด่าง (โดยน ้าหนกัแหง้)   6.60 6.45 5.5-8.5 

ค่าการน าไฟฟ้า (โดยน ้าหนกัแหง้) ms/cm 4.34 4.70 
ไม่เกิน 10 

เดซิซีเมน/เมตร 
ค่าอินทรียว์ตัถุ (โดยน ้าหนกัแหง้) ร้อยละ 73.93 68.40 ≥ 30 

ค่าอินทรียค์าร์บอน (โดยน ้าหนกัแหง้) ร้อยละ 42.90 39.67 - 

C/N Ratio   38.13:1 45.10:1 ไม่เกิน 20:1 

ฟอสฟอรัส (Total P2O5) (โดยน ้าหนกัแหง้) ร้อยละ 0.30 0.29 ≥ 0.50 

โพแทสเซียม (K2O)(โดยน ้าหนกัแหง้) ร้อยละ 1.43 0.84 ≥ 0.50 

ไนโตรเจนทั้งหมด(Total N) ร้อยละ 1.13 1.02 ≥ 1.0 
  
จากตารางท่ี 4.8  เม่ือน าผลการวิเคราะห์คุณภาพของปุ๋ยหมกัขา้งตน้(30วนั)ไปเปรียบเทียบกบัค่า
มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์(ปุ๋ยหมกั ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง) ของกรมพฒันาท่ีดินแลว้ปรากฏผลดงัน้ีคือ 
ปริมาณความช้ืนของปุ๋ยหมกัท่ีทดลองทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าสูงกวา่เกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดไวไ้ม่เกิน
ร้อยละ 30  โดยน ้ าหนกั ค่าความเป็นกรดและด่าง (pH) มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์
ทั้ง 2 รูปแบบ ค่าการน าไฟฟ้า มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยหมกัทั้ง 2 รูปแบบ ค่าอินทรียว์ตัถุ 
มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยหมกั โดยมีค่าไม่ต ่ากว่าร้อยละ 30 ของน ้ าหนกั ทั้ง 2 รูปแบบ 
อตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) พบวา่ ปุ๋ยหมกัแบบท่ี 1และแบบท่ี 2 มีค่าเกิน
กว่าค่าเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยหมักของกรมพฒันาท่ีดิน กล่าวคือ อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน เท่ากบั 20:1 ปริมาณฟอสฟอรัส (P) มีค่าไม่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยหมกัของกรม
พฒันาท่ีดิน ทั้งปุ๋ยหมกัแบบท่ี 1และ 2  ค่าโพแทสเซียม (K) มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ย
อินทรีย์ ทั้ง 2 รูปแบบ ปริมาณไนโตรเจน (N) ค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ ทั้ง 2 
รูปแบบ 
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ปุ๋ยหมกัท่ีไดรั้บจากการผลิตตามรูปแบบท่ี 1 และ 2 ในช่วง 30 วนั มีคุณภาพแตกต่างกนัไม่มากนกั

ส าหรับบางพารามิเตอร์ ได้แก่ ค่าความช้ืน ค่าความเป็นกรดและด่าง (pH) ค่าการน าไฟฟ้า 

ฟอสฟอรัส (P) ปริมาณไนโตรเจน (N) ส่วนค่าอินทรียว์ตัถุ ค่าอตัราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อ

ไนโตรเจน  (C/N ratio) และค่าโพแทสเซียม (K) พบวา่มีความแตกต่างกนัค่อนขา้งมาก อยา่งไรก็

ตาม เม่ือพิจารณาโดยภาพรวมของคุณภาพปุ๋ยหมกัในทุกพารามิเตอร์ท่ีท าการตรวจวิเคราะห์แลว้จะ

เห็นไดว้า่ ปุ๋ยหมกัท่ีไดรั้บจากการผลิตตามรูปแบบท่ี 1 มีคุณภาพดีกวา่ปุ๋ยหมกัท่ีผลิตตามรูปแบบท่ี 

2 เล็กน้อย โดยเฉพาะในส่วนของค่า ธาตุอาหารหลกั คือ ฟอสฟอรัส (P)โพแทสเซียม (K) และ

ปริมาณไนโตรเจน (N) 
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บทที ่5 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 โครงการวจิยัเร่ือง การพฒันารูปแบบท่ีเหมาะสมในการผลิตปุ๋ยหมกัจากขยะชุมชน มี
รายละเอียดของผลการทดลองโดยสรุปรวมทั้งขอ้เสนอแนะต่างๆ จากการด าเนินงานวิจยัสามารถ
จ าแนกออกไดเ้ป็น 3 ขอ้ตามวตัถุประสงคข์องการวจิยัดงัน้ี 
 
5.1  การศึกษาองค์ประกอบและคุณสมบัติของขยะในศูนย์ก าจัดขยะ ต าบลท่าอบุิญ  
จังหวดัเพชรบูรณ์ 

 

 การศึกษาองคป์ระกอบของขยะท่ีเกิดข้ึนภายในศูนยก์  าจดัขยะ ต าบลท่าอิบุญ  
จงัหวดัเพชรบูรณ์ ในคร้ังน้ี ไดท้  าการจ าแนก ขยะท่ีส ารวจพบในบ่อขยะในต าบลท่าอิบุญออกเป็น
ประเภทต่างๆ รวมทั้งหมด 9 ประเภท เรียงล าดบัจากขยะท่ีมีปริมาณมากไปหานอ้ยดงัน้ีคือ (1) เศษ
อาหารและอินทรียส์าร คิดเป็นร้อยละ 46.98  (2) พลาสติก คิดเป็นร้อยละ 22.92  (3) กระดาษ คิด
เป็นร้อยละ 8.69  (4) แกว้ คิดเป็นร้อยละ 5.37 (5) เศษผา้ คิดเป็นร้อยละ 3.89 (6) เศษไม ้คิดเป็นร้อย
ละ 2.51 (7) โลหะ คิดเป็นร้อยละ 1.81 (8) เศษหิน กระเบ้ือง คิดเป็นร้อยละ 0.00 และ (9) อ่ืนๆ คิด
เป็นร้อยละ 7.83ตามล าดบั  ซ่ึงจากขอ้มูลขา้งตน้จะเห็นไดว้า่ ขยะยอ่ยสลายไดจ้  าพวกเศษอาหารและ
อินทรียส์าร มีปริมาณท่ีเกิดข้ึนในแต่ละวนัมากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ขยะรีไซเคิลจ าพวกพลาสติก 
กระดาษ และแกว้ ตามล าดบั 
 
5.2  การศึกษาคุณภาพของปุ๋ยหมักทีผ่ลติจากขยะภายในศูนย์ก าจัดขยะ ต าบลท่าอบุิญ อ าเภอหล่ม

สัก จังหวดัเพชรบูรณ์  

 5.2.1 ผลการศึกษาคุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะรูปแบบท่ี 1 โดยใชเ้ศษอาหาร เศษ
หญา้และใบไม ้ เศษผกัผลไมใ้นอตัราส่วน 3:2:1 โดยน ้ าหนกั และใชส้ารเร่งซุปเปอร์ พด.1 เป็น
ตวัเร่งในกระบวนการหมกัปุ๋ย ในวนัท่ี 15 และวนัท่ี 30  มีคุณภาพดงัน้ีคือ ปริมาณความช้ืนมี
ค่าเฉล่ียร้อยละ 33.23 และ43.47 ความเป็นกรดและด่างมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.71 และ6.60 ค่าการน า
ไฟฟ้า 2.42 ms/cm และ4.34 ms/cm ค่าอินทรีย์วตัถุ มีค่าเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 38.50 และ73.93           
ค่าอินทรีย์คาร์บอนมีค่าเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 22.30 และ42.90  อตัราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 17.80:1 และ38.13:1  ส่วนองค์ประกอบทางเคมีในรูปของปริมาณ
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ฟอสฟอรัสมีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.36 และ0.30 โพแทสเซียมมีค่าเฉล่ียร้อยละ 1.15 และ1.43 ไนโตรเจน
มีค่าเฉล่ียร้อยละ 1.25 และ1.13 ตามล าดบั  เม่ือน าไปเปรียบเทียบกบัมาตรฐานปุ๋ยหมกัเกรด 1 ของ
กรมพฒันาท่ีดินแลว้ พบวา่ ปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะรูปแบบท่ี 1 ในวนัท่ี 15  มีความเป็นกรดและด่าง 
ค่าการน าไฟฟ้า ค่าอินทรีย์วตัถุ อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน โพแทสเซียม และ
ไนโตรเจน มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานขา้งตน้ทุกพารามิเตอร์ ยกเวน้ปริมาณความช้ืนและ
ปริมาณฟอสฟอรัส เท่านั้นท่ีพบวา่ยงัไม่เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานปุ๋ยหมกัของกรมพฒันาท่ีดิน   
และในวนัท่ี 30 พบวา่  มีความเป็นกรดและด่าง ค่าการน าไฟฟ้า ค่าอินทรียว์ตัถุ โพแทสเซียม และ
ไนโตรเจน มีค่าเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานขา้งตน้ทุกพารามิเตอร์ ยกเวน้ปริมาณความช้ืน 
อตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจน และปริมาณฟอสฟอรัส เท่านั้นท่ีพบวา่ยงัไม่เป็นไปตาม
เกณฑม์าตรฐานปุ๋ยหมกัของกรมพฒันาท่ีดิน  

 5.2.2  ผลการศึกษาคุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะรูปแบบท่ี 2 โดยใช้เศษอาหาร 
เศษหญา้และใบไม ้เศษผกัผลไมใ้นอตัราส่วน 3:2:1 โดยน ้ าหนกั และใชน้ ้ าหมกัชีวภาพจากมะขาม 
เป็นตวัเร่งในกระบวนการหมกัปุ๋ย ในวนัท่ี 15 และวนัท่ี 30  มีคุณภาพดงัน้ีคือ ปริมาณความช้ืนมี
ค่าเฉล่ียร้อยละ 31.40 และ40.80 ความเป็นกรดและด่างมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.22 และ6.45 ค่าการน า
ไฟฟ้า 1.80 ms/cm และ4.70 ms/cm ค่าอินทรียว์ตัถุ มีค่าเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 39.80 และ68.40 ค่า
อินทรีย์คาร์บอนมีค่าเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 23.67:1 และ39.67 อตัราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 17.80:1 และ45.10:1 ส่วนองค์ประกอบทางเคมีในรูปของปริมาณ
ฟอสฟอรัสมีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.19 และ0.29 โพแทสเซียมมีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.85 และ0.84 ไนโตรเจน
มีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.98 และ1.02 ตามล าดบั  เม่ือน าไปเปรียบเทียบกบัมาตรฐานปุ๋ยหมกัเกรด 1 ของ
กรมพฒันาท่ีดินแลว้ พบวา่ ปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะรูปแบบท่ี 1 ในวนัท่ี 15  มีความเป็นกรดและด่าง 
ค่าการน าไฟฟ้า ค่าอินทรียว์ตัถุ มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานขา้งตน้ ยกเวน้ปริมาณความช้ืน 
อตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และไนโตรเจน ท่ีพบวา่ยงัไม่
เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานปุ๋ยหมกัของกรมพฒันาท่ีดิน  ส่วนในปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะรูปแบบท่ี 2 
ในวนัท่ี 30 พบว่า  มีความเป็นกรดและด่าง ค่าการน าไฟฟ้า ค่าอินทรียว์ตัถุ และไนโตรเจน มีค่า
เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานข้างต้น ยกเว้นปริมาณความช้ืน อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ท่ีพบวา่ยงัไม่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยหมกัของกรม
พฒันาท่ีดิน   
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5.3  การเปรียบเทยีบปุ๋ยหมักทีผ่ลติจากขยะย่อยสลายได้ในรูปแบบทีแ่ตกต่างกัน 

 การเปรียบเทียบของปุ๋ยหมกัท่ีไดรั้บจากการผลิตทั้ง 2 รูปแบบ พบว่า ปุ๋ยหมกัท่ีไดรั้บ

จากการผลิตตามรูปแบบท่ี 1 และ2 มีคุณภาพแตกต่างกนัไม่มากนกั ทั้งในวนัท่ี 15 และวนัท่ี 30 ของ

การหมกั  พบวา่วนัท่ี 15 มีคุณภาพแตกต่างกนัไม่มากนกัส าหรับบางพารามิเตอร์ ไดแ้ก่ ค่าความช้ืน 

ค่าความเป็นกรดและด่าง (pH) ค่าการน าไฟฟ้า ค่าอินทรียว์ตัถุ ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) 

ปริมาณไนโตรเจน (N) ส่วนค่าอตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) พบวา่มีความ

แตกต่างกนัค่อนขา้งมาก คือ C/N ratio ของปุ๋ยหมกัท่ีผลิตตามรูปแบบท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 23.67:1 โดย

สูงกวา่ C/N ratio ของปุ๋ยหมกัท่ีผลิตตามรูปแบบท่ี 1 ซ่ึงมีค่าเพียง 17.80:1 เท่านั้น เป็นตน้ อยา่งไรก็

ตาม เม่ือพิจารณาโดยภาพรวมของคุณภาพปุ๋ยหมกัในทุกพารามิเตอร์ท่ีท าการตรวจวิเคราะห์แลว้จะ

เห็นไดว้า่ ปุ๋ยหมกัท่ีไดรั้บจากการผลิตตามรูปแบบท่ี 1 มีคุณภาพดีกวา่ปุ๋ยหมกัท่ีผลิตตามรูปแบบท่ี 

2 เล็กน้อย โดยเฉพาะในส่วนของค่า ธาตุอาหารหลกั คือ  ฟอสฟอรัส (P)โพแทสเซียม (K) และ

ปริมาณไนโตรเจน (N) และในวนัท่ี 30 มีคุณภาพแตกต่างกนัไม่มากนกัส าหรับบางพารามิเตอร์ 

ได้แก่ ค่าความช้ืน ค่าความเป็นกรดและด่าง (pH) ค่าการน าไฟฟ้า ฟอสฟอรัส (P) ปริมาณ

ไนโตรเจน (N) ส่วนค่าอินทรียว์ตัถุ ค่าอตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจน  (C/N ratio) และ

ค่าโพแทสเซียม (K) พบวา่มีความแตกต่างกนัค่อนขา้งมาก อยา่งไรก็ตาม เม่ือพิจารณาโดยภาพรวม

ของคุณภาพปุ๋ยหมกัในทุกพารามิเตอร์ท่ีท าการตรวจวิเคราะห์แลว้จะเห็นไดว้า่ ปุ๋ยหมกัท่ีไดรั้บจาก

การผลิตตามรูปแบบท่ี 1 มีคุณภาพดีกวา่ปุ๋ยหมกัท่ีผลิตตามรูปแบบท่ี 2 เล็กนอ้ย โดยเฉพาะในส่วน

ของค่า ธาตุอาหารหลกั คือ ฟอสฟอรัส (P)โพแทสเซียม (K) และปริมาณไนโตรเจน (N) 

5.4 ข้อเสนอแนะ 
 

 5.4.1 ควรท าการศึกษาอตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจนของขยะยอ่ยสลายได ้
ประเภทอ่ืนๆ ท่ีเกิดข้ึน เช่น หญา้สด หญา้แหง้ ใบไมส้ด ใบไมแ้หง้ ก่ิงไมส้ด ก่ิงไมแ้หง้ ฯลฯ เพื่อ
น ามาใชเ้ป็นขอ้มูลวา่ขยะแต่ละประเภทมีอตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนต่อไนโตรเจนอยูใ่นเกณฑท่ี์
เหมาะสมต่อการน ามาท าปุ๋ยหมกัมากนอ้ยเพียงใด   
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 5.4.2 ควรท าการศึกษาเปรียบเทียบความแตกต่างของคุณภาพปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะยอ่ย
สลายไดร้ะหวา่งการหมกัปุ๋ยดว้ยวธีิใชอ้อกซิเจนและไม่ใชอ้อกซิเจน ทั้งน้ีเพื่อท่ีจะทราบวา่วธีิการ
หมกัปุ๋ยทั้ง 2 แบบใหผ้ลผลิตปุ๋ยหมกัท่ีมีคุณภาพแตกต่างกนัหรือไม่ อยา่งไรเพื่อน าขอ้มูลท่ีไดม้าใช้
เป็นแนวทางในการก าหนดกระบวนการหมกัปุ๋ยจากขยะท่ีมีประสิทธิภาพต่อไป 
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ภาคผนวก  
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ภาคผนวก ก 

วธีิการสุ่มตัวอย่างเพือ่ศึกษาองค์ประกอบของขยะ 
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ภาพ ก-1 น าขยะมากองรวมกันก่อนจะแบ่งเป็น4ส่วน 

 

ภาพ ก-2 แบ่งกองขยะที่เตรียมไว้เป็น4ส่วนเท่ากัน 

 

ภาพ ก-3 เลือกขยะ2ส่วนที่อยู่ตรงข้ามกันมาใช้ในการแยกขยะ 
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ภาพ ก-4 น าขยะที่เลือกมา2ส่วน ผสมคลุกเคล้ากันให้ทั่ว 

 

ภาพ ก-5 ท าการคัดแยกองค์ประกอบของขยะแต่ละประเภทออกจากกัน 

 

ภาพ ก-6 น าขยะแต่ละประเภทที่คัดแยกออกจากกันมาชั่งน้าหนักและจดบันทึก 
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ภาคผนวก ข 

ขั้นตอนการผลิตปุ๋ยหมักจากขยะที่ย่อยสลายได้ 
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ภาพ ข-1น าเศษผักผลไม้และใบไม้มาหั่นให้มีขนาดเล็ก 

 

 
ภาพ ข-2 น าวัตถุดิบทั้งหมดมาเทรวมกัน 

 
ภาพ ข-3 คลุกเคล้าขยะให้เข้ากันเพ่ือที่จะพรมน้ าหมักชีวภาพ 
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ภาพ ข-4 เมื่อคลุกเคล้าขยะเข้ากันแล้วท าการพรมน าหมักชีวภาพ 

 
ภาพ ข-5 น าขยะที่คลุกเคล้าเรียบร้อยแล้วน ามาใส่ถังหมักให้หมด 

 
ภาพ ข-6 การหมุนถังหมักปุ๋ยเพ่ือคลุกเคล้าวัตถุดิบในการหมักปุ๋ยให้ผสมเข้าด้วยกันอีกครั้ง 
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ภาพ ข-7 การตรวจสอบสภาพภายในถังหมักระหว่างกระบวนการหมักปุ๋ย 
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ภาคผนวก ค 
 

การเปลีย่นแปลงอุณหภูมิภายในถังหมักปุ๋ยแบบใช้อากาศ 
ตามการผลติปุ๋ยรูปแบบที ่1 และรูปแบบที ่2 
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ตาราง ค-1 ผลการวดัอุณหภูมิภายในและภายนอกถงัหมกัปุ๋ย จากการผลิตตามรูปแบบท่ี 1   

ล าดบัท่ี วนั 
อุณหภูมิ

บรรยากาศ* 
อุณหภูมิภายในถงัหมกัปุ๋ย  (c°) 

ค่าเฉล่ีย คร้ังท่ี  1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี  3 

1 21/4/2559 34.6 36 38 37 37.00 

2 22/4/2559 33.5** 42 47 44 44.33 

3 23/4/2559 35 50 51 50 50.33 

4 24/4/2559 35 51 52 52 51.67 

5 25/4/2559 35 51 53 53 52.33 

6 26/4/2559 36 50 51 50 50.33 

7 27/4/2559 35.2 49 50 49 49.33 

8 28/4/2559 35 47 48 48 47.67 

9 29/4/2559 32.7 45 45 44 44.67 

10 30/4/2559 24.7** 43 44 46 44.33 

11 1/5/2559 30.5 43 43 45 43.67 

12 2/5/2559 34.5 43 42 42 42.33 

13 3/5/2559 34 42 43 40 41.67 

14 4/5/2559 33 42 40 40 40.67 

15 5/5/2559 33.6 40 39 41 40.00 

16 6/5/2559 36 39 39 40 39.33 

17 7/5/2559 35.2 39 39 39 39.00 

18 8/5/2559 35 38 39 38 38.33 

19 9/5/2559 30.5** 37 37 38 37.33 

20 10/5/2559 34 37 37 36 36.67 

21 11/5/2559 34.3 35 37 36 36.00 

22 12/5/2559 34.8 35 35 35 35.00 

23 13/5/2559 34.4 34 35 35 34.67 
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(ต่อ) ตาราง ค-1 ผลการวดัอุณหภูมิภายในและภายนอกถงัหมกัปุ๋ย จากการผลิตตามรูปแบบท่ี 1   

ล าดบัท่ี วนัท่ี 
*อุณหภูมิ
บรรยากาศ (°C) 

อุณหภูมิภายในถงัหมกัปุ๋ย (°C) 
ค่าเฉล่ีย คร้ังท่ี  1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี  3 

24 14/5/2559 30** 34 34 34 34.00 
25 15/5/2559 33.1 33 32 34 33.00 
26 16/5/2559 31** 32 32 33 32.33 
27 17/5/2559 32.3 32 32 31 31.67 
28 18/5/2559 33.6 32 32 32 32.00 
29 19/5/2559 30.5** 32 32 31 31.67 
30 20/5/2559 30.8** 32 32 32 32.00 

 
หมายเหตุ * ขอ้มูลรายงานอุณหภูมิ สถานีอุตุนิยมวทิยาเพชรบูรณ์ 
    ** เกิดฝนตก 
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ตาราง ค-2 ผลการวดัอุณหภูมิภายในและภายนอกถงัหมกัปุ๋ย จากการผลิตตามรูปแบบท่ี 2   

ล าดบัท่ี วนั 
อุณหภูมิ

บรรยากาศ*(°C) 
อุณหภูมิภายในถงัหมกัปุ๋ย  (°C) 

ค่าเฉล่ีย คร้ังท่ี  1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี  3 

1 21/4/2559 34.6 36 36 37 36.33 

2 22/4/2559 33.5** 43 45 44 44.00 

3 23/4/2559 35 50 49 50 49.67 

4 24/4/2559 35 51 52 52 51.67 

5 25/4/2559 35 51 52 51 51.33 

6 26/4/2559 36 51 51 50 50.67 

7 27/4/2559 35.2 49 47 49 48.33 

8 28/4/2559 35 48 48 48 48.00 

9 29/4/2559 32.7 45 45 47 45.67 

10 30/4/2559 24.7** 44 44 46 44.67 

11 1/5/2559 30.5 44 43 45 44.00 

12 2/5/2559 34.5 44 43 42 43.00 

13 3/5/2559 34 42 42 41 41.67 

14 4/5/2559 33 42 40 40 40.67 

15 5/5/2559 33.6 40 40 41 40.33 

16 6/5/2559 36 41 39 40 40.00 

17 7/5/2559 35.2 40 39 40 39.67 

18 8/5/2559 35 39 39 40 39.33 

19 9/5/2559 30.5** 39 37 39 38.33 

20 10/5/2559 34 36 37 35 36.00 

21 11/5/2559 34.3 35 37 36 36.00 

22 12/5/2559 34.8 36 34 36 35.33 

23 13/5/2559 34.4 34 34 35 34.33 
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(ต่อ) ตาราง ค-2 ผลการวดัอุณหภูมิภายในและภายนอกถงัหมกัปุ๋ย จากการผลิตตามรูปแบบท่ี 2   

ล าดบัท่ี วนัท่ี 
*อุณหภูมิ
บรรยากาศ (°C) 

อุณหภูมิภายในถงัหมกัปุ๋ย (°C) 
ค่าเฉล่ีย คร้ังท่ี  1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี  3 

24 14/5/2559 30** 34 35 35 34.67 
25 15/5/2559 33.1 35 33 34 34.00 
26 16/5/2559 31** 33 32 34 33.00 
27 17/5/2559 32.3 32 32 33 32.33 
28 18/5/2559 33.6 34 33 33 33.33 
29 19/5/2559 30.5** 31 32 33 32.00 
30 20/5/2559 30.8** 31 32 32 31.67 

 
หมายเหตุ * ขอ้มูลรายงานอุณหภูมิ สถานีอุตุนิยมวทิยาเพชรบูรณ์ 
    ** เกิดฝนตก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

68 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
ผลการวเิคราะห์คุณภาพปุ๋ยหมักทีผ่ลติจากขยะย่อยสลายได้ 

ตามวธีิการผลติรูปแบบที ่1 และรูปแบบที ่2 
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ตาราง ง-1 ผลการวเิคราะห์คุณภาพปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะยอ่ยสลายไดต้ามวธีิการผลิตรูปแบบท่ี 1 
(15 วนั) 
 

ล าดบั ค่าท่ีวดั หน่วย 
ผลการวเิคราะห์คุณภาพปุ๋ย (15 วนั) 

ค่าเฉล่ีย คร้ัง 1 คร้ัง 2 คร้ัง 3 
1 ค่าความช้ืน ร้อยละ 32 43.1 24.6 33.23 

2 
ความเป็นกรด - ด่าง  
(โดยน ้าหนกัแหง้) 

 - 6.66 6.71 6.75 6.71 

3 
ค่าการน าไฟฟ้า  
(โดยน ้าหนกัแหง้) 

ms/cm 2.13 2.6 2.52 2.42 

4 
ค่าอินทรียว์ตัถุ  
(โดยน ้าหนกัแหง้) 

ร้อยละ 38.6 38 38.9 38.50 

5 
ค่าอินทรียค์าร์บอน  
(โดยน ้าหนกัแหง้) 

ร้อยละ 22.4 22 22.5 22.30 

6 C/N Ratio  - 19.7 18.1 15.6 17.80 

7 
ฟอสฟอรัส (Total P2O5) 
(โดยน ้าหนกัแหง้) 

ร้อยละ 0.369 0.36 0.36 0.36 

8 
โพแทสเซียม (K2O) 
(โดยน ้าหนกัแหง้) 

ร้อยละ 1.44 1.16 0.85 1.15 

9 ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ร้อยละ 1.13 1.17 1.44 1.25 
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ตาราง ง-2 ผลการวเิคราะห์คุณภาพปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะยอ่ยสลายไดต้ามวธีิการผลิตรูปแบบท่ี 1 
(30 วนั) 

ล าดบั ค่าท่ีวดั หน่วย 
ผลการวเิคราะห์คุณภาพปุ๋ย (30 วนั) 

ค่าเฉล่ีย คร้ัง 1 คร้ัง 2 คร้ัง 3 

1 ค่าความช้ืน ร้อยละ 41.5 44.4 44.5 43.47 

2 
ความเป็นกรด - ด่าง  
(โดยน ้าหนกัแหง้) 

 - 6.68 6.59 6.54 6.60 

3 
ค่าการน าไฟฟ้า  
(โดยน ้าหนกัแหง้) 

ms/cm 4.37 4.31 4.33 4.34 

4 
ค่าอินทรียว์ตัถุ  
(โดยน ้าหนกัแหง้) 

ร้อยละ 73.1 73.2 75.5 73.93 

5 
ค่าอินทรียค์าร์บอน  
(โดยน ้าหนกัแหง้) 

ร้อยละ 42.4 42.5 43.8 42.90 

6 C/N Ratio  - 40.7 36 37.7 38.13 

7 
ฟอสฟอรัส (Total P2O5) 
(โดยน ้าหนกัแหง้) 

ร้อยละ 0.32 0.3 0.29 0.30 

8 
โพแทสเซียม (K2O) 
(โดยน ้าหนกัแหง้) 

ร้อยละ 1.51 1.62 1.16 1.43 

9 ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ร้อยละ 1.04 1.18 1.16 1.13 
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ตาราง ง-3 ผลการวเิคราะห์คุณภาพปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะยอ่ยสลายไดต้ามวธีิการผลิตรูปแบบท่ี 2 
(15 วนั) 

ล าดบั ค่าท่ีวดั หน่วย 
ผลการวเิคราะห์คุณภาพปุ๋ย (15 วนั) 

ค่าเฉล่ีย 
คร้ัง 1 คร้ัง 2 คร้ัง 3 

1 ค่าความช้ืน ร้อยละ 38.6 35 20.6 31.40 

2 
ความเป็นกรด - ด่าง 
(โดยน ้าหนกัแหง้) 

- 6.34 6.39 5.93 6.22 

3 
ค่าการน าไฟฟ้า 

(โดยน ้าหนกัแหง้) 
ms/cm 1.95 1.91 1.55 1.80 

4 
ค่าอินทรียว์ตัถุ 

(โดยน ้าหนกัแหง้) 
ร้อยละ 37 42.2 40.2 39.80 

5 
ค่าอินทรียค์าร์บอน 
(โดยน ้าหนกัแหง้) 

ร้อยละ 21.4 24.5 23.3 23.07 

6 C/N Ratio - 24.1 22.2 24.7 23.67 

7 
ฟอสฟอรัส (Total P2O5) 

(โดยน ้าหนกัแหง้) 
ร้อยละ 0.18 0.19 0.19 0.19 

8 
โพแทสเซียม (K2O) 
(โดยน ้าหนกัแหง้) 

ร้อยละ 0.96 0.93 0.67 0.85 

9 ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ร้อยละ 0.89 1.1 0.94 0.98 
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ตาราง ง-3 ผลการวเิคราะห์คุณภาพปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะยอ่ยสลายไดต้ามวธีิการผลิตรูปแบบท่ี 2 
(30 วนั) 

ล าดบั ค่าท่ีวดั หน่วย 
ผลการวเิคราะห์คุณภาพปุ๋ย (15 วนั) 

ค่าเฉล่ีย 
คร้ัง 1 คร้ัง 2 คร้ัง 3 

1 ค่าความช้ืน ร้อยละ 36.1 42.8 43.5 40.80 

2 
ความเป็นกรด - ด่าง 
(โดยน ้าหนกัแหง้) 

- 6.35 6.46 6.54 6.45 

3 
ค่าการน าไฟฟ้า 

(โดยน ้าหนกัแหง้) 
ms/cm 6.01 4.04 4.04 4.70 

4 
ค่าอินทรียว์ตัถุ 

(โดยน ้าหนกัแหง้) 
ร้อยละ 71.9 66.2 67.1 68.40 

5 
ค่าอินทรียค์าร์บอน 
(โดยน ้าหนกัแหง้) 

ร้อยละ 41.7 38.4 38.9 39.67 

6 C/N Ratio - 43.4 45.7 46.2 45.10 

7 
ฟอสฟอรัส (Total P2O5) 

(โดยน ้าหนกัแหง้) 
ร้อยละ 0.31 0.27 0.29 0.29 

8 
โพแทสเซียม (K2O) 
(โดยน ้าหนกัแหง้) 

ร้อยละ 0.79 0.8 0.93 0.84 

9 ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ร้อยละ 0.96 0.94 1.17 1.02 
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ประวตัผู้ิวจิยั 
 

1. ต าแหน่งในโครงการ   

 1. ต าแหน่งในโครงการ หวัหนา้โครงการ 

 2. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) นายอิสระ  ตั้งสุวรรณ์ 
 3. ต าแหน่งปัจจุบนั พนกังานมหาวทิยาลยั สายวชิาการ 
 4. สังกดั/ หมายเลขโทรศพัท ์/โทรสาร/ E-mail : คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
สาขาวชิาวทิยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม มหาวทิยาลยัราชภฎัเพชรบูรณ์ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 67000 
หมายเลขโทรศพัท ์056-717-122   โทรสาร 056-717-123 e-mail address : itsara_31@hotmail.com 

5. ประวติัการศึกษา 

   ระดับป ริญญาโท  วิทย าศาสตรมหาบัณฑิต  สาขา วิทยาศาสต ร์ ส่ิ งแวดล้อม 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์   
    ระดบัปริญญาตรี วิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาพืชไร่ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้
คุณทหารลาดกระบงั  
   6. สาขาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวฒิุการศึกษา) ระบุสาขาวชิาการ  
  6.1 การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม 
  6.2 นิเวศวทิยาเกษตร  
 7. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวิจยัทั้งในและต่างประเทศ (งานวิจยัท่ีท าแลว้เสร็จ :  ช่ือ
เร่ือง ปีท่ีพิมพ ์และสถานท่ีในการวจิยั งานวจิยัท่ีก าลงัท า : ช่ือเร่ือง แหล่งทุน สถานะในโครงการ) 
  7.1 การดูดซบัฟีนอลและอนุพนัธ์ของฟีนอลในสารละลายดว้ยกกสามเหล่ียมและ
บอน 
  7.2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพถงัตม้ไอน ้าประหยดัพลงังานและถงัตม้ 
  7.3 โครงการจา้งศึกษาและออกแบบก่อสร้างศูนย์ก าจดัขยะมูลฝอย โดยวิธีเผา
ท าลายระบบปลอดมลพิษแบบครบวงจรบนพื้นท่ีเกาะลา้น เมืองพทัยา จงัหวดัชลบุรี 
  7.4 การศึกษาความเหมาะสม ส ารวจ ตรวจสอบและออกแบบรายละเอียดศูนย์
ก าจดัขยะมูลฝอยแบบครบวงจร เทศบาลเมืองพทัลุง      
  7.5 การประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม นิคมอุตสาหกรรมเอส อาร์ ไทด ์ 
อ. ศรีมโหสถ จ.ปราจีนบุรี โดย วทิยาลยัส่ิงแวดลอ้ม มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์    
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