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บทคัดย่อ 
 
 
 

 งานวิจัยนีไ้ด้ท าการศึกษาอนุกรมวิธานคลาดิสติกส์โดยใช้ข้อมูลจ านวนและลักษณะของ
โครโมโซม ศึกษาความแตกต่างทางด้านสณัฐานวิทยาของปูน า้จืดในวงศ์ Potamidae เปรียบเทียบ
อาหาร 3 ชนิดท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของลกูปูวยัอ่อนในวงศ์ Potamidae นอกถ่ินท่ีอยู่อาศยั และ
การสง่เสริมกิจกรรมเก่ียวกบัการอนรัุกษ์ปนู า้จืดในท้องถ่ินให้แก่เยาวชนและประชาชนในชุมชน 
          การศึกษาอนุกรมวิธานคลาดิสติกส์ได้ท าการศึกษาคาริโอไทป์ของปูน า้จืด 4 ชนิด ได้แก่ 
Thaipotamon sp. 1 , Thaipotamon sp. 3, Thaipotamon holthuisi  แ ล ะ Indochinamon 
bhumibol การศกึษาจ านวนและคณุลกัษณะโครโมโซมจะใช้เนือ้เยื่อจากอณัฑะของปเูพศผู้      โดยผล
การศึ กษ าพบว่ าจ าน วน โค รโม โซม ของปู น า้ จื ด  Thaipotamon sp. 1, Thaipotamon sp. 3, 
Thaipotamon holthuisi และ I. bhumibol  เท่ากับ 28, 26, 48 และ 22 ตามล าดับ การศึกษาความ
แตกตา่งทางสณัฐานวิทยาของปนู า้จืดในการวิจยันีเ้ลอืกปนู า้จืด 2 ชนิด คือ T. holthuisi และ            I. 
bhumibol  โดยประชากรปูน า้จืดชนิด T. holthuisi มีทัง้หมด 37 ตวั เป็นเพศผู้  21 ตวั  เพศเมีย 16 ตวั 
ปูเพศมีจะมีขนาดความยาวของกระดองเฉลี่ย (4.53±.47 cm CL) ซึ่งมีขนาดใหญ่กว่าปูเพศผู้  
(4.44±.45 cm CL) แต่เม่ือท าการวิเคราะห์ทางสถิติค่าเฉลี่ยความยาวของกระดองนัน้ไม่มีความ
แตกต่างกนั ยกเว้นค่าเฉลี่ยของความกว้างของสว่นท้อง ปูน า้จืดสกุล Indochinamon   ท าการศึกษา
ใน 2 ชนิด คือ Indochinamon  sp. 1 พบในพืน้ท่ีจังหวัดเพชรบูรณ์ และชนิด I. bhumibol  ท่ีพบใน
พืน้ท่ีจังหวัดเลย ประชากรปูชนิด Indochinamon  sp. 1 ท่ีน ามาศึกษาจากพืน้ท่ีจังหวดัเพชรบูรณ์มี
จ านวน 34 ตวั เพศผู้  15 ตวั เพศเมีย 19 ตวั และประชากรปชูนิด I. bhumibol ท่ีจบัได้จากพืน้ท่ีจงัหวดั
เลยมีจ านวน 28 ตวั เพศผู้  12 ตวั เพศเมีย 16 ตวั ผลการศกึษาพบว่าขนาดของปเูพศผู้ทัง้สองชนิดจะมี
ขนาดใหญ่กวา่เพศเมีย แตไ่ม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ ยกเว้นคา่เฉลีย่ของความกว้างของสว่นท้อง 



 

 การทดสอบการเพาะเลีย้งปูน า้ จืดนอกถ่ินก าเนิดได้เลือกใช้ลูกปูวัยอ่อนของปูชนิด                 
I. bhumibol  ได้ท าการเพาะเลีย้งโดยอาหาร 3 ชนิด คือ อาหารปลาส าเร็จรูป เนือ้ไก่บ้าน และอาหาร
ผสมด้วยโปรตีนจากถัว่เหลือง ผลการศึกษาพบวา่ลกูปูวยัอ่อนท่ีเลีย้งด้วยเนือ้ไก่บ้านมีอตัราการเติบโต
และประสิทธิภาพการใช้อาหารของลกูปูวยัอ่อนดีท่ีสดุ รองลงมาคือ การใช้อาหารผสม สว่นการเลีย้ง
ด้วยอาหารปลาส าเร็จรูปพบวา่ลกูปูไม่กินอาหารและไม่สามารถรอดชีวิตได้ โดยผลการศึกษาชีใ้ห้เห็น
ว่าการใช้ เนือ้ไก่บ้านจะท าให้ลกูปูวยัอ่อนมีค่าประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน า้หนักตวัและค่า
ประสิทธิภาพการใช้อาหารสงูกว่าการใช้อาหารผสมประมาณสองเท่า ซึ่งเป็นผลมาจากปริมาณของ
โปรตีนท่ีสงูในเนือ้ไก่บ้านซึ่งสง่ผลต่อการเจริญเติบโตของลกูปนู า้จืดวยัอ่อน ในด้านการจดักิจกรรมได้มี
การสง่เสริมกิจกรรมการปลูกจิตส านึกในการอนุรักษ์ปูน า้จืด  ในท้องถ่ินและการสร้างแนวทางการ
เพาะเลีย้งปนู า้จืดนอกถ่ินก าเนิดให้แก่เยาวชนและประชาชนในท้องถ่ิน การประเมินผลการด าเนินงาน
พบวา่กลุม่เปา้หมายมีความพงึพอใจในระดบัมากตอ่การด าเนินกิจกรรม 
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Abstract 
 
 
 

           Cladistics taxonomy which focused on the number and characteristics of 
chromosomes, morphological analysis and the effect on different of feeding meals on growth 
of fresh-water crabs in the family Potamidae by ex situ aquaculture were monitored. And 
also the participation on fresh-water crabs conservation was promoted to the youths and 
local peoples. 
           For the cladistics taxonomy, the present study focuses on the karyological analysis of 
four local edible crabs namely, Thaipotamon sp. 1, Thaipotamon sp. 3, Thaipotamon 
holthuisi and Indochinamon bhumibol. The number and characteristics of chromosomes of 
these four crabs were studied from testes tissues. The diploid chromosome number in 
Thaipotamon sp. 1, Thaipotamon sp. 3, T. holthuisi and I. bhumibol was ascertain to be 28, 
26, 48 and 22, respectively. This present study was to determine fourteen basic parameters 
of morphological structure of T. holthuisi and I. bhumibol. A total of 37 individuals of           T. 
holthuisi were captured, 21 males and 16 females. Female mean size of carapace length 
(4.53±.47 cm) was no significantly larger than males (4.44±.45 cm). But the average of 
abdominal total length was significantly different between male and female. For 
Indochinamon, we investigate in two areas; Phetchabun and Loie Province. A total of 34 
individuals of Indochinamon  sp.1 were captured in Phetchabun Province, 15 males and 19 
females. In Loie Province, a total of 28 individuals of I. bhumibol were captured, 12 males 
and 16 females. Female mean size was no significantly smaller than males in both area. But 
also the average of abdominal total length was significantly different between male and 



 

female. On the aquaculture study, three diverse of feeding meals were monitored, included 
with instant fish meal (FM), local chicken meal (CM) and mixed formular meal with protein 
from soybean (MM) on juvenile fresh-water crab (Indochinamon bhumibol) growth. The 
highest juvenile crab growth and feeding utilization were observed in the CM diet, followed 
by MM diet. But the crabs were feeding by FM could not survived. FCR and FCG in the CM 
was higher twice than MM. Because of the CM which have the highest percentage of protein 
in feedstuffs had an effect on juvenile crab growth. The participation activities which are 
promoting fresh-water crab conservation were the encouraging a conservative conscious to 
the youth by local conservative people and enhancement the people to conserve the habitat 
of fresh-water crabs and promoted the aquaculture ex situ for conserved this crab species. 
The result on the evaluation of these activities found that the participants were satisfied at 
the high level.   
 
Keywords : conservation, fresh-water crab in Family Potamidae, aquaculture ex situ 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหาที่ท าการวิจัย 

จังหวดัเพชรบูรณ์เป็นจังหวัดท่ีมีลกัษณะภูมิประเทศท่ีมีเทือกเขาล้อมรอบ สภาพภูมิอากาศ
เป็นแบบร้อนชืน้ อีกทัง้ยังมีความซบัซ้อนของระบบนิเวศก่อให้เกิดความหลากชนิดของสิ่งมีชีวิต ซึ่ง
ความหลากหลายทางชีวภาพนีเ้ป็นปัจจัยพืน้ฐานท่ีส าคญัต่อการด ารงชีวิตของประชาชนในท้องถ่ินทัง้
ทางตรงและทางอ้อม เป็นรากฐานในการพัฒนาความเป็นอยู่ของประชาชนในชุมชน ให้มีการใช้
ประโยชน์จากทรัพยากรในท้องถ่ินเพื่อการด ารงชีวิตแบบพอเพียง ปูน า้จืดวงศ์ Potamidae ท่ีพบใน
จังหวัดเพชรบูรณ์  และจังหวัด อ่ืนท่ีเป็นพืน้ท่ีเขตรอยต่อ เช่น จังหวัดเลยและจังหวัดชัยภูมิเป็น
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีเร่ิมหายากและปูน า้จืดเหลา่นีบ้างชนิดมีการกระจายพนัธ์ุเฉพาะถ่ิน ในปัจจุบนันี ้
จ านวนประชากรของปูน า้จืดในพืน้ท่ี เหล่านีมี้จ านวนลดลงเป็นอย่างมาก อาทิเช่น ปูป่า ชนิด 
Thaipotamon lomkao ปูป่าชนิด T. dansai  หรือปูเจ้าพ่อหลวง (Indochinamon bhumibol) ซึ่งป ู 
น า้จืดเหลา่นีเ้ป็นแหลง่อาหารท่ีส าคญัของประชาชนในท้องถ่ินท่ีมีการน าบริโภคเป็นอาหารมาเป็นระยะ
เวลานาน แตเ่น่ืองจากการลดลงของพืน้ท่ีป่าไม้และการรบกวนจากมนษุย์สง่ผลท าให้ประชากรปนู า้จืด
เหลา่นีเ้ข้าสูภ่าวะวิกฤต นอกจากนีใ้นธรรมชาตินัน้ถึงแม้ปนู า้จืดสามารถผลิตไข่ได้เป็นจ านวนมากแต่
อัตราการรอดตายตามธรรมชาติของลูกปูมีต ่ามาก ดังนัน้ปัญหาส าคัญอย่างยิ่งในการอนุรักษ์และ     
ใช้ประโยชน์จากปูน า้จืดเหลา่นี ้คือ การขาดองค์ความรู้ด้านวิชาการด้านชีววิทยาเก่ียวกับข้อมูลทาง
พนัธุกรรมซึง่จะก่อให้เกิดความผนัแปรภายในกลุม่ประชากรของปูน า้จืด รวมไปถึงความแตกต่างของ
โครงสร้างภายนอกระหว่างปูเพศผู้และเพศเมียในแต่ละพืน้ท่ี และข้อมูลท่ีเก่ียวกับการเจริญเติบโต  
นอกแหล่งก าเนิด ดังนัน้องค์ความรู้พืน้ฐานท่ีส าคัญเหล่านีจ้ึงเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการหาแนว
ทางการอนรัุกษ์และการเพิ่มจ านวนประชากรปูน า้จืดในธรรมชาติด้วยการเพาะพนัธ์ุปู จากท่ีกลา่วมา
ทัง้หมดทางออกท่ีส าคญัอยา่งหนึ่งส าหรับปัญหาการลดลงของประชากรปใูนธรรมชาติก็คือ ต้องมีการ
เพาะพนัธ์ุปูให้พอเพียงแก่ความต้องการในการบริโภครวมทัง้การเพิ่มปริมาณในธรรมชาติไม่วา่จะด้วย
วิธีการเพาะเลีย้งปูเพื่อบริโภคเอง ลดการจับปูในธรรมชาติเพื่อเพิ่มจ านวนประชากรปูน า้จืด หรือการ
อนลุบาลลกูปวูยัอ่อนเพื่อการปลอ่ยลกูปูคืนสูธ่รรมชาติอนัเป็นแนวทางในการอนรัุกษ์ความหลากหลาย
ทางชีวภาพประการหนึ่ง ดังนัน้โครงการวิจัยนีจ้ึงมุ่งเน้นท่ีจะศึกษาศึกษาวิจัยระดบัพันธุกรรมของปู   
น า้จืด เพื่อใช้เป็นข้อมลูทางอนกุรมวิธานในการตรวจสอบชนิดและทราบความแปรผนัท่ีเกิดขึน้ในกลุม่
ประชากร การวิเคราะห์คณุลกัษณะภายนอกและความแตกตา่งระหวา่งเพศของปนู า้จืดในพืน้ท่ีจงัหวดั
เพชรบูรณ์และจังหวัดใกล้เคียง ทดสอบการเพาะเลีย้งปูน า้จืดนอกถ่ินก าเนิดเพื่อเป็นแนวทางท่ีจะ
น าไปสู่การเพาะขยายพันธ์ุเพื่อการอนุรักษ์ รวมไปถึงการเพาะเลีย้งเพื่อการค้าหรือบริโภคภายใน



 

ครัวเรือน อีกทัง้ยังมุ่งเน้นกิจกรรมสง่เสริมการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์จากปูในวงศ์ Potamidae 
ให้แก่ชุมชนและเยาวชนในท้องถ่ิน เพื่อกระตุ้นให้ชุมชนอนุรักษ์พืน้ท่ีอาศยัท่ีเป็นแหลง่ก าเนิดเดิมของปู
น า้จืดหายาก รวมถึงสง่เสริมแนวทางการใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพในชุมชนอยา่ง
มัน่คง 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1. การศึกษาวิจยัระดบัพนัธุกรรมโดยใช้หลกัการของอนุกรมวิธานคลาดิสติกส์ของปนู า้จืดใน
วงศ์ Potamidae  

2. การวิเคราะห์คุณลักษณะภายนอกและความแตกต่างระหว่างเพศของปูน า้จืดในวงศ์ 
Potamidae ชนิดหายากในพืน้ท่ีจงัหวดัเพชรบูรณ์และจงัหวดัใกล้เคียง 

3. ทดสอบการเพาะเลีย้งปนู า้จืดในวงศ์ Potamidae นอกถ่ินก าเนิด 
4. สง่เสริมกิจกรรมการอนรัุกษ์และการใช้ประโยชน์จากปูในวงศ์ Potamidae ให้แก่ชุมชนและ

เยาวชนในท้องถ่ิน 
 

1.3 ขอบเขตของโครงการวจิัย 
ศกึษาวิจยัระดบัพนัธุกรรมโดยการหาวิวฒันาการชาติพนัธ์ุโดยอาศยัหลกัการของคลาดิสติกส์

ของปูน า้จืดวงศ์ Potamidae โดยการใช้ข้อมูลคาริโอไทป์ของปูน า้จืด การวิเคราะห์คุณลักษณะ
ภายนอกและความแตกต่างระหว่างเพศในพืน้ท่ีจังหวัดเพชรบูรณ์ และจังหวดัเลย เพื่อน าไปสู่การ
ทดลองการเพาะเลีย้งนอกถ่ินก าเนิด และการจัดกิจกรรมสง่เสริมการอนรัุกษ์และการใช้ประโยชน์จาก 
ปนู า้จืดในวงศ์ Potamidae 

 
1.4 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  

โครงการวิจยันีมี้กรอบแนวความคิดของการวิจยั สรุปไว้ดงัรูปท่ี 1.1 
 
1.5 ประโยชน์ที่ได้รับจากงานวจิัย 

1. ทราบข้อมูลองค์ความรู้ในระดับพันธุกรรมโดยใช้ข้อมูลของโครโมโซมเพื่อน ามาใช้เป็น
ข้อมูลอ้างอิงในการตรวจสอบชนิดและพิจารณาความสัมพันธ์ตามหลักการของ
อนกุรมวิธานคลาดิสติกส์ของปนู า้จืดในวงศ์ Potamidae  

2. ทราบข้อมูลองค์ความรู้ของคุณลกัษณะภายนอกและความแตกต่างระหว่างเพศของปูน า้
จืดในวงศ์ Potamidae ชนิดหายากบางชนิดในพืน้ท่ีจงัหวดัเพชรบูรณ์และจงัหวดัใกล้เคียง 



 

3. ทราบข้อมลูพืน้ฐานในการเพาะเลีย้งปนู า้จืดในวงศ์ Potamidae นอกถ่ินก าเนิด ส าหรับ
การผลติลกูปเูพื่อการค้า เพื่อเป็นอาชีพเสริม หรือการเพาะเลีย้งอนบุาลลกูปวูยัอ่อนเพื่อ
สง่เสริมการอนรัุกษ์สตัว์หายากในท้องถ่ิน 

4. เป็นการสง่เสริมกิจกรรมการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์จากปูในวงศ์ Potamidae ให้แก่
ชุมชนและเยาวชนในท้องถ่ิน เพื่อให้ชุมชนมีสว่นร่วมและสร้างเสริมการด ารงชีวิตร่วมกับ
ธรรมชาติของประชาชน ในพืน้ท่ีวิกฤตทางความหลากหลายทางชีวภาพ (Hotspot 
diversity) 
 

 
 

รูปท่ี 1.1 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจยั 



 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
การทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้องได้มีการสงัเคราะห์เนือ้หาและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ดงัมี

รายละเอียดตอ่ไปนี ้
1. สตัว์ในกลุม่กุ้ ง กัง้ ป ู
2. ชีววิทยาของปแูละสถานภาพความเสีย่งตอ่การสญูพนัธ์ุ 
3. การศกึษาอนกุรมวิธานของปนู า้จืด 
4. อนกุรมวิธานคลาดิสติกส์และการจดัท าคาริโอไทป์ 
5. ปัจจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการเจริญเติบโตของป ู
6. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
2.1 สัตว์ในกลุ่มกุ้ง กัง้ ปู (Order Decapoda) 

สตัว์ในอันดบันีเ้ป็นสตัว์ขาข้อ (Arthropod) ท่ีสว่นมากพบอาศยัอยูใ่นน า้ ทัง้น า้ทะเลและน า้จืด 
น้อยชนิดพบอาศยัอยูบ่นบก ลกัษณะล าตวัของสตัว์ในอนัดบั Decapoda แบง่ออกเป็น 3 สว่นคือ 

1. สว่นหวั (Head หรือ Cephalon) บริเวณด้านหน้าของสว่นหวัมีตา โดยตาจะเป็นตาประกอบ 
(Compound eye) ท่ีตัง้อยูบ่นก้านตา (Eyestalk) สว่นหวัประกอบด้วย 5 ปล้อง มีรยางค์ 5 คู ่ 

2. ส่วนอก (Thorax) ล าตัวส่วนนีจ้ะมี 8 ปล้อง มีรยางค์ทัง้หมด 8 คู่ รยางค์สว่น Pereiopod   
มีข้อจ านวน 7 ข้อ จากสว่นโคนไปยงัสว่นปลายของ Pereiopod โดยจะมีลกัษณะแตกต่างกันไปตาม
หน้าท่ี ซึ่งมี 3 แบบหลัก คือ แบบขาเดิน (Simple) แบบคล้ายก้ามหนีบ (Sub-chelate) และแบบ    
ก้ามหนีบ (Chelate) 

3. ส่วนท้อง (Abdomen) ประกอบด้วย 6 ปล้อง มีรยางค์ 6 คู่ ได้แก่ Pleopod บริเวณขอบ
ทางด้านท้ายของปล้องท้องท่ี  6 มีอวัยวะส่วนหาง เรียกว่า Telson ซึ่งรวมกับส่วนของ Uropod        
รวมทัง้หมดเรียกว่า Tail fan ซึ่งในกลุ่มของพวกปูอวัยวะส่วนนีจ้ะลดรูปลง สัน้และพับอยู่ ใต้ 
Cephalothorax  

การกินอาหารของสตัว์ในอนัดบันีมี้หลากหลายรูปแบบ ได้แก่ การลา่เหยื่อ (Predator) การเป็น
สตัว์กินเนือ้ (Carnivore) สตัว์กินพืช (Herbivore) สตัว์ท่ีกินทัง้พืชและสตัว์ (Omnivore) สตัว์กินซาก 
(Scavenger หรือ Detritus feeder) สตัว์ท่ีกินอาหารด้วยการกรอง (Filter feeder หรือ Suspension 
feeder) ปรสติ (Parasite) และเป็นสตัว์ท่ีกินกนัเอง (Cannibalism) 

การเจริญเติบโตของสตัว์ในกลุม่นีจ้ะใช้วิธีการขยายขนาดล าตวัด้วยการลอกคราบ (Molting 
หรือ Ecdysis) ซึง่การลอกคราบของสตัว์ในกลุม่นีแ้บง่ออกได้เป็น 4 ระยะ ดงันี ้



 

1. Premolt (Proecdysis) การลอกคราบในระยะนีปู้จะมีการดึงแคลเซียมจากคราบเก่าเข้าสู่
กระแสเลอืดไปเก็บไว้ท่ีตบั (Hepatopancreas) ขณะเดียวกนัจะมีการสร้างคราบใหม่ซึง่อยูใ่ต้คราบเก่า 

2. Molt (Ecdysis) เป็นระยะท่ีมีเคลื่อนตัวออกจากคราบเก่า โดยออกตรงท่ีบริเวณรอยแยก
ทางด้านบนระหว่าง Cephalothorax และ Abdomen พร้อมกันนีจ้ะมีการดูดน า้เข้าสู่ล าตัวอย่าง
รวดเร็ว เพื่อให้ล าตวัมีขนาดใหญ่ขึน้ 

3. Postmolt (Metecdysis) ระยะนีปู้จะมีคราบใหม่เร่ิมแข็งขึน้ เพราะมีการน าเอาแคลเซียม   
ท่ีสะสมไว้ในกระแสเลอืดกลบัไปสะสมในคราบใหม่ และมีการเจริญเติบโตของอวยัวะตา่งๆ ด้วย 

4. Intermolt การลอกคราบในระยะนีจ้ะเป็นระยะปกติคราบใหม่จะแข็ง และเร่ิมกินอาหารและ
สะสมอาหารใหม่เพื่อการลอกคราบครัง้ตอ่ไป 

สัตว์ในกลุ่มกุ้ ง กัง้ ปู  มีเพศแยก (Dioecious) ไข่และเชือ้เพศผู้ มีการปฏิสนธิทัง้ภายนอก 
(External fertilization) และภายใน (Internal fertilization) โดยเพศเมียมีช่องเพศ เรียกว่า Gonopore  
อยู่ ท่ี บ ริ เวณ ปล้อง Coxa ของ Pereiopod คู่ ท่ี  3 และ เพศผู้ มี ช่อ ง เพศ ท่ีบ ริเวณป ล้อง  Coxa               
ของ Pereiopod คู่ท่ี 5 ระยะตวัอ่อนของสตัว์ในกลุม่นีจ้ะมีการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง (Metamorphosis) 
ก่อนเป็นตัวเต็มวยั (รูปท่ี2.2)  การพฒันาตวัอ่อนของสตัว์ในกลุ่มกุ้ ง กัง้ ปูสามารถแบ่งออกได้หลาย
ระยะ ได้แก่  

1. Nauplius เป็นระยะท่ีล าตวัยงัไม่แบ่งเป็นปล้อง มีเฉพาะ Median eye และรยางค์สว่นหวั 3 
คู ่คือ Antennule, Antenna และ Mandible  

2. Zoea ระยะนีล้ าตวัเร่ิมแบ่งเป็นปล้อง และมีรยางค์สว่นอกเจริญเพิ่มขึน้มา ระยะนีมี้ช่ือเรียก
แตกตา่งไปตามแตล่ะกลุม่  

3. Postlarva เป็นระยะท่ีมีปล้องและรยางค์ครบ  
4. Juvenile ระยะนีมี้ลกัษณะคล้ายตวัเต็มวยั แตร่ะบบสบืพนัธ์ุยงัไม่เจริญ 

 
2.2 ชีววิทยาของปแูละสถานภาพความเส่ียงต่อการสูญพันธ์ุ 
 ข้อมูลอนุกรมวิธาน 

ปัจจุบันปูได้ รับการจ าแนกไว้แล้วว่า 6,000 ชนิด ส่วนใหญ่พบในแถบอินโด-แปซิฟิก             
ในประเทศไทยพบแล้วรวม 824 ชนิด การจดัจ าแนกหมวดหมู่ของสิง่มีชีวิตมีรายละเอียดดงันี ้

 
 
 
 
 



 

Phylum Arthropoda 

Subphylum Crustacea 

Class Malacostraca 

 Superorder Eucarida 

  Order Decapoda 

   Infraorder Brachyura 

    Section Brachyrhycha 

 
โครงสร้างภายนอก 
ปู (Crab) เป็นเป็นสัตว์ขาปล้องชนิดหนึ่งในอันดับ Decapod มีรยางค์ท่ียื่นออกมานอก

ร่างกาย 10 ขา แต่รยางค์ 2 คู่แรกเปลี่ยนเป็นก้ามหนีบ สว่นรยางค์อีก 4 คู่ ท าหน้าท่ีเป็นขาเดินแตก
ออกเป็นรัศมีไปทางด้านข้างล าตวั มีรยางค์ท่ีเป็นหนวด 2 คู ่ปหูลายชนิดอาศยัอยูท่ัง้ในน า้จืดและทะเล 
บางชนิดจะอาศยัอยู่แต่เฉพาะบนบก ปูจะมีกระดอง มีลกัษณะสมมาตร สว่นท้อง (Abdomen) ของปู
จะพับลงไปอยู่ใต้กระดอง บพิธ จารุพนัธ์ุ และนันทพร จารุพนัธ์ุ (2546) กลา่วเก่ียวกับค าจ ากัดความ
ของปูไว้วา่ ป ูหมายถึง สตัว์ไม่มีกระดูกสนัหลงัในกลุม่สตัว์ขาข้อปล้อง (Phylum Arthropod) มีสมาชิก
ร่วมชัน้ (Class) คือ ไรน า้และกุ้ ง ลกัษณะทั่วไป ร่างกายมี 3 ส่วน คือ หัว (Head หรือ Cephalon)     
อก (Thorax) และท้อง (Abdomen) โดยสว่นหวัเช่ืออก เรียกว่า Cephalothorax สว่นท่ีเป็นเปลือกแข็ง 
เรียกว่า Carapace (รูปท่ี 2.2) แผ่น Carapace ปกคลุมด้านหลังและด้านข้างลงมาจนถึงบริเวณ     
สว่นโคนของรยางค์และปิดช่องเหงือกไว้  มีรยางค์ (Appendages) สว่นของขาเดินจะเป็นข้อต่อเรียง
ตอ่กนัตรงปลายข้อ แบบ Uniromous จ านวน 8 ขา สว่นอีก 2 ขา จะมีการเปลีย่นรูปไปเป็นก้ามมีหน้าท่ี
ช่วยในการจบัอาหารเข้าปากและปอ้งกนัอนัตรายจากศตัรู  

 



 

 
รูปท่ี 2.1 วงจรชีวิตและการเปลีย่นแปลงรูปร่างของป ู(A) ปเูพศเมียท่ีมีไขอ่ยูใ่นจบัปิง้ (B) ไขท่ี่มีตวัอ่อน

และพร้อมจะฟัก (C) ตวัอ่อนของปท่ีูฟักออกจากไข ่
ท่ีมา (Cumberlidge, 1999) 

 

 
 

รูปท่ี 2.2 ลกัษณะโครงสร้างภายนอกของป ู
 



 

ปูน า้จืดเป็นสตัว์ไม่มีกระดูกสนัหลงัท่ีส าคญั ท่ีมีการกระจายพันธ์ุในแถบเอเชีย พบอาศยัอยู่
ตามแหลง่น า้จืด ล าธารในภเูขา แม่น า้ และพืน้ท่ีท่ีมีน า้ขงั (Yeo et al., 2008) สว่นใหญ่แล้วปนู า้จืดเป็น
สตัว์ประเภทท่ีหากินกลางคืน โดยจะมีบทบาทเป็นทัง้สตัว์กินซาก (Scarvenger) และผู้ลา่ (Predators) 
ซึง่จดัได้วา่เป็นสตัว์ท่ีมีความส าคญัตอ่ระบบนิเวศ และยงัมีประโยชน์ในการสร้างรายได้ให้แก่ประชาชน
ซึ่งจะส่งผลดีต่อ เศรษฐกิจในพืน้ ท่ีนัน้ด้วย (Yeo et al., 2008) ดังนัน้งานวิจัยเพื่ อศึกษาความ
หลากหลายทางชีวภาพของปูน า้จืดในพืน้ท่ีภูมิภาคเอเชีย จึงได้มีการศึกษากันอย่างแพร่หลาย          
ซึง่ปัจจุบนัพืน้ท่ี ท่ีจดัได้วา่เป็นพืน้ท่ีวิกฤตทางความหลากหลายทางชีวภาพส าหรับสตัว์ในกลุม่ของปนู า้
จืดในภูมิภาคเอเชียนัน้คือ พืน้ท่ีของประเทศไทย กมัพูชา เวียดนาม และลาว จ านวนของชนิดปนู า้จืดท่ี
ค้นพบในภูมิภาคอินเดียและพม่า (Indo-Burma region) ซึ่งเป็นพืน้ท่ีวิกฤตทางความหลากหลาย
ชีวภาพมีรายงานเพิ่มขึน้เร่ือยๆ (Yeo et al., 2008, Naiyanetr and Yeo, 2010) ซึง่ได้มีการตัง้เป็นสกุล
และชนิดใหม่จ านวนมาก ซึง่มีรายงานวา่ในภมิูภาคนีมี้การค้นพบปนู า้จืด 182 ชนิด 55 สกุล 2 วงศ์ คือ 
วงศ์ Gecarcinucidae (45 ชนิด 10 สกุล) และวงศ์  Potamidae (136 ชนิด 45 สกุล)  (Yeo et al., 
2008, Cumberlidge et al., 2009) นอกจากนีย้ังเช่ือว่ามีปูน า้จืดอีกจ านวนมากท่ียังค้นหาไม่พบ 
ประเทศไทยมีรายงานการค้นคว้าท่ีแสดงให้เห็นว่าประเทศไทยมีความหลายหลายของชนิดปูน า้จืดสงู
มากท่ีสดุโดยพบมากถึง 107 ชนิด 36 สกุล และ 2 วงศ์ ในการวิเคราะห์สถานภาพในการอนุรักษ์ของ  
ปูน า้จืดนัน้แสดงให้เห็นว่า ปูน า้จืดในวงศ์ Potamidae ท่ีเป็นชนิดเฉพาะถ่ิน (Endemic species)    
มากถึง 92% ในขณะท่ีวงศ์ Gecarcinucidae เป็นชนิดท่ีมีการกระจายพันธ์ุเฉพาะถ่ิน 76% (Yeo       
et al,, 2008, Cumberlidge et al., 2009) สถานภาพส าหรับการอนุรักษ์มีรายงานการวิจัยพบว่าใน
ปัจจุบันสถานภาพของปูน า้จืดก าลงัเข้าสู่ภาวะเสี่ยงต่อการสูญพันธ์ุ เช่น Doimon doichiangdao,    
D. doisutep และ Indochinamon bhumibol จากข้อมูลทัง้หมดจึงเห็นไว้ว่าประเทศไทยนัน้จัดว่าเป็น
พืน้ท่ีท่ีมีความวิกฤตทางความหลากหลายทางชีวภาพของปูน า้จืด ถึงแม้จะมีความหลากชนิดของปู   
สงูมาก แต่ก าลงัประสบปัญหาสถานภาพของการใกล้สญูพนัธ์ุของปูน า้จืดบางชนิด มีรายงานจ านวน
ชนิดของปูน า้จืดในพืน้ท่ีวิกฤตทางความหลากหลายทางชีวภาพในเขตอินเดียและพม่า ตามการจัด
สถานภาพสิ่งมีชีวิตท่ีใกล้สญูพนัธ์ุ ภายใต้การจัดสถานะของ  International Union for Conservation 
of Nature and Natural (IUCN) รายงานไว้ว่ามีปูน า้จืด 17 ชนิดท่ีอยู่ในวงศ์ Potamidae ถูกจัดเป็น
สิง่มีชีวิตท่ีใกล้การสญูพนัธ์ุหรือสิง่มีชีวิตท่ีเกือบอยูใ่นขา่ยใกล้การสญูพนัธ์ุ (ตารางที่ 2.1) 
 
 
 
 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Endangered_species&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Vulnerable_species&action=edit&redlink=1


 

ตารางที่ 2.1 ปนู า้จืดในวงศ์ Potamidae ท่ีมีสถานะใกล้สญูพนัธ์ุในแถบอินเดีย-พม่า (EN คือ สิง่มีชีวิต
ท่ีใกล้การสญูพนัธ์ุ  และ VU คือ สิง่มีชีวิตท่ีเกือบอยูใ่นขา่ยใกล้การสญูพนัธ์ุ) 

ชนิด สถานะ 
Doimon doichiangdao  EN 
Doimon doisutep  EN 
Indochinamon bhumibol  EN 
Indochinamon cua  VU 
Indochinamon dangi  VU 
Indochinamon guttum  VU 
Indochinamon mieni  VU 
Indochinamon villosum  EN 
Iomon luangprabangense  VU 
Iomon nan  EN 
Nemoron nomas  VU 
Pupamon phrae  VU 
Stoliczia panhai  VU 
Stoliczia perlensis  VU 
Tiwaripotamon edostilus  VU 

ที่มา (ดดัแปลงมาจาก Allen et al., 2012) 
 

2.3 การศึกษาอนุกรมวิธานของปูน า้จืด 
รายงานการศึกษาอนุกรมวิธานของปูน า้จืดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย    

ของสญัญา ศุภจันทรา และไพบูลย์ นยัเนตร (2546) ได้ค้นคว้ารายงานการวิจยัทางด้านอนุกรมวิธาน
ของปนู า้จืดตัง้แตอ่ดีตจนถึงปัจจุบนัดงันี ้

ปี ค.ศ.1950 Suvatti กรมประมง กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ได้รายงานว่าพบปูน า้จืด       
ในประเทศไทย 17 ชนิด 

ปี ค.ศ. 1973 Chuensri คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ได้จัดท ารายงานทาง
วิทยาศาสตร์ของปูน า้จืดของประเทศไทยโดยแปลจากเอกสารของ Bott และมีการรายงานสถานท่ีพบ  
ปนู า้จืดในประเทศไทยรวมถึงปนู า้จืดชนิดใหม่ 1 ชนิด 

ปี ค.ศ. 1980 ศาสตราจารย์ไพบูลย์ นัยเนตร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั    
ได้เขียนหนังสือ เร่ือง Crustacean fauna of Thailand โดยรายงานไว้ว่าพบปูนาในประเทศไทย      
แยกตามภาคตา่งๆ จ านวน 6 ชนิด  

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Endangered_species&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Endangered_species&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Vulnerable_species&action=edit&redlink=1


 

ปี ค.ศ. 1992 ศาสตราจารย์ไพบูลย์ นัยเนตร ได้รายงานการค้นพบปูน า้จืดชนิดใหม่ของ
ประเทศไทย จ านวน 1 ชนิด และรายงานการค้นพบปนู า้ตกชนิดใหม่ของประเทศไทย จ านวน 5 ชนิด  

ปี ค.ศ.1993 ศาสตราจารย์ไพบูลย์ นยัเนตร ได้เสนอรายงานการศึกษาปูน า้จืดชนิดใหม่ของ
ประเทศไทย คือ Thaipotamon chulabhorn   

ปี ค.ศ.1993 Ng และ Naiyanetr ได้รายงานการพบปูน า้จืดชนิดใหม่  และการแก้ไขช่ือ
วิทยาศาสตร์ของปูน า้จืดจากประเทศไทย พบปูน า้จืดสกุลใหม่ จ านวน 4 สกุล ซึ่งเป็นปนู า้จืดชนิดใหม่ 
12 ชนิด  

ปี  ค.ศ.1994 ศาสตราจารย์ไพบูลย์ นัยเนตร ได้เสนอรายงานทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง            
การเปรียบเทียบปูน า้จืด 2 ชนิด ในสกุล Dromothelphusa ของประเทศ และได้ศึกษาปูน า้จืดสกุล 
Somanniathelphusa ใหม่ แล้วท าการตัง้ช่ือสกุลของปูน า้จืดท่ีศึกษาเพิ่มเติมจากเดิมอีก 3 สกุล คือ 
Sayamia, Esanthelphusa และ Chulathelphusa  

ปี ค.ศ.1995 Ng และ Naiyanetr ได้เสนอรายงานการพบปนู า้จืดสกลุใหม่จากตวัอยา่งปนู า้จืด
ของประเทศไทยและประเทศลาว คือ สกลุ Pudaengon  และพบปนู า้จืดชนิดใหม่ 7 ชนิด  

ปี ค.ศ.1995 Ng และ Naiyanetr ได้รายงานการค้นพบปูน า้จืดชนิดใหม่ของประเทศไทย 1 
ชนิด  

ปี ค.ศ.1997 Ng และ Naiyanetr ได้รายงานการค้นพบปนู า้จืดชนิดใหม่ของประเทศไทย และ
เป็นสกลุใหม่ 

ปี ค.ศ.1997 Ng และ Naiyanetr ได้ท าการศึกษาปูน า้จืดสกุล Siamthelphusa ใหม่ และ     
ได้รายงานวา่พบเป็นชนิดใหม่ 5 ชนิด  

ปี ค.ศ.1998 ศาสตราจารย์ไพบูลย์ นัยเนตร ได้รายงานอนุกรมวิธานปูน า้จืดของไทยไว้ใน 
Checklist of crustacean fauna in Thailand ว่าปูน า้จืดในประเทศไทยประกอบด้วย 3 ครอบครัว 21 
สกลุ 78 ชนิด  

ปี ค.ศ.2001 ศาสตราจารย์ไพบูลย์ นัยเนตร ได้เสนอรายงานการพบปูน า้จืดชนิดใหม่ของ
ประเทศไทย 

นอกจากนีย้งัมียงัมีการศึกษาการกระจายของสตัว์ในกลุ่ม Crustacean โดยในปี พ.ศ.2523
ศาสตราจารย์ไพบูลย์ นยัเนตร ได้ท าการศกึษาการกระจายของกุ้ งและปูน า้จืด เพื่อแสดงความสมัพนัธ์
ทางภูมิศาสตร์ของประเทศไทย และความสมัพนัธ์ระหวา่งเกาะภูเก็ตกับพืน้ท่ีแผน่ดินอ าเภอท้ายเหมือง 
จงัหวดัพงังา โดยใช้ปนูาชนิด Somaniathelphusa juliae  

ในปี พ.ศ.2525 นฤมล แสงประดบั ได้จัดท ารายงานการวิจัย เร่ือง สตัว์ไม่มีกระดูกสนัหลงัท่ี
เป็นอาหารในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย  



 

ปี พ.ศ. 2533 ถวิล ประมวล ได้ท าการศึกษาเร่ือง อนุกรมวิธานของปูนาและลกัษณะของ
อวัยวะสืบพันธ์ุเพศผู้  (Gonopods) และอวัยวะสว่นโอมมาติเดีย (Ommatidia) ด้วยกล้องจุลทรรศน์    
อิเลกตรอนแบบสอ่งกราด พบว่าสามารถจ าแนกปูนาในประเทศไทยได้จ านวน 19 ชนิด ซึ่งเดิมเคยมี
การรายงานไว้เพียง 8 ชนิด และในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีปนูา จ านวน 9 ชนิด  

ต่อมาในปี  พ .ศ . 2542 ศาสตราจารย์ ไพบู ล ย์  นัย เนตร ได้ จ าแนกปูน า้ จื ดในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยโดยใช้ลกัษณะสณัฐานของอวยัวะสบืพนัธ์ุเพศผู้  พบว่าปูน า้จืดมี 
2 ครอบครัว 10 สกลุ 21 ชนิด  

ต่อมาสัญญา ศุภจันทรา และ ไพบูลย์ นัยเนตร (2546) อนุกรมวิธานของปูน า้จืดในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พบวา่ปนู า้จืดในพืน้ท่ีสามารถจ าแนกได้ 2 ครอบครัว คือ 

1. ครอบครัว Parathelphusidae Colosi, 1920 ครอบครัวย่อย Somanniathelphusa Bott 
1968 ประกอบไปด้วยปนู า้จืด 5 สกลุ ดงันี ้ 

1.1 สกลุ Chulathelphusa Naiyanert, 1994 มี 8 ชนิด ได้แก่ Chulathelphusa 
brandti, Chulathelphusa neisi, Chulathelphusa sp.I, Chulathelphusa 
sp.II, Chulathelphusa sp.III, Chulathelphusa sp.IV, Chulathelphusa sp.V 
และ Chulathelphusa sp.VI 

1.2 สกลุ Heterothelphusa Ng and Lim, 1986 มี 1 ชนิด คือ Heterothelphusa 
beauvoisi  

1.3 สกลุ Mekhongthelphusa Naiyanert, 1985 มี 1 ชนิด คือ Mekhongthelphusa 
kengsaphu  

1.4 สกลุ Sayamia Naiyanert, 1994 มี 1 ชนิด คือ Sayamia bangkokensis  
1.5 สกลุ Siamthelphusa Bott, 1968 มี 1 ชนิด คือ Siamthelphusa sp.I 

2. ครอบครัว  Potamidae Ortmann,1896 ครอบครัวย่อย  Potaminae Ortmann, 1896 
ประกอบด้วยปนู า้จืด 6 สกลุ ดงันี ้

2.1 ส กุ ล  Dromothelphusa Naiyanert, 1992 มี  1 ช นิ ด  คื อ  Dromothelphusa 
nayung 
2.2 สกุล  Esanpotamon Naiyanert and Ng, 1997 มี  1 ช นิด  คือ  Esanpotamon 
namsom 
2.3 สกุล Larnaudia Bott, 1966 มี  2 ช นิด ได้แก่  Larnaudia beusekomae และ 
Larnaudia chaiyapumi 



 

2.4 สกุล Potamon Savigny, 1816 มี 7 ชนิด ได้แก่ Potamon bhumibol,  Potamon 
phuphanense, Potamon somchaii, Potamon yotdomensis, Potamon sp.I, 
Potamon sp.II, Potamon sp.III, Potamon sp.IV และ Potamon sp.V       
2.5 สกุ ล  Pudaengon Ng and Naiyanert, 1995 มี  5 ช นิ ด  ไ ด้ แก่  Pudaengon 
mukdahan, Pudaengon sakonnakorn, Pudaengon thaphanom, Pudaengon 
wanonniwat และ Pudaengon sp.I 
2.6 สกุล Thaipotamon Ng and Naiyanert, 1993 มี  2 ชนิด ได้แก่ Thaipotamon 
chulabhorn และ Thaipotamon dansai 

 เม่ือท าการพิจารณาจากถ่ินอาศยัของปูน า้จืดแต่ละชนิด สามารถจ าแนกปูน า้จืดออกเป็น 4 
กลุม่ ใหญ่ๆ ดงันี ้

1. กลุ่มปูนา คือ ปูสกุล Sayamia โดยปูกลุ่มนีจ้ะด ารงชีวิตอยู่ในนา จะขุดรูอยู่ตามคันนา 
หรือบริเวณรอบๆ แหล่งน า้อ่ืนๆ เช่น ล าห้วยหรือหนองน า้ ในฤดูฝนสามารถจับได้ง่าย 
เพราะปูนาจะออกหากินหลงัฝนตก แต่ในช่วงฤดูแล้งปูชนิดนีจ้ะลงไปอาศยัในรูท่ีมีความ
ลกึประมาณ 50-100 เซนติเมตร 

2. กลุ่มปูล าห้วยหรือปูแม่น า้ ได้แก่ ปูสกุล Chulathelphusa สกุล Heterothelphusa สกุล 
Mekhongthelphusa และสกุล Siamthelphusa ปูในกลุม่นีจ้ะด ารงชีวิตในบริเวณแม่น า้ 
หรือล าห้วย โดยอาศยัอยูต่ามรากพืช ใต้เศษใบไม้ ก้อนหินริมล าธาร หรือซอกหินตามเกาะ
แก่งในล าน า้ 

3. กลุม่ปูน า้ตก ได้แก่ ปูสกุล Esanpotamon สกุล Larnaudia และสกุล Potamon ปูในกลุ่ม
นีจ้ะพบอาศยัอยูต่ามซอกหรือใต้ก้อนหินบริเวณล าธารหรือน า้ตกท่ีเงียบสงบ  

4. กลุ่มปู ป่า  ประกอบด้วย ปูน า้ จืดทั ง้หมด 3 สกุล ได้แก่  ปูสกุล Dromothelphusa          
สกุล Pudaengon และสกุล Thaipotamon ปูกลุม่นีจ้ะพบตามชายป่าท่ีอยู่ใกล้ๆ ล าธาร 
ปกติจะออกหากินเวลากลางคืน โดยทัว่ไปจะอาศยัอยู่ลกึประมาณ 70-100 เซนติเมตร แต่
ในฤดแูล้งปจูะขดุรูลงไปลกึมากกวา่ 150 เซนติเมตร 

 
2.4 อนุกรมวิธานคลาดสิติกส์และการจัดท าคาริโอไทป์ 

2.4.1 ค าจ ากัดความต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับการศึกษาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการ 
การศกึษาอนกุรมวิธานแบบคลาดิสติกส์ โดยแนวความคิดแบบคลาดิสติกส์เป็นแนวความคิดท่ี

ริเร่ิมโดย เฮนนิก เม่ือปี ค.ศ. 1966 มีแนวความคิดว่า ความสมัพนัธ์ของสิ่งมีชีวิตวิวฒันาการชาติพนัธ์ุ
ควรท่ีจะอยูบ่น พืน้ฐานของความคล้ายคลงึกนัแบบจ าเพาะ (Special similarity) ไม่ใช่ความคล้ายคลงึ
โดยรวม และความสมัพันธ์เหล่านีจ้ะถูกมาน าเสนอในรูปของแผนภูมิล าดับขัน้ (Hierarchy listing)    



 

ในการหาวิวฒันาการชาติพนัธ์ุแบบคลาดิสติกส์นัน้เป็นท่ียอมรับในการหาวิวฒันาการชาติพนัธ์ุมาก
ท่ีสดุ  

Phylogeny หรือ Phylogenesis หมายถึง ความสัมพันธ์หรือประวัติการวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต หรือกลุ่มของสิ่งมีชีวิตแสดงออกมาในรูปของแผนภูมิ ต้นไม้แสดงความสัมพันธ์ทาง
วิวัฒนาการชาติพันธ์ุ (Phylogenetic tree) หรือเดนโดรแกรม (Dendrogram) ซึ่งสร้างขึน้โดยมี
จุดมุ่งหมายท่ีจะหาข้อสรุปทางความสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการของกลุม่ตวัอย่างท่ีศกึษา โดยสว่นใหญ่จะ
อยูใ่นระดบัสปีชีส์ท่ีใกล้เคียงกนั หรือในระดบัท่ีสงูกวา่ 
 Systematics หมายถึง การศึกษาความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในระดบัประชากร ชนิด หรือ
กลุ่มสิ่งมีชีวิตท่ีอยู่ในระดับท่ีสูงกว่า เพื่อจัดกลุ่มสิ่งมีชีวิตทัง้ในอดีตและปัจจุบัน ซึ่งการจ าแนกจะ
สะท้อนให้เห็นถึงสายวิวัฒนาการ โดยอาศัยหลักฐานการเจริญ พฤติกรรม ซากดึกด าบรรพ์ และ
ชีววิทยาโมเลกลุ 
 Cladistics หมายถึง กระบวนการเกิดสายใยในสายวิวัฒนาการจากบรรพบุรุษ หรือเรียกว่า 
Phylogenetic branching โดยมีหลักการของ Cladistics คื อ  1 ) ทุ กกลุ่ม ของสิ่ ง มี ชี วิต ต้องมี
ความสัมพันธ์กันโดยมีบรรพบุรุษร่วมกัน (Common ancestor) 2) มีสายใยของการแยกกันของ     
กลุ่มสิ่งมีชีวิตเป็นลกัษณะ Dichotomous 3) มีการปรากฏของลกัษณะ (Character) ท่ีเปลี่ยนไปใน
สายวิวฒันาการเม่ือระยะเวลาลว่งเลยมา  
 รูปแบบความสมัพนัธ์ของกลุม่สิง่มีชีวิตในสายวิวฒันาการมี 3 รูปแบบ คือ  
 1. Monophyletic group หรือ Monophyly หมายถึง กลุม่ของสิง่มีชีวิตท่ีบรรพบุรุษร่วมกันโดย
ลกูหลานท่ีเกิดขึน้ต้องมาจากบรรพบุรุษสดุท้าย (Most recent common ancestor) เดียวกนั 
 2. Paraphyletic group หรือ Paraphyly หมายถึง กลุม่ของสิ่งมีชีวิตท่ีมีบรรพบุรุษร่วมกนัและ
มีลกูหลานบางสว่นท่ีแยกออกไป มาจากบรรพบุรุษเดียวกนั 
 3. Polyphyletic group หรือ Polyphyly หมายถึง กลุ่มของสิ่งมีชีวิตท่ีมีบรรพบุรุษสุดท้าย
ตา่งกนั แตเ่ม่ือพิจารณาสายใยท่ีอยูต่อนต้นจะมีบรรพบุรุษร่วมกนั 
 2.4.2 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการ 

ข้อมูลท่ีจะน ามาใช้วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของวิวัฒนาการชาติพันธ์ุและฟีนีติกนัน้ คือ 
ข้อมูลของสารพันธุกรรม ซึ่งในปัจจุบันนีข้้อมูลจากดีเอ็นเอได้มาเป็นเคร่ืองมือหลักในการศึกษา
ความสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการของสิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะไมโตคอนเดรียดีเอ็นเอ ส าหรับในสตัว์ไมโตคอน
เดรียดีเอ็นเอเป็นดีเอ็นเอเกลียวคู่ท่ีมีโครงสร้างเป็นวงกลมปลายปิด (Nass, 1996) ยกเว้นไมโตคอน   
เดรียจีโนมของพารามีเซียมท่ีเป็นดีเอ็นเอเกลียวคู่ท่ีมีรูปร่างเป็นเส้นตรง (Prichanrd et al., 1999) 
การศึกษาดีเอ็นเอนัน้จะใช้ เทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) หรือ อีก ช่ือว่า In vitro 
enzymatic gene amplification  เป็นเทคนิคการเพิ่มขยายปริมาณชิน้สว่นของดีเอ็นเอในหลอดทดลอง 



 

ในการเพิ่มขยายปริมาณดีเอ็นเอจ าเป็นต้องอาศยัองค์ประกอบ ดงันี ้Template DNA,  Thermostable 
DNA polymerase, Deoxyribonucleotide triphosphates (dNTPs) ทั ้ง  4 ช นิ ด , Oligonucleotide 
primers, บฟัเฟอร์ท่ีเหมาะสม  ปฏิกิริยาการสงัเคราะห์จะเกิดต่อเน่ืองซ า้กันเป็นวงจรลกูโซ่ มีขัน้ตอน
ดงันี ้

1. ขัน้ตอน Denaturation  เป็นขัน้ตอนการแยกสายคู่ของดีเอ็นเอแม่พิมพ์ให้เป็น สายเด่ียว 
โดยใช้อุณหภมิูประมาณ 90-95oC  

2. ขัน้ตอน Annealing  เป็นขัน้ตอนลดอุณหภูมิลงมาท่ี 50-55oC  เพื่อให้ Primer สามารถ
เกาะติดกบัดีเอ็นเอแม่พิมพ์สายเด่ียวตรงบริเวณล าดบันิวคลโีอไทด์คูส่ม  

3. ขัน้ตอน Primer extension เป็นขัน้ตอนการสร้างสายดีเอ็นเอสายใหม่ต่อออก จาก Primer 

ในทิศทางจาก 5′ ไป 3′  อุณหภมิูในขัน้นีจ้ะอยูใ่นช่วง 70-75oC 
แตอ่ยา่งไรก็ตามการศึกษาข้อมลูทางพนัธุกรรมนัน้ยงัมีการศึกษาคาริโอไทป์ ซึง่เป็นเทคนิคใน

การศึกษาเก่ียวโครโมโซม ซึ่งประกอบด้วยดีเอ็นเอ (DNA) ท่ีอยู่ร่วมกับโปรตีนชนิดฮีสโตน (Histone) 
ในพวกยแูคริโอตนัน้จะประกอบไปด้วยสายยาวของดีเอ็นเอท่ีอยู่ภายในนิวเคลยีส ดีเอ็นเอท่ีอยู่ร่วมกับ
โปรตีนชนิดฮีสโตน นัน้จะเรียกว่า โครมาทิน (Chromatin) ซึ่งมีลักษณะเหมือนเป็นเส้นใยเล็ก 
โครโมโซมจะมีการหดสัน้และบิดเป็นเกลียวหนาขึน้  จนปรากฏเห็นชัดเจนในระยะเมทาเฟส 
(Metaphase) ของกระบวนการแบ่งเซลล์ การตรวจสอบหรือการวิเคราะห์ชนิดโดยใช้ลกัษณะของ
โครโมโซม ก็คือการใช้ลกัษณะของคาริโอไทป์ (Karyotypes) ดังนัน้องค์ความรู้ด้านคาริโอไทป์จึงมี
ความส าคญัและจ าเป็นพืน้ฐานในการศึกษาทางด้านอนุกรมวิธาน เพื่อใช้ประโยชน์ในการจ าแนกและ
ตรวจสอบชนิดของสิง่มีชีวิตนัน่เอง 

รูปร่างของโครโมโซม 
รูปร่างของโครโมโซมนัน้จะมองเห็นได้ชัดท่ีสุด เม่ือมีการแบ่งเซลล์อยู่ใน ระยะเมทาเฟส 

(Metaphase) ของกระบวนการแบ่งเซลล์แบบไมโทซิส (Mitosis) และไมโอซิส (Meiosis) รูปร่างของ
โครโมโซมนัน้สามารถจ าแนกได้โดยการพิจารณาจากต าแหน่งของเซนโทรเมียร์ (Centromere) 
สามารถจ าแนกรูปร่างของโครโมโซมตามต าแหน่งของเซนโทรเมียร์ได้เป็น 4 ประเภท คือ (นิตย์ศรี   
แสงเดือน. 2551) 
 1. โครโมโซมแบบเมทาเซนทริก  (Metacentrics  chromosome)   เป็นโครโมโซมท่ีมีต าแหน่ง
ของเซนโทรเมียร์อยูท่ี่ระยะกึ่งกลางแทง่โครโมโซม แขนทัง้สองข้างของโครโมโซมยาวเทา่กนั 
 2. โครโมโซมแบบซับเมทาเซนทริก (Submetacentrics chromosome) เป็นโครโมโซมท่ีมี   
เซนโทรเมียร์อยู่ค่อนมากึ่ งกลางแท่งโครโมโซมไปทางด้านใดด้านหนึ่งของปลายโครโมโซม 
(Submedian region) มีผลท าให้แขนทัง้สองข้างโครโมโซมยาวไม่เท่ากัน จึงมีการก าหนดสญัลกัษณ์ 
ของแขนข้างสัน้ คือ “p” และแขนข้างยาว คือ “q”  



 

3. โครโมโซมแบบอโครเซนทริก  (Acrocentrics chromosome)  ลกัษณะของโครโมโซมท่ีมี
ต าแหนง่ของเซนโทรเมียร์อยูค่อ่นไปทางปลาย 

4. โครโมโซมแบบเทโลเซนทริก (Telocentrics chromosome) โครโมโซมรูปร่างแบบนีจ้ะมี
ต าแหนง่ของเซนโทรเมียร์อยูป่ลายแทง่ของโครโมโซม จึงดเูหมือนโครโมโซมมีแขนข้างเดียว  

 

 
 

รูปท่ี 2.3 รูปร่างของโครโมโซมในสิง่มีชีวิต 
ท่ีมา (ดดัแปลงมาจาก Apples et al., 1998) 

 
การก าหนดประเภทของโครโมโซมโดยหาอัตราส่วนระหว่างแขนยาวต่อแขนสัน้ (Arm ratio)  

ถ้าโครโมโซมมีอัตราส่วน ระหว่างแขนยาวต่อแขนสัน้  (Long arm/Short arm)อยู่ระหว่าง 1.0 -1.7 
โครโมโซมเป็นแบบเมทาเซนทริก (m) 1.7-3.0 โครโมโซมเป็นแบบซับเมทาเซนทริก (sm) 3.0 -7.0 
โครโมโซมเป็นแบบซบัเทโลเซนทริก (st) และถ้าอัตราสว่นระหว่างแขนยาวต่อแขนสัน้มีช่วงความยาว 

7.0 - โครโมโซมเป็นแบบอะโครเซนทริกหรือเทโลเซนทริก (t) (Levan, Fredga and Sandberg, 
1964) นอกจากนีโ้ครโมโซมอาจมีรอยคอดอันดับท่ี 2 (Secondary constriction) ซึ่งโดยปกติพบบน
แขนข้างสัน้เรียกว่าแซทเทลไลท์ (Satellite) และมักใช้เป็นเคร่ืองหมาย (Marker) ในการจับคู่ของ
โครโมโซมได้ (Appels et al., 1998, นิตย์ศรี แสงเดือน, 2551) 

วิธีการในการแบ่งกลุ่มรูปร่างลกัษณะของโครโมโซมนัน้ มีเกณฑ์ท่ีใช้ในการแบ่งกลุ่มโดย
สามารถพิจารณาได้จากค่าดัชนีของสมมาตรของแขนโครโมโซม (Index of chromosome arm 
symmetry) ซึ่งเทคนิคการหาค่าดชันีนีเ้ป็นเทคนิคหนึ่งท่ีนิยมใช้กันมากพฒันามาโดยซาร์โค  (Zarco, 
1986) เทคนิคนีเ้รียกวา่คา่ Intrachromosomal asymmetry index (A1)  
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 เม่ือ  bi  คือ ความยาวของแขนท่ีสัน้ท่ีสดุของโครโมโซม 
  Bi คือ ความยาวของแขนท่ียาวท่ีสดุของโครโมโซม 
  n  คือ จ านวนโครโมโซม 
 

ในการจัดคาริโอไทป์ท าการวดัขนาดโครโมโซมจากภาพด้วยเวอร์เนียร์ โดยวดัความยาวแขน
โครโมโซมจากต าแหน่งเซนโทรเมียร์ไปยังปลายแขนทัง้สองข้างของโครโมโซมจากนัน้น าค่าท่ีได้มา
ค านวณหาอัตราสว่นระหว่างแขนยาว (L) ต่อแขนสัน้ (S) เพื่อก าหนดชนิดของโครโมโซมตามวิธีของ    
ลแีวน เฟดกา และแซนด์เบิร์ก (Levan, Fredga and Sandberg, 1964) (ตารางท่ี 2.2)  

 
ตารางที ่2.2 การแยกชนิดของโครโมโซมโดยอาศยัอตัราสว่นระหวา่งแขนยาวตอ่แขนสัน้ 
อตัราสว่นระหวา่งแขนยาวตอ่แขนสัน้ ชนิดของโครโมโซม สญัลกัษณ์ 

1.0 -1.7 เมทาเซนทริก m 
1.7 -3.0 ซบัเมทาเซนทริก sm 
3.0 -7.0 ซบัเทโลเซนทริก st 

7.0 - อะโครเซนทริกหรือเทโลเซนทริก t 

ท่ีมา (ดดัแปลงมาจาก Levan, Fredga and Sandberg, 1964) 
 

จ านวนโครโมโซม 
จ านวนโครโมโซม (Chromosome number) ในนิวเคลียสจะคงท่ีส าหรับเซลล์ร่างกาย 

(Somatic cell) ของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิด ความแปรผันของจ านวนโครโมโซมในสิ่งมีชีวิตแต่ชนิดก็อาจ
พบได้ เช่น จ านวนโครโมโซมเพศจะแตกต่างกันทัง้สองเพศ นอกจากนีค้วามแปรผันของจ านวน
โครโมโซมอาจเกิดขึน้เน่ืองจากมีจ านวนโครโมโซมมากกว่าปกติ (Supernumerary chromosome)    
ซึ่งโครโมโซมดังกล่าวไม่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิต และมีจ านวนแตกต่างกันสิ่งมีชีวิตแต่ละตัวหรือ         
ต้น  การเกิดลักษณะพอลิพลอยด์ (Polyploid) บางชนิด จะมีโครโมโซมเล็กๆ อยู่มาก โอกาสท่ี
โครโมโซมเล็ก เหล่านีจ้ะสูญหายไปก็เกิดขึน้ได้เสมอ ดังนัน้ ความแปรผันของโครโมโซมยังคงพบได้    
ในสิง่มีชีวิตชนิดเดียวกนั (นิตย์ศรี แสงเดือน, 2551) 



 

การศึกษาโครโมโซมสามารถท าได้ทัง้จากเซลล์ท่ีมีการแบ่งแบบไมโทซิส (Mitosis) และแบบ 
ไมโอซิส (Meiosis) (Appels et al., 1998) ในการศึกษาครัง้นีใ้ช้เซลล์ท่ีมีการแบ่งตัวแบบไมโอซิสหรือ
เซลล์ท่ีเป็นเซลล์สบืพนัธ์ุเพศผู้  ซึง่มีขัน้ตอนในการเตรียมเซลล์เพื่อศกึษาโครโมโซมโดยมี ดงันี ้

การหยุดวฏัจักรเซลล์ (Pretreatment) คือ การน าชิน้สว่นเนือ้เยื่อท่ีองการศึกษาโครโมโซมแช่
ในสา รเค มี เพื่ อ หยุ ด กา รแบ่ ง นิ ว เคลี ยส  สา รเค มี ท่ี นิ ยม ใช้  เช่ น  Colchicine (C22H25O6N),                       
8-hydroxyquinoline และ Paradichlorobenzene (C4H4Cl2) แช่ชิน้ส่วน ไว้ ประมาณ 16-20 ชั่วโมง 
(เวลาเปลี่ยนแปลงได้ขึน้อยู่กับชนิดของสิ่งมีชีวิต) เก็บไว้ท่ีอุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียส สารเคมีท่ีใช้
หยุดวัฏจักรเซลล์นีมี้คุณสมบติัช่วยให้โครโมโซมหยุดอยู่ท่ีระยะเมทาเฟสเพื่อความสะดวกในการนับ  
จ านวน โครโมโซม Appels, et al. 1998, Sharma and Sharma, 1999, นิตย์ศรี สงเดือน, 2551) 

การหยดุการท างานของเซลล์ (Fixation) คือ การใช้สารเคมีหยดุปฏิกิริยาเมแทบอลซิึมภายใน
เซลล์ท าให้เซลล์ตาย สารเคมีท่ีใช้ ได้แก่ สารละลายคาร์นอย (Carnoy’s solution เตรียมจาก Absolute 
ethanol : Glacial acetic acid ในอัตราส่วน  3: 1) โดยแช่ ไว้  15 นาที  -24 ชั่วโมง (Sharma and 
Sharma, 1999)  
 
2.5 ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับการเจริญเติบโตของปู 

ปเูป็นสตัว์ท่ีมีกระดองแข็งหุ้มตวั จึงไม่สามารถขยายหรือเพิ่มขนาดได้ ปจูะเจริญเติบโตหรือมี
ขนาดใหญ่ขึน้ได้จะต้องมีการสลดัเปลือกหุ้มอนัเก่าทิง้ไปก่อนแล้วมีการสร้างเปลือกใหม่ท่ีมีขนาดใหญ่
กว่าเดิมขึน้มาทดแทน เรียกลกัษณะเช่นนีว้า่ การลอกคราบ ความถ่ีและจ านวนครัง้ของการลอกคราบ
ของปูเก่ียวข้องกับอายุและขนาดของปู เม่ือปูลอกคราบใหม่ ๆ นัน้ผิวของกระดองจะย่น เม่ือปูมีการ
ปรับระดบัความเข้มข้นของเกลอืแร่และปริมาณน า้ในตวัให้เข้าสูร่ะดบัปกติแล้ว เปลอืกใหม่จะคอ่ยๆ ตึง
ขึน้และเพิ่มขนาดตามสว่น ในช่วงท่ีปูมีการเจริญเติบโตด้วยการลอกคราบนัน้จะเป็นช่วงท่ีปูมีสภาวะ
อ่อนแอมากท่ีสดุ เคลือ่นไหวไม่ได้จึงต้องอาศยัการหลบซ่อนเพื่อหลบหนีศตัรูผู้ลา่ เหยื่อและอาหารท่ีปู
กินเป็นสตัว์ท่ีมีชีวิตหรือสตัว์ท่ีตายแล้ว บางชนิดสามารถกินพืชน า้ได้ อาหารหลกัตามธรรมชาติท่ีปูกิน 
ได้แก่ หอย กุ้ ง ปลา โดยปูจะมีพฤติกรรมในการหากินในช่วงเวลากลางคืน ปจูะมีตาท่ีสามารถมองได้
รอบทิศจึงเป็นผลดีในการลา่เหยื่อ วิธีการลา่เหยื่อของปู คือ เม่ือพบเหยื่อปูจะหยุดน่ิง อ้าก้ามไว้เหนือ
ผิวดิน เม่ือเหยื่อว่ายผ่านมาใกล้ปูจะใช้ก้ามจับและหนีบเหยื่อไว้ ถ้าเหยื่อมีขนาดใหญ่ปูจะใช้ก้ามฉีก
เนือ้เป็นชิน้เลก็ๆ ปอ้นเข้าปาก แต่ถ้าเหยื่อมีขนาดเล็กปจูะใช้อวยัวะสว่น Maxilliped จบัเหยื่อไว้แล้วใช้ 
อวยัวะสว่น Mandible กดัเหยื่อกิน การย่อยและดดูซึมอาหารของปูมีความสมัพนัธ์กบัชนิดของอาหาร 
ถ้าเป็นอาหารท่ีสามารถย่อยได้ง่าย เช่น เนือ้กุ้ ง เนือ้ปลา ปูจะสามารถย่อยและดูดซมึได้อย่างรวดเร็ว 
แต่ถ้าเป็นอาหารท่ีย่อยได้ยาก เช่น เปลือกกุ้ ง ก้างปลา หรือเปลือกหอย ปูจะใช้เวลาหลายวนัในการ
ย่อยและดูดซึมสารอาหารเพื่อน ามาใช้ประโยชน์  จากรายงานของ Cannicci (1996) กล่าวไว้ว่า      



 

การเพาะเลีย้งปูนอกจากต้องการสายพันธ์ุท่ีดี พ่อแม่พันธ์ุท่ีดี และปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมท่ีเหมาะสม
แล้ว ปัจจยัท่ีส าคญัในการเพาะเลีย้งปูให้ประสบความส าเร็จคือ อาหารท่ีใช้ในการอนุบาลลกูปูวยัอ่อน 
เพราะว่าอาหารมีความส าคัญต่อการเจริญเติบโต อัตราการรอดตาย และการสืบพันธ์ุของป ู           
การเพาะเลีย้งลกูปใูนระยะตวัอ่อนเป็นงานท่ีส าคญั เน่ืองจากพฤติกรรมการกินกันเอง (Cannibalism) 
ท าให้การเพาะขยายพันธ์ุยังคงเป็นปัญหาท่ีส าคัญ (Aileen et al., 2000) และยังไม่ค่อยมีการวิจัย
ศกึษามากนกัส าหรับปูน า้จืด แต่การศึกษาการเพาะขยายพนัธ์ุลกูปูเป็นอีกแนวทางหนึ่งท่ีจะช่วยเพิ่ม
จ านวนปูตามธรรมชาติท่ีมีปริมาณลดลงอย่างรวดเร็ว การเพาะเลีย้งลกูปูมีปัจจัยท่ีส าคญัท่ีเก่ียวข้อง
หลายปัจจยั อาทิเช่น อาหารเทียม ความหนาแนน่ท่ีเหมาะสม วสัดอุาศยั รวมทัง้อุณหภมิูของน า้ท่ีใช้ใน
การเพาะเลีย้ง (Daly et al., 2012) แต่อย่างไรก็ตามอาหารเทียมมีความส าคญัต่อการรอดตายของ   
ลูกปูวัยอ่อนเป็นอย่างมาก โดยมีรายงานการวิจัยท่ีเสนอแนะว่าสารอาหารท่ีส าคัญของลูกปู คือ      
คลอเรสเตอรอลและกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัท่ีมีสายยาว (Polyunsaturated fatty acid) ซึง่จะช่วยท าให้ลกูปู
วยัอ่อนเจริญเติบโตได้ดี (Sheen, 2000) ลกูปูสามารถกินอาหารได้หลากหลายทัง้สารจ าพวกเยื่อใย
และโปรตีนจากพืช โดยระดับโปรตีนท่ีมีความเหมาะสมต่อการเลีย้งลกูปู คือ  30-47% (Catacutan, 
2002) แหล่งโปรตีนจากพืชหลายชนิดสามารถน ามาใช้เป็นวตัถุดิบในการเพาะเลีย้งลูกปูได้ แต่ว่า
โปรตีนจากถั่วเหลอืงเป็นแหลง่โปรตีนท่ีมีปริมาณของโปรตีนสงู มีความสมดลุของกรดอะมิโนท่ีจ าเป็น 
มีปริมาณมาก และราคาไม่สูง (Amaya et al., 2007) ดังนัน้งานวิจัยนีจ้ึงได้มีการน าเอาโปรตีนจาก   
ถั่วเหลืองมาใช้ทดสอบเพื่อใช้เป็นแหล่งวัตถุดิบอย่างหนึ่งท่ีอาจจะน ามาใช้ในการผลิตอาหารเพื่อ
เพาะเลีย้งลกูปไูด้  

นอกจากนีแ้หล่งของแร่ธาตุมีบทบาทท่ีส าคญัหลายประการต่อการเจริญเติบโตของสตัว์ใน
กลุม่ครัสเตเซียน เน่ืองจากแร่ธาตุเป็นองค์ประกอบในเนือ้เยื่อท่ีมีความแข็งแรง เช่น เปลือก เนือ้เยื่อท่ี
อ่อนนุ่ม เช่น ซัลเฟอร์ในโปรตีน โคเฟคเตอร์หรือตัวกระตุ้นในเอนไซม์หลายชนิด เช่น สงักะสี และ
แมงกานีส นอกจากนีแ้ร่ธาตุบางชนิดท่ีละลายง่าย เช่น แคลเซียม โซเดียม โปแตสเซียม แมกนีเซียม 
คลอไรด์ และฟอสฟอรัส จะท าหน้าท่ีเก่ียวข้องกับระบบสมดุลเกลือแร่และรักษาระดับความเป็น      
กรดดา่งภายในร่างกาย และความตา่งศกัย์ของเยื่อหุ้มเซลล์ เน่ืองจากสตัว์ในกลุม่นีมี้การเจริญโดยการ
ลอกคราบ ดังนัน้ องค์ประกอบทางเคมีของเลือดก็จะมีการเปลี่ยนแปลงไปด้วย ซึ่งมีผลต่อกลไก      
การควบคมุสรีระเคมีภายในร่างกายเพื่อการเจริญเติบโต  กลไกการลอกคราบนัน้ก็จะมีผลกระทบต่อ
ระยะเวลาการลอกคราบและความส าเร็จในการลอกคราบ การรักษาสมดุลเกลือแร่ในวงจรการลอก
คราบนัน้จะมีการเพิ่มความเข้มข้นของเลือกโดยการเพิ่มปริมาณของแคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียม 
และคลอไรด์ โดยดึงมาจากคราบเก่าและจากน า้ภายนอก โดยท่ีการสะสมจะเร่ิมต้นตัง้แต่ระยะหลงั
ลอกคราบ จนกระทั่งถึงระยะก่อนลอกคราบ (Mantel and Farmer, 1985) ปริมาณของแคลเซียม        
อิออนนับว่าเป็นอิออนท่ีมีความส าคัญมากในการควบคุมกลไกในการสร้างเปลือก  โดยทัง้การ



 

เคลื่อนย้ายจากเลือดไปสู่เปลือกและในทางกลับกัน (Pratoomchat et al., 2000) เช่นเดียวกับ
สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีบทบาทส าคญัตอ่การลอกคราบของสตัว์พวกครัสเตเซียนเช่นกนั (Hagermsn, 
1983) จากท่ีกล่าวมาจะเห็นได้ว่าสารอาหารโดยเฉพาะโปรตีนและแร่ธาตุบางชนิดจะมีผลต่อ         
การเจริญเติบโตของลูกปู ซึ่งจะท าให้ประสิทธิภาพในการลอกคราบของลูกปูเกิดขึน้ได้ดีอีกทัง้ท าให้    
ลกูปมีูอตัราการรอดตายสงูขึน้ 
 
2.6 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 สัญญา ศุภจันทรา และไพบูลย์ นัยเนตร (2546) ได้ท าการเก็บรวบความข้อมูลในด้าน
อนุกรมวิธานของปูน า้จืดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ตัง้แต่เดือนตุลาคม 2541 ถึง
สงิหาคม 2545 พบวา่จากเก็บตวัอย่างจ านวน 2,274 ตวัอยา่ง สามารถจัดจ าแนกปูน า้จืดได้ 2 วงศ์ 11 
ส กุ ล  แ ล ะ  32 ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  ว ง ศ์  Parathelphusida ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ส กุ ล  Chulathelphusa, 
Heterothelphusa, Mekhongthelphusa, Sayamia แ ล ะ  Siamthelphusa  แ ล ะ ว ง ศ์  Potamidae 
ประกอบ ด้วยสกุล  Dromothelphusa, Esanpotamon, Larnaudia, Potamon, Pudaengon และ 
Thaipotamon  

อดิเทพพรชัย ภาชนะวรรณ์ และสราวุธ ค าพุชง (2551) ท าการศึกษาผลของเพศท่ีมีต่อการ
เจริญเติบโตและการลอกคราบของปูนา (Somaniathelphusa germaini) โดยใช้อาหารส าเร็จรูปท่ีมี
โปรตีน 30% ผลการศึกษาพบว่าอาหารส าเร็จรูปสามารถท าให้ปูนาเพศผู้ มีอัตราการเติบโตและ       
ช่วงระยะเวลาการลอกคราบแตกต่างจากปูนาเพศเมีย โดยปูนาเพศผู้ มีความกว้างเฉลี่ยของกระดอง
เพิ่มขึน้เทา่กับ 0.335±0.09 เซนติเมตร ความยาวเฉลีย่ท่ีเพิ่มขึน้เท่ากบั 0.45±0.19 เซนติเมตร น า้หนกั
เฉลี่ยท่ีเพิ่มขึน้เท่ากับ 2.20±1.01 กรัม และช่วงระยะเวลาในการลอกคราบเท่ากับ 17.05±4.32 วัน 
ในขณะท่ีปนูาเพศเมียมีความกว้างเฉลีย่ของกระดองเพิ่มขึน้เทา่กับ 0.310±0.06 เซนติเมตร ความยาว
เฉลี่ยท่ีเพิ่มขึน้เท่ากับ 0.42±0.10 เซนติเมตร น า้หนักเฉลี่ยท่ีเพิ่มขึน้เท่ากับ 1.60±0.82 กรัม และ      
ช่วงระยะเวลาในการลอกคราบเท่ากับ 19.55±5.20 วัน ดังนัน้ จึงสรุปได้ว่าปูนาเพศผู้ มีอัตราการ
เจริญเติบโตท่ีสงูกวา่ปนูาเพศเมีย และใช้ระยะเวลาในการลอกคราบน้อยกวา่ปนูาเพศเมีย 

พงษ์รัตน์ ด ารงโรจน์วัฒนา และคณะ (2552) ได้ท าการศึกษาเบือ้งต้นเก่ียวกับชีววิทยาและ
นิเวศวิทยาของปูแสมภูเขา (Geosesarma krathing Ng and Naiyanert, 1992) บริเวณบ้านบ่อเวฬ ุ
จงัหวดัจนัทบุรี พบว่าปูชนิดนีจ้ะอาศยัในบริเวณป่าพรุ มีน า้ท่วมขงัตลอดทัง้ปี ปูจะวางไข่ในช่วงเดือน
มกราคมถึงเดือนเมษายน ไข่ปูจะฟักเป็นตวัอยู่บนจับปิง้ของปูตวัเมียมีลกัษณะคล้ายกบัปูน า้จืดชนิด
อ่ืนๆ ทัว่ไป ผลการศึกษาในด้านการกินอาหารพบว่าปูชนิดนีจ้ะกินอาหารส่วนใหญ่เป็นพวกดินและ 
เศษซากพืช นอกจากนีย้งัพบชิน้สว่นของแมลงและกลบีดอกไม้ในกระเพาะอาหารของปชูนิดนี ้



 

จิตรลดา แก้วค าแสน (2553) ศึกษาความสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการระดบัโมเลกลุของปนูา ซึ่งได้
ท าการส ารวจรวบรวมปูนาในจังหวัดต่างๆ ของประเทศไทย แล้วน ามาจ าแนกเบือ้งต้นโดยการใช้
ลกัษณะของกระดองและโกโนพอดของปนูาเพศผู้ เป็นหลกั ได้ปูนาทัง้หมด 18 ชนิด เม่ือน าเนือ้เยื่อของ
ขาเดินมาสกัดดีเอ็นเอแล้วเพิ่มปริมาณยีน 16SrRNA และยีน COI ในไมโตคอนเดรีย แล้วน ามา
วิเคราะห์หาล าดบันิวคลีโอไทด์ของยีนทัง้สอง จากนัน้น าไปศึกษาความสมัพันธ์เชิงวิวฒันาการ และ
สร้างสายสัมพันธ์เชิ งวิวัฒนาการด้วยวิธี  Neighbor-joining, Maximum parsimony, Maximum 
likelihood และ Bayesian inference ผลการศึกษาพบว่าปูนาท่ีศึกษาแบ่งได้ 3 กลุ่ม คือ ปูนาสกุล 
Esanthelphusa กลุ่มปูนาสกุล Sayamia และกลุ่มปูนา S. maehongsonensis ซึ่งปูนากลุ่ม นี มี้
ลักษณะท่ีแตกต่างจากปูนาในสกุล Esanthelphusa และสกุล Sayamia ชัดเจน คือ ปูนาเพศผู้ มี    
ก้ามหนีบทัง้สองข้างเท่ากัน และผลการศึกษาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนากรพบว่าปูนาทัง้ 3 กลุ่ม            
มีวิวฒันาการมาจากบรรพบุรุษเดียวกนั  
 กมัพล ไทยโส และสธีุ วงศ์มณีประทีป (2555) ได้ท าการศกึษาผลของแหลง่โปรตีนท่ีแตกต่าง
กันต่อการเจริญเติบโตและการรอดตายในการอนุบาลลูกปูนา (Esanthelphusa dugasti) ผลการใช้
อาหาร 4 สูตร ได้แก่ สูตรควบคุม คือ ไข่ตุ๋นผสมนมวัว สูตรท่ี 2 คือ ไข่ตุ๋นผสมนมวัวเสริมด้วยเนือ้      
ปลาดุก สตูรท่ี 3 คือ ไข่ตุ๋นผสมนมววัเสริมด้วยเนือ้กุ้ งขาว และสตูรท่ี 4 คือ ไข่ตุ๋นผสมนมววัเสริมด้วย      
เนือ้หอยแมลงภู่ ท าการเพาะเลีย้งเป็นเวลา 30 วนั ผลการศึกษาพบว่าลกูปูนาท่ีได้รับอาหารสตูรท่ี 3    
มีอตัราการเติบโตสงูท่ีสดุ โดยพบวา่คา่การเจริญเติบโตเฉลีย่ต่อวนัเทา่กบั 0.0229±0.0015 กรัม/ตวั/วนั 
อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะเท่ากับ 6.77±0.09 เปอร์เซ็นต์ และน า้หนักเฉลี่ยสุดท้ายเท่ากับ 
0.692±0.045 กรัม อีกทัง้อาหารสูตรท่ี 3 นีย้ังส่งผลให้อัตราการรอดตายของลูกปูนามีอัตราการ      
รอดตายสูงถึง 84 เปอร์เซ็นต์ ดังนัน้จึงสรุปได้ว่าอาหารสูตรไข่ตุ๋นผสมนมวัวเสริมด้วยเนือ้กุ้ งขาว
สามารถใช้เป็นแหลง่โปรตีนหนึง่ท่ีเหมาะสมส าหรับการอนบุาลลกูปนูาวยัอ่อน  

Ng (1988) อ ธิบายเก่ียวกับวงจรชีวิตของปูน า้ จืด (วงศ์  Potamidae, Gecarcinucidae, 
Parathelphusidae) ไว้ว่าปูน า้จืดเป็นสตัว์ในกลุม่ครัสเตเซียนท่ีไม่มีการอพยพกลบัสูท่ะเลเพื่อวางไข่
เหมือนสตัว์ในกลุม่นีช้นิดอ่ืนๆ  ปนู า้จืดจะมีการผลติไขท่ี่มีขนาดใหญ่และตวัอ่อนจะเจริญและพฒันาใน
ไขท่ี่แม่ปแูบกไว้ จากนัน้ลกูปวูยัอ่อนจะฟักตวัออกมาเจริญอยู่ภายในอวยัวะสว่นท้องของแม่ป ูหลงัจาก
นัน้แม่ปูจะแบกลกูปูวยัอ่อนให้เจริญอยู่ในตวัไประยะเวลาหนึง่ เม่ือสภาวะแวดล้อมมีความเหมาะสม
แม่ปูจะท าการปล่อยลูกปูลงเดินในสภาพแวดล้อม แต่มีปูบางชนิดท่ีมีบางช่วงด ารงชีวิตในน า้จืด 
(Sesarmidae, Varunidae) แต่เม่ือถึงฤดูผสมพันธ์ุตวัเมียจะอพยพกลบัสูท่ะเลแล้วปลอ่ยตัวอ่อนของ
ลกูปูในระยะ Zoeae ให้ลอ่งลอยอยู่ในทะเลในลกัษณะของแพลงค์ตอน จากนัน้ตัวอ่อนเหล่านีจ้ะมี
กระบวนการ Metamorphosis กลายเป็นลูกปูวยัอ่อนท่ีมีลกัษณะเหมือนปูท่ีโตเต็มวยั แล้วจึงอพยพ
กลบัคืนสูแ่ผน่ดินอีกครัง้เพื่อด ารงชีวิตตอ่ไป  



 

Micheli (1991) ศึกษาลักษณะโครงสร้างภายนอกของอวัยวะสืบพันธ์ุของปูน า้จืดชนิด 
Potamon fluviatile (Decapoda: Brachyura) ผลการศึกษาพบว่าต าแหน่งอวยัวะสืบพันธ์ุของปูเพศ
เมียและเพศผู้ จะแตกต่างกันโดยปูเพศมีจะมีอวัยวะสืบพันธ์ุด้านขวาของส่วนท้อง ส่วนเพศผู้ อยู่
ทางด้านซ้าย เซลล์สืบพันธ์ุมีจ านวนโครโมโซมแฮพพลอยด์ไม่ต่างกันระหว่างปูเพศผู้ และปูเพศเมีย   
โดยมีจ านวนโครโมโซมเฉลีย่เทา่กบั 68±1.3  

Alarcon et al. (2002) ศึกษาโครงสร้างของประชากรปูช นิดปูน า้ จื ด  Trichodactylus 
fluviatilis ในพืน้ท่ีภาคเหนือของมลรัฐเซา เปาโล ประเทศบราซิล ผลการศึกษาพบว่าจากการเก็บ
ตวัอย่างปูจ านวน 306 ตวั เป็นปูเพศผู้  138 ตวั ปูเพศเมีย 168 ตวั ในช่วงท่ีท าการส ารวจไม่พบปูเพศ
เมียท่ีตัง้ท้องเลย เน่ืองจากปูเพศเมียมีการซ่อนและพรางตัวเองในช่วงท่ีตัง้ท้อง ปูเพศเมียจะมีขนาด
ความกว้างของกระดองเท่ากับ 23.53± 4.8 มิลลิเมตร สว่นปูเพศผู้จะมีขนาดความกว้างของกระดอง
เท่ากับ 22.32± 4.8 มิลลิเมตร โดยมีสดัสว่นระหว่าง เพศเมียต่อเพศผู้ เท่ากับ 1 : 1 และโครงสร้างของ
ประชากรปชูนิดนีมี้การกระจายแบบปกติ 

Lee, Naiton and Yamazaki (2004) ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบลกัษณะโครโมโซมของปูขน 
2 ชนิด คือ Eriocheir japonica และ E. sinensis ซึ่งเคยมีข้อมูลการศกึษาโครโมโซมระบุไว้วา่ปูขนทัง้ 
2 ชนิดเป็นปูคนละชนิดกัน เน่ืองจากมีจ านวนโครโมโซมท่ีแตกต่างกัน โดยปูขนชนิด E. japonica           
มีจ านวนโครโมโซม 2n = 148, n = 74 ส่วนปูขนชนิด E. sinensis จ านวนโครโมโซม 2n = 146,          
n = 73 แต่ผลจากการวิจัยในครัง้นีไ้ด้ท าการศึกษาลักษณะโครโมโซมด้วยวิธี Air-drying method 
พบว่า   ปูขนทัง้ 2 ชนิดมีจ านวนโครโมโซมเท่ากัน คือ 2n = 146, n = 73 นั่นหมายความว่าจ านวน
โครโมโซมเพียงอยา่งเดียวไม่สามารถใช้เป็นเกณฑ์ในการจ าแนกปขูนทัง้ 2 ชนิดนีไ้ด้  

Williner et al. (2014) ศึกษารูปแบบการกินอาหารและกิจกรรมของปูน า้จืด Trichodactylus 
kensleyi (Decapoda: Brachyura: Trichodactlidae) ในบริเวณท่ีราบลุ่มลาพาต้า (La Plata) พบว่า 
ปูน า้จืดชนิดนีจ้ะกินอาหารพวกไส้เดือน (Oligochaetes) ริน้น า้จืด (Chironomid) และสาหร่าย 
(Algae) ดงันัน้จึงกลา่วได้ว่าปนู า้จืดชนิดนีจ้ดัเป็นสตัว์ท่ีบริโภคได้ทัง้พืชและสตัว์ (Omnivore) อีกทัง้ยงั
ท าหน้าท่ีคล้ายเป็นผู้ ย่อยสลายเศษซากในบริเวณลุ่มน า้ในระบบนิเวศกึ่งเขตร้อน (Subtropical 
streams) สอดคล้องกบัรายงานวิจยัท่ีระบุวา่ปชูนิด T. kensleyi จะมีวิสยัในการกินอาหารเช่นเดียวกับ
ปใูนวงศ์และสกดุเดียวกนั โดยปจู าพวก Trichodactylid จะมีวิสยัในการบริโภคอาหารท่ีเป็นแบบสตัว์ท่ี
บริโภคได้ทัง้พืชและสตัว์ โดยจะมีการค้นพบวา่มีการกินอาหารสว่นใหญ่เป็นพวกพืช แตก็่มีการพบเศษ
ซากสตัว์ในกระเพาะอาหารของปูชนิดนีด้้วย ดงันัน้จึงกลา่วได้ว่าปูชนิดนีมี้บทบาทท่ีส าคัญในห่วงโซ่
อาหารในระบบนิเวศเช่นกัน (Collins et al., 2006, Williner and Collins, 2013) เช่นเดียวกับปูชนิด   
T. borellianus ท่ีจัดอยู่ในสกุลเดียวกันนีท่ี้มีผลการศึกษาพบวา่ปชูนิดนีก็้กินอาหารจ าพวกไส้เดือนดิน
และตวัอ่อนของแมลง (Williner and Collins, 2013) 



 

บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
3.1. ก าหนดขอบเขตพืน้ที่ศึกษา ส ารวจพืน้ที่ และรวบรวมข้อมลูที่เก่ียวข้อง 

 โครงการวิจัยนีมุ้่งเน้นศึกษาในพืน้ท่ีท่ีเคยมีรายงานว่ามีการพบปูน า้จืด ในเขตพืน้ท่ี อ าเภอ   
เมืองเพชรบูรณ์ อ าเภอเขาค้อ อ าเภอหล่มสัก และอ าเภอหล่มเก่า จังหวัดเพชรบูรณ์ และอ าเภอ      
ด่านซ้าย จังหวดัเลย ซึ่งเป็นบริเวณท่ีมีการพบปูน า้จืดวงศ์ Potamidae นอกจากนีย้ังท าการรวบรวม
ข้อมลูท่ีเก่ียวข้องจากรายงานการวิจยั และเอกสารของหนว่ยงานภาครัฐในพืน้ท่ี 
 
3.2 การวิจัยระดับพันธุกรรมของปนู า้จดื 

การทดลองในขัน้ตอนนีมี้ปูตัวอย่างท่ีน ามาท าการศึกษาทัง้หมด 5 ชนิด ได้แก่ Thaipotamon     
sp. 1,  Thaipotamon sp. 2, Thaipotamon holthuisi,  Thaipotamon sp. 3, Indochinamon sp. 1 
และ Indochinamon bhumibol ท่ีได้มีการตรวจสอบสกุลและชนิดโดยอ้างอิงจาก Naiyanetr (2001), 
Naiyanetr and Yeo (2010), Ng (1993), Ng and Naiyanetr (1993) ซึ่งมีขัน้ตอนในการด าเนินงาน 
ดงันี ้

3.2.1. การศึกษาคาริโอไทป์ของปูน า้จืด 
3.2.1.1 การเตรียมโครโมโซมเพื่อศึกษาคาริโอไทป์ 

ใช้วิธีการท่ีดดัแปลงมาจาก Michili (1991) โดยใช้ปูเพศผู้  ซึ่งจะน าอวยัวะสืบพนัธ์ุไปท า
การ Fixed ใน น า้ยาคงสภาพ เพื่อให้การแบ่งเซลล์หยุดอยู่ในระยะเมทาเฟส จากนัน้รักษาสภาพเซลล์
ในน า้ยาคงสภาพคาร์นอยซึ่งเตรียมได้จากเอทานอลสมับูรณ์ (Absolute ethyl alcohol) (99.99%) 3 
สว่น และกรดน า้ส้มล้วน (Glacial acetic acid) (ความเข้มข้น 17.5 M) 1 ส่วนเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียสจึงจะได้ตวัอยา่งชิน้สว่นท่ีเหมาะสมตอ่การศกึษาคาริโอไทป์  

จากนัน้น าตวัอยา่งเนือ้เยื่อไปแช่ในกรดอะซิติก 60% ประมาณ 3-5 นาที จากนัน้ใช้หลอด
หยดดูดตะกอนหยดลงบนแผ่นสไลด์สะอาดตัง้ ทิง้ไว้ให้แห้งสนิทจึงย้อมด้วยสีย้อมกิมซา (Giemsa) 
เป็นเวลาประมาณ15 นาที ล้างสีส่วนเกินออกด้วยน า้กลั่นเม่ือ แห้งแล้วน ามาตรวจดูด้วยกล้อง
จุลทรรศน์ท่ีถ่ายภาพได้ 

3.2.1.2 การบันทึกข้อมูลและวิเคราะห์โครโมโซม 
- การบันทึกข้อมูลเลือกเซลล์ในระยะเมทาเฟสท่ีมีโครโมโซมกระจายดีบันทึกภาพด้วย

อุปกรณ์ชุดถ่ายรูปพร้อมจุลทรรศน์  



 

 
 

 รูปท่ี 3.1 ตวัอยา่งปนู า้จืดท่ีน ามาท าการศกึษา 
 
 
 
 
 
 
 



 

- การวิเคราะห์โครโมโซม 
          - การหาจ านวนโครโมโซมได้ใช้ไฟล์ภาพท่ีบนัทึกโครโมโซมระยะเมทาเฟสพิมพ์ลง

บนกระดาษ A4 และนบัจ านวนจาก 20 เซลล์หรือมากกวา่ 
           - การจดัคาริโอไทป์ ท าการเลอืกเซลล์ท่ีมีจ านวนโครโมโซมท่ีมีลกัษณะการจดัเรียง

ตวัแผก่ระจายดีและภาพมีความคมชดัท่ีสดุจ านวน 5 เซลล์ วดัขนาดโครโมโซมจากภาพด้วยเวอร์เนียร์ 
จบัคูโ่ครโมโซมโดยอาศยัอัตราสว่นระหวา่งแขนยาวตอ่แขนสัน้ (L/S) ประกอบกบัลกัษณะท่ีคล้ายคลงึ
กนัมากท่ีสดุ โดยตดัรูปโครโมโซมจดัเรียงคาริโอไทป์จากโครโมโซมคูท่ี่ยาวท่ีสดุไปคูท่ี่สัน้ท่ีสดุ 

3.2.2 การหาขนาดโครโมโซม 
ดดัแปลงจากวิธีของตามวิธีของอุลเลริช (Ullerich, 1966) โดยแบ่งโครโมโซมออกเป็น 2 พวก 

คือ พวกท่ีมีขนาดใหญ่กับพวกท่ีมีขนาดเลก็ พวกท่ีมีขนาดใหญ่ คือ พวกท่ีมีโครโมโซมยาวเกินคร่ึงหนึ่ง
ของคูโ่ครโมโซมหรือโครโมโซมคูเ่หมือนท่ียาวท่ีสดุ สว่นท่ีเหลอืจดัเป็นพวกที่มีขนาดเลก็ 

 
3.3 คุณลักษณะภายนอกและความแตกต่างระหว่างเพศของปูน า้จดื 

ท าการเก็บตัวอย่างปูน า้จืดในวงศ์ Potamidae จากพืน้ท่ีศึกษาต่างๆ โดยตัวอย่างท่ีน ามา
ศึกษาคุณลกัษณะภายนอกและความแตกต่างระหว่างเพศ ได้แก่ ปูป่าชนิด Thaipotamon holthuisi 
และปูเจ้าพ่อหลวง (Indochinamon bhumibol) ซึง่ปเูจ้าพอ่หลวงได้น ามาจาก 2 พืน้ท่ี คือ พืน้ท่ีอ าเภอ
น า้หนาว จังหวดัเพชรบูรณ์และอ าเภอด่านซ้าย จังหวดัเลย จากนัน้น าตัวอย่างมาท าการตรวจสอบ
ลกัษณะภายนอก โดยจะท าการบนัทึกข้อมูลต่างๆ ได้แก่ เพศ สถานท่ีท่ีพบปูน า้จืด จากนัน้จะท าการ
วดัขนาดของลกัษณะภายนอกของปูด้วยเวอร์เนียร์ คาลิเปอร์ ลักษณะภายนอกของปูท่ีท าการวัด
ดดัแปลงมาจากวิธีการของ Duarte et al. (2008) (รูปท่ี 3.2) ได้แก่ 

1. ส่วนหลงั (Dorsal region) ได้แก่ ความกว้างของช่วงตา (Eye cavity length, A-I) ความ
กว้างของช่วงตาด้านใน (Inter orbit distance, A-II) ความกว้างของเบ้าตา (Medial peduncle width, 
A-III) ความยาวทัง้หมดของกระดอง (Carapace total length, B-IV) ความกว้างทัง้หมดของกระดอง 
(Carapace total width, B-V) และความกว้างของกระดองด้านลา่ง (Carapace final width, B-VI) 

2. ก้ามใหญ่ (Major chela) ได้แก่ ความกว้างบริเวณรอยต่อของสว่นโปรโพดสั (Propodus) 
และชิน้ส่วนของก้ามท่ีเคลื่อนไหวได้  (Movable chela thigh) (Width of the joining between the 
propodus and the movable chela thigh, C-VII) ค วามย าวขอ งส่ วน  Chela dactylus (Chela 
dactylus length, C-VIII) และความกว้างของก้ามหนีบท่ีเคลื่อนไหวได้ (First movable chela width, 
C-IX)  



 

3. ขาเดิน (Pereiopods) ได้แก่ ความกว้างของส่วน Pereiopods merus ของขาเดินท่ี 2, 3 
และ 4 (2nd 3rd 4th pereiopods merus width, D-X) และความยาวของส่วน Pereiopods merus ของ
ขาเดินท่ี 2, 3 และ 4 (2nd 3rd 4th pereiopods merus length, D-XI) 

4. สว่นท้อง (Ventral region) ได้แก่ ความยาวของสว่นท้องทัง้หมด (Abdominal total length, 
E-XII (เพศผู้ ) และ F-XII (เพศเมีย)) และ ความกว้างของปล้องแรกของจบัปิง้ (Abdominal first suture 
width, E-XIII (เพศผู้ ) และ F-XII (เพศเมีย)) 

 
3.4 ทดสอบการเพาะเลีย้งปูน า้จดืในวงศ์ Potamidae  

ในการทดสอบการเพาะเลีย้งเลือกปูน า้จืดชนิดหายากและมีแนวโน้มท่ีจะสามารถน ามา
เพาะเลีย้งได้ คือ ปูน า้จืดชนิด Indochinamon bhumibol  โดยจะใช้ลูกปูท่ีแม่ปูเร่ิมปลอ่ยลงเดินแล้ว
ท าการเพาะเลีย้งจนกระทัง่ลกูปูระยะวัยอ่อนท่ีมีอายุหลงัลงเดินแล้วประมาณ 1 เดือน และมีขนาด
ความกว้างของกระดอง (Abdomen width) มากกว่า 1.0 เซนติเมตร (รูปท่ี 3.3) จะถูกเลือกมาใช้ใน
การทดลองโดยท าการเลีย้งในบ่อซีเม็นต์ท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 80 เซนติเมตร โดยจะใช้จ านวนลกูปู 5 
ตวัต่อบ่อ น ามาทดลองเพาะเลีย้งโดยมีปัจจัยท่ีต้องการทดสอบ คือ สตูรอาหาร ซึ่งการทดลองนีจ้ะมี
สตูรอาหารทัง้หมด 3 สตูร คือ 

1. สตูรอาหารท่ีใช้อาหารปลา (T1)  
2. สตูรอาหารท่ีใช้เนือ้ไก่บ้าน (T2) 
3. สตูรอาหารท่ีใช้อาหารเทียมท่ีผสมโปรตีนจากถัว่เหลือง (T3) 

โดยแต่ละชุดทดลองจะท าการทดลอง 3 ซ า้ ลกูปรูะยะวยัอ่อนท่ีน ามาจากพืน้ท่ีธรรมชาติ มาเลีย้งไว้ใน
บอ่ซีเม็นต์ท่ีมีเส้นผา่นศนูย์กลางขนาด 80 เซนติเมตร เพื่อปรับสภาพประมาณ 1 สปัดาห์ ชัง่น า้หนกัตวั
ความกว้าง และความยาวของกระดองก่อนเร่ิมการทดลอง จากนัน้ให้อาหารวันละครัง้ในช่วงเวลา 
17.00-21.00 น. บนัทึกปริมาณอาหารท่ีให้ไปทุกครัง้ หลงัจากให้อาหาร 1 ชั่วโมงท าการวดัปริมาณท่ี
เหลืออยู่ แล้วค านวณหาปริมาณอาหารท่ีกินทัง้หมด (Voluntary feed intake, VFI)  ท าการเพาะเลีย้ง
เป็นเวลา 60 วนั ท าการชัง่น า้หนกัตวั (รูปท่ี 3.4) และวดัความยาวของกระดองของลกูปูทุกสปัดาห์ ใน
กรณีท่ีลกูปูลอกคราบจะท าการวดัขนาดภายหลงัจากลอกคราบแล้ว 2 วนั นบัจ านวนลกูปูท่ีรอดตาย
จากนัน้น าไปค านวณหาอัตราการอยู่รอดของลกูปู ท าการค านวณค่าประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร
เป็นน า้หนกัตวั (Feed conversion ratio; FCR) และคา่ประสทิธิภาพการใช้อาหาร (Feed conversion 
Grain; FCG) โดยวิเคราะห์จากสมการตอ่ไปนี ้
 
 
 



 

FCR = FI (kg) / BWG (kg) 
 

FCG (%) = BWG (kg) / FI (kg) x 100 
  

เม่ือ FCR  คือ  ประสทิธิภาพการเปลีย่นอาหารเป็นน า้หนกัตวั (Feed conversion ratio) 
 FCG  คือ  ประสทิธิภาพการใช้อาหาร (Feed conversion Grain) 

FI      คือ  ปริมาณอาหารท่ีกินได้ (Feed Intake) 
  BWG คือ  น า้หนกัตวัท่ีเพิ่ม (Body weight grain) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

            
 

           

 

 
 

รูปท่ี 3.2 ลกัษณะส าคญัทางสณัฐานภายนอกของปนู า้จืด 



 

 
 

รูปท่ี 3.3 ลกูปท่ีูใช้ส าหรับทดลองในช่วงเร่ิมต้น 
 

 
 

รูปท่ี 3.4 การบนัทกึน า้หนกัของลกูปวูยัออ่นตลอดช่วงท าการทดลอง 
 
 



 

 
3.5 ส่งเสริมกิจกรรมการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์จากปูในวงศ์ Potamidae 
    ในการจัดกิจกรรมเพื่อส่งเสริมการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์จากปูน า้จืด มีขัน้ตอน          
การด าเนินงาน 3 ขัน้ตอน ได้แก่  

1. การสร้างแผนการจดัการ ข้อมูลพืน้ฐานท่ีได้จากการเก็บข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ จะถกูน ามา
ประชาปรึกษา กบัประชากรกลุม่เปา้หมายซึง่เป็นผู้น าชุมชน นกัวิชาการ และเจ้าหน้าท่ีรัฐในพืน้ท่ี 

2. การด าเนินกิจกรรมตามแผนการจัดการ โดยมุ่ งเน้นการด าเนินการแบบมีส่วนร่วม          
จากประชากรกลุม่เปา้หมาย 

3. การประเมินผลการด าเนินงาน ภายหลงัจากการด าเนินกิจกรรมตามแผนการจัดการแล้ว   
จะท าการประเมินผลการด าเนินการของกิจกรรมทกุกิจกรรม  

 

3.6 วิเคราะห์ผลการวจิัย และจดัท ารายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ 
น าเสนอข้อมูลโดยการวิเคราะห์เชิงเปรียบเทียบ และข้อมูลในเชิงปริมาณ โดยแสดงผล         

ใน    รูปของตาราง  กราฟ  และแผนภูมิ  ข้อมูลด้านสณัฐานวิทยาของปูเพศผู้และเพศเมียใช้วิธีการ
วิเคราะห์แบบ T-test แบบ Independent test ข้อมูลในด้านการเจริญเติบโตของปูน า้จืดจะวิเคราะห์  
คา่ความแตกตา่งของคา่เฉลีย่ด้วยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว One-way analysis of  
variance (One-way ANOVA) และ Duncan’ s  Multiple  Range  Test (DMRT)  แล้วจัดท ารายงาน
วิจยัฉบบัสมบูรณ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

  
 การศกึษาแนวทางอนรัุกษ์ชนิดพนัธ์ุปนู า้จืดในวงศ์ Potamidae ชนิดหายากและการเพาะเลีย้ง
นอกถ่ินก าเนิด มีผลการศกึษาวิจยัดงัตอ่ไปนี ้

4.1 การศึกษาวิจัยระดับพันธุกรรมของปูน า้จืดในวงศ์ Potamidae  
ผลการนับจ านวนโครโมโซมของปูน า้จืดในวงศ์ Potamidae ท่ีส าคัญบางชนิดท่ีพบในพืน้ท่ี

จงัหวดัเพชรบูรณ์ และจังหวดัเลย สรุปไว้ในตารางท่ี 4.1  โดยปูป่าชนิด Thaipotamon sp. 2 พบว่ามี
จ านวนโครโมโซมน้อยท่ีสุด คือ 11-26 แต่เน่ืองโครโมโซมมีขนาดเล็กและยังไม่สามารถหาภาพ
โครโมโซมท่ีชดัเจนได้จึงไม่สามารถจดัท าคาริโอไทป์ออกมาได้ สว่นปปู่าชนิด Thaipotamon sp. 1 และ 
Thaipotamon holthuisi จะมีจ านวนโครโมโซมใกล้เคียงกนั คือ 21-39 และ 21-30 ตามล าดบั        เม่ือ
จดัท าคาริโอไทป์พบวา่ลกัษณะของโครโมโซมมีลกัษณะและรูปร่างท่ีคล้ายคลงึกนั (รูปท่ี 4.1 และรูปท่ี 
4.3) ดงันัน้อาจกลา่วได้วา่ปนู า้จืดทัง้สองชนิดนีมี้ความใกล้ชิดทางด้านวิวฒันาการชาติพนัธ์ุมาก สว่นปู
ป่าชนิด Thaipotamon sp. 3 จ านวนโครโมโซมท่ีนบัได้มีตัง้แต่ 26-54 ซึ่งค่อนข้างท่ีจะแตกต่างจากปู
ป่าชนิดอ่ืนๆ เม่ือท าการจดัเรียงคาริโอไทป์พบวา่จ านวนโครโมโซมคูเ่หมือนมีมากถึง 24 คู ่(รูปท่ี 4.4)  

ผลการศึกษาโครโมโซมของปูเจ้าพ่อหลวง (Indochinamon bhumibol) ท่ีเก็บตัวอย่างมาก
จากอ าเภอน า้หนาว จังหวดัเพชรบูรณ์ และอ าเภอดา่นซ้าย จังหวงัเลย ซึ่งผลการนบัจ านวนโครโมโซม
ของปูเจ้าพ่อหลวงจากจังหวัดเพชรบูรณ์มีจ านวนโครโมโซมท่ีนับได้อยู่ระหว่าง 21-54 แต่เม่ือน ามา
จัดท าคาริโอไทป์แล้วพบว่ามีจ านวนโครโมโซมคู่เหมือนเท่ากับ 11 คู่ (รูปท่ี 4.5)  ส่วนปูเจ้าพ่อหลวง    
ท่ีพบในจังหวัดเลย (Indochinamon bhumibol) นัน้มีจ านวนเซลล์ท่ีนับโครโมโซมน้อย โครโมโซมมี
ขนาดเล็กและเห็นไม่ชัดเจน จึงไม่สามารถจดัท าคาริโอไทป์ได้ (รูปท่ี 4.6) เม่ือท าการศึกษาความถ่ีใน
การกระจายของโครโมโซมในระยะเมทาเฟสของการแบ่งเซลล์พบว่าปูป่าชนิด Thaipotamon sp. 1    
มีคา่ความถ่ีในการกระจายของโครโมโซมสงูท่ีสดุ คือ n = 23 และ n = 25 โดยมีค่าเปอร์เซ็นต์ความถ่ี
เท่ากับ 15.38%  ปูป่าชนิด Thaipotamon sp. 2 มีค่าเปอร์เซ็นต์ความถ่ีในการกระจายของโครโมโซม
สงูท่ีสดุ คือ n = 13 โดยมีคา่ความถ่ีเทา่กบั 14.29% ปปู่าชนิด Thaipotamon holthuisi มีคา่เปอร์เซ็นต์
ความถ่ีในการกระจายของโครโมโซมเท่ากัน คือ n = 28 คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ความถ่ีสงูสุดเท่ากับ 50%   
ปปู่าชนิด Thaipotamon sp. 3  มีคา่เปอร์เซ็นต์ความถ่ีในการกระจายของโครโมโซมสงูท่ีสดุ คือ n = 41 
โดยมีค่าเปอร์เซ็นต์ความถ่ีเท่ากับ 40% ปูเจ้าพ่อหลวงจากจังหวดัเพชรบูรณ์มีค่าเปอร์เซ็นต์ความถ่ีใน
การกระจายของโครโมโซมสงูท่ีสดุ คือ n = 22 คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ความถ่ีสงูสดุเท่ากบั 28.50% ดงัแสดง
ในตารางท่ี 4.2 



 

 
ตารางท่ี 4.1 จ านวนโครโมโซมของปูน า้จืดในวงศ์ Potamidae บางชนิดในพืน้ท่ีจังหวดัเพชรบูรณ์ และ
จงัหวดัเลย (n คือ จ านวนเซลล์ท่ีท าการนบั) 
ท่ี ช่ือสามญั ชนิด แหลง่ท่ีมา จ านวนโครโมโซม 

1 ปปู่า Thaipotamon sp. 1 อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์ 21-39 (n=27) 
2 ปปู่า Thaipotamon sp. 2 อ.หลม่เก่า จ.เพชรบูรณ์ 11-26 (n=28) 
3 ปปู่า Thaipotamon holthuisi อ.หลม่สกั จ.เพชรบูรณ์ 21-30 (n=20) 
4 ปปู่า Thaipotamon sp. 3 อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ 26-54 (n=20) 
5 ปเูจ้าพอ่หลวง Indochinamon bhumibol อ.น า้หนาว จ.เพชรบูรณ์ 21-54 (n=21) 
 
ตารางที่  4.2 ความถ่ีในการกระจายของโครโมโซมในระยะเมทาเฟสของการแบง่เซลล์แบบไมโอซิสของ
ปนู า้จืด 

ชนิด จ านวนโครโมโซม รวมเซลล์ท่ีนบั ความถ่ีสงูสดุ (%) 
Thaipotamon sp. 1 20 1 3.85 

21 5 19.23 
22 2 7.69 
23 4 15.38 
24 2 7.69 
25 4 15.38 
26 2 7.69 
27 2 7.69 
29 1 3.85 
31 1 3.85 
33 1 3.85 
39 1 3.85 

 
 
 
 
 
 



 

ตารางที่  4.2 (ตอ่) 
ชนิด จ านวนโครโมโซม รวมเซลล์ท่ีนบั ความถ่ีสงูสดุ (%) 

Thaipotamon sp. 2 11 1 3.57 
13 4 14.29 
14 1 3.57 
15 2 7.14 
16 1 3.57 
17 2 7.14 
18 2 7.14 
19 3 10.71 
20 3 10.71 
21 3 10.71 
23 2 7.14 
26 1 3.57 
28 1 3.57 
29 1 3.57 
40 1 3.57 

Thaipotamon holthuisi 21 2 10.00 
22 4 20.00 
28 10 50.00 
29 3 15.00 
30 1 5.00 

Thaipotamon sp. 3 26 2 10.00 
30 2 10.00 
35 4 20.00 
41 8 40.00 
54 4 20.00 

. 
 
 



 

ตารางที่  4.2 (ตอ่) 
ชนิด จ านวนโครโมโซม รวมเซลล์ท่ีนบั ความถ่ีสงูสดุ (%) 

Indochinamon bhumibol 
(เพชรบูรณ์) 

21 2 9.52 
22 6 28.57 
26 1 4.76 
35 1 4.76 
36 1 4.76 
37 3 14.29 
38 3 14.29 
41 1 4.76 
42 1 4.76 
43 1 4.76 
54 1 4.76 



 
 

 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.1 คาริโอไทป์ของปปู่า (Thaipotamon sp.1) ท่ีพบในพืน้ท่ีอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์                
จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 
 
 
 
 



 
 

 
 

รูปท่ี 4.2 คาริโอไทป์ของปปู่า (Thaipotamon sp. 2) ท่ีพบในพืน้ท่ีอ าเภอหลม่เก่า จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 

 
รูปท่ี 4.3 คาริโอไทป์ของปปู่า (Thaipotamon holthuisi) ท่ีพบในพืน้ท่ีอ าเภอหลม่สกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.4 คาริโอไทป์ของปปู่า  (Thaipotamon sp. 3) ท่ีพบในพืน้ท่ีอ าเภอเขาค้อ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 
 

 
 
 
 



 
 

 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.5 คาริโอไทป์ของปเูจ้าพอ่หลวง  (Indochinamon bhumibol) ท่ีพบในพืน้ท่ีอ าเภอน า้หนาว 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 
 
 
  



 
 

 
 

รูปท่ี 4.6 คาริโอไทป์ของปเูจ้าพอ่หลวง  (Indochinamon bhumibol) ท่ีพบในพืน้ท่ีอ าเภอดา่นซ้าย 
จงัหวดัเลย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

รูปท่ี 4.7  การจดัล าดบัความสมัพนัธ์ทางอนกุรมวิธานโดยใช้ข้อมลูทางพนัธุกรรมของปูน า้จืด 



 
 
4.2 การวิเคราะห์คุณลักษณะภายนอกและความแตกต่างระหว่างเพศของปูน า้จืด 
 ลักษณะภายนอกด้านสี ลักษณะของล าตัว และรยางค์ของปูน า้จืดชนิด Thaipotamon 
holthuisi และชนิด Indochinamon bhumibol สรุปไว้ในตารางที่ 4.2 
 ปนู า้จืดชนิด Thaipotamon holthuisi จะมีลกัษณะของกระดองเป็นรูปไข ่เรียบ ไม่มีรอยหยกั
บริเวณขอบด้านข้างสีม่วง ด าปนสีส้ม ขอบตาบนสีส้มหรือขาว ขอบตาลา่งสีขาว ก้ามใหญ่สีส้มปน     
สมี่วง เพศเมียจะมีจบัปิง้ขนาดใหญ่ รูปทรงคล้ายสามเหลีย่ม สมี่วงและสขีาว  

ปูน า้จืดชนิด Indochinamon bhumibol กระดองรูปสามเหลี่ยม มีรอยหยักบริเวณขอบ
ด้านข้างสีน า้ตาล ปนสีด า บริเวณกลางของกระดองด้านบนมีร่องลกัษณะคล้ายรูปตัว H ขอบตาบน    
สนี า้ตาล ด า ขอบตาลา่งสจีางกวา่ หรือมีสขีาว ก้ามใหญ่สนี า้ตาล ปุ่ มขรุขระขนาดเลก็กระจายอยูท่ัว่ไป 
ขาเดินมีสนี า้ตาลปนสดี า ปลายขาจะมีหนามแหลมขนาดเลก็ เพศเมียจะมีจบัปิง้ขนาดใหญ่รูปไข ่สขีอง
จบัปิง้จะเป็นสเีหลอืง ปนสนี า้ตาล ด้านท้องจะมีสจีางกวา่ด้านบน สว่นจบัปิง้ของปเูพศผู้จะมีขนาดเล็ก
กวา่เพศเมีย รูปทรงคล้ายสามเหลีย่ม สขีองจบัปิง้เป็นสขีาว ปนสนี า้ตาล  
 ผลการวิเคราะห์คุณลักษณะภายนอกและความแตกต่างระหว่างเพศของปูน า้จืดในวงศ์ 
Potamidae ชนิด Thaipotamon holthuisi และชนิด Indochinamon bhumibol สรุปไว้ในตารางที่ 4.3 
 การวิเคราะห์ลกัษณะภายนอกของปูน า้จืดทัง้ 17 ลกัษณะของปูน า้จืดชนิด Thaipotamon 
holthuisi ระหว่างปูเพศเมียและเพศผู้พบว่าค่าเฉลี่ยของความยาวของส่วนท้องทัง้หมด (ATL) และ
ความกว้างของปล้องแรกของจบัปิง้ (ASW) มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมั่น 95% โดยปูเพศเมียจะมีค่าเฉลี่ยของ ATL และ ASW สงูกว่าปูเพศผู้  เช่นเดียวกับปูน า้จืดชนิด 
Indochinamon bhumibol ในพืน้ท่ีจังหวดัเพชรบูรณ์มีผลการวิเคราะห์ทางสถิติว่าค่าเฉลี่ยของ ATL 
และ ASW ของปูเพศเมียสูงกว่าปูเพศผู้  สว่นปูน า้จืดชนิด Indochinamon bhumibol ในพืน้ท่ีจังหวัด
เลยนัน้ มีเพียงคา่เฉลีย่ของ ATL ของปเูพศเมียสงูกวา่ปเูพศผู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 แต่เม่ือท าการเปรียบเทียบลักษณะภายนอกของปูน า้จืดชนิด  Indochinamon bhumibol 
ระหว่างสองพืน้ท่ี คือ จังหวดัเพชรบูรณ์และจังหวดัเลย พบว่าลกัษณะภายนอกของปูน า้จืดทัง้เพศผู้
และเพศเมียในทัง้สองพืน้ท่ีไม่มีความแตกต่างกนัเม่ือท าการวิเคราะห์ทางสถิติ ยกเว้นลกัษณะของ 3rd 

PML ในปูเพศผู้ ท่ีมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% สว่นปูเพศเมีย
นัน้มีลกัษณะของ 3rd PML และ 4th PML มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 
95% (ตารางที่ 4.4) 

 
 
 



 
 
ตารางท่ี 4.3 สรุปลกัษณะสี ลกัษณะของล าตัวและรยางค์ของปูน า้จืดชนิด Thaipotamon holthuisi 
และชนิด Indochinamon bhumibol 

ชนิด ด้านหน้า  
(Front) 

ด้านบน  
(Dorsal pattern) 

ด้านท้อง  
(Ventral pattern) 

รยางค์ 
(Appendages) 

Thaipotamon 
holthuisi 

เพศเมีย 

ขอบตาบนสส้ีมหรือ
ขาว 
ขอบตาลา่งสขีาว 

กระดองรูปไข ่เรียบ 
ไม่มีรอยหยกับริเวณ
ขอบด้านข้าง 
สมี่วง ด าปนสส้ีม 

จบัปิง้ขนาดใหญ่ 
รูปทรงคล้าย
สามเหลีย่ม 
สมี่วง ขาว  

ก้ามใหญ่สส้ีม ม่วง 

 
   

Thaipotamon 
holthuisi 

เพศผู้  

ขอบตาบนสส้ีมหรือ
ขาว 
ขอบตาลา่งสขีาว 

กระดองรูปไข ่เรียบ 
ไม่มีรอยหยกับริเวณ
ขอบด้านข้าง 
สมี่วง ด าปนสส้ีม 

จบัปิง้ขนาดเลก็
กวา่เพศเมีย 
รูปทรงคล้าย
สามเหลีย่ม 
จบัปิง้สมี่วง ด้าน
นอกสส้ีม  

ก้ามใหญ่สส้ีม ม่วง 
ขาเดินมีสมี่วง     
ปนสส้ีม 

    
Indochinamon 

bhumibol 
เพศเมีย 

ขอบตาบนสนี า้ตาล ด า 
ขอบตาลา่งสจีางกวา่ 
หรือมีสขีาว 

กระดองรูปไข ่ 
มีรอยหยกับริเวณ
ขอบด้านข้าง 
สนี า้ตาล ปนสดี า 
บริเวณกลางมีร่อง
รูปตวั H 

จบัปิง้ขนาดใหญ่
รูปไข ่
จบัปิง้สเีหลอืง   
ปนสนี า้ตาล  
ด้านท้องจะมีสจีาง
กวา่ด้านบน 

ก้ามใหญ่สนี า้ตาล 
ปุ่ มขรุขระขนาดเลก็
กระจายอยูท่ัว่ไป 
ขาเดินมีสนี า้ตาล
ปนสดี า  
ปลายขาจะมีหนาม
แหลมขนาดเลก็ 

 
   

 



 
 
 
ตารางที่ 4.3 (ตอ่) 

ชนิด ด้านหน้า  
(Front) 

ด้านบน  
(Dorsal pattern) 

ด้านท้อง  
(Ventral pattern) 

รยางค์ 
(Appendages) 

Indochinamon 
bhumibol 
เพศผู้ 

ขอบตาบนสนี า้ตาล ด า 
ขอบตาลา่งสจีางกวา่ 

กระดองรูปไข ่ 
มีรอยหยกับริเวณ
ขอบด้านข้าง 
สนี า้ตาล ปนสดี า 

จบัปิง้ขนาดเลก็
กวา่เพศเมีย 
รูปทรงคล้าย
สามเหลีย่ม 
จบัปิง้สขีาว ปนสี
น า้ตาล  

ก้ามใหญ่สดี า ปนสี
น า้ตาล มีปุ่ มขรุขระ
ขนาดเลก็กระจาย
อยูท่ัว่ไป 
ขาเดินมีสดี า ปลาย
ขาจะมีหนามแหลม
ขนาดเลก็ 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
ตารางที่ 4.4 เปรียบเทียบลกัษณะภายนอกของปนู า้จืดเพศผู้และเพศเมีย 

หนว่ย: เซนติเมตร 
ลกัษณะภายนอกของ 
ปนู า้จืดท่ีท าการวดั 

Thaipotamon holthuisi 

(เพชรบรูณ์) 
Indochinamon bhumibol 

(เพชรบรูณ์) 
I. bhumibol  

(เลย) 
M 

(n=21) 
F 

(n=16) 
M 

(n=34) 
F 

(n=19) 
M 

(n=12) 
F 

(n=16) 
ECI 3.20±.28 

(2.6-3.7) 
3.24±.26 
(2.9-3.8) 

3.59±.43 
(3.0-4.5) 

3.48±.34 
(3.0-4.0) 

3.67±.32 
(3.0-4.1) 

3.54±.50 
(2.8-4.7) 

IOD 1.08±.13 
(1.0-1.5) 

1.17±.24 
(1.0-1.8) 

1.52±.18 
(1.2-2.0) 

1.48±.18 
(1.2-1.9) 

1.63±.18 
(1.4-2.0) 

1.48.23 
(1.0-2.0) 

MPW 0.80±.11 
(0.6-1.0) 

0.83±.07 
(0.7-1.0) 

1.12±.13 
(0.9-1.4) 

1.08±.10 
(1.0-1.3) 

1.18±.11 
(1.0-1.3) 

1.08±.16 
(0.8-1.4) 

CTL 4.44±.45 
(3.5-5.4) 

4.53±.47 
(3.6-5.4) 

5.56±.79 
(4.4-7.2) 

5.28±.92 
(2.5-6.4) 

5.74±.62 
(4.5-6.4) 

5.37±.74 
(4.4-7.1) 

CTW 3.36±.27 
(2.7-3.7) 

3.51±.35 
(2.8-4.0) 

4.36±.55 
(3.5-5.5) 

4.22±.47 
(3.5-5.0) 

4.41±.48 
(3.5-5.0) 

4.24±.62 
(3.5-5.9) 

CFW 1.66±.21 
(1.5-2.2) 

1.98±.25 
(1.6-2.5) 

1.93±.22 
(1.5-2.5) 

1.84±.23 
(1.2-2.3) 

2.07±.28 
(1.6-2.5) 

2.08±.34 
(1.5-2.8) 

WJP 1.06±.24 
(0.6-1.6) 

0.98±.20 
(0.7-1.5) 

1.25±.20 
(1.0-1.7) 

1.13±.22 
(0.8-1.6) 

1.19±.22 
(0.9-1.7) 

1.13±.24 
(0.9-1.7) 

CDL 1.79±.37 
(1.0-2.3) 

1.77±.24 
(1.3-2.1) 

1.77±.34 
(1.2-2.6) 

1.69±.33 
(1.4-2.5) 

1.61±.29 
(1.2-2.0) 

1.51±.38 
(1.0-2.3) 

MCW 0.60±.17 
(0.2-0.9) 

0.58±.12 
(0.4-0.8) 

0.62±.12 
(0.4-0.9) 

0.55±.09 
(0.4-0.7) 

0.61±.12 
(0.4-0.8) 

0.53±.13 
(0.3-0.8) 

2nd PMW 1.76±.49 
(0.6-2.2) 

1.76±.47 
(0.6-2.3) 

2.07±.36 
(0.9-2.5) 

1.94±.31 
(0.9-2.3) 

1.01±.38 
(0.8-2.2) 

0.98±.42 
(0.7-2.4) 

3rd PMW 2.00±.56 

(0.7-2.5) 

2.04±.52 
(0.7-2.5) 

2.68±.30 
(2.0-3.3) 

2.46±.23 
(2.0-3.0) 

1.04±.47 
(0.7-2.5) 

1.08±.64 
(0.7-3.1) 

4th PMW 1.79±.65 
(0.7-2.4) 

1.79±.67 
(0.7-2.3) 

2.45±.46 
(1.0-3.1) 

2.39±.26 
(2.1-3.0) 

1.05±.53 
(0.7-2.7) 

1.05±.56 
(0.7-2.8) 

2nd PML   0.80±.34 
(0.6-1.7) 

0.79±.29 
(0.6-1.6) 

1.04±.54 
(0.7-3.4) 

0.85±.11 
(0.7-1.0) 

2.02±.43 
(1.0-2.8) 

1.85±.45 
(0.7-2.5) 

3rd PML   0.90±.43 
(0.6-2.0) 

0.90±.43 
(0.7-2.0) 

0.96±.11 
(0.6-1.1) 

0.91±.10 
(0.7-1.1) 

2.47±.59 
(1.0-3.2) 

2.20±.62 
(0.8-2.9) 

 
 



 
 
 
 
ตารางที ่4.4 (ตอ่) 
ลกัษณะภายนอกของ 
ปนู า้จืดท่ีท าการวดั 

Thaipotamon holthuisi 

(เพชรบรูณ์) 
Indochinamon bhumibol 

(เพชรบรูณ์) 
I. bhumibol  

(เลย) 
M 

(n=21) 
F 

(n=16) 
M 

(n=34) 
F 

(n=19) 
M 

(n=12) 
F 

(n=16) 
4th PML    0.84±.42 

(0.6-1.9) 
0.78±.35 
(0.6-1.7) 

1.06±.49 
(0.8-3.2) 

0.89±.10 
(0.7-1.0) 

2.28±.48 
(1.0-3.0) 

1.95±.51 
(0.8-2.6) 

ATL 0.82±.12a 

(0.6-1.0) 
1.62±0.40b 

(0.7-2.1) 
0.85±.13a 

(0.6-1.1) 
1.73±.35b 

(1.2-2.2) 
0.93±.14a 
(0.6-1.1) 

1.76±.46b 
(0.9-2.5) 

ASW 2.16±.20a 

(1.8-2.5) 
2.69±.31b 

(2.3-3.4) 
2.82±.33a 

(2.3-3.5) 
3.12±.48b 

(2.4-3.8) 
3.09±.52 
(2.3-4.2) 

3.18±.58 
(2.4-4.3) 

หมายเหต:ุ  ECI   คือ Eye cavity length  IOD  คือ Inter orbit distance  
MPW คือ Medial peduncle width CTL  คือ Carapace total length 
CTW  คือ  Carapace total length CFW คือ Carapace final width 
WJP  คือ  Width of the joining between the propodus and the movable chela thigh  

 CDL  คือ Chela dactylus length MCW คือ First movable chela width   
PMW คือ 2nd 3rd 4th pereiopods merus width 
PML คือ 2nd 3rd 4th pereiopods merus length      
ATL  คือ Abdominal total length ASW คือ Abdominal first suture width 

* ตวัอกัษรที่ต่างกนัในแนวนอนค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95% (p<0.05) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
ตารางท่ี 4.5 เปรียบลกัษณะภายนอกของปูพ่อหลวง (Indochinamon bhumibol) เพศผู้และเพศเมีย 
ในจงัหวดัเพชรบูรณ์และจงัหวดัเลย 

หนว่ย: เซนติเมตร 
ลกัษณะภายนอกของปนู า้จืด 

ท่ีท าการวดั 
เพศผู้  เพศเมีย 

เพชรบรูณ์ 
(n=34) 

เลย 
(n=12) 

เพชรบรูณ์ 
(n=19) 

เลย 
(n=16) 

ECI 3.59±.43 
(3.0-4.5) 

3.67±.32 
(3.0-4.1) 

3.48±.34 
(3.0-4.0) 

3.54±.50 
(2.8-4.7) 

IOD 1.52±.18 
(1.2-2.0) 

1.63±.18 
(1.4-2.0) 

1.48±.18 
(1.2-1.9) 

1.48.23 
(1.0-2.0) 

MPW 1.12±.13 
(0.9-1.4) 

1.18±.11 
(1.0-1.3) 

1.08±.10 
(1.0-1.3) 

1.08±.16 
(0.8-1.4) 

CTL 5.56±.79 
(4.4-7.2) 

5.74±.62 
(4.5-6.4) 

5.28±.92 
(2.5-6.4) 

5.37±.74 
(4.4-7.1) 

CTW 4.36±.55 
(3.5-5.5) 

4.41±.48 
(3.5-5.0) 

4.22±.47 
(3.5-5.0) 

4.24±.62 
(3.5-5.9) 

CFW 1.93±.22 
(1.5-2.5) 

2.07±.28 
(1.6-2.5) 

1.84±.23 
(1.2-2.3) 

2.08±.34 
(1.5-2.8) 

WJP 1.25±.20 
(1.0-1.7) 

1.19±.22 
(0.9-1.7) 

1.13±.22 
(0.8-1.6) 

1.13±.24 
(0.9-1.7) 

CDL 1.77±.34 
(1.2-2.6) 

1.61±.29 
(1.2-2.0) 

1.69±.33 
(1.4-2.5) 

1.51±.38 
(1.0-2.3) 

MCW 0.62±.12 
(0.4-0.9) 

0.61±.12 
(0.4-0.8) 

0.55±.09 
(0.4-0.7) 

0.53±.13 
(0.3-0.8) 

2nd PMW 2.07±.36 
(0.9-2.5) 

1.01±.38 
(0.8-2.2) 

1.94±.31 
(0.9-2.3) 

0.98±.42 
(0.7-2.4) 

3rd PMW 2.68±.30 
(2.0-3.3) 

1.04±.47 
(0.7-2.5) 

2.46±.23 
(2.0-3.0) 

1.08±.64 
(0.7-3.1) 

4th PMW 2.45±.46 
(1.0-3.1) 

1.05±.53 
(0.7-2.7) 

2.39±.26 
(2.1-3.0) 

1.05±.56 
(0.7-2.8) 

2nd PML   1.04±.54 
(0.7-3.4) 

2.02±.43 
(1.0-2.8) 

0.85±.11a 
(0.7-1.0) 

1.85±.45b 
(0.7-2.5) 

 
 
 
 
 



 
 
 
 

ตารางที่ 4.5 (ตอ่) 
ลกัษณะภายนอกของปนู า้จืด 

ท่ีท าการวดั 
เพศผู้  เพศเมีย 

เพชรบรูณ์ 
(n=34) 

เลย 
(n=12) 

เพชรบรูณ์ 
(n=19) 

เลย 
(n=16) 

3rd PML   0.96±.11a 
(0.6-1.1) 

2.47±.59b 
(1.0-3.2) 

0.91±.10a 
(0.7-1.1) 

2.20±.62b 
(0.8-2.9) 

4th PML    1.06±.49 
(0.8-3.2) 

2.28±.48 
(1.0-3.0) 

0.89±.10a 
(0.7-1.0) 

1.95±.51b 
(0.8-2.6) 

ATL 0.85±.13 

(0.6-1.1) 
0.93±.14 
(0.6-1.1) 

1.73±.35 

(1.2-2.2) 
1.76±.46 
(0.9-2.5) 

ASW 2.82±.33 

(2.3-3.5) 
3.09±.52 
(2.3-4.2) 

3.12±.48 

(2.4-3.8) 
3.18±.58 
(2.4-4.3) 

หมายเหต:ุ  ECI   คือ Eye cavity length  IOD  คือ Inter orbit distance  
MPW คือ Medial peduncle width CTL  คือ Carapace total length 
CTW  คือ  Carapace total length CFW คือ Carapace final width 
WJP  คือ  Width of the joining between the propodus and the movable chela thigh  

 CDL  คือ Chela dactylus length MCW คือ First movable chela width   
PMW คือ 2nd 3rd 4th pereiopods merus width 
PML คือ 2nd 3rd 4th pereiopods merus length      
ATL  คือ Abdominal total length ASW คือ Abdominal first suture width 

* ตวัอกัษรที่ต่างกนัในแนวนอนค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95% (p<0.05) 
 
 
 
 



 
 

 
รูปท่ี 4.8 ลกัษณะด้านหลงัและด้านท้องของปูน า้จืดชนิด Indochinamon bhumibol เพศเมีย (ซ้าย) 
และเพศผู้  (ขวา) 
 

 
รูปท่ี 4.9  ลกัษณะด้านหลงัและด้านท้องของปนู า้จืดชนิด Thaipotamon holthuisi เพศเมีย (ซ้าย) และ
เพศผู้  (ขวา) 
 



 
 
4.3 ทดสอบการเพาะเลีย้งปูน า้จดืในวงศ์ Potamidae นอกถิ่นก าเนิด 

4.3.1 ปริมาณของสารอาหารในอาหารทดลอง 
 ผลการวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการของอาหารท่ีใช้เลีย้งปูเจ้าพ่อหลวง ( Indochinamon 
bhumibol) ได้แก่ อาหารปลาส าเร็จรูป (T1) เนือ้ไก่บ้าน (T2) และอาหารผสมท่ีมีโปรตีนเป็นสว่นผสม 
(T3) ผลการวิเคราะห์ทางสถิติของค่าเฉลี่ยปริมาณความชืน้ เถ้า ไขมัน เส้นใยอาหาร โปรตีน และ    
คาร์โบไฮเดตร พบว่าค่าเฉลี่ยของสารอาหารทุกชนิดมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ       
ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยคา่เฉลี่ยของปริมาณความชืน้ในอาหารสตูรท่ี T2 มีคา่เฉลีย่ของปริมาณ
ความชืน้สงูท่ีสดุ รองลงมา คือ อาหารสตูรท่ี T3 และอาหารสตูรท่ี T1 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาคา่เฉลี่ย
ของเถ้า ไขมัน เส้นใยอาหาร และคาร์โบไฮเดตร พบว่าอาหารสูตรท่ี T1 มีค่าเฉลี่ยของสารอาหารสูง
ท่ีสดุ รองลงมาคือ อาหารสตูรท่ี T3 และอาหารสตูรท่ี T2 ตามล าดบั สว่นปริมาณค่าเฉลี่ยของโปรตีน
พบได้ว่าอาหารสูตรท่ี T2 มีระดับของโปรตีนสูงท่ีสุด คือ 21.63% รองลงมา คือ อาหารสูตรท่ี  T1        
มีปริมาณโปรตีนเฉลีย่ 19.40% และอาหารสตูรท่ี T3 มีปริมาณโปรตีนเฉลีย่ 15.64% ดงัแสดงในตาราง
ท่ี 4.5 
 

ตารางที่ 4.6 ผลการวิเคราะห์คณุคา่ทางโภชนาการของอาหารทัง้ 3 สตูร (MeanSD) 
หนว่ย: เปอร์เซ็นต์ (%) 

ชนิดอาหาร 
พารามิเตอร์ 

อาหารปลา  
(T1) 

เนือ้ไก่  
(T2) 

อาหารผสม  
(T3) 

ความชืน้ 8.240.06a 72.560.07b 37.830.03c 
เถ้า 13.451.35a 1.620.01b 7.230.28c 
ไขมนั 14.450.27a 3.480.02b 14.120.09c 

เส้นใยอาหาร 23.841.11a 0.450.03b 20.480.31c 
โปรตีน 19.400.38a 21.630.10b 15.640.13c 

คาร์โบไฮเดตร 20.620.49a 0.260.15b 4.700.22c 
หมายเหต ุตวัอกัษรที่ต่างกนัในแนวนอนค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเชือ่มัน่ 95% (p<0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

4.3.2 อัตราการรอดตายของลูกปูวัยอ่อน 
 ผลการศึกษาอัตราการรอดตายของลกูปูวยัอ่อนท่ีเลีย้งโดยอาหาร 3 สูตร พบว่าปูท่ีเลีย้งโดย
อาหารสตูรท่ี T1 ลกูปูไม่ยอมกินอาหารจึงท าให้อตัราการตายของลกูปูสงูท่ีสดุ ภายใน 2 สปัดาห์ลกูปู
วยัอ่อนมีอัตราการรอดตาย 0% สว่นลกูปูวยัอ่อนท่ีเลีย้งโดยอาหารสตูรท่ี T2 และอาหารสตูรท่ี T3 นัน้
ตัง้แตส่ปัดาห์ท่ี 1 ถึงสปัดาห์ท่ี 5 ลกูปูวยัอ่อนมีอตัราการรอดตายลดต ่าลง จนถึงสปัดาห์ท่ี 6 ถึงสปัดาห์
ท่ี 8 อตัราการรอดตายของลกูปวูยัอ่อนคงเหลอื 80% ดงัแสดงในรูปท่ี 4.10 
  

 
 

รูปท่ี  4.10 อตัราการรอดตายของลกูปวูยัอ่อนชนิด I. bhumibol ในเวลา 8 สปัดาห์ 
 

4.3.3 อัตราการเจริญเติบโตของลูกปูวัยอ่อน 
 ในการศกึษาอัตราการเจริญเติบโตของลกูปูวยัอ่อนของปนู า้จืดชนิด I. bhumibol  ท่ีเลีย้งด้วย
อาหาร 3 สูตร โดยพิจารณาจากค่าประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน า้หนักตัว (FCR) และ          
ค่าประสิทธิภาพการใช้อาหาร (FCG) ดงัแสดงในตารางท่ี 4.6 และตารางท่ี 4.7 เม่ือท าการวิเคราะห์
ค่าเฉลี่ยของประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน า้หนักตัวและค่าประสิทธิภาพการใช้อาหารของ
อาหารสตูรท่ี T2 และอาหารสตูรท่ี T3 พบว่าค่าเฉลี่ยของ FCR และ FCG ในแต่ละสปัดาห์ไม่มีความ
แตกต่างกันอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% สว่นการเลีย้งลกูปวูยัอ่อนด้วยอาหาร
สตูรท่ี T1 นัน้ลกูปวูยัอ่อนไม่สามารถรอดชีวิตได้จึงไม่มีการค านวณหาคา่ FCR และ FCG เม่ือพิจารณา
เป็นรายสปัดาห์จะเห็นได้วา่ลกูปูวยัอ่อนท่ีเลีย้งด้วยอาหารสตูรท่ี T2 มีคา่เฉลีย่ FCR และ FCG สงูท่ีสดุ
ในสปัดาห์ท่ี 1 (FCG = 0.25±.20 และ FCG = 25.52±20.41) รองลงมาคือ สปัดาห์ท่ี 3 และสปัดาห์ท่ี 
4 ตามล าดบั สว่นลกูปูวยัอ่อนท่ีเลีย้งด้วยอาหารสตูรท่ี T3 นัน้พบว่าคา่เฉลีย่ของ FCR และ FCG มีค่า



 
 
สงูท่ีสดุในสปัดาห์ท่ี 4 (FCG = 0.24±.13 และ FCG = 24.08±12.77) รองลงมา คือ สปัดาห์ท่ี 1 และ
สปัดาห์ท่ี 3  
 จากข้อมูลท่ีปรากฏจะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยของ FCR และ FCG มีความผนัแปรในตลอดช่วงเวลา 
8 สปัดาห์ท่ีท าการทดลอง แตจ่ะเห็นได้วา่ในบางสปัดาห์ลกูปวูยัอ่อนจะมีค่าเฉลีย่ของ FCR และ FCG 
ต ่ามาก ซึ่งพบได้ในลกูปูวยัอ่อนท่ีเลีย้งด้วยอาหารทัง้สองสตูร นัน่คือ ช่วงสปัดาห์ท่ี 2 และสปัดาห์ท่ี 6 
โดยในสปัดาห์ท่ี 2 นัน้ลกูปูวยัอ่อนท่ีเลีย้งด้วยอาหารสตูรท่ี T2 มีค่าเฉลี่ยของ FCR เท่ากับ 0.02±.06 
และ FCG เทา่กบั 1.29±5.58 สว่นลกูปวูยัอ่อนท่ีเลีย้งด้วยอาหารสตูรท่ี T3 มีคา่เฉลีย่ของ FCR เท่ากับ 
ลูกปูวัยอ่อนท่ีเลีย้งด้วยอาหารสูตรท่ี T2 มีค่าเฉลี่ยของ FCR เท่ากับ 0.02±.06 และ FCG เท่ากับ 
1.29±5.58 และ FCG เท่ากับ 4.60±5.38 สว่นในสปัดาห์ท่ี 6 อัตราการเจริญเติบโตของลกูปูวยัอ่อนท่ี
เลีย้งด้วยอาหารทัง้สองสตูรมีค่าท่ีต ่าท่ีสดุ โดยลกูปูวยัอ่อนท่ีเลีย้งด้วยอาหารสตูรท่ี T2 มีค่าเฉลี่ยของ 
FCR เท่ากบั 0.00±.01 และ FCG เท่ากับ 0.32±10.07 สว่นลกูปูวยัอ่อนท่ีเลีย้งด้วยอาหารสตูรท่ี T3 มี
คา่เฉลีย่ของ FCR เทา่กบั 0.06±.10 และ FCG เทา่กบั 0.02±10.32  
 แต่เม่ือพิจารณาจากผลรวมเฉลีย่ของอตัราการเจริญเติบโตของลกูปูวยัอ่อนทัง้ 8 สปัดาห์ พบ
ได้วา่ลกูปูวยัอ่อนท่ีเลีย้งด้วยอาหารสตูรท่ี T2 มีคา่เฉลีย่ของ FCR และ FCG สงูกว่าลกูปวูยัอ่อนท่ีเลีย้ง
ด้วยอาหารสตูรท่ี T3 ประมาณสองเทา่  
 
ตารางท่ี 4.7 ประสิทธิภาพการเปลีย่นอาหารเป็นน า้หนกัตวั (FCR) ของลกูปูวยัอ่อนชนิด I. bhumibol  
ท่ีเลีย้งด้วยอาหาร 3 สตูร  

สตูรอาหาร 
สปัดาห์ท่ี (W) 

T1 T2 T3 

W1 0.00 0.25±.20 0.10±.16 
W2 0.00 0.02±.06 0.05±.06 
W3 nd 0.21±.12 0.08±.06 
W4 nd 0.19±.36 0.24±.13 
W5 nd 0.14±.14 0.01±.05 
W6 nd 0.00±.01 0.06±.10 
W7 nd 0.00±.01 0.07±.13 
W8 nd 0.14±.31 0.07±.12 

รวมเฉล่ีย nd 0.13±.19 0.07±.12 
หมายเหต ุตวัอกัษรที่ต่างกนัในแนวนอนค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเชือ่มัน่ 95% (p<0.05) 
                * nd หมายถงึ No data  



 
 
ตารางท่ี 4.8 ค่าประสิทธิภาพการใช้อาหาร (FCG) ของลูกปูวัยอ่อนชนิด I. bhumibol  ท่ีเลีย้งด้วย
อาหาร 3 สตูร 

สตูรอาหาร 
สปัดาห์ท่ี (W) 

T1 T2 T3 

W1 0.00 25.52±20.41 10.48±9.93 
W2 0.00 1.29±5.58 4.60±5.38 
W3 nd 21.31±11.88 7.46±5.49 
W4 nd 18.61±35.90 24.08±12.77 
W5 nd 14.38±13.96 0.92±4.50 
W6 nd 0.32±10.07 0.02±10.32 
W7 nd 5.56±16.91 7.11±12.72 
W8 nd 13.83±30.76 6.92±12.81 

รวมเฉล่ีย nd 12.60±19.39 6.92±11.58 
หมายเหต ุตวัอกัษรที่ต่างกนัในแนวนอนค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเชือ่มัน่ 95% (p<0.05) 
                * nd หมายถงึ No data  

 

4.4 การจัดกิจกรรมส่งเสริมการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์จากปูน า้จืดในวงศ์ Potamidae 
โครงการฝึกอบรมเชิงปฏิบติัการด้านความหลากหลายทางพนัธุกรรมและการเพาะขยายพนัธ์ุ 

ปูน า้จืด ในจังหวัดเพชรบูรณ์ ณ โรงเรียนติว้วิทยาคม อ าเภอหล่มสกั จังหวัดเพชรบูรณ์  ในวันท่ี 30     
พฤศจิกายน 2559 มีวตัถปุระสงค์ของโครงการ ดงันี ้

1. เพื่อสง่เสริมให้นกัเรียน นกัศึกษา ครู และชุมชนเข้ามามีสว่นร่วมในการอนุรักษ์ปูน า้จืดและ
เข้าใจถึงความหลากหลายทางพนัธุกรรมของสิง่มีชีวิตในท้องถ่ิน 

2. เพื่อให้นกัเรียน นกัศึกษา และครูได้รับรู้ประสบการณ์ และมีโลกทศัน์ท่ีกว้างขึน้ในงานด้าน
การอนุรักษ์ ทรัพยากรธรรมชาติและการส่งเสริมการเพาะเลีย้งสัตว์น า้จืดเพื่อเพิ่มผลตอบแทน         
ทางเศรษฐกิจ 

3. เพื่อให้นกัศึกษาใช้ความรู้และประสบการณ์จากโครงการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการในครัง้นี ้  
มาเป็นข้อมลูเบือ้งต้นในการเรียนการสอนของรายวิชาโครงการวิจยัทางชีววิทยา 
 
กลุ่มเป้าหมาย 
 ครูและนกัเรียน โรงเรียนติว้วิทยาคม ต าบลบ้านติว้ อ าเภอหลม่สกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ จ านวน 56 
คน และนกัศกึษาและบุคลากรหลกัสตูร สาขาวิชาชีววิทยา  จ านวน  13  คน รวมทัง้หมด 69 คน 
 



 
 
ระยะเวลาด าเนินกิจกรรม  

ด าเนินโครงการในวนัท่ี 30  พฤศจิกายน พ.ศ.2559  จ านวน 1 วนั  

 

วิธีด าเนินกิจกรรม 

- เร่ิมจากการประชุมปรึกษาหารือระหวา่งคณะผู้วิจยั ตวัแทนชุมชน และหน่วยงานการศกึษา

ในพืน้ท่ี เพื่อสร้างความเข้าใจในวตัถปุระสงค์และการด าเนินงานของโครงการ 

- ท าการส ารวจสภาพพืน้ท่ีระหวา่งนกัวิจยั ประชาชนในชุมชน และเยาวชน 

-  จดักิจกรรมอบรมเชิงปฏิบติัการด้านความหลากหลายทางพนัธุกรรมและการเพาะขยายพนัธ์ุ

ปนู า้จืด ในจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 

การประเมินผล  

ใช้วิธีการประเมินโดยใช้แบบประเมินสอบถามจากกลุม่เปา้หมาย 

 

ผลการด าเนินงาน 

 ผลการด าเนินกิจกรรมดงักล่าวนีมี้ผลการประเมินผลการด าเนินกิจกรรมต่างๆ จากผู้ เข้าร่วม 
พบว่าผลการประเมินในภาพรวมอยู่ในเกณฑ์ดี  ในด้านกิจกรรมมีผลการประเมินอยู่ในระดบัดี โดยมี 
ค่าการประเมินอยู่ระหว่าง 4.01-4.26 ในด้านวิทยากรมีผลการประเมินอยู่ในระดับดี โดยมีค่าการ
ประเมินอยู่ระหว่าง 4.37-4.75 และในด้านวสัดอุุปกรณ์และสิ่งอ านวยความสะดวก ผลการประเมินอยู่
ในระดบัดี  โดยมีค่าการประเมินอยู่ระหวา่ง 4.09-4.55 (ตารางท่ี 4.8) แต่หากพิจารณาในรายประเด็น
การประเมินผลพบว่าการประเมินต ่าท่ีสุดในด้านกิจกรรม ในประเด็นความเหมาะสมของการก าหนด
กิจกรรมและระยะเวลา ซึ่งมีผลการประเมินเฉลี่ย 4.01±.41 และผลการประเมินท่ีดี ท่ีสุดคือ            
ด้านวิทยากรในประเด็นมีการสรุปเนือ้หาได้อยา่งชดัเจนโดยมีคะแนนเฉลีย่ 4.75±.38 

 

 

 

 

 

 



 
 
ตารางที ่4.9 การประเมินผลภาพรวมของการด าเนินกิจกรรม 

รายการ 
ผลการประเมิน 

( X ±SD ) 
ด้านกิจกรรม  
       ความเหมาะสมของกิจกรรม 4.03±.49 
       ความเหมาะสมและประโยชน์ของฐานการเรียนรู้ 4.14±.48 
      ความเหมาะสมของการก าหนดกิจกรรมและระยะเวลา 4.01±.41 
      การน าความรู้ท่ีได้รับไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั 4.26±.44 
       กิจกรรมมีเนือ้หาท่ีทนัสมยั 4.13±.45 
ด้านวิทยากร  
 การบรรยายชดัเจนเข้าใจงา่ย 4.37±.49 
 เทคนิควิธีการเหมาะสมกบัเนือ้หา 4.61±.32 
       การสร้างบรรยากาศในการจดักิจกรรม 4.54±.51 
       ตอบค าถามและข้อซกัถามได้ชดัเจน 4.53±.38 
 มีการสรุปเนือ้หาได้อยา่งชดัเจน 4.75±.38 
ด้านวัสดุอุปกรณ์และส่ิงอ านวยความสะดวก  
 ความเหมาะสมของสถานท่ีและสิง่แวดล้อม 4.23±.43 
 ความเพียงพอของเอกสารและอปุกรณ์จดักิจกรรม 4.14±.36 
 ความเหมาะสมของอาหาร/อาหารวา่ง 4.09±.46 
 การอ านวยความสะดวกในกิจกรรมตา่งๆ 4.15±.32 
 ความเหมาะสมของสือ่ โสตทศันปูกรณ์ 4.55±.25 
  
 
 
 
 
 



 
 

  
 

   
 

   
 

  
 

รูปท่ี 4.11 ภาพการด าเนินกิจกรรมในโครงการฝึกอบรมเชิงปฏิบติัการด้านความหลากหลาย            
ทางพนัธุกรรมและการเพาะขยายพนัธ์ุปนู า้จืดในจงัหวดัเพชรบูรณ์  



 
 

บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุป 

การศึกษาการหาแนวทางอนุรักษ์ชนิดพัน ธ์ุปูน า้ จืดวงศ์ Potamidae ชนิดหายากและ          
การเพาะเลีย้งนอกถ่ินก าเนิด สรุปได้ว่า การศึกษาข้อมูลทางพันธุกรรมเพื่อใช้ตรวจสอบชนิดและ
ความสมัพนัธ์ทางวิวฒันาการชาติพนัธ์ุพบวา่ปูป่าชนิด Thaipotamon holthuisi ท่ีพบในอ าเภอหลม่สกั
มีโครโมโซมดิพพลอยด์เท่ากบั 28 มีความสมัพนัธ์ทางวิวฒันาการท่ีใกล้ชิดกบัปูป่าชนิด Thaipotamon 
sp. 1 ท่ีพบในเขตพืน้ท่ีอ าเภอเมือง จังหวดัเพชรบูรณ์ ซึ่งมีโครโมโซมดิพพลอยด์เท่ากับ 28 ดงันัน้จึง
สรุปได้ว่าปูป่าทัง้สองชนิดนีอ้าจเป็นชนิดเดียวกันหรือมีความใกล้ชิดกันมากทางวิวฒันาการชาติพนัธ์ุ
เม่ือเทียบจ านวนโครโมโซมแล้ว Thaipotamon holthuisi และ Thaipotamon sp. 1 มีความใกล้ชิดกับ
Thaipotamon  sp. 2 แตกต่างจากปู่ ป่าชนิด Thaipotamon sp. 4 มีโครโมโซมดิพพลอยด์เท่ากับ 48 
สว่นปูเจ้าพ่อหลวง Indochinamon bhumibol มีโครโมโซมดิพพลอยด์เท่ากับ 22 ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบ
และวิเคราะห์ข้อมลูทางด้านพนัธุกรรมระหวา่งกลุม่ปปู่าสกลุ Thaipotamon กบัปสูกลุ  Indochinamon 
พบว่ามีความแตกต่างกันในด้านจ านวนและลกัษณะของโครโมโซม อีกทัง้รูปร่างลกัษณะภายนอกมี
ความแตกตา่งกนัอยา่งชดัเจน ดงันัน้จึงควรถกูจดัไว้แยกจากกนัคนละกลุม่  
 การเปรียบเทียบลกัษณะโครงสร้างภายนอกสรุปได้วา่ กลุม่ปปู่าชนิด T. holthuisi จะมีขอบตา
บนสส้ีมหรือขาวขอบตาลา่งสขีาว กระดองรูปไข่ เรียบ ไม่มีรอยหยกับริเวณขอบด้านข้าง สีม่วง ด าปน 
สส้ีม ด้านท้องบริเวณจบัปิง้มีสีม่วง ขาว ก้ามใหญ่สีส้ม ม่วง สว่นปูน า้จืดชนิด I. bhumibol  มีขอบตา
บนสีน า้ตาล ด า ขอบตาล่างสีจางกว่า หรือมีสีขาว กระดองรูปไข่ มีรอยหยักบริเวณขอบด้านข้างสี
น า้ตาล ปนสดี าบริเวณกลางมีร่องรูปตวั H ด้านท้องบริเวณจับปิง้สเีหลอืง ปนสีน า้ตาล ด้านท้องจะมีสี
จางกว่าด้านบน ก้ามใหญ่สีน า้ตาล ปุ่ มขุรขระขนาดเล็กกระจายอยู่ทัว่ไป ขาเดินมีสีน า้ตาลปนสีด า 
ปลายขาจะมีหนามแหลมขนาดเลก็ เม่ือเปรียบเทียบโครงสร้างภายนอกจากการวดัขนาดของปู่ ป่าชนิด 
T. holthuisi และปูเจ้าพ่อหลวง (I. bhumibol) สรุปได้ว่าความยาวของส่วนท้องทัง้หมด (ATL) และ
ความกว้างของปล้องแรกของจบัปิง้ (ASW) ระหวา่งปเูพศผู้และเพศเมียมีความแตกต่างกนัชดัเจนมาก
ท่ีสดุ 
 การศึกษาการเจริญเติบโตของลูกปูวัยอ่อนของปูเจ้าพ่อหลวง (I. bhumibol) ด้วยอาหาร 3 
สูตร คือ อาหารปลา เนือ้ไก่บ้าน และอาหารผสม สรุปได้ว่าเนือ้ไก่บ้านและอาหารผสม สามารถ
น ามาใช้เลีย้งลกูปวูยัอ่อนได้ และเนือ้ไก่บ้านสามารถสง่เสริมให้ลกูปวูยัอ่อนมีอตัราการเจริญเติบโตได้ดี
ท่ีสดุ แตพ่บวา่ลกูปวูยัอ่อนมีอตัราการตายเพิ่มมากขึน้เม่ือเลีย้งไว้นาน 2 สปัดาห์ 



 
 

การส่งเสริมความรู้ด้านความหลากหลายทางพันธุกรรมและการเพาะขยายพันธ์ุปูน า้จืด        
ในจงัหวดัเพชรบูรณ์ ให้แก่เยาวชนในพืน้ท่ี เพื่อสร้างแรงกระตุ้นให้ประชาชนร่วมกนัอนรัุกษ์แหลง่ท่ีอยู่
อาศัยของปูน า้จืด และส่งเสริมให้เยาวชนและชุมชนสามารถเพาะเลีย้งปูน า้จืดเพื่อการบริโภค          
การอนุรักษ์ หรือเป็นแนวทางในการสร้างเสริมคุณภาพทางด้านเศรษฐกิจได้ ผลการประเมินความ     
พงึพอใจในการจดักิจกรรมอยูใ่นเกณฑ์ท่ีกลุม่เป้าหมายมีความพงึพอใจอยู่ในระดบัท่ีมีความพึงพอใจ
มาก 
 
5.2 อภปิรายผล 
 ลกัษณะรูปร่างของโครโมโซมท่ีพบในปูน า้จืดทัง้ 4 ชนิด พบทัง้โครโมโซมชนิดเมทาเซนทริก  
ซบัเมทาเซนทริก และอโครเซนทริกท่ีมีรูปร่างท่อนสัน้ๆ (Rod) และจุด (Dot) โครโมโซมของปูน า้จืดท่ี
ท าการศกึษาคอ่นข้างจะมีขนาดเล็กจึงท าการศกึษาได้คอ่นข้างยาก ซึง่การศกึษาในครัง้นีย้งัไม่สามารถ
จัดท าคาริโอไทป์ของปูน า้จืดบางชนิดได้ ลักษณะโครโมโซมท่ีใช้ได้จากระยะการแบ่งเซลล์ระยะ         
เมทาเฟส (Metaphase) ซึ่งเป็นระยะท่ีพบการแบ่งโครโมโซมท่ีชัดเจนมากท่ีสุด เนือ้เยื่อของปูน า้จืดท่ี
น ามาศกึษาคาริโอไทป์ได้ใช้ชิน้สว่นของอวยัวะสบืพนัธ์ุของปเูพศผู้  (Testes) โดยมีรายงานการวิจยัของ 
Swagatika and Kumar (2014) ท่ีระบุไว้ว่าการใช้ เนือ้เยื่อจากอัณฑะของปู เพศผู้ เป็นเนือ้เยื่อ ท่ี
เหมาะสมตอ่การศกึษาคาริโอไทป์มากกวา่สว่นของเหงือก (Gill) ตอ่มสร้างน า้ยอ่ย (Hepatopancreas) 
และรังไข ่(Ovary)ของเพศเมีย เพราะวา่มีปริมาณของเนือ้เยื่อไขมนัมากเกินไป  ผลวิเคราะห์คาริโอไทป์
ของปูน า้จืดในวงศ์ Potamidae เม่ือท าการเปรียบเทียบกับปูชนิดอ่ืนๆ พบวา่ปูป่าชนิด Thaipotamon 
holthuisi ท่ีพบในอ าเภอหลม่สกัมีโครโมโซมดิพพลอยด์เทา่กบั 28 ปปู่าชนิด Thaipotamon sp. 1 ท่ีพบ
ในเขตพืน้ท่ีอ าเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ ซึ่งมีโครโมโซมดิพพลอยด์เท่ากับ 28 และปูเจ้าพ่อหลวง 
Indochinamon bhumibol มีโครโมโซมดิพพลอยด์เทา่กบั 22 ซึง่กลา่วได้วา่ความแตกต่างของลกัษณะ
คาริโอไทป์ท่ีเกิดขึน้นัน้เป็นความแตกต่างท่ีเกิดขึน้ในแต่ละกลุ่มประชากรของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิด      
อันเป็นผลมาจากวิวัฒนาการของลกัษณะพันธุกรรม ดังนัน้จึงสามารถใช้ข้อมูลจากลักษณะและ
จ านวน คาริโอไทป์ในการบ่งบอกชนิดหรือตรวจสอบชนิดของปูน า้จืดได้ ซึ่งมีรายงานการวิจัยอ่ืนๆ ท่ี
ระบุไว้วา่ข้อมูลของคาริโอไทป์สามารถใช้บง่ชีช้นิดของสิง่มีชีวิตได้ ดงัเช่นรายงานวิจยัของ Swagatika 
and Kumar (2014) ท่ีท าการศึกษาคาริโอไทป์ของปูทะเล (Scylla serrata) และปูม้า (Portunus 
petagicus) สรุปได้วา่ปูทัง้สองชนิดมีจ านวนและรูปร่างของโครโมโซมจ าเพาะ โดยปทูะเล มีโครโมโซม
ดิพพลอยด์เท่ากับ 106 (2n = 106) แลปูม้ามีโครโมโซมดิพพลอยด์เท่ากับ 98 (2n = 98) รูปร่างของ
โครโมโซมท่ีพบทัง้หมดเป็นชนิดอะโครเซนทริก (Acrocentric chromosome) ท่ีลกัษณะเป็นรูปร่างแบบ
ท่อนและจุด ส่วนการศึกษาในสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืนนัน้มีรายงายวิจัยของณัฏฐา นิธิกุลวรวงศ์ และ          
วิไลลกัษณ์ เครือเนตร (2557) ท่ีท าการศึกษาคาริโอไทป์ของปลาตะเพียนทราย (Puntius brevis 



 
 
Bleeker, 1850) จากจังหวัดขอนแก่นท่ีใช้จ านวนและลกัษณะของคาริโอไทป์ในการจ าแนกชนิดของ
ปลาในวงศ์ Cyprinidae ซึ่งเป็นวงศ์ท่ีม่ีปลาน า้จืดหลากหลายชนิดมากท่ีสุด รายงานวิจัยของธวัช   
ดอนสกุล และวิเชียร มากตุ่น (2551) ท่ีใช้ข้อมูลคาริโอไทป์ในการวิเคราะห์และเปรียบเทียบชนิดของ
ปลาในวงศ์ปลาตะเพียน แตอ่ยา่งไรก็ตามข้อมลูด้านโครโมโซมเพียงอยา่งเดียว อาจจะใช้เป็นหลกัฐาน
ในการจ าแนกชนิดไม่ได้ในบางครัง้ เน่ืองจากความแปรผนัทางด้านพนัธุกรรม หรือโครโมโซมมีขนาด
เลก็มากและมีจ านวนมากเกินไป 

 การวิเคราะห์ความผันแปรของลกัษณะโครงสร้างภายนอกของปูน า้จืดในวงศ์ Potamidae    
ผลการจากวิจัยนีส้ามารถแบ่งปูน า้จืดท่ีท าการศึกษาออกเป็น 2 กลุ่ม คือ ปูป่าสกุล Thaipotamon   
โดยใช้ปูชนิด T. holthuisi เป็นตัวแทนของปูสกุลนี ้และปูน า้จืดสกุล Indochinamon โดยใช้ปูชนิด          
I. bhumibol เป็นตัวแทน ซึ่งปูน า้จืดทัง้สองกลุ่มนีจ้ะมีลกัษณะภายนอกท่ีแตกต่างกันค่อนข้างจะ
ชัดเจน โดยปูสกุล Thaipotamon ด ารงชีวิตบนบก ล าตัวสีม่วง ด าปนสีส้ม ก้ามใหญ่สีส้มปนสีม่วง  
ขอบตาบนสีส้มหรือขาวขอบตาล่างสีขาว กระดองรูปไข่  เรียบ ไม่มีรอยหยักบริเวณขอบด้านข้าง      
เพศเมียจับปิง้ขนาดใหญ่รูปทรงคล้ายสามเหลี่ยมสีม่วง ขาว ปูน า้จืดชนิดนีมี้ขนาดความกว้างของ
กระดองเฉลี่ยของปูเพศผู้ เท่ากับ 4.44±.45 เซนติเมตร เพศเมียเท่ากับ 4.53±.47 เซนติเมตร พบว่า      
ปเูพศเมียจะมีความกว้างของกระดองเฉลีย่มากกวา่ปเูพศผู้ เลก็น้อย  

จากการรายงานของ Esser and Cumberlidge (2008) ระบวา่ปูน า้จืดชนิด I. bhumibol ท่ีพบ
ในจงัหวดัเพชรบูรณ์และจงัหวดัเลยจดัเป็นปนู า้จืดท่ีเสีย่งตอ่การสญูพนัธ์ุ โดยปชูนิดนีมี้การรายงานการ
ค้นพบปูชนิดนี เ้ป็นครัง้แรกไว้โดย Naiyanert (2001) ซึ่งในเวลานัน้ปูชนิดนีย้ังถูกจัดไว้ในสกุล 
Potamon และตอ่มาจึงมีการจดัล าดบัหมวดหมู่ใหม่จึงได้เปลีย่นมาอยูใ่นสกลุ Indochinamon ปชูนิดนี ้
จะมีกระจายพนัธ์ุท่ีค่อนข้างจ ากดัโดยมีพืน้ท่ีอาศยัไม่เกิน 500 ตารางกิโลเมตร โดยจะพบด ารงชีวิตอยู่
บริเวณล าธารระหว่างซอกเขาหรือล าธารท่ีไหลตอ่มาจากน า้ตก ปูชนิดนีมี้ลกัษณะล าตวันัน้กระดองจะ
มีลกัษณะคล้ายรูปไข่ แต่มีเหลี่ยมชัดเจนกว่าปู่ ป่า กระดองมีรอยหยกับริเวณขอบด้านข้างสีน า้ตาล   
ปนสีด าบริเวณกลางมีร่องรูปตวั H ขอบตาบนสนี า้ตาล ด า ขอบตาลา่งสจีางกวา่ หรือมีสขีาว ด้านท้อง
บริเวณจบัปิง้สีเหลือง ปนสีน า้ตาล ด้านท้องจะมีสจีางกว่าด้านบน ก้ามใหญ่สีน า้ตาล ปุ่ มขรุขระขนาด
เล็กกระจายอยู่ทัว่ไป ขาเดินมีสีน า้ตาลปนสีด า ปลายขาจะมีหนามแหลมขนาดเล็ก ขนาดความกว้าง
เฉลีย่ของกระดองปขูองปเูพศผู้ ในจงัหวดัเพชรบูรณ์เท่ากบั 5.56±.79 เซนติเมตร และจังหวดัเลยเทา่กับ 
5.74±.62 เซนติเมตร ส่วนความกว้างเฉลี่ยของกระดองปูเพศเมียในพืน้ท่ีจังหวัดเพชรบูรณ์เท่ากับ 
5.28±.92 เซนติเมตร และจังหวดัเลยเท่ากับ 5.28±.92 เซนติเมตร โดยจะเห็นได้ว่าปูเพศผู้จะมีขนาด
คอ่นข้างใหญ่กวา่ปเูพศเมียส าหรับปนู า้จืดชนิดนี ้แตอ่ยา่งไรก็ตามคา่เฉลีย่ของความกว้างกระดองปทูัง้
สองสกุลนัน้ไม่มีความแตกต่างกันเม่ือท าการวิเคราะห์ทางสถิติ แต่ส่วนท่ีแตกต่างกันระหว่างปูเพศผู้
และเพศเมียนัน้ส่วนท่ีชัดเจนมากท่ีสดุ คือ ส่วนท้องตรงบริเวณของจับปิง้ จากการพิจารณาลกัษณะ



 
 
โครงสร้างภายนอกของปูน า้จืดทัง้สองสกุลนัน้บ่งชีไ้ด้ว่าลกัษณะภายนอกสามารถใช้เป็นเกณฑ์จัด
จ าแนกปูน า้จืดได้ถึงระดับสกุลนี ้แต่ในระดับชนิดนัน้ปูในแต่ละสกุลจะมีความผันแปรทางด้าน
โครงสร้างภายนอกมาก ท าให้การใช้ลกัษณะภายนอกเพียงอย่างเดียวในการจ าแนกชนิดนัน้ยังไม่
สามารถกระท าได้  
 ผลทดสอบการเพาะเลีย้งปูน า้จืดชนิด I. bhumibol นอกถ่ินก าเนิดโดยพิจารณาจากผลรวม
เฉลี่ยของอัตราการเจริญเติบโตของลกูปูวยัอ่อนทัง้ 8 สปัดาห์ พบได้ว่าลกูปูวยัอ่อนท่ีเลีย้งด้วยอาหาร
สตูรท่ี T2 (เนือ้ไก่บ้าน) มีค่าเฉลีย่ของ FCR และ FCG สงูกว่าลกูปูวยัอ่อนท่ีเลีย้งด้วยอาหารสตูรท่ี T3 
(อาหารผสม) ประมาณสองเท่า ซึง่จากผลการวิเคราะห์สารอาหารท่ีพบในอาหารสตูรต่างๆ นัน้จะเห็น
ได้ว่าเนือ้ไก่บ้านจะมีปริมาณของโปรตีนสูงท่ีสุด ซึ่งโปรตีนจะเป็นสารอาหารท่ีมีความจ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของสิง่มีชีวิต ซึง่สิง่มีชีวิตแตล่ะชนิดจะมีความต้องการปริมาณโปรตีนท่ีแตกตา่งกนั ดงัเช่น
รายงานการวิจยัของ  Catacutan (2002) ท่ีระบุไว้วา่การเพาะเลีย้งลกูปทูะเลวยัอ่อนนัน้ ลกูปจูะมีอตัรา
การเจริญเติบโตสงูท่ีสุดเม่ือได้รับอาหารท่ีมีปริมาณโปรตีน 32–40% แต่อย่างไรก็ตามนอกเหนือจาก
สารอาหารประเภทโปรตีนแล้วปยูงัต้องการสารอาหารในกลุม่อ่ืนๆ ด้วย ไม่วา่จะเป็นคาร์โบไฮเดตรและ
ไขมนั โดยระดบัไขมนัท่ีเหมาะสมในการเพาะเลีย้งปทูะเลจากรายงานของ Catacutan (2002)  คือ 6% 
หรือ 12% โดยปทูะเลนีต้้องการพลงังานอยูใ่นช่วง 14.7–17.6 MJ/kg. 
 การใช้เนือ้ไก่เป็นแหลง่อาหารในการเลีย้งลกูปวูยัอ่อนนัน้ถึงแม้วา่จะท าให้การเพาะเลีย้งลกูปูมี
อตัราการเจริญเติบโตสงูท่ีสดุ แตห่ากพิจารณาถึงต้นทุนแล้วอาจจะมีต้นทุนท่ีค่อนข้างสงู ดงันัน้การใช้
อาหารผสมท่ีเลือกเอาวัตถุดิบท่ีเป็นแหล่งโปรตีนท่ีมีราคาถูกกว่า เช่น การใช้ถั่วเหลืองมาผสมแทน 
อาจจะเป็นอีกแนวทางหนึ่งในการลดต้นทุนของอาหารได้ ซึ่งผลจากการทดลองนีจ้ะเห็นได้ว่าการใช้
อาหารผสมโปรตีนจากนมถั่วเหลืองก็สามารถท าให้ลูกปูวัยอ่อนสามารถรอดชีวิตและมีอัตรา           
การเจริญเติบโตท่ีดีได้ โดยมีรายงานการวิจัยของ Jiang et al. (2013) ท่ีรายงานไว้วา่การผสมวตัถดิุบท่ี
เป็นโปรตีนจากพืชในอัตราส่วนประมาณ 64% สามารถท าให้ลูกปูขน (Eriocheir sinensis) มีการ
เจริญเติบโตท่ีดีได้ จึงสามารถใช้วตัถุดิบท่ีเป็นแหลง่โปรตีนจากพืชทดแทนการใช้วตัถุดิบท่ีเป็นแหล่ง
โปรตีนจากเนือ้สตัว์ 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรใช้เทคโนโลยีทางด้านชีววิทยาโมเลกุลในการตรวจสอบชนิดหรือหาล าดับดีเอ็นเอ      
เพื่อใช้เป็นข้อมลูพืน้ฐานในการตรวจสอบชนิดของปนู า้จืดโดยเฉพาะกลุม่ปปู่า 
 2. ควรจดัท าคาริโอไทป์ของปเูพศผู้และเพศเมีย เพื่อใช้เป็นข้อมลูพืน้ฐานส าหรับปูน า้จืดแตล่ะ
ชนิด 

3. ควรศึกษาปัจจัยแวดล้อม เช่น ความเป็นกรด-ด่างของน า้ ปริมาณแสง และเชือ้ท่ีก่อโรคใน
ลูกปูวัยอ่อน เพื่อหาแนวทางการเจริญเติบโตและเพิ่มอัตราการอยู่รอดของลูกปูวัยอ่อนในสถานท่ี
เพาะเลีย้ง 
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การวิเคราะห์คุณสมบัตทิางเคมีของอาหารปู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

ก1. การวิเคราะห์หาปริมาณไขมัน (AOAC, 2000) 
วิธีการวิเคราะห์ 
1. ใสข่วดกลมส าหรับการหาปริมาณไขมนั ซึง่มีขนาดความจุ 250 มิลลลิติร ในตู้อบไฟฟา้ ทิง้ไว้ให้

เย็นในโถดดูความชืน้ และชัง่น า้หนกัท่ีแนน่อน 
2. ชัง่ตวัอยา่งบนกระดาษกรองท่ีทราบน า้หนกั 3-5 กรัม หอ่ให้มิดชิดใสล่งในหลอดส าหรับใสต่วัอยา่ง 
3. น าหลอดตวัอยา่งใสล่งใน Soxhlet เติมสารตวัท าละลายปิโตรเลียม อีเทอร์ ลงในขวดหาไขมัน

ประมาณ 150 มิลลลิติร แล้ววางบนเตา 
4. ประกอบอุปกรณ์ชุดกลัน่ไขมนั พร้อมทัง้เปิดน า้หลอ่อุปกรณ์ควบแน่นและเปิดสวิทช์ให้ความร้อน 
5. ปรับความร้อนให้หยดของสารท าละลายกลัน่ตวัจากอุปกรณ์ควบแน่นด้วยอัตรา 150 หยดตอ่นาที 
6. เม่ือครบ 6 ชั่วโมงแล้ว น าหลอดใส่ตัวอย่างออกจาก Soxhlet ทัง้ให้ตัวท าละลายไหลจาก 

Soxhlet ลงในขวดก้นกลมจนหมด 
7. ระเหยตวัท าละลายออกด้วยเคร่ืองระเหยแบบสญุญากาศ 
8. น าขวดหาไขมนัไปอบท่ีอุณหภมิู 40-60 องศาเซลเซียสจนแห้ง ทิง้ให้เย็นในโถ 
9. ชัง่น า้หนกั แล้วอบซ า้นานครัง้ละ 30 นาที จนกระทัง่ผลตา่งของน า้หนกัทัง้สองครัง้ติดตอ่กันไม่ 
เกิน 1-3 มิลลกิรัม 
10. ค านวณหาปริมาณไขมนัจากสตูร 
    ปริมาณไขมนั (เปอร์เซ็นต์)  =   W2 x 100 
                          W1 

เม่ือ  W1 คือ น า้หนกัขวดตวัอยา่งก่อนอบ 
        W2 คือ น า้หนกัขวดตวัอยา่งหลงัอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

ก2. การวิเคราะห์ความชืน้ (AOAC, 2000) 
วิธีการวิเคราะห์ 

1. อบภาชนะส าหรับหาความชืน้ในตู้ อบไฟฟ้าท่ีอุณหภูมิ  105 องศาเซลเซียส นาน 2-3 ชั่วโมง 
น าออกจากตู้อบใสไ่ว้ในโถดดูความชืน้หลงัจากนัน้ชัง่น า้หนกั 

2. ท าเช่นเดียวกบัข้อ 1 ซ า้จนได้ผลตา่งของน า้หนกัทัง้ 2 ครัง้ติดตอ่กนัไม่เกิน 1-3 มิลลกิรัม 
3. ชัง่ตวัอยา่งให้ได้น า้หนกัท่ีแนน่อนอยา่งละเอียดประมาณ 1-2 กรัม ใสใ่นภาชนะหาความชืน้ท่ี

ทราบน า้หนกัแนน่อนแล้ว  
4. น าไปอบในตู้อบไฟฟา้ท่ีอุณหภมิู 105 องศาเซลเซียส นาน 5-6 ชัว่โมง 
5. น าออกจากตู้อบใสโ่ถดดูความชืน้ หลงัจากนัน้ชัง่หาน า้หนกั 
6. อบซ า้อีกครัง้ประมาณ 30 นาทีและท าเช่นเดิมจนได้ผลตา่งของน า้หนกัทัง้ 2 ครัง้ติดตอ่กนัไม่ 
เกิน 1-3 มิลลกิรัม 
7. ค านวณหาปริมาณความชืน้ 

  จากสตูร 
  ปริมาณความชืน้คิดเป็นเปอร์เซ็นต์  =   M1 – M2 x100 
                                             M1 

เม่ือ  M1 คือ น า้หนกัตวัอยา่งก่อนอบ 
        M2 คือ น า้หนกัตวัอยา่งหลงัอบความชืน้ท่ีทราบน า้หนกัแนน่อนแล้ว 
  
ก3. การวิเคราะห์ปริมาณโปรตีน (AOAC, 2000) 
     วิธีการวิเคราะห์ 

1. ชัง่ตวัอยา่งอาหาร 0.5-1 กรัม ใสล่งใน flask ก้นกลม ถ้าตวัอย่างอาหารเป็นของแข็งหรือกึ่งแข็ง
เช่นผลิตภณัฑ์เนือ้ ควรชั่งใสใ่นกระดาษกรองใสล่งใน flask ก้นกลม (Kjeldahl flask) และใช้กระดาษ
กรองขนาดเทา่กนัท า Blank คูไ่ปด้วย 

2. เติมคะตะลิสต์ 5 กรัม และกรดก ามะถันเข้มข้นประมาณ 20 มิลลิลิตร ลงใน flask แล้วค่อยๆ 
ต้มให้เดือดพยายามวาง flask ให้เอียงเล็กน้อย ต้มจนกระทัง่ไม่มีฟอง เพิ่มความร้อนให้สงูขึน้ (ระดับ 
2.5) เขยา่เป็นครัง้คาว และยอ่ยจนสว่นผสมใส (ประมาณ 2-4 ชัว่โมง ปลอ่ยทิง้ไว้ให้เย็น)   

3. ละลายสว่นผสมด้วยน า้กลัน่เล็กน้อย เทลงใน flask ก้นกลมขนาด 400 มิลลิลติร ปรับปริมาตร
ให้ได้ 100 มิลลลิติร ด้วยน า้กลัน่ 



 
 

4. เติมลูกแก้ว 2-3 เม็ดลงไป ต่อ Digestion flask ก้นกลมเข้ากับ condenser โดยให้ปลายของ 
condenser จุ่มอยูต่ ่ากวา่ระดบัของสารละลายบอริก จ านวน 20 มิลลลิิตร เติม mixes indicator ลงไป 
2-3 หยด 

5. เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้นร้อยละ 40 จ านวน 50 มิลลิลิตร ลงในกรวยท่ีอยู่
เหนือ flask ก้นกลม โดยคอ่ยๆ เติมลงใน flask ก้นกลม แอมโมเนียท่ีเกิดขึน้จะถูกจบัไว้ด้วยสารละลาย 
บอริก 

6. กลัน่จนได้ของเหลวอย่างน้อย 300 มิลลิลิตร ใช้น า้กลัน่ล้าง condenser และส่วนปลายของ 
condenser ใสล่งใน flask  

7. น าสารละลายทัง้หมดไปไทเทรตกบัสารละลายกรดเกลอื 0.1 นอร์มลั (หรือ H2SO4 0.05 M )     จนได้
จุดยติุเป็นสชีมพ ู

8. ค านวณหาปริมาณโปรตีนของตวัอยา่งอาหารจากสตูร 
 
               ปริมาณโปรตีน (%) =  (A-B) ×  N ×  14/1000 ×  DF ×  100 ×  CF 
                                                 น า้หนกัของตวัอยา่งอาหาร 
 
ก าหนดให้ 
          A = ปริมาตรของ HCl หรือ H2SO4 ท่ีใช้ในการไทเทรตกบัตวัอยา่งอาหาร 
          B = ปริมาตรของ HCl หรือ H2SO4 ท่ีใช้ในการไทเทรตกบั blank 
          N = นอร์มลัของ HCl 
          14 = โมเลกลุของไนโตรเจน 
          DF = คา่แฟกเตอร์ความเจือจาง (Dilution Factor) มีคา่เทา่กบั 1 
          CF = คา่แฟกเตอร์ส าหรับการเปลีย่นไนโตรเจนให้เป็นโปรตีน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 

ก4. การวิเคราะห์ปริมาณเถ้า (AOAC, 2000) 
     เตรียมตัวอย่าง 
     1. ผลติภณัฑ์ท่ีมีไขมันหรือน า้มันเป็นองค์ประกอบ ผลติภณัฑ์เนือ้ น า้เช่ือม เคร่ืองเทศ ควรน าไปท า
แห้งบนหม้อต้มน า้แบบปรับอุณหภูมิได้ หรืออบแห้งก่อนเข้าเตาเผา เพื่อป้องกันการกระเด็นหรือเกิด
ฟองขึน้ เพราะอาจท าให้สญูเสียตัวอย่างบางสว่น บางกรณีอาจหยดน า้มันมะกอก 1-2 หยด      (ท่ี
ปราศจากเถ้า) ลงบนตวัอยา่ง แล้วน าไปท าแห้งบน water bath เพื่อปอ้งกนัการไหม้แข็ง 

2. การเตรียมจานส าหรับใสต่วัอยา่งอาหาร 
   เผาจานกระเบื อ้ งและฝาท่ีอุณหภูมิ  500 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง ท าให้ เย็นใน

โถดดูความชืน้ ชัง่หาน า้หนกัของจานเปลา่และฝา 
 
วธีิวิเคราะห์ 
1. ชัง่ตวัอยา่งท่ีทราบน า้หนกัแนน่อน 2-5 กรัม (ถ้าตวัอยา่งเป็นของแข็งต้องบดละเอียด น าไปเผา

โดยตะเกียงบุนเซน หรือให้ความร้อนบน hot plate จนไม่มีควนัด า) ใสใ่น Crucible ท่ีผา่นการเผา 
2. น าตวัอยา่งท่ีได้ไปเผาท่ีอุณหภมิู 550 องศาเซลเซียส จนกระทัง่ได้เถ้าสขีาว แล้วเอาออกจาก

เตาท าให้เย็นใน Desicator แล้วชัง่หาน า้หนกัเถ้ 
3. ค านวณหาปริมาณเถ้าทัง้หมด  
 
        ปริมาณเถ้าทัง้หมด (% wet basis) =  น า้หนกัตวัอยา่งอาหารหลงัเผา × 100 
                                                            น า้หนกัตวัอยา่งก่อนเผา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 

ก5. การวิเคราะห์ปริมาณเย่ือใย (AOAC, 2000) 
     วิธีวิเคราะห์ 

1. ชั่งตวัอย่างอาหารท่ีบดละเอียด (ผ่านการร่อนด้วยตะแกรงเบอร์ 16) 2.7-3.0 กรัม ในกระดาษ
กรองและหอ่ตวัอย่าง น าไปสกดัไขมนัด้วยปิโตรเลยีมอีเทอร์ และอบตวัอย่างแห้งท่ีอุณหภมิู 105 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 

2. ชัง่ถ้วยกระเบือ้งท่ีผา่นการอบ (A) ท่ีอุณหภมิู 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัง่โมง และวางให้
เย็นในโถดดูความชืน้ 

3. ชัง่ Fiber bag ท่ีผา่นการอบไลค่วามชืน้ (B) 
4. ชัง่ตวัอยา่งประมาณ 1 กรัม (C) ใสใ่น fiber bag และน า Spacer ใสใ่น Fiber bag   
5. น าตวัอย่างต้มในสารละลายกรดก ามะถนัเข้มข้น 0.125 โมลาร์ (ร้อยละ 1.25) ปริมาณ     500 

มิลลลิติร เป็นเวลา 30 นาที 
6. ล้างตวัอยา่งในน า้กลัน่อุ่นให้สะอาด (ตรวจ pH) 
7. น าตัวอย่างต้มในสารละลายด่างโซเดียมไฮดรอกไซด์ 0.313 โมลาร์ (ร้อยละ 1.25) ปริมาณ 

500 มิลลลิติร เป็นเวลา 30 นาที และล้างตวัอยา่งในน า้กลัน่อุ่นให้สะอาด (ตรวจ pH) อีกครัง้ 
8. ล้างตวัอย่างด้วยเอธิลแอลกอฮอล์ ปริมาณ 20-250 มิลลลิิตร ให้ปราศจากโซเดียมไฮดรอกไซด์ และ

ล้างตวัอยา่งในน า้กลัน่อุ่นอีกครัง้ 
9. น าตวัอยา่งซบักระดาษทิชชูให้แห้ง น า spacer ออกจาก Fiber bag พร้อมล้างด้วยน า้กลัน่อุ่น 
10. อบตวัอยา่งพร้อม Fiber bag ชัง่น า้หนกัอีกครัง้ (D) 
11. น าตวัอยา่งพร้อม Fiber bag ใสใ่นถ้วยกระเบือ้งท่ีผา่นการอบ เข้าเตาเผาท่ีอุณหภูมิ      550 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง และวางตัวอย่างให้เย็นในโถดูดความชืน้ แล้วชั่งน า้หนักถ้วย
กระเบือ้งท่ีมีเถ้าเหลอือยู ่เพื่อหาน า้หนกัเยื่อใยหรือกากท่ีหารไป (E) 

 
12. ค านวณหาปริมาณเยื่อใย 
                     
                   น า้หนกัเส้นใย = น า้หนกัแห้งของกาก – น า้หนกัเถ้า 
 
                   ปริมาณสารเยื่อใย (%) =      น า้หนกัเส้นใย       ×  100 
                                                    น า้หนกัตวัอยา่งอาหาร 
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1. ช่ือ - นามสกลุ (ภาษาไทย) นางสาวพวงผกา  แก้วกรม  
    ช่ือ - นามสกลุ (ภาษาองักฤษ) Ms Puangpaka  Kaewkrom 
2. เลขหมายบตัรประจ าตวัประชาชน   3-6701-01603-53-2 
3. ต าแหนง่ปัจจุบนั  รองศาสตราจารย์  
4. หน่วยงานและสถานท่ีอยู่ท่ีติดตอ่ได้สะดวก  พร้อมหมายเลขโทรศพัท์  โทรสาร  และ e-mail  คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์  67000  โทรศพัท์ 
056-717100 ตอ่ 2709 โทรสาร - e-mail: kpuangpaka@hotmail.com 
5. ประวติัการศกึษา วท.บ.(เกษตรศาสตร์) วท.ม. (สตัววิทยา) วท.ด. (วิทยาศาสตร์ชีวภาพ) 
6. สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกตา่งจากวฒุิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ  ชีววิทยา 
นิเวศวิทยา เกษตรศาสตร์ 
7. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวข้องกบัการบริหารงานวิจยัทัง้ภายในและภายนอกประเทศ  โดยระบุ สถานภาพใน
การท าการวิจยัวา่เป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจยั  หวัหน้าโครงการวิจยั หรือผู้ ร่วมวิจยัในแตล่ะข้อเสนอ
การวิจยั  
7.1    หวัหน้าโครงการวิจยั :  
1. การอนุรักษ์และใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพของต้นค้อและพืชกลุ่มใกล้เคียง  
อ าเภอเขาค้อ  จังหวดัเพชรบูรณ์ (2548, รับทุนสนับสนุนงานวิจัยจากส านักงานคณะกรรมการการ
อุดมศกึษา, สกอ) 
2. ความหลากหลายทางชีวภาพและนิเวศวิทยาของวงศ์ปาล์ม ในจังหวัดเพชรบูรณ์  (2549, รับทุน
สนบัสนุนงานวิจัยจากโครงการพฒันาองค์ความรู้และศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากรชีวภาพใน
ประเทศไทย, BRT) 
3. การศึกษาการใช้ประโยชน์ท่ีดินแบบมีส่วนร่วมโดยประชาชนในพืน้ท่ีต้นน า้ของลุ่มน า้ป่าสกั (The 
study on community–based participation in landuse in head watershed, Pasak basin) (2550, 
รับทนุสนบัสนนุงานวิจยัจากส านกังานคณะกรรมการวิจยัแหง่ชาติ, วช) 
4. ผลกระทบจากภาวะโลกร้อนตอ่พืชเศรษฐกิจในจงัหวดัเพชรบูรณ์  (The impact of climate change 
on economic plants in Phetchabun Province) ) (2552, รับทุนสนบัสนุนงานวิจัยจากมหาวิทยาลยั
ราชภฏัเพชรบูรณ์ งบประมาณแผน่ดิน ผา่นส านกังานคณะกรรมการวิจยัแหง่ชาติ) 



 
 
5. การประเมินคุณสมบติัดินและการจัดการในนาข้าวภายหลงัการเกิดปรากฏการณ์อุทกภยั) (2552, 
รับทนุสนบัสนนุงานวิจยัจาก สกอ. ผา่น เครือขา่ยการวิจยัภาคเหนือตอนลา่ง ) 
6. การประเมินการสะสมคาร์บอน และการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ในพืน้ท่ีป่าไม้และพืน้ท่ี
เกษตรกรรมบริเวณล าห้วยน า้ก้อ) (2551, รับทุนสนบัสนุนงานวิจัยจากส านักงานคณะกรรมการวิจัย
แหง่ชาติ, วช) 
7. นิเวศวิทยาของปูน า้จืดในวงศ์ Potamidae ในพืน้ท่ีวิกฤตทางความหลากหลายชีวภาพเพื่อการ
อนรัุกษ์โดยการมีสว่นร่วมของชุมชน (2557, รับทนุสนบัสนุนงานวิจยัจากส านกังานคณะกรรมการวิจัย
แหง่ชาติ, วช) 
8. ความหลากชนิดของเห็ดไมคอร์ไรซาและการเพาะเชือ้ในห้องปฏิบัติการ (2557, รับทุนสนับสนุน
งานวิจยัจากส านกังานบริหารโครงการวิจยัในอุดมศกึษาและพฒันามหาวิทยาลยัวิจยัแหง่ชาติ) 
9. การเป รียบเทียบการปลูกข้าวด้วยแหนแดงสดและปุ๋ ยชีวภาพจากแหนแดง  (2558, รับทุน
สนบัสนนุงานวิจยัจากมหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์) 
10. การหาแนวทางอนุรักษ์ชนิดพันธ์ุปูน า้จืดวงศ์ Potamidae ชนิดหายากและการเพาะเลีย้งนอกถ่ิน
ก าเนิด (2559, รับทนุสนบัสนนุงานวิจยัจากส านกังานคณะกรรมการวิจยัแหง่ชาติ, วช)  
 
7.2 งานวิจัยท่ีท าเสร็จแล้ว : ช่ือผลงานวิจัย ปีท่ีพิมพ์ การเผยแพร่ และแหล่งทุน -  
การเผยแพร่ 
1. พวงผกา  แก้วกรม สุรีย์พร ธรรมิกพงษ์ สุรางค์รัตน์  พันแสง และสุวภา น้อยจาก. 2550. ความ
หลากหลายทางชีวภาพของพืชตระกูลปาล์มและความต้องการอนุรักษ์ของชุมชนในอ าเภอเขาค้อ
จังหวัดเพชรบูรณ์  (Biological diversity of Palm Family and the necessary to conservation by 
local community in Khao Kho District, Phetchabun Province). วารส ารวิ จั ย เพื่ อ ท้ อ งถิ่ น

มหาวิทยาลัยราชภฏัภาคเหนือ 1:  35-50.  
2. Puangpaka  Kaewkrom, Sureeporn  Thummikkaphong and Tussarin Somnoumtad. 2007. 
Population Ecology of Some  Important Palm Species in Phetchabun Province. Kasetsart 

Journal 41(3): 407-413.  
3. พวงผกา แก้วกรม, กฤษมา มีศิริ และพรทินนั ปิติสม. 2550. เปรียบเทียบผลการใช้สารเคมีและไม่ใช้
สารเคมีท่ีมีต่อคุณสมบติัของดินและประโยชน์ทางสงัคมในระบบนิเวศเกษตรกรรม. วารสารวิจัยเพื่อ
ท้องถิ่นมหาวิทยาลัยราชภฏัภาคเหนือ 1 (3) : 15-24. 
4. สุรางค์รัตน์ พันแสง, สรีุย์พร ธรรมิกพงษ์, พวงผกา แก้วกรม และนันทวรรณ ทองคด. 2552. การ
บ าบดัน า้เสียจากฟาร์มสกุรด้วยพืชน า้. วารสารวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาราชภัฏเพชรบูรณ์ 1: 
55-64.   



 
 
5. พวงผกา แก้วกรม. 2556. โครงการประเมินผลกระทบจากขยะและการใช้ประโยชน์จากคาร์บอนฟุต 
ฟริน้ต์ในชุมชนและโรงเรียน. ใน การประชุมโครงการสง่เสริมการวิจัยในอุดมศกึษา ครัง้ท่ี 1 โดยความ
ร่วมมือของ 70 มหาวิทยาลัย. 21-23 มกราคม 2556. ณ  ศูนย์วัฒนธรรมภาคเหนือตอนล่าง 
มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม. 
6. พวงผกา แก้วกรม. 2556. โครงการบูรณาการบริหารจดัการพืน้ท่ีชุ่มน า้ในจงัหวดัเพชรบูรณ์. ใน การ
ประชุมโครงการสง่เสริมการวิจัยในอุดมศึกษา ครัง้ท่ี 1 โดยความร่วมมือของ 70 มหาวิทยาลยั. 21-23 
มกราคม 2556. ณ ศนูย์วฒันธรรมภาคเหนือตอนลา่ง มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม. (Poster) 
7. สุรีย์พร ธรรมิกพงษ์, พวงผกา แก้วกรม และ ภัทราวุธ พุสิงห์. 2557. การประเมินพืน้ท่ีเสี่ยงภัยน า้
ทว่ม ต าบลน า้ก้อ อ าเภอหลม่สกั จงัหวดัเพชรบูรณ์. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติมหาวิทยาลัย
ราชภฏักลุ่มศรีอยุธยา ครัง้ท่ี 5 วนัท่ี 21-22 ตลุาคม 2557 หน้า 628-633. (Poster) 
8. สุรางค์รัตน์  พันแสง และพวงผกา  แก้วกรม. 2558. การเปรียบเทียบปริมาณสารอาหารจากปุ๋ ย
อินทรีย์ชีวภาพจากแหนแดงท่ีใช้มูลไก่ มูลสกุร และมูลโค ใน การประชุมวิชาการงานเกษตรนเรศวร 
ครัง้ท่ี 13 (เกษตรภาคเหนือตอนลา่ง) 2-3 พฤศจิกายน 2558. คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิง่แวดล้อม มหาวิทยาลยันเรศวร. (Poster) 
9. พวงผกา แก้วกรม จิราวรรณ อุ่นเมตตาอารี สรุางค์รัตน์ พนัแสง แสงจนัทร์ สอนสวา่ง และนชุจรินทร์ 
แกล้วกล้า. 2559. การศึกษาการเพาะเชือ้เห็ดเอคไมคอร์ไรซาสกุล Russula บนอาหารเลีย้งเชือ้ PDB 
และ MEB ในห้องปฏิบัติการ. ใน การประชุมวิชาการและการน าเสนอผลการวิจัยระดับชาติ 
“วิจัยรับใช้ชุมชน สร้างสังคมฐานความรู้” 31 สิงหาคม 2559 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี. 
(Poster) 
10.พวงผกา แก้วกรม สรุางค์รัตน์ พนัแสง นชุจรินทร์ แกล้วกล้า ปอแก้ว พรมเพชร แสงจนัทร์ สอนสวา่ง 
และสมเพียร ฟักทอง. 2560. สภาพนิเวศวิทยาและแหลง่ท่ีอยูอ่าศยัปูป่าสกลุ Thaipotamon ในจังหวดั
เพชรบูรณ์. ใน การประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาน “พะเยาวิจัย ครัง้ที่ 6” 
28-29 มกราคม 2560 ณ มหาวิทยาลยัพะเยา. (Poster) 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
2. ประวัติคณะผู้วิจัย 
1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) นางสาวนชุจรินทร์ แกล้วกล้า 
    ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Ms Nutcharin Kaewkha 
2. เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน  3-2103-0014-9398  
3. ต าแหน่งปัจจุบัน  อาจารย์  
4. หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และ e-mail    
    ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ต.แสนสขุ อ.เมือง จ.ชลบุรีณ์ 
   โทรศพัท์  08-1778-3723,  0-3875-4900 ตอ่ 3090 โทรสาร 038393489   และ e-mail:  
   wetland_k @hotmail.com  

5. ประวัติการศึกษา  วท.บ.(ชีววิทยา) วท.ม. (สตัววิทยา) 
6. สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวฒุิการศึกษา)  นิเวศวิทยาพืน้ท่ีชุ่มน า้, สรีรวิทยา 
7. ประสบการณ์ที่เก่ียวข้องกับการบริหารงานวิจัยทัง้ภายในและภายนอกประเทศ  โดยระบุ 
สถานภาพในการท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย  หัวหน้าโครงการวิจัย หรือ
 ผู้ร่วมวิจัยในแต่ละข้อเสนอการวิจัย  

7.1    หวัหน้าโครงการวิจยั : - 
7.2   งานวิจัยท่ีท าเสร็จแล้ว : ช่ือผลงานวิจัย ปีท่ีพิมพ์ การเผยแพร่ และแหล่งทุน -  

 
3. ประวัติคณะผู้วิจัย 
1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) นางสาวสรุางค์รัตน์    พนัแสง  
    ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Ms Surangrat    Punsaeng 
2. เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน   3-6704-00213-29-9 
3. ต าแหน่งปัจจุบัน  พนกังานมหาวิทยาลยั  สายวิชาการ 
4. หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก  พร้อมหมายเลขโทรศัพท์  โทรสาร  และ e-
mail   
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์  67000  
โทรศพัท์ 056-717100 ตอ่ 2715 โทรสาร 056-717123    e-mail: surangrat_aejung@hotmail.com 
5. ประวัติการศึกษา วท.บ.(ชีววิทยา) วท.ม. (วิทยาศาสตร์การเกษตร)  
6. สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ  ชีววิทยา 
เกษตรศาสตร์ 
 

mailto:wetland_k@hotmail.com


 
 
7. ประสบการณ์ที่ เก่ียวข้องกับการบริหารงานวิจัยทัง้ภายในและภายนอกประเทศ  โดยระบุ 
สถานภาพในการท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย  หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วม
วิจัยในแต่ละข้อเสนอการวิจัย  

7.1    ผู้ ร่วมโครงการวิจยั :  
1. การศกึษาความพงึพอใจของนกัศกึษาท่ีเรียนรู้แบบร่วมมือ วิชา ชีววิทยาเบือ้งต้น (2553, รับ

ทนุสนบัสนนุงานวิจยัจากมหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์) 
2. การใช้ไซยาโนแบคทีเรียท่ีมีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนจากอากาศมาใช้เป็นปุ๋ ย

ชีวภาพ(2553, รับทนุสนบัสนนุงานวิจยัจากมหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์) 
3. การศึกษาสารสกัดชีวภาพเพื่อการผลิตกล้วยไม้เชิงเศรษฐกิจ (2554, รับทุนสนับสนุน

งานวิจยัจากมหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์) 
4. การพฒันาปุ๋ ยชีวภาพจากผลผลิตทางการเกษตรในท้องถ่ิน เพื่อสนองแนวทางพระราชด าริ

เศรษฐกิจพอเพียง    (2554, รับทนุสนบัสนุนงานวิจัยจากมหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ งบประมาณ
แผน่ดิน  ผา่นส านกังานคณะกรรมการวิจยัแหง่ชาติ, วช.) 

5. การเปรียบเทียบการปลูกข้าวด้วยแหนแดงสดและปุ๋ ยชีวภาพจากแหนแดง (2558, รับ
ทนุสนบัสนนุงานวิจยัจากมหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์) 

6. การบูรณาการความรู้และภูมิปัญญาท้องถ่ินของพืชสมุนไพรประจ าถ่ิน (2559, รับทุน
สนับสนุนงานวิจัยจากมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์  งบประมาณแผ่นดิน  ผ่านส านักงาน
คณะกรรมการวิจยัแหง่ชาติ, วช.) (ก าลงัด าเนินการ) 

7. การประเมินคณุสมบติัต้านอนมุูลอิสระและฤทธ์ิทางภุฒิคุ้มกนัท่ีได้จากสมุนไพรบางชนิดใน
หนู BALB/cMlac (2560, รับทุนสนับสนุนงานวิจัยจากมหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ์ งบประมาณ
แผน่ดิน  ผา่นส านกังานคณะกรรมการวิจยัแหง่ชาติ, วช.)  

7.2 ผู้ ร่วมโครงการวิจยั : 
1. การอนุรักษ์และใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพของต้นค้อและพืชกลุ่ม

ใกล้เคียง  อ าเภอเขาค้อ   จังหวัดเพชรบูรณ์ (2548, รับทุนสนับสนุนงานวิจัยจากส านักงาน
คณะกรรมการการอุดมศกึษา, สกอ) 

2. ผลกระทบจากภาวะโลกร้อนต่อพืชเศรษฐกิจในจังหวดัเพชรบูรณ์ (2552, รับทุนสนบัสนุน
งานวิจัยจากมหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ งบประมาณแผ่นดิน ผ่านส านักงานคณะกรรมการวิจัย
แหง่ชาติ, วช.)  

3. การประเมินคุณสมบติัดินและการจัดการในนาข้าวภายหลงัการเกิดปรากฏการณ์อุทกภัย 
(2552, รับทนุสนบัสนนุจาก สกอ. ผา่นเครือขา่ยการวิจยัภาคเหนือตอนลา่ง)  



 
 

4. การพัฒนาแหล่งท่องเท่ียวทางธรรมชาติในจังหวัดเพชรบูรณ์อย่างยั่งยืน (2553, รับทุน
สนับสนุนงานวิจัยจากมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์  งบประมาณแผ่นดิน ผ่านส านักงาน
คณะกรรมการวิจยัแหง่ชาติ, วช.) 

5. การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในการจัดการพืน้ท่ีนาข้าวและการประเมิน
ศกัยภาพข้าวไทยในสภาพภูมิอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงเพื่อมุ่งสูร่ะบบการปฏิบติัท่ีถูกต้องและเหมาะสม 
(2553, รับทุนสนับสนุนงานวิจัยจากมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์  งบประมาณแผ่นดิน ผ่าน
ส านกังานคณะกรรมการวิจยัแหง่ชาติ, วช.) 
 6. โครงการสง่เสริมเครือข่ายเยาวชนเพื่ออนุรักษ์ลม่น า้ป่าสกั (2554, รับทนุสนบัสนุนงานวิจัย
จากมหาวิทยาลยั ราชภฏัเพชรบูรณ์ งบประมาณแผน่ดิน  ผา่นส านกังานคณะกรรมการวิจยัแหง่ชาติ, 
วช.) 

7. การจดัการขยะร่วมกบัองค์การบริหารสว่นต าบล  (2554, รับทนุสนบัสนนุจาก สกอ.)   
8. การพฒันาแหลง่ท่องเท่ียวเชิงนิเวศและฟืน้ฟูพืน้ท่ีชุ่มน า้ในจังหวดัเพชรบูรณ์ (2554, รับทุน

สนบัสนนุจาก สกอ.)   
 

4. ประวัติคณะผู้วิจัย 
1.  ช่ือ-นามสกลุ      นางสาวสมเพียร   ฟักทอง 
          Miss Sompian  Fagtong 
2.  หมายเลขบตัรประจ าตวัประชาชน  3670100751040 
3.  ต าแหนง่ปัจจบุนั  พนกังานปฏิบติัการ  ชีววิทยา 
4.  ต าแหนง่ทางวิชาการ - 
5.  หนว่ยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดตอ่ได้สะดวก   

ศนูย์วิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ประยกุต์    คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ. เพชรบูรณ์  76000  
โทรศพัท์  056-717100 ตอ่ 2709, 089-4619199  E-mail :  mai_bio45@hotmail.com  

6.  ประวติัการศกึษา 
 วท.บ. (ชีววิทยาประยกุต์)   มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
7.  สาชาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ    
 การตรวจวิเคราะห์อาหาร  การตรวจวิเคราะห์น า้ ทางด้านจุลลนิทรีย์  การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ  
8.  ประสบการณ์ท่ีเก่ียวข้องกบัการบริหารงานวจิยั 
 - วิทยานิพนธ์ เร่ือง เทคนิคการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ ดีปลากัง้ 
 



 
 
5. ประวัติคณะผู้วิจัย 
1.  ช่ือ-นามสกลุ      นางสาวแสงจนัทร์  สอนสวา่ง 
          Miss Sangjan  Sonswang 
2.  หมายเลขบตัรประจ าตวัประชาชน  3670100389472 
3.  ต าแหนง่ปัจจบุนั  พนกังานปฏิบติัการ  ชีววิทยา 
4.  ต าแหนง่ทางวิชาการ - 
5.  หนว่ยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดตอ่ได้สะดวก   

ศนูย์วิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ประยกุต์    คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ. เพชรบูรณ์  76000  
โทรศพัท์  056-717100 ตอ่ 2709,  E-mail :  Sangjanbio@hotmail.com 

6.  ประวติัการศกึษา 
 วท.บ. (ชีววิทยาประยกุต์)   มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
7.  สาชาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ    
 การตรวจวิเคราะห์อาหาร  เทคนิคทางชีววิทยา การเก็บรวบรวมพนัธ์ุพชื  การเพาะเลีย้ง
เนือ้เยื่อ  
8.  ประสบการณ์ท่ีเก่ียวข้องกบัการบริหารงานวจิยั – 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
6. ประวัติคณะผู้วจิัย 
1.  ช่ือ-นามสกลุ      นางสาวปอแก้ว พรมเพชร 
          Miss Pokaew Promphet 
2.  หมายเลขบตัรประจ าตวัประชาชน  1670100018338 
3.  ต าแหนง่ปัจจบุนั  อาจารย์ประจ าพิเศษ 
4.  ต าแหนง่ทางวิชาการ - 
5.  หนว่ยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดตอ่ได้สะดวก   

หลกัสตูรสาขาวิชาชีววิทยา    คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ. เพชรบูรณ์  76000  
โทรศพัท์  056-717100 ตอ่ 2709,  E-mail :  Porkaew@hotmail.com 

6.  ประวติัการศกึษา 
 วท.บ. (ชีววิทยา)  วท.ม. (เทคโนโลยีชีวภาพ) 
7.  สาชาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ    
 ภมิูคุ้มกนัวิทยา  
8.  ประสบการณ์ท่ีเก่ียวข้องกบัการบริหารงานวจิยั 
 8.1 Porkaew Promphet, Sirirat Bunarsa, Manote Sutheerawattananonda, Anupan 
Kongbangkerd and Duangkamol Kunthalert. 2012. Alteration of lymphocyte subpopulation in 
mice fed lutein from marigold extract. In The 4th Science Research Conference.  Phitsanulok: 
Faculty of Science, Naresuan University.  
 8.2 Sirirat Bunarsa, Porkaew Promphet, Manote Sutheerawattananonda and 
Duangkamol Kunthalert. 2012. Hematological assessments of sericin-derived oligopeptides 
in BALB/c mice. In The 4th Science Research Conference.  Phitsanulok: Faculty of Science, 
Naresuan University. 

 


