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บทคดัย่อ 
 
 งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พือ่ศึกษาความคิดเห็นต่อการ ส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ และ
ปัจจยัส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นจงัหวดัเพชรบูรณ์เพือ่มุ่งสู่การเป็นเมือง คาร์บอนต ่า การศึกษา
คร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงปริมาณ โดยใชแ้บบสอบถามเป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลกบักลุ่มตวัอยา่ง 
คือ องคก์ารบริหารส่วนต าบลในจงัหวดัเพชรบูรณ์  จ  านวน 81 แห่ง จากนั้นส่งแบบส องถามและหนงัสือ
คาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์รจ านวน 2 เล่ม เพือ่ใหอ้งคก์รท าความเขา้ใจเพือ่ศึกษาเบื้องตน้ ไดรั้บแบบสอบถาม
กลบัจ านวน 50 ฉบบั คิดเป็นร้อยละ 62 จากการศึกษาพบวา่ องคก์ารบริหารส่วนต าบลยงัไม่รู้จกัการจดัท า
คาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์ร แต่ภายในองคก์รมีการด าเนินการโครงการลดโลกร้อน ความคิดเห็นดา้นการ
ส่งเสริมการจดัคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์รเนน้ไปในดา้นความส าเร็จของการด าเนินการ ในขณะที่การ
ด าเนินงานอาจตอ้งใชน้กัวชิาการเขา้มาช่วยในการค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปลดปล่อยไป ปัจจยัที่
ส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์รใหป้ระสบความส าเร็จควรประกอบดว้ยดา้นนโยบาย ความรู้ 
ทศันคติ พฤติกรรมการลดการใชท้รัพยากรและงบประมาณ 
 
ค าส าคญั: คาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์ร  สงัคมคาร์บอนต ่า  เพชรบูรณ์ 
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Abstract 
 

 The purposes of this study aims to study the opinions on the promotion of carbon footprint and 
the promotional factors of carbon footprint in Phetchabun province towards low carbon Society. This 
study is quantitative research. The questionnaire was used as a tool to collect data from 81 Subdistrict 
Administrative Organizations in Phetchabun province. The questionnaire and two carbon footprint books 
were sent to the organizations for the preliminary understanding study. The researcher received 50 
questionnaires (62%). According to study, it has been found that Subdistrict Administrative Organizations 
did know how to calculate carbon footprint, but within the organization there is a reducing global 
warming program. The opinions on the promotion of carbon footprint in organization focus on the success 
of the implementation, while operations may require scholars to assist in calculating greenhouse gas 
emission. The organization's carbon footprint promotional factors consist of policy, knowledge, attitude 
and the behaviors in reducing the uses of resource and budget.   
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(ค) 
 

กติติกรรมประกาศ 
 

 รายงานการวจิยัฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยค  าแนะน าต่าง ๆ จาก คณะผูว้จิยั และความร่วมมือ
ช่วยเหลืออยา่งดียิง่จากบุคคลหลายฝ่าย ที่สละเวลาใหค้  าแนะน า ค  าปรึกษา รวมถึงขอ้เสนอแนะต่าง ๆ อนั
เป็นประโยชน์อยา่งยิง่ต่อการด าเนินการวจิยัคร้ังน้ี 
 

 คณะผูว้จิยัขอขอบคุณองคก์ารบริหารส่วนต าบลในจงัหวดัเพชรบูรณ์ที่ใหข้อ้มูลเก่ียวกบัคาร์บอน
ฟุตพร้ินทใ์นองคก์ร  และ ขอขอบพระคุณสถาบนัวจิยัและพฒันา มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ที่ไดใ้ห้
ทุนอุดหนุนการวจิยัคร้ังน้ีมา ณ ที่น้ีดว้ย 
 
 

กาญจน์  คุม้ทรัพยแ์ละคณะ 
1 กนัยายน 2560  



( ง ) 
 

สารบัญ 

 หน้า 
บทคดัยอ่ภาษาไทย……………………………………………………………………………………. ก 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ………………………………………………………………………................ ข 
กิตติกรรมประกาศ……………………………………………………………………………………. ค 
สารบญั………………………………………………………………………………………….......... ง 
สารบญัตาราง…………………………………………………………………………………………. ช 
สารบญัภาพ…………………………………………………………………………………………… ซ 
บทที่ 1 บทน า  
           1.1 ที่มาและความส าคญัของปัญหา…………………………………………………………… 1   
           1.2 วตัถุประสงคข์องโครงการวจิยั……………………………………………………………. 2 
           1.3 ขอบเขตของการวจิยั………………………………………………………………………. 2 
           1.4 ประโยชน์ที่ไดรั้บจากการวจิยั…………………………………………………………….. 2 
           1.5 นิยามศพัทเ์ฉพาะ………………………………………………………………………….. 2 
บทที่ 2 การทบทวนวรรณกรรม  
           2.1 การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในประเทศไทย………………………………………………... 3 
           2.2. ภาวะโลกร้อน (Global Warming)…………………………..……………………………. 19 
           2.3 คาร์บอนฟุตพร้ินองคก์ร……………………………………………………………........... 28 
           2.4 งานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง………………………………………………………………………… 39 
บทที่ 3 วิธีการด าเนินการวิจัย  
          3.1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง………………………………………………………………… 46 
          3.2 การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ……………………………………………………………. 46 
          3.3 การเก็บรวบรวมขอ้มูล……………………………………………………………………... 47 
           3.4 การวจิยัเอกสาร (Documentary Research)………………………………………………… 48 
  



( จ ) 
 

สารบัญ (ต่อ) 

 หน้า 
บทที่ 4 ผลการวิจัย  
           4.1 สถานะปัจจุบนัขององคก์ารบริหารส่วนต าบล……………………………………….......... 49 
          4.2 ความคิดเห็นต่อการส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินตใ์นองคก์ร……………………....... 50 
           4.3 ปัจจยัในการส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินตใ์นองคก์ร…………………………........ 51 
           4.4  แนวทางการส่งเสริมและการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร……………….......... 51 
บทที่ 5 สรุปผลการวิจัยอภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 26 
           5.1 สรุป…………………………………………………………………………………........... 57 
           5.2 อภิปรายผล…………………………………………………………………………............ 57 
          5.3 ขอ้เสนอแนะ…………………………………………………………………………......... 58 
เอกสารอ้างอิง…………………………………………………………………………………............. 59 
ภาคผนวก………………………………………………………………………………….................. 62 
ประวัติผู้วิจัย………………………………………………………………………………….........…. 103 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



( ฉ ) 
 

สารบัญตาราง 

ตารางที่ หน้า 
            2.1 ค่า GWP ของก๊าซเรือนกระจกโดยเปรียบเทียบกบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดภ์ายใน    
                  ระยะเวลา 100 ปี ................................................................................................................ 

 
7 

            4.1 ขอ้มูลสถานะปัจจุบนัความเขา้ใจและสถานการณ์การใชท้รัพยากรและพลงังานใน     
                  องคก์ร................................................................................................................................ 

 
49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



( ช ) 
 

สารบัญภาพ 

ภาพที ่ หน้า 
        2.1  ภาพแสดงการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ................................................................................. 5 
        2.2  ปรากฏการณ์เรือนกระจก........................................................................................................ 9 
        2.3  การรับและคายรังสีจากดวงอาทิตยข์องผวิโลกและชั้นบรรยากาศ.......................................... 11 
        2.4  การเผาไหมเ้ช้ือเพลิง............................................................................................................... 14 
        2.5  การผลิตปูนซีเมนต.์.................................................................................................................   15 
        2.6  การเผาไหมป่้าไม.้................................................................................................................... 16 
        2.7  แสดงปริมาณพลงังานความร้อนสะสมอนัเกิดจากก๊าซเรือนกระจก และตวัการอ่ืน .ๆ............ 17 
        2.8  ปริมาณพลงังานความร้อนสะสมเน่ืองจากก๊าซชนิดต่างๆในชั้นบรรยากาศตั้งแต่ปี  
                ค.ศ. 1765 ถึง 1990................................................................................................................ 

 
18 

        2.9  การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิผวิพื้นเฉล่ียทัว่โลก.......................................................................... 18 
       2.10 ภาพแสดงสาเหตุที่ท  าใหเ้กิดภาวะโรคร้อน............................................................................. 21 
       2.11 ผลกระทบที่มีต่อระบบนิเวศวทิยา.......................................................................................... 24 
       2.12 ผลกระทบที่มีต่อเศรษฐกิจของการคา้ขายพชื......................................................................... 25 
       2.13 ผลกระทบที่มีต่อในดา้นสุขภาพ......................................................................... .................. 26 
       4.1  ความคิดเห็นต่อการส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินตใ์นองคก์ร........................................ 50 
       4.2  ปัจจยัในการส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินตใ์นองคก์ร.................................................... 51 
 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ความส าคญั และที่มาของปัญหา 
 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่างๆ  ของมนุษยอ์ยา่งต่อเน่ืองทั้งการใชพ้ลงังาน การเกษตร
กรรมการพฒันาและการขยายตวัของภาคอุตสาหกรรมการขนส่งการตดัไมท้  าลายป่ารวมทั้งการท าลาย
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในรูปแบบอ่ืนๆ  ลว้นเป็นสาเหตุส าคญัของการเกิดภาวะโลกร้อนและ
นบัวนัปัญหาดงักล่าวก็ยิง่ทวคีวามรุนแรงมากขึ้นจากผลกระทบของภาวะโลกร้อนท าใหป้ระเทศต่างๆทัว่
โลกต่ืนตวัในการด าเนินงานเพือ่ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร  
(Carbon Footprint for Organization: CFO หรือ Corporate Carbon Footprint: CCF) เป็นวธีิการประเภทหน่ึง
ในการแสดงขอ้มูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากการด าเนินงานขององคก์รอนัจะน าไปสู่การก าหนด
แนวทางการบริหารจดัการเพือ่ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพทั้งในระดบัหน่วยงาน
บริษทัหรือโรงงานระดบัอุตสาหกรรมและระดบัประเทศการจดัท าแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์
ขององคก์รส าหรับใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการด าเนิน
กิจกรรมต่างๆ ทั้งการผลิตและการบริการขององคก์รนั้นจะช่วยเสริมสร้างศกัยภาพใหก้บัผูป้ระกอบการและ
ธุรกิจของไทยใหส้ามารถแข่งขนัไดใ้นตลาดโลกและเป็นการเตรียมความพร้อมหากภาครัฐจ าเป็นตอ้งมี
รายงานปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  (Greenhouse Gas Reporting) ขององคก์รต่างๆ  เพือ่ใชเ้ป็น
แนวทางบริหารจดัการการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย 

การน าแนวคิดการหาค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทม์าใชก้บัหน่วยงานต่างๆ จะช่วยใหบุ้คลากรใน
หน่วยงานไดเ้รียนรู้ถึงปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมในการปฏิบติังานของแต่ละหน่วยงาน
อยา่งเป็นรูปธรรม และที่ส าคญัคือหน่วยงานต่างๆ และสถานประกอบการถือวา่เป็นองคก์รหลกัที่มีความ
ใกลชิ้ดกบัประชาชน ดงันั้นการใหค้วามรู้  ความเขา้ใจ การปลูกฝังและความตระหนกัถึงการบริโภคและ
กิจกรรมที่ก่อใหเ้กิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปริมาณนอ้ยที่สุด   โดยใชก้ารหาค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์
ขององคก์รในการส ารวจพฤติกรรม และลกัษณะการท างานขององคก์รวา่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ปริมาณเท่าใด เพือ่เป็นแรงผลกัดนัใหค้นในองคก์ร และในชุมชนไดช่้วยกนัหาแนวทาง วธีิการลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกสู่บรรยากาศในรูปแบบการใช ้และการบริโภคทรัพยากรอยา่งมีประสิทธิภาพ  (องคก์าร
บริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน, 2554) ดงันั้นการส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์น
จงัหวดัเพชรบูรณ์เพือ่มุ่งสู่การเป็นเมืองคาร์บอนต ่าจะท าใหป้ระชาชนในองคก์รทราบถึงกิจกรรมต่างๆ นั้นมี
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกปริมาณเท่าใด และจะท าใหห้น่วยงานและองคก์รสร้างนโยบายเพือ่หาแนวทาง
เพือ่ลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกพร้อมช่วยใหเ้กิดการลดพลงังานต่างๆ ลงไดอี้กดว้ย 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
      1.2.1  เพือ่หาปัจจยัในการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นจงัหวดัเพชรบูรณ์เพือ่มุ่งสู่การเป็นเมืองคาร์บอนต ่า 

   1.2.2  เพือ่สร้างแนวทางการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทส์ าหรับองคก์รกครองส่วนทอ้งถ่ิน 
 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
     1.3.1  ขอบเขตดา้นพื้นที่ 

  หน่วยงานราชการ ในเขตพื้นที่จงัหวดัเพชรบูรณ์  
 1.3.2  ขอบเขตดา้นประชากร 
           หน่วยงานราชการ ในเขตพื้นที่จงัหวดัเพชรบูรณ์ จ  านวน 50 องคก์ร 

 
1.4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.4.1  ไดพ้ฒันาแนวทางในการลดคาร์บอนฟุตพรินทใ์นองคก์ารบริหารปกครองส่วนทอ้งถ่ิน 
1.4.2  องคก์รส่วนทอ้งถ่ินไดต้ระหนกัในการอนุรักษพ์ลงังาน และลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกออกสู่

ส่ิงแวดลอ้ม 
 
1.5 นินามศัพท์เฉพาะ 
 การส่งเสริม หมายถึง การช่วยเหลือ สนบัสนุน อ านวยความสะดวกในการด าเนินการใหส้ าเร็จตาม
เป้าหมาย 
 คาร์บอนฟุตพร้ินท์ หมายถึง ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาจากกิจกรรมประจ าวนั โดยจะ
ค านวณออกมาในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
 ก๊าซเรือนกระจก หมายถึง ก๊าซเรือนกระจก คือ ก๊าซที่เป็นองคป์ระกอบของบรรยากาศ และมีสมบตัิ
ยอมใหรั้งสีคล่ืนสั้นจากดวงอาทิตยผ์า่นทะลุมายงัพื้นผวิโลกได้ แต่จะดูดกลืนรังสีคล่ืนยาวช่วงอินฟราเรดที่
แผอ่อกจากพื้นผวิโลกเอาไว้  จากนั้นก็จะคายพลงังานความร้อนใหก้ระจายอยูภ่ายในบรรยากาศจึง
เปรียบเสมือนกระจกที่ปกคลุมผวิโลกใหมี้ภาวะสมดุลทางอุณหภูมิและเหมาะสมต่อส่ิงมีชีวติบนผวิโลก 
 



บทที่ 2 
การทบทวนวรรณกรรม 

 
2.1 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในประเทศไทย 
 การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ( climate change) คือ การเปล่ียนแปลงลกัษณะอากาศเฉล่ีย ( average 
weather) ในพื้นที่หน่ึง ลกัษณะอากาศเฉล่ีย หมายความรวมถึง ลกัษณะทั้งหมดที่เก่ียวขอ้งกบัอากาศ เช่น 
อุณหภูมิ ฝน ลม เป็นตน้  ในความหมายตามกรอบของอนุสญัญาวา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ FCCC 
(Framework Convention on Climate Change) การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ คือ การเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ อนัเป็นผลทางตรง หรือทางออ้มจากกิจกรรมของมนุษย ์ที่ท  าใหอ้งคป์ระกอบของบรรยากาศ
เปล่ียนแปลงไป นอกเหนือจากความผนัแปรตามธรรมชาติแต่ความหมายที่ใชใ้นคณะกรรมการระหวา่ง
รัฐบาล วา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) การ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศ คือ การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ไม่วา่จะเน่ืองมาจาก ความผนัแปรตาม
ธรรมชาติ หรือกิจกรรมของมนุษยซ่ึ์งเป็นปัจจยัส าคญัในการด ารงอยูข่องส่ิงมีชีวติที่จะตอ้งปรับตวัใหเ้ขา้กบั
สภาพภูมิอากาศในบริเวณที่ส่ิงมีชีวตินั้นอาศยัอยู ่(วกิิซอร์ซ, 2555)     
 การเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศนั้นเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นอยา่งชา้ๆ  และใชเ้วลานานกวา่ที่
จะสงัเกตพบได ้เน่ืองจากสภาพภูมิอากาศนั้นมีความแปรปรวนอยูแ่ลว้ตามธรรมชาติ ดงันั้นการศึกษาถึงการ
เปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศนั้นจึงจะตอ้งมองไปในอนาคตระยะยาวหลายสิบปีขา้งหนา้ ซ่ึงเทคโนโลยี
ที่มีอยูใ่นปัจจุบนัน้ียงัไม่สามารถท าการพยากรณ์สภาพอากาศอนาคตระยะยาวได ้อีกทั้งพลวตัของภาคส่วน
ต่างๆ ก็ส่งผลใหเ้กิดความไม่แน่นอนไดม้าก ดงันั้นแนวทางหน่ึงต่อการท าความเขา้ใจต่อการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศในระยะยาว คือ การด าเนินการศึกษาโดยการจ าลองสถานการณ์อนาคตขึ้นภายใตส้มมุติฐาน
บางประการมนุษยมี์ส่วนท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศไดก้ารศึกษาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ในอนาคตของประเทศไทยในช่วงระยะเวลา 4-5 ปีที่ผา่นมาน้ี ไดมี้การจ าลองสภาพภูมิอากาศในอนาคตขึ้น 
โดยศูนยเ์ครือข่ายงานวเิคราะห์วจิยัและฝึกอบรมการเปล่ียนแปลงของโลกแห่งภูมิภาคเอเซียตะวนัออกเฉียง
ใต ้(SEA START RC) ไดร่้วมมือกบัทางหน่วยงาน Commonwealth Scientific and Industrial Research 
Organization (CSIRO) ประเทศออสเตรเลีย ท าการศึกษาและจ าลองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศใน
ภูมิภาคลุ่มแม่น ้ าโขงตอนล่างขึ้น อนัรวมถึงประเทศไทยทั้งหมดดว้ย โดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์
Conformal Cubic Atmospheric Model (CCAM) (McGregor and Dix, 2001) ซ่ึงไดด้ าเนินการในช่วงปี พ.ศ. 
2546-2548 ภายใตโ้ครงการน าร่องศึกษาในชุดโครงการ Assessment of Impact and Adaptation to Climate 
Change in Multiple Sectors and Multiple Regions (AIACC) (http://www.aiaccproject.org) โดยที่ทางศูนย์
เครือข่ายฯ ไดท้  าการศึกษาในโครงการยอ่ย AIACC regional study AS07: Southeast Asia Regional 
Vulnerability to Changing Water Resource and Extreme Hydrological Events Due to Climate Change     
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ซ่ึงศึกษาถึงผลกระทบของการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศต่อทรัพยากรน ้ าและการเกษตรในพื้นที่ที่
อาศยัน ้ าฝน ตลอดจนการประเมินภาวะเส่ียงต่อความเดือดร้อนและแนวทางการปรับตวัต่อสภาพภูมิอากาศ
ในอนาคตของเกษตรกรในพื้นที่ของกลุ่มประเทศในเขตลุ่มแม่น ้ าโขงตอนล่างภายใตก้ารศึกษาวจิยัภายใต้
โครงการน าร่องดงักล่าว ไดมี้การจดัท าสถานการณ์จ าลองสภาพภูมิอากาศขึ้นโดยใชเ้ง่ือนไขที่ปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดซ่ึ์งเป็นก๊าซเรือนกระจกที่ส าคญัในบรรยากาศเพิม่สูงขึ้นจาก 360  ppm เป็น 540  ppm 
และ 720 ppm หรือ เพิม่ขึ้นประมาณหน่ึงเท่าคร่ึงและสองเท่าจากช่วงทศวรรษที่ 1980 อนัเป็นช่วงปีฐานที่ใช้
ในการศึกษา (ซ่ึงเม่ือพจิารณาจากแนวโนม้การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดต์ามสถานการณ์จ าลองต่างๆ 
ใน IPCC Special Report on Emissions Scenarios (SRES) แลว้ อาจกล่าวไดว้า่ เป็นช่วงระยะเวลาประมาณ
ช่วงกลางและปลายคริสตศ์ตวรรษน้ี) และไดใ้ชแ้บบจ าลองคณิตศาสตร์ CCAM climate model ค  านวณ
สภาพอากาศรายวนัของภูมิภาคเป็นเวลา 10 ปีในแต่ละเง่ือนไขของสภาวะความเขม้ขน้ของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดใ์นบรรยากาศ โดยท าการค านวณในความละเอียดเชิงพื้นที่ที่มีความละเอียดสูง 
(10x10km) ทั้งน้ีไดผ้ลสรุปวา่ ทิศทางและแนวโนม้ของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศไทยใน
อนาคตจะเปล่ียนแปลงไปในทางที่มีฝนมากขึ้นในเกือบทุกภาคของประเทศไทย ส่วนอุณหภูมิสูงสุดและ
ต ่าสุดในประเทศไทยจะไม่เปล่ียนแปลงไปจากเดิมมากนกั อาจเพิม่สูงขึ้นหรือลดลงประมาณ 1-2  ºC แต่การ
เปล่ียนแปลงในเชิงของอุณหภูมิที่ส าคญัประการหน่ึงคือ จ  านวนวนัที่อากาศเยน็ในรอบปีจะลดลงอยา่งเห็น
ไดช้ดั และในทางกลบักนั จ  านวนวนัที่อากาศร้อนในรอบปีก็จะเพิม่ขึ้นมากเช่นกนั (ตามรายงานน้ียดึเกณฑ์
วา่ วนัที่อากาศเยน็คือ วนัที่มีอุณหภูมิต ่าสุดต ่ากวา่ 15 ºC และ วนัที่อากาศร้อนคือ วนัที่มีอุณหภูมิสูงสุดเกิน
กวา่ 33 ºC) ซ่ึงหากจะกล่าวในอีกนยัหน่ึงก็คือ แมว้า่ประเทศไทยโดยเฉล่ียแลว้จะไม่ร้อนขึ้นมากนกั แต่จะ
ร้อนนานขึ้นกวา่เดิมมาก โดยที่ฤดูร้อนจะยาวขึ้นกวา่เดิมอยา่งเห็นไดช้ดั และฤดูหนาวในประเทศไทยจะหด
สั้นลง อีกประเด็นหน่ึงที่มีความส าคญัก็คือ ความแปรปรวนหรือความแตกต่างระหวา่งฤดูต่อฤดู หรือ ใน
ระหวา่งปีต่อปีก็อาจเพิม่สูงขึ้นดว้ยเช่นกนั การด าเนินการศึกษาโดยการจ าลองสถานการณ์อนาคตขึ้นนั้น 
ยงัคงมีความไม่แน่นอนอยูสู่ง ทั้งน้ีเน่ืองจากเป็นการมองภาพออกไปในอนาคตในระยะเวลาที่ยาวมาก 
ประกอบกบัขอ้จ ากดัดา้นอ่ืนๆ ในการพฒันาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่ใชก้นัอยูใ่นปัจจุบนัน้ี ดงันั้น 
แนวทางการศึกษาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในภูมิภาคและอนุภูมิภาคทีมีความละเอียดสูงน้ีจึงมีความ
จ าเป็นที่จะตอ้งท าการศึกษาโดยการจ าลองสถานการณ์ในอนาคตขึ้นใหห้ลากหลาย ทั้งน้ีอาจจะท าไดโ้ดย
การใชเ้คร่ืองมือและขอ้มูลจาก Global Circulation Model ที่แตกต่างกนั และน าสถานการณ์จ าลองที่มีความ
ละเอียดสูงเหล่านั้นมาหาค่าเฉล่ีย หรือ น ามาพจิารณาร่วมกนัเพือ่หาขอ้สรุปถึงทิศทางและระดบัของการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต (Chinvanno and Snidvongs, 2007) 
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ภาพ 2.1  ภาพแสดงการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ   
ที่มา : ศูนยย์ทุธศาสตร์การวจิยัดา้นการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
 

กิจกรรมของมนุษยท์ี่มีผลท าใหภู้มิอากาศเปล่ียนแปลง คือ กิจกรรมที่ท  าใหป้ริมาณก๊าซเรือนกระจก 
(Greenhouse Gases) ในบรรยากาศเพิม่มากขึ้น เป็นเหตุใหภ้าวะเรือนกระจก ( Greenhouse Effect) รุนแรง
กวา่ที่ควรจะเป็นตามธรรมชาติ และส่งผลใหอุ้ณหภูมิพื้นผวิโลกสูงขึ้น ที่เรียกวา่ ภาวะโลกร้อน ( Global 
warming) 

 
 2.1.1 ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases) 
         ก๊าซเรือนกระจก คือ ก๊าซที่เป็นองคป์ระกอบของบรรยากาศ  และมีสมบติัยอมใหรั้งสีคล่ืนสั้น
จากดวงอาทิตยผ์า่นทะลุมายงัพื้นผวิโลกได้  แต่จะดูดกลืนรังสีคล่ืนยาวช่วงอินฟราเรดที่แผอ่อกจาก
พื้นผวิโลกเอาไว ้จากนั้นก็จะคายพลงังานความร้อนใหก้ระจายอยูภ่ายในบรรยากาศจึงเปรียบเสมือนกระจก
ที่ปกคลุมผวิโลกใหมี้ภาวะสมดุลทางอุณหภูมิและเหมาะสมต่อส่ิงมีชีวติบนผวิโลก ประเภทของก๊าซเรือน
กระจกที่ส าคญัมีดงัน้ี  
  2.1.1.1  ประเภทของก๊าซเรือนกระจก 
   หน่วยงานที่มีหนา้ที่โดยตรงกบัการก าหนดชนิดของก๊าซเรือนกระจกและแหล่ง
ปล่อยคือ Intergovernmental Panel for Climate Change หรือ IPCC ซ่ึงเป็นคณะกรรมการระหวา่งรัฐบาลวา่
ดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไดร้ายงานไวท้ั้งหมด 6 ประเภท ดงัน้ี 
   คาร์บอนไดออกไซด ์(Carbon Dioxide: CO2) คาร์บอนไดออกไซดเ์กิดขึ้นไดห้ลาย
ลกัษณะ เช่น ภูเขาไฟระเบิด การหายใจของส่ิงมีชีวติ รวมทั้งการจากกิจกรรมของมนุษยซ่ึ์งส่วนใหญ่มาจาก
การใชพ้ลงังาน  เช่น การขนส่ง ภาคอุตสาหกรรมต่างๆ การเผาป่า การเผาเช้ือเพลิงซ่ึงจะใหผ้ลผลิตของ
ปฏิกิริยาคือก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
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   มีเทน (Methane: CH4) ก๊าซมีเทนเป็นสารประกอบ ไฮโดรคาร์บอน  ไม่มีสี ติดไฟ
ได ้เป็นองคป์ระกอบส่วนใหญ่ของก๊าซธรรมชาติ และอาจไดม้าจากการหมกัปุ๋ ยมูลสตัว ์การท านาขา้วที่มีน ้ า
ท่วมขงัจะมีการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์ตร้ะดบัน ้ า การเล้ียงสตัว ์การยอ่ยสลายสารที่มีคาร์บอนเป็น
องคป์ระกอบในที่ไม่มีออกซิเจน เช่น หลุมฝังกลบ เป็นตน้ ซ่ึงมีเทนมีผลกระทบต่อภาวะโลกร้อนถึง 21 เท่า 
ในระยะเวลา 100 ปี 
   ไนตรัสออกไซด์  (Nitrous Oxide: N2O) ไนตรัสออกไซดถู์กปล่อยออกมาใน
ระหวา่งการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล ไอเสียจากรถยนต ์การเกษตรที่ใชปุ้๋ ยซ่ึงมีไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ 
เม่ือถูกยอ่ยสลายในดินก็จะเกิดการปล่อยไนตรัสออกไซดสู่์อากาศ ซ่ึงไนตรัสออกไซดป์ริมาณ 1 หน่วย
น ้ าหนกัจะมีผลกระทบต่อภาวะโลกร้อนถึง 310 เท่าของคาร์บอนไดออกไซดใ์นระยะเวลา 100 ปี 
   ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน ( Hydrofluorocarbon: HFC) ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน
เป็นสารที่ประกอบดว้ยคาร์บอน ไฮโดรเจนและฟลูออรีน โดยน ามาใชใ้นอุตสาหกรรมการผลิตต่างๆ เช่น
การผลิตกระป๋องฉีดละอองสาร สารเป่าโฟม วสัดุบรรจุภณัฑ ์สารละลายและสารท าความเยน็ เป็นตน้ ซ่ึง
ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอนมีความแตกต่างจากก๊าซเรือนกระจกอ่ืนๆ เน่ืองจากไม่ท าลายโอโซน แต่สามารถท า
ใหโ้ลกร้อนไดม้ากกวา่คาร์บอนไดออกไซด ์
   เปอร์ฟลูออโรคาร์บอน ( Perfluorocarbon: PFC) เปอร์ฟลูออโรคาร์บอนเป็นก๊าซ
เรือนกระจกอีกชนิดหน่ึงที่ไม่ท  าลายชั้นโอโซนเช่นเดียวกบัไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน และน ามาใชใ้น
อุตสาหกรรมการผลิตกระป๋องฉีดละอองสาร สารเป่าโฟม และสารท าความเยน็ เป็นตน้แต่เปอร์ฟลูออโร
คาร์บอนก็สามารถท าใหโ้ลกร้อนขึ้นสูงกวา่คาร์บอนไดออกไซด ์
   ซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด ์( Sulfur Hexafluoride: SF6) ซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด ์
เป็นสารประกอบอนินทรีย ์ที่ไม่มีกล่ิน ไม่มีพษิ ไม่ละลายในน ้ า แต่ละลายในตวัท าละลาย นิยมใชป้ระโยชน์
ในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ คณะกรรมการระหวา่งรัฐบาลวา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ระบุ
วา่ซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด ์เป็นก๊าซเรือนกระจกที่สามารถสร้างผลกระทบรุนแรงกวา่คาร์บอนไดออกไซด ์
23,900 เท่า เน่ืองจากก๊าซน้ีมีความหนาแน่นสูง  
 
   2.1.1.2  การค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจก 
   การค านวณก๊าซเรือนกระจกนั้นมีใชว้ธีิการที่จะช่วยในการประเมิน  เช่น การ
ประเมินวฎัจกัรชีวติ (LCA) กลไกการพฒันาสะอาด (Clean Development Mechanism) และระบบขั้นตอน
ของ IPCC โดยที่งานวจิยัน้ีไดเ้ลือกใชใ้นการค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกตามขั้นตอน Tier 1 ของ IPCC 
ซ่ึงจะคิดจากความสมัพนัธร์ะหวา่งขอ้มูลการใชพ้ลงังาน  เช้ือเพลิง วตัถุดิบที่ใชใ้นกิจกรรม (Activity Data)
และค่าสมัประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) ของกิจกกรมนั้นๆ ที่เป็นมาตรฐานและ
ไดรั้บการยอมรับดงัสมการที่ 2.1 และค านวณออกมาเป็นค่าเทียบเท่าคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2 Equivalent) 



7 
 

ดงัสมการที่ 2.2 โดยใชต้วับ่งช้ีโอกาสในการเกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming Potential, GWP) ทั้งน้ี 
IPCC ไดก้ าหนดค่า GWP ของก๊าซเรือนกระจกชนิดต่างๆ ดงัตารางที่ 2.1  
 
   GHG (g) = Activity Data × Emission Factor   สมการที่ 2.1 
 
    CO2equivalent (g) = Greenhouse Gases (g) × GWP    สมการที่ 2.2 
   
ตารางที่ 2.1  ค่า GWP ของก๊าซเรือนกระจกโดยเปรียบเทียบกบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดภ์ายในระยะเวลา 
       100 ปี  
 

Greenhouse Gases Chemical formula GWP100 
Carbon dioxide CO2 1 
Methane CH4 21 
Nitrous oxide N2O 310 
Hydrofluorocarbon HFCs 140 – 11,700 
Sulphur hexafluoride SF6 23,900 
Perfluorocarbon PFCs 6,500 – 9,200 

 
2.1.2  ปรากฏการณ์เรือนกระจก        

 เม่ือแสงอาทิตยส่์องถึงผวิโลก บางส่วนจะถูกดูดกลืนไวแ้ละท าใหผ้วิพื้นโลกอุ่นขึ้น บางส่วน
จะสะทอ้นกลบั เน่ืองจากผวิโลกเยน็กวา่ผวิดวงอาทิตยม์ากส่วนที่สะทอ้นกลบัจึงแผก่ระจายพลงังานที่มีช่วง
คล่ืนยาวกวา่รังสีจากดวงอาทิตย ์โดยมีช่วงยาวมากสุดที่แถบความถ่ีในช่วงอินฟราเรดหรือที่ประมาณ         
10 µm. แก๊สเรือนกระจกในบรรยากาศจะดูดกลืนช่วงคล่ืนที่ยาวกวา่ไดดี้กวา่แสงช่วงคล่ืนสั้นของ
แสงอาทิตย ์การดูดกลืนพลงังานช่วงคล่ืนยาวน้ีเองที่ท  าใหบ้รรยากาศร้อนขึ้น แก๊สเรือนกระจกก็ปล่อยรังสี
คล่ืนยาว(อีกคร้ัง)ทั้งขึ้นสู่หว้งอวกาศและปล่อยลงสู่พื้นผวิโลก กระบวนการน้ีเรียกวา่ “ปรากฏการณ์เรือน
กระจก” 

แก๊สเรือนกระจกส่วนใหญ่  คือ ไอน ้ า ซ่ึงมีผลต่อปรากฏการณ์เรือนกระจกบนโลกประมาณ
ร้อยละ 36-70 (โปรดสงัเกตวา่เมฆไม่ไดป้ระกอบดว้ยไอน ้ าและเมฆมีผลต่อภูมิอากาศในลกัษณะอ่ืน) 
คาร์บอนไดออกไซดซ่ึ์งมีผลร้อยละ 9-26  มีเทนมีผลร้อยละ 4-9  และโอโซนร้อยละ 3-7 เป็นการยากหรือ
เกือบเป็นไปไม่ไดท้ี่ช้ีลงไปใหช้ดัวา่แก๊สใดมีผลต่อบรรยากาศแน่นอนเท่าใดเน่ืองจากอิทธิพลของแก๊ส
เหล่าน้ีเป็นพวกที่น าไปรวมกนัไม่ได ้(ดา้นสูงของช่วงเป็นการบ่งถึงตวัแก๊สเพยีงอยา่งเดียว ในขณะที่ปลาย
ของช่วงขา้งต ่าใชบ้่งถึงการเหล่ือมที่เกิดในการแจงนบั) แก๊สเรือนกระจกอ่ืนๆ รวมถึงแต่ไม่จ ากดัเฉพาะ
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ไดแ้ก่ไนตรัสออกไซด ์( nitrous oxide) ซลัเฟอร์เฮกซาฟลูออไรด ์( sulfur hexafluoride) ไฮโดรฟลูโอโร
คาร์บอน ( hydrofluorocarbon) เปอร์ฟลูโอโรคาร์บอน ( perfluorocarbon) และคลอโรฟลูออโรคาร์บอน 
(chlorofluorocarbons) (ดู รายช่ือแก๊สเรือนกระจกของ IPCC -IPCC list of greenhouse gases) 

ส่วนประกอบหลกัของบรรยากาศไดแ้ก่ไนโตรเจน ( N2) และออกซิเจน ( O2) ซ่ึงไม่ใช่แก๊ส
เรือนกระจก ทั้งน้ีเน่ืองจากมนัมีลกัษณะเป็นโมเลกุลอะตอมคู่ชนิดนิวเคลียสเอกพนัธ ์( homonuclear 
diatomic molecules) ดงันั้น ไนโตรเจนและออกซิเจน จะไม่ดูดกลืนหรือปล่อยรังสีอินฟราเรดเพราะไม่มีการ
แลกเปล่ียนโมเมนตข์ั้วคู่ (dipole moment) ของโมเลกุลเหล่าน้ีเม่ือมนัสัน่ตวั การสัน่ของโมเลกุลเกิดขึ้นเม่ือ
ขนาดพลงังานของมนัเท่ากบัขนาดของพลงังานโฟตอนของอินฟราเรด โมเลกุลอะตอมคู่ชนิดนิวเคลียสววิธิ
พนัธ ์เช่น คาร์บอนมอนอกไซด ์( CO) หรือ ไฮโดรเจนคลอไรด ์( HCl) ดูดกลืนอินฟราเรด แต่โมเลกุลของ
เหล่าน้ีมีอายสุั้นในบรรยากาศเน่ืองจากคุณสมบติัทางปฏิกิริยาและการถูกละลายไดง่้ายของมนั มนัจึงมีผลต่อ
ปรากฏการณ์เรือนกระจกนอ้ยมากและในช่วงปลายคริสตศ์ตวรรษที่ 19 (ประมาณ พ.ศ. 2420) 
นกัวทิยาศาสตร์ไดท้  าการทดลองและพบวา่ ไนโตรเจน และ ออกซิเจน ไม่ดูดกลืนรังสีอินฟราเรด (กล่าวถึง
กนัในสมยันั้นวา่ “รังสีมืด” - dark radiation) และวา่ คาร์บอนไดออกไซด ์และก๊าซอีกหลายชนิดก็ไม่
ดูดกลืนอินฟราเรด เป็นที่ยอมรับกนัเม่ือตน้คริสตศ์ตวรรษที่ 20 (ประมาณ พ.ศ. 2470) วา่แก๊สเรือนกระจกที่
ทราบเกือบทั้งหมดในบรรยากาศมีผลท าใหอุ้ณหภูมิของบรรยากาศสูงขึ้นกวา่การไม่มีแก๊สเรือนกระจก  

แก๊สเรือนกระจกเกือบทั้งหมดมีที่มาจากทั้งธรรมชาติและเกิดจากกิจกรรมของมนุษย ์ใน
ระหวา่งยคุโฮโลซีน ( holocene) ซ่ึงเป็นยคุก่อนอุตสาหกรรม การสะสมของแก๊สต่างๆ ในบรรยากาศ
ค่อนขา้งอยูต่วั นบัตั้งแต่ยคุการปฏิวติัอุตสาหกรรมเป็นตน้มา การสะสมของแก๊สบางชนิดเพิม่ปริมาณขึ้น มี
หลกัฐานบ่งชดัวา่การเพิม่เกิดจากกิจกรรมของมนุษยม์ากกวา่การเกิดตามธรรมชาติ (วกิิพเีดีย, 2008) 

 
 
 
 



9 
 

 
 
ภาพ 2.2 ปรากฏการณ์เรือนกระจก  
ที่มา :  sites.google.com 
 

2.1.3 แก๊สเรือนกระจกจากกิจกรรมมนุษย์       
 นบัตั้งแต่ประมาณ พ.ศ. 2300 เป็นตน้มากิจกรรมของมนุษยไ์ดเ้พิม่ปริมาณการสะสม
คาร์บอนไดออกไซดแ์ละแก๊สเรือนกระจกที่ส าคญัชนิดอ่ืนๆ มากขึ้น แหล่งเกิดตามธรรมชาติของ
คาร์บอนไดออกไซดใ์นตอนแรกมีปริมาณสูงกวา่จากกิจกรรมมนุษยป์ระมาณ 20 เท่าแต่ปริมาณจาก
ธรรมชาติดงักล่าวอยูใ่นภาวะสมดุลดว้ยการกกัเก็บตามธรรมชาติ เช่น  จากการกร่อนสลายของหินบน
แผน่ดินและจากการสงัเคราะห์แสงของพชืและแพลงคต์อนในทะเลที่ดึงคาร์บอนไปเก็บกกัไว ้และจากผล
ของการสมดุลน้ี ท  าใหป้ริมาณคาร์บอนไดออกไซดค์งที่อยูร่ะหวา่ง 260 และ 280 ส่วนในลา้นส่วนเป็นเวลา
ต่อเน่ืองประมาณ 10,000 ปีระหวา่งการหมดยคุน ้ าแขง็และเม่ือเร่ิมยคุอุตสาหกรรม  

 แหล่งเกิดแก๊สเรือนกระจกจากกิจกรรมของมนุษยร์วมถึง:การเผาผลาญเช้ือเพลิงซากดึกด า
บรรพแ์ละการท าลายป่าที่ปล่อยคาร์บอนไดออกไซดสู่์บรรยากาศมากขึ้น การท าลายป่า (โดยเฉพาะในเขต
ร้อน) มีส่วนปลดปล่อย CO2 มากถึง 1 ใน 3 ของ CO2 ที่เกิดจากกิจกรรมมนุษยท์ั้งหมด   

 การยอ่ยสลายในกระเพาะและล าไสข้องปศุสตัวแ์ละการจดัการเก่ียวกบัมูลปศุสตัวก์ารท านา
ขา้ว การใชแ้ละการเปล่ียนแปลงการใชท้ี่ดินในพื้นที่ชุ่มน ้ า การสูญเสียแก๊สและน ้ ามนัจากท่อส่ง รวมถึงการ
ปล่อยแก๊สจากหลุมฝังกลบขยะเหล่าน้ี ท  าใหป้ริมาณของมีเทนเพิม่มากขึ้นในบรรยากาศ บ่อเกรอะหรือบ่อ
บ าบดัส่ิงโสโครกสมยัใหม่แบบปิดทึบที่ระบายแก๊สทางท่อระบายก็มีส่วนเพิม่มากเช่นกนั  
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 การใชส้ารคลอโรฟลูโอโรคาร์บอน ( CFCs) ในตูเ้ยน็และเคร่ืองปรับอากาศ รวมทั้งการใช้
แก๊ส ฮาลอน (halon) ในระบบถงัดบัเพลิงและกระบวนการผลิตของผูผ้ลิต กิจกรรมทางการเกษตรซ่ึงรวมทั้ง
การใชปุ้๋ ยที่เป็นตวัเพิม่แก๊สไนตรัสออกไซด ์(วกิิพเีดีย, 2008)  

 
2.1.4 การปล่อยแก๊สเรือนกระจก        

 การวดัแกนน ้ าแขง็ตวัอยา่งจากแอนตาร์กติก ( Measurements from Antarctic ice cores) พบวา่
ก่อนมีการเร่ิมปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากอุตสาหกรรมเพยีงเล็กนอ้ย ระดบัของ CO2 ในบรรยากาศมี
ประมาณ 280 ppm โดยบริมาตร จากตวัอยา่งแกนน ้ าแขง็ดูเหมือนวา่การสะสมของ CO2 จะน่ิงอยูท่ี่ระหวา่ง 
260 และ 280 ppm เป็นเวลา 10,000 ปีก่อนหนา้นั้น การศึกษาโดยการใชห้ลกัฐานจากปากใบของใบไมดึ้กด า
บรรพพ์บวา่ มีการผนัแปรของระดบั CO2 ค่อนขา้งมากคือสูงกวา่ 300 ppm ในช่วง 7 ,000-10,000 ปีที่ผา่นมา
แมน้กัวทิยาศาสตร์บางคนโตแ้ยง้วา่การคน้พบน้ีสะทอ้นใหเ้ห็นปัญหาของการค านวณเปรียบเทียบ/การแปด
เป้ือนมากกวา่การผนัแปรของปริมาณจริงของ CO2  

2.1.5 ภาวะเรือนกระจก         
          ภาวะเรือนกระจก  คือ ภาวะที่ชั้นบรรยากาศของโลกกระท าตวัเสมือนกระจก ที่ยอมใหรั้งสี
คล่ืนสั้นผา่นลงมายงัผวิโลกได ้แต่จะดูดกลืนรังสีคล่ืนยาวช่วงอินฟราเรดที่แผอ่อกจากพื้นผวิโลกเอาไว ้
จากนั้นก็จะคายพลงังานความร้อน ใหก้ระจายอยูภ่ายใน ชั้นบรรยากาศและพื้นผวิโลก จึงเปรียบเสมือน
กระจกที่ปกคลุมผวิโลกใหมี้ภาวะสมดุลทางอุณหภูมิ และเหมาะสมต่อส่ิงมีชีวติบนผวิโลก แต่ในปัจจุบนัมี
ก๊าซบางชนิดสะสมอยูใ่นชั้นบรรยากาศมากเกินสมดุล ซ่ึงก๊าซเหล่าน้ีสามารถดูดกลืนรังสีคล่ืนยาวช่วง
อินฟราเรดและคายพลงังานความร้อนไดดี้พื้นผวิโลกและชั้นบรรยากาศ จึงมีอุณหภูมิสูงขึ้นส่งผลกระทบต่อ
สภาพภูมิอากาศของโลก และส่ิงมีชีวติพื้นผวิโลกอยา่งมากมาย 
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ภาพ 2.3 การรับและคายรังสีจากดวงอาทิตยข์องผวิโลกและชั้นบรรยากาศ 
ที่มา "Radiative Forcing of Climate Change" The 1994 Report of the Scientific Assessment 

Working Group of IPCC 
 

ในภาวะปกติชั้นบรรยากาศของโลกจะประกอบดว้ย โอโซนไอน ้ า และก๊าซชนิดต่างๆ ซ่ึงท าหนา้ที่
กรองรังสีคล่ืนสั้นบางชนิดใหผ้า่นมาตก กระทบพื้นผวิโลก รังสีคล่ืนสั้นที่ตกกระทบพื้นผวิโลกน้ี จะ
สะทอ้นกลบัออกนอกชั้นบรรยากาศไปส่วนหน่ึงที่เหลือพื้นผวิโลก ที่ประกอบดว้ยพื้นน ้ า พื้นดิน และ
ส่ิงมีชีวติจะดูดกลืนไว ้หลงัจากนั้นก็จะคายพลงังานออกมา ในรูปรังสีคล่ืนยาวช่วงอินฟราเรดแผก่ระจายขึ้น
สู่ชั้นบรรยากาศ และแผก่ระจายออกนอกชั้นบรรยากาศไปส่วนหน่ึง อีกส่วนหน่ึงนั้นชั้นบรรยากาศก็จะ
ดูดกลืนไว ้และคายพลงังานความร้อนออกมาดงั ภาพ 2.3 ผลที่เกิดขึ้นคือท าใหโ้ลกสามารถรักษาสภาพ
สมดุลทางอุณหภูมิไวไ้ด ้จึงมีวฎัจกัรน ้ า อากาศ และฤดูกาลต่างๆ ด าเนินไปอยา่งสมดุลเอ้ืออ านวยต่อการ
ด ารงชีวติพชืและสตัว ์โลกจึงเปรียบเสมือนเรือนปลูกพชืขนาดใหญ่ที่มีไอน ้ าและก๊าซต่างๆ ในชั้น
บรรยากาศเป็นเสมือนรอบกระจก ที่คอยควบคุมอุณหภูมิ และวฎัจกัรต่างๆ ใหเ้ป็นไปอยา่งสมดุล แต่ใน
ปัจจุบนัชั้นบรรยากาศของโลกมีปริมาณก๊าซบางชนิด มากเกินสมดุลของธรรมชาติ อนัเป็นผลมาจากฝีมือ
มนุษย ์เช่น ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ก๊าซมีเทน (CH4) ก๊าซคลอโรฟลูออโรคาร์บอน (CFC8) และก๊าซ
ไนตรัสออกไซด ์(N2O) เป็นตน้ ก๊าซเหล่าน้ีมีคุณสมบติัพเิศษ คือสามารถดูดกลืนและคายรังสีคล่ืนยาวช่วง
อินฟราเรดไดดี้มาก ดงันั้นเม่ือพื้นผวิโลกคายรังสีอินฟราเรดขึ้นสู่ชั้นบรรยากาศ ก๊าซเหล่าน้ีจะดูดกลืนรังสี
อินฟราเรดเอาไว ้ต่อจากนั้นมนัก็จะคายความร้อนสะสมอยูบ่ริเวณพื้นผวิโลก และชั้นบรรยากาศเพิม่มากขึ้น 
พื้นผวิโลกจึงมีอุณหภูมิสูงขึ้น เราเรียกก๊าซที่ท  าใหเ้กิดภาวะแบบน้ีวา่ "ก๊าซเรือนกระจก ( greenhouse gases)" 
ก๊าซเรือนกระจกนอกจากจะส่งผลกระทบต่อการเพิม่อุณหภูมิของพื้นผวิโลกโดยตรงแลว้ มนัยงัส่งผล
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กระทบโดยทางออ้มดว้ย กล่าวคือมนัจะท าปฏิกิริยาเคมีกบัก๊าซอ่ืนๆ และเกิดเป็นก๊าซเรือนกระจกชนิดใหม่
ขึ้นมา หรือก๊าซเรือนกระจกบางชนิดอาจรวมตวักบัโอโซน ท าใหโ้อโซนในชั้นบรรยากาศลดนอ้ยลง ส่งผล
ใหรั้งสีคล่ืนสั้นที่ส่องผา่นชั้นโอโซนลงมายงัพื้นผวิโลกไดม้ากขึ้น รวมทั้งปล่อยใหรั้งสีที่ท  าอนัตรายต่อ
มนุษย ์และส่ิงมีชีวติส่องผา่นลงมาท าอนัตรายกบัส่ิงมีชีวติบนโลกไดด้ว้ยดงันั้นเราควรทราบถึงแหล่งที่มา 
และความส าคญัของก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิดโดยสงัเขปดงัน้ี 

 
 2.1.7 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์        
          ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นชั้นบรรยากาศเกิดจากธรรมชาติ และเกิดจากฝีมือมนุษย ์เช่น การ
เผาไหมเ้ช้ือเพลิง เกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ และการตดัไมท้  าลายป่าเพือ่ใชเ้ป็นที่อยูอ่าศยัหรือการ
เกษตรกรรม โดยเฉพาะอยา่งยิง่การตดัไมท้  าลายป่าน้ี นบัวา่เป็นตวัการส าคญัที่สุด ในการปลดปล่อย
คาร์บอนไดออกไซดข์ึ้นสู่ชั้นบรรยากาศ ทั้งน้ีเน่ืองจากตน้ไมแ้ละป่าไมมี้คุณสมบติัที่ดี คือ มนัสามารถดูด
ซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดไ์วก่้อนที่จะลอยขึ้นสู่ชั้นบรรยากาศ ดงันั้นเม่ือพื้นที่ป่าลดนอ้ยลง ปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์จึงขึ้นไปสะสมอยูใ่นชั้นบรรยากาศไดม้ากขึ้น จากผลการศึกษาปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดโ์ดยหน่วยงาน IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) ประมาณตั้งแต่ปี 
ค.ศ. 1980 เป็นตน้มา รายงานวา่มีปริมาณคาร์บอนไดออกไซดท์ี่เกิดจากการตดัไมท้  าลายป่า เพือ่ใชเ้ป็นพื้นที่
เมือง หรือการเกษตรมีประมาณ 1.6 Gtc (1.6 5 109 ตนัคาร์บอน) ในขณะที่ปริมาณคาร์บอนไดออกไซดจ์าก
การเผาไหม ้และแหล่งอ่ืนที่เป็นผลมาจากฝีมือ มนุษยก์  าลงัมีปริมาณเพิม่ขึ้นอยา่งต่อเน่ือง นอกจากน้ีผล
การศึกษาของ IPCC ยงัระบุชดัวา่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นก๊าซเรือนกระจกที่ท  าใหเ้กิดพลงังานความ
ร้อนสะสม ในบรรยากาศของโลกมากที่สุดในบรรดาก๊าซเรือนกระจกชนิดอ่ืนๆ ทั้งยงัมีแนวโนม้เพิม่มากขึ้น
กวา่ก๊าซชนิดอ่ืนๆ ดว้ย ซ่ึงหมายถึงผลกระทบโดยตรงต่ออุณหภูมิของผวิโลกและชั้นบรรยากาศจะยิง่ทวี
ความรุนแรงมากขึ้นต่อไปอีก ล่าสุดน้ีหน่วยงาน IPCC ไดร้ายงานปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท์ี่เพิม่ขึ้น
โดยฝีมือมนุษยน้ี์ ท  าใหพ้ลงังานรังสีความร้อนสะสมบนผวิโลก และชั้นบรรยากาศเพิม่ขึ้นประมาณ 1.56 
วตัต ์ต่อตารางเมตร ในปริมาณน้ียงัไม่คิดรวมผลกระทบที่เกิดขึ้นทางออ้มของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
 2.1.8 ก๊าซมีเทน          
          แหล่งก าเนิดของก๊าซมีเทนมีอยูม่ากมายทั้งในธรรมชาติ และที่เกิดจากฝีมือมนุษย ์เช่น จาก
แหล่งนาขา้ว จากการยอ่ยสลายซากส่ิงมีชีวติ จากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงประเภทถ่านหิน น ้ ามนั และก๊าซ
ธรรมชาติ โดยเฉพาะการเผาไหมท้ี่เกิดจากธรรมชาติ และเกิดจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงต่างๆ สามารถท าให้
เกิดก๊าซมีเทนในบรรยากาศสูงถึง 20  เปอร์เซ็นต์  ของก๊าซมีเทนในชั้นบรรยากาศทั้งหมด นอกจากน้ียงัมี
รายงานการศึกษาของ IPCC วา่พื้นที่การเกษตรประเภทนาขา้วในประเทศแถบเอเชีย และออสเตรเลีย มีการ
ปลดปล่อยก๊าซมีเทนสู่ชั้นบรรยากาศในปริมาณที่มาก และมีปริมาณแตกต่างกนัในแต่ละบริเวณ ขึ้นกบัชนิด
และคุณภาพของดินในแต่ละพื้นที่ แมว้า่การปลดปล่อยก๊าซมีเทนสู่ชั้นบรรยากาศ จะมีมากกวา่กรณีของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์แต่ก๊าซมีเทนมีอายสุะสมเฉล่ียประมาณ 11 ปี นบัวา่นอ้ยมากเม่ือเทียบกบั
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คาร์บอนไดออกไซด ์จึงเป็นสาเหตุใหผ้ลกระทบโดยตรง อนัเน่ืองจากภาวะเรือนกระจกโดยก๊าซมีเทนมีนอ้ย
กวา่ผลกระทบ อนัเกิดจากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์แต่ก็มีผลกระทบมากเป็นอนัดบัสองรองจากก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์โดยมีรายงานวา่พลงังานเฉล่ียรวม ที่เกิดจากผลกระทบโดยตรงของก๊าซมีเทนประมาณ 
0.47 วตัตต่์อตารางเมตร 
 2.1.9 ก๊าซที่มีสารประกอบคลอโรฟลูออโรคาร์บอน      
         ก๊าซที่มีสารประกอบพวกคลอโรฟลูออโรคาร์บอนมีแหล่งก าเนิดจากโรงงานอุตสาหกรรม 
และอุปกรณ์เคร่ืองใชใ้นชีวติประจ าวนัต่างๆ แมว้า่ก๊าซประเภทน้ีจะมีปริมาณลดลง 40  เปอร์เซ็นต์  เม่ือเทียบ
กบัสิบกวา่ปีก่อนหนา้น้ีตามมาตรการควบคุมโดยสนธิสญัญามอนทรีออล ( Montreal Protocol) แต่ปริมาณ
ก๊าซคลอโรฟลูออโรคาร์บอนที่ยงัมีสะสมอยูใ่นชั้นบรรยากาศโดยฝีมือมนุษย ์ยงัคงเป็นตน้เหตุที่ท  าใหมี้
พลงังานความร้อนสะสม บนพื้นผวิโลกประมาณ 0.28 วตัตต่์อตารางเมตร และยิง่ไปกวา่นั้นผลกระทบ
ทางออ้มของก๊าซชนิดน้ี ท  าใหเ้กิดอนัตรายต่อบรรยากาศ และส่ิงมีชีวติบนพื้นโลกมากมาย กล่าวคือก๊าซ
ประเภทน้ีสามารถรวมตวัทางเคมีไดดี้กบัโอโซน จึงท าใหโ้อโซนในชั้นบรรยากาศลดนอ้ยลง หรือเกิดรูร่ัว
ในชั้นโอโซนอนัเป็นสาเหตุใหรั้งสีคล่ืนสั้นที่เป็นอนัตราย ต่อส่ิงมีชีวติบนพื้นโลกส่องผา่นลงมายงัพื้นโลก
ไดม้ากขึ้น ทั้งยงัท  าใหรั้งสีคล่ืนสั้นผา่นมาตกกระทบผวิโลกในสดัส่วนที่มากเกินภาวะสมดุล นบัเป็นการท า
ใหผ้วิโลกและบรรยากาศร้อนขึ้นโดยทางออ้ม(องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) , 
2006)  
  ก๊าซที่ก่อให้เกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก      
  - คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) เกิดจากการเผาไหมต่้าง ๆ     
  - มีเทน ซ่ึงส่วนใหญ่เกิดจากการสลายตวัของอินทรียว์ตัถุ เช่น ขยะมูลฝอยที่ยอ่ยสลายได ้
ของเสีย อุจจาระ            
  - CFC เป็นสารประกอบส าหรับท าความเยน็ พบในเคร่ืองท าความเยน็ต่างๆ เป็นส่ิงที่อยู่
ร่วมกบัฟรีออน และยงัพบไดใ้นสเปรยต่์าง ๆ อีกดว้ย 
 2.1.10 สาเหตุที่ท าให้เกิดแก๊สเรือนกระจก       
  ส่วนมากเกิดจากการกระท าของมนุษยเ์ช่น       
  - การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงเกิดจากปฏิกิริยาการรวมตวักนัของเช้ือเพลิงกบัออกซิเจนอยา่ง
รวดเร็ว พร้อมเกิดการลุกไหม ้และคายความร้อน ในการเผาไหมส่้วนใหญ่จะไม่ใชอ้อกซิเจนลว้นๆ แต่จะใช้
อากาศแทนเน่ืองจากอากาศมีออกซิเจนอยู ่21 เปอร์เซ็นต์ โดยปริมาตร หรือ 23 เปอร์เซ็นต์  
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ภาพ 2.4  การเผาไหมเ้ช้ือเพลิง 
ที่มา : www.siamchemi.com 

 
 - การผลิตซีเมนต ์โดยปกติปัญหาหลกัของอุตสาหกรรมการผลิตปูนซีเมนต ์คือ ปัญหาเร่ือง

ฝุ่ น ซ่ึงสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 กลุ่มสาเหตุหลกั ดงัน้ี    
 1. ฝุ่ นที่เกิดจากระบบการล าเลียง รวมถึงฝุ่ นที่เกิดจากการจ่ายปูนในจุดต่างๆ  เช่น การจ่าย

ปูนเม็ดและปูนผง เป็นตน้ ปัญหาดงักล่าวน้ีไดถู้กน ามาพจิารณาถึงแนวทางการแกไ้ขเพือ่ลดผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มที่เกิดขึ้นจากระบบการล าเลียง ซ่ึงส่วนใหญ่จะใชอุ้ปกรณ์ที่เรียกวา่ เคร่ืองกรองฝุ่ น ( Bag Filter) 
เขา้มาจดัการปัญหาจากสาเหตุดงักล่าวประกอบกบัการจดัท าแผนการซ่อมบ ารุงอยา่งต่อเน่ือง เพือ่ใหเ้คร่ือง
กรองฝุ่ นท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพอยูเ่สมอ ซ่ึงการแกไ้ขปัญหาเร่ืองฝุ่ นละอองดว้ยวธีิน้ี สามารถลดการ
ฟุ้งกระจายของฝุ่ นตามจุดเช่ือมโยงหรือจุดเปล่ียนชุดสายพานล าเลียงไดเ้ป็นอยา่งดี 

 2. ฝุ่ นที่เกิดจากการคมนาคมขนส่งทางรถยนตภ์ายในโรงงาน     เน่ืองจากสภาพพื้นที่และ
โครงสร้างของโรงงานผลิตปูนซีเมนตท์ัว่ไปค่อนขา้งจะมีขนาดใหญ่ ประกอบกบัสภาพพื้นถนนบางช่วงยงัมี
สภาพเป็นดิน เช่น บริเวณทางขึ้นเหมือง บริเวณอาคารบดยอ่ยหินปูน ( Limestone Crusher) เป็นตน้ จึงเป็น
สาเหตุหลกัที่ส าคญัที่ท  าใหเ้กิดการฟุ้งกระจายของฝุ่ นจากการคมนาคมขนส่ง นอกจากน้ีการร่วงหล่นของ
วตัถุดิบ, เช้ือเพลิงแขง็ , ปูนเม็ด หรือผลิตภณัฑร์ะหวา่งเสน้ทางการขนส่งและล าเลียงภายในโรงงาน ท าให้
ปัญหาดงักล่าวทวคีวามรุนแรงยิง่ขึ้น มาตรการแกไ้ขที่บริษทัไดน้ ามาใชแ้ละไดผ้ลเป็นอยา่งดีส าหรับปัญหา
น้ี ไดแ้ก่ มาตรการจ ากดัความเร็วรถที่คมนาคมขนส่งภายในโรงงาน และเพิม่รอบเที่ยวของรถดูดฝุ่ นในพื้นที่
ต่างๆ ใหม้ากขึ้น เป็นตน้        

 3. ฝุ่ นที่เกิดจากการปล่อยออกทางปล่อง ( Stack) ทางบริษทัฯ ไดด้ าเนินการติดตั้งอุปกรณ์
ในการดกัจบัฝุ่ นแบบไฟฟ้าสถิต หรือที่เรียกวา่ Electrostatic Precipitator (EP) เพือ่ท  าการดกัจบัฝุ่ นที่เกิดขึ้น
จากกระบวนการผลิต ก่อนที่จะท าการปล่อยสู่บรรยากาศ โดยประสิทธิภาพการท างานของ EP อยูท่ี่
ประมาณ 99.95 เปอร์เซ็นต์  ยิง่ไปกวา่นั้นทางบริษทัฯ ยงัไดท้  าการติดตั้งระบบการตรวจวดัปริมาณฝุ่ นจาก
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ปล่องระบายแบบต่อเน่ืองและรายงานผลผา่นระบบ Online หรือที่เรียกวา่ Continuous Emission Monitoring 
System (CEMS) ซ่ึงถือวา่เป็นอุปกรณ์ตรวจวดัที่ทนัสมยั โดยจุดประสงคห์ลกัของการติดตั้ง CEMS ก็เพือ่
เป็นการตรวจสอบประสิทธิภาพการท างานของ EP ถึงแมว้า่อุปกรณ์ดงักล่าวจะมีประสิทธิภาพในการดกัจบั
ฝุ่ นสูงแลว้ก็ตาม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 2.5 การผลิตปูนซีเมนต ์  
ที่มา : concretemixed.wordpress.com 

 
 - การเผาไมท้  าลายป่า สภาวะของป่าตามธรรมชาติที่ถูกท าลายโดยการตดัไมแ้ละการเผาป่า 

เกิดขึ้นไดจ้ากหลายสาเหตุ เช่น การน าตน้ไมแ้ละถ่านไมม้าใชห้รือจ าหน่ายเป็นโภคภณัฑ ์ในระหวา่งที่ท  า
การเล้ียงสตัว ์เพาะปลูก และตั้งถ่ินฐาน บนพื้นที่วา่ง การตดัไมโ้ดยไม่ปลูกทดแทนดว้ยจ านวนที่เพยีงพอ 
ก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อที่อยูอ่าศยั ต่อความหลากหลายทางชีวภาพ และปัญหาความแหง้แลง้ ซ่ึงส่งผลเสีย
ต่อการกกัเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นบรรยากาศโดยพชื พื้นที่ป่าที่ถูกท าลายโดยมากจะเกิดความ
เสียหายจากการพงัทลายของหนา้ดิน และพื้นที่มกัดอ้ยคุณภาพลงจนกลายเป็นที่ดินที่ท  าประโยชน์มิได ้

 นอกจากน้ีส่งผลใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ เม่ือไม่มีตน้ไมป้กคลุมท าใหแ้สงแดด
ส่องมายงัพื้นโลกมากขึ้น ตน้ไมย้งัช่วยขยายวฎัจกัรของน ้ า ท  าใหเ้กิดการหมุนกลบัของไอน ้ าเขา้สู่บรรยากาศ 
การท าลายป่าท าใหอุ้ณหภูมิของโลกสูงขึ้น อาจเป็นอนัตรายต่อพชืและสตัว ์

 การท าลายป่ามีส่วนท าใหเ้กิดปรากฏการณ์โลกร้อน การท าลายป่าในเขตร้อนมีส่วน
ประมาณร้อยละ 20 ในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกบนโลก ตามที่กล่าวโดยคณะกรรมการระหวา่งรัฐบาลวา่
ดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ( IPCC) 1 ใน 3 ของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท์ั้งหมดที่เกิด
จากน ้ ามือของมนุษย ์เกิดจากการท าลายป่า โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในเขตร้อน ทวา่การค านวณเม่ือไม่นานมาน้ี
เสนอแนะวา่การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากการท าลายป่าและความเส่ือมโทรมของป่า (ยกเวน้การ
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ปล่อยก๊าซในดินพรุ) มีส่วนร้อยละ 12 จากการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท์ั้งหมดที่เกิดจากน ้ ามือของ
มนุษย ์โดยมีขอบเขตอยูใ่นร้อยละ 6-17 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 2.6 การเผาไหมป่้าไม ้
ที่มา : ส านกังานป้องกนัควบคุมโรคที่ 9 พษิณุโลก 

 
 นอกจากน้ีกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย ์ก าลงัเพิม่ปริมาณก๊าซเรือนกระจกเหล่าน้ี (อาจยกเวน้

ไอน ้ า) การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงจากถ่านหิน น ้ ามนัและก๊าซธรรมชาติรวมทั้งการตดัไมท้  าลายป่าท าใหเ้กิดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์การท าการเกษตรและการปศุสตัวป์ล่อยก๊าซมีเทนและไนตรัสออกไซด ์ควนัจากท่อไอ
เสียรถยนตป์ล่อยก๊าซโอโซน นอกจากน้ี กระบวนการแปรรูปอุตสาหกรรมปล่อยสารฮาโลคาร์บอน ( CFCs, 
HFCs, PFCs) การเพิม่ขึ้นของก๊าซเรือนกระจกนั้น ส่งผลใหช้ั้นบรรยากาศมีความสามารถในการกกัเก็บรังสี
ความร้อนไดม้ากขึ้น ผลที่ตามมาคือ อุณหภูมิเฉล่ียของชั้นบรรยากาศที่เพิม่ขึ้นดว้ย แต่การเพิม่ขึ้นของ
อุณหภูมิโลกนั้น ไม่ไดเ้พิม่ขึ้นเป็นเสน้ตรงกบัปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เพิม่ขึ้น อีกทั้งก๊าซเรือนกระจกแต่
ละชนิดยงัมีศกัยภาพในการท าใหเ้กิดภาวะเรือนกระจก (Global Warming Potential: GWP) ที่แตกต่างกนั ค่า
ศกัยภาพในการท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อนน้ี ขึ้นอยูก่บัประสิทธิภาพในการแผรั่งสีความร้อนของโมเลกุล และ
ขึ้นอยูก่บัอายขุองก๊าซนั้นๆ ในบรรยากาศ และจะคิดเทียบกบัการแผรั่งสีความร้อนของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดใ์นช่วงระยะเวลาหน่ึง เช่น 20 ปี 50 ปี หรือ 100 ปี โดยค่า GWP ของก๊าซเรือนกระจก
ต่างๆ ในช่วงเวลา 100 ปี ของก๊าซเรือนกระจกต่างๆ (วกิิพเีวยี, 2558) 
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 2.1.11 ผลกระทบโดยตรงของก๊าซเรือนกระจกต่ออุณหภูมิของผิวโลก   
           ดงัไดก้ล่าวมาขา้งตน้วา่ก๊าซเรือนกระจกสามารถส่งผลกระทบโดยตรง คือ  ท าใหโ้ลกมี
พลงังานความร้อนสะสมอยูบ่นผวิโลกและชั้นบรรยากาศมากขึ้น อนัเป็นตน้เหตุใหพ้ื้นผวิโลกมีอุณหภูมิ
สูงขึ้น ผลที่ตามมาก็คือการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม การผนัแปรของสภาพภูมิอากาศของโลกและ
ทอ้งถ่ิน จากรายงานของ IPCC ระบุวา่พลงังานความร้อนสะสมรวมเฉล่ียอนัเกิดจากผลกระทบโดยตรงของ
ก๊าซเรือนกระจก ตั้งแต่เร่ิมมีอุตสาหกรรมเกิดขึ้นบนโลกมีค่าประมาณ 2.45 วตัตต่์อตารางกิโลเมตร  ในขณะ
ที่ผลกระทบทางออ้มที่มีต่อโอโซนมีค่าประมาณ 0.5 วตัตต่์อตารางกิโลเมตร ซ่ึงผลกระทบจากก๊าซเรือน
กระจกทั้งทางตรง และทางออ้มน้ีมีมากกวา่ผลกระทบจากตวัการอ่ืนๆ หลายเท่าดงัแผนภูมิใน ภาพ 2.7 และ 
2.8  สอดคลอ้งกบัรายงานผลการตรวจวดัอุณหภูมิเฉล่ียทัว่พื้นผวิโลก ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1860 จนถึงปัจจุบนั ดงั
ภาพ 2.9 พบวา่อุณหภูมิผวิพื้นเฉล่ียทัว่โลกมีแนวโนม้สูงขึ้นมาตั้งแต่กลางคริสตศ์ตวรรษที่ 19 เป็นตน้มา 
และสูงขึ้นชดัเจนในปลายศตวรรษน้ีประมาณ 0.3 - 0.6 องศาเซลเซียส โดยเฉล่ีย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 2.7  แสดงปริมาณพลงังานความร้อนสะสมอนัเกิดจากก๊าซเรือนกระจก และตวัการอ่ืน  ๆ
      ที่มา : "Meteorology and Hydrology for Sustainable Development" by J.P. Bruce, WMO-No.   
                769, 1992.  
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  ภาพ 2.8  ปริมาณพลงังานความร้อนสะสมเน่ืองจากก๊าซชนิดต่างๆ ในชั้นบรรยากาศตั้งแต่
ปี ค.ศ.1765 ถึง 1990                          
                          ที่มา:  "Radiative Forcing of Climate Change" The 1994 Report of the Scientific  
                                     Assessment Working Group of IPCC 
 

 
  
                              ภาพ 2.9 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิผวิพื้นเฉล่ียทัว่โลก 
                 ที่มา “Climate Change 1995” The Science of Climate Change, Summary for        
                                        Policymakers and Technical Summary of the Working Group I Report, accepted      
                                        by the IPCC 
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2.2. ภาวะโลกร้อน (Global Warming)        
 ภาวะโลกร้อน ( Global Warming) หมายถึง การที่อุณหภูมิเฉล่ียของอากาศบนโลกสูงขึ้น ไม่วา่จะ
เป็นอากาศบริเวณใกลผ้วิโลกและน ้ าในมหาสมุทรตั้งแต่ช่วงคร่ึงหลงัของคริสตศ์ตวรรษที่ 20 และมีการ
คาดการณ์วา่อุณหภูมิเฉล่ียจะเพิม่ขึ้นอยา่งต่อเน่ือง ในช่วง 100 ปีที่ผา่นมาอุณหภูมิเฉล่ียของโลกสูงขึ้นถึง 
0.74 - 0.18 องศาเซลเซียส และจากแบบจ าลองการคาดคะเนภูมิอากาศ  พบวา่  ในปี พ.ศ. 2544 – 2643 
อุณหภูมิเฉล่ียของโลกจะเพิม่ขึ้นถึง 1.1 ถึง 6.4 องศาเซลเซียสซ่ึงคณะกรรมการระหวา่งรัฐบาลวา่ดว้ยการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ( Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC) ของสหประชาชาติได้
สรุปไวว้า่ “จากการสงัเกตการณ์การเพิม่อุณหภูมิโดยเฉล่ียของโลกที่เกิดขึ้นตั้งแต่กลางคริสตศ์ตวรรษที่ 20 
(ประมาณตั้งแต่ พ.ศ. 2490) ค่อนขา้งแน่ชดัวา่เกิดจากการเพิม่ความเขม้ของแก๊สเรือนกระจกที่เกิดขึ้นโดย
กิจกรรมของมนุษยท์ี่เป็นผลในรูปของปรากฏการณ์เรือนกระจก ” ปรากฏการณ์ธรรมชาติบางอยา่ง เช่น 
ความผนัแปรของการแผรั่งสีจากดวงอาทิตยแ์ละการระเบิดของภูเขาไฟ อาจส่งผลเพยีงเล็กนอ้ยต่อการเพิม่
อุณหภูมิในช่วงก่อนยคุอุตสาหกรรมจนถึง พ.ศ. 2490 และมีผลเพยีงเล็กนอ้ยต่อการลดอุณหภูมิหลงัจากปี 
2490 เป็นตน้มาขอ้สรุปพื้นฐานดงักล่าวน้ีไดรั้บการรับรองโดยสมาคมและสถาบนัการศึกษาทาง
วทิยาศาสตร์ไม่นอ้ยกวา่ 30 แห่ง รวมทั้งราชสมาคมทางวทิยาศาสตร์ระดบัชาติที่ส าคญัของประเทศ
อุตสาหกรรมต่างๆ แมน้กัวทิยาศาสตร์บางคนจะมีความเห็นโตแ้ยง้กบัขอ้สรุปของ IPCC อยูบ่า้ง แต่เสียง
ส่วนใหญ่ของนกัวทิยาศาสตร์ที่ท  างานดา้นการเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศของโลกโดยตรงเห็นดว้ยกบั
ขอ้สรุปน้ี 
  แบบจ าลองการคาดคะเนภูมิอากาศที่สรุปโดย IPCC บ่งช้ีวา่อุณหภูมิโลกโดยเฉล่ียที่ผวิโลก
จะเพิม่ขึ้น 1.1 ถึง 6.4 องศาเซลเซียส ในช่วงคริสตศ์ตวรรษที่ 21 (พ.ศ. 2544 –2643) ค่าตวัเลขดงักล่าวไดม้า
จากการจ าลองสถานการณ์แบบต่างๆ ของการแผข่ยายแก๊สเรือนกระจกในอนาคต รวมถึงการจ าลองค่าความ
ไวภูมิอากาศอีกหลากหลายรูปแบบ แมก้ารศึกษาเกือบทั้งหมดจะมุ่งไปที่ช่วงเวลาถึงเพยีงปี พ.ศ. 2643 แต่
ความร้อนจะยงัคงเพิม่ขึ้นและระดบัน ้ าทะเลก็จะสูงขึ้นต่อเน่ืองไปอีกหลายสหสัวรรษ แมว้า่ระดบัของแก๊ส
เรือนกระจกจะเขา้สู่ภาวะเสถียรแลว้ก็ตาม การที่อุณหภูมิและระดบัน ้ าทะเลเขา้สู่สภาวะดุลยภาพไดช้า้เป็น
เหตุมาจากความจุความร้อนของน ้ าในมหาสมุทรซ่ึงมีค่าสูงมา การที่อุณหภูมิของโลกเพิม่สูงขึ้นท าให้
ระดบัน ้ าทะเลสูงขึ้น และคาดวา่ท าใหเ้กิดภาวะลมฟ้าอากาศสุดโต่ง ( extreme weather) ที่รุนแรงมากขึ้น 
ปริมาณและรูปแบบการเกิดหยาดน ้ าฟ้าจะเปล่ียนแปลงไป ผลกระทบอ่ืนๆ ของปรากฏการณ์โลกร้อนไดแ้ก่ 
การเปล่ียนแปลงของผลิตผลทางเกษตร การเคล่ือนถอยของธารน ้ าแขง็ การสูญพนัธุพ์ชื-สตัวต่์างๆ รวมทั้ง
การกลายพนัธุแ์ละแพร่ขยายโรคต่างๆ เพิม่มากขึ้นแต่ยงัคงมีความไม่แน่นอนทางวทิยาศาสตร์อยูบ่า้ง ไดแ้ก่
ปริมาณของความร้อนที่คาดวา่จะเพิม่ในอนาคต ผลของความร้อนที่เพิม่ขึ้นและผลกระทบอ่ืนๆ ที่จะเกิดกบั
แต่ละภูมิภาคบนโลกวา่จะแตกต่างกนัอยา่งไร รัฐบาลของประเทศต่างๆ แทบทุกประเทศไดล้งนามและให้
สตัยาบนัในพธีิสารเกียวโต ซ่ึงมุ่งประเด็นไปที่การลดการปล่อยแก๊สเรือนกระจก แต่ยงัคงมีการโตเ้ถียงกนั
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ทางการเมืองและการโตว้าทีสาธารณะไปทัว่ทั้งโลกเก่ียวกบัมาตรการวา่ควรเป็นอยา่งไร จึงจะลดหรือ
ยอ้นกลบัความร้อนที่เพิม่ขึ้นของโลกในอนาคต หรือจะปรับตวักนัอยา่งไรต่อผลกระทบของปรากฏการณ์
โลกร้อนที่คาดวา่จะตอ้งเกิดขึ้น (วกิิพเีดีย, 2557) 
 2.2.1 สาเหตุที่ท าให้เกิดภาวะโลกร้อน       
         สภาวะโลกร้อนเกิดจากการที่มีแก๊สเรือนกระจกในบรรยากาศมากเกินไปแก๊สเรือนกระจกตวั
หน่ึงที่ส าคญั ไดแ้ก่ คาร์บอนไดออกไซด ์ซ่ึงเกิดจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงเพือ่ใชง้าน มนุษยเ์องเป็นผูป้ล่อย
แก๊สน้ีออกมาเป็นจ านวนมากเพือ่น าพลงังานมาใช ้ ยิง่เราใชพ้ลงังานมากเท่าใด ก็ยิง่ไดแ้ก๊สเรือนกระจก
ออกมามากขึ้นเป็นเงาตามตวั  หากเราพจิารณาอตัราการใชพ้ลงังานในช่วงคร่ึงศรวรรษที่ผา่นมา จะพบวา่ 
สอดคลอ้งกบัการเพิม่ปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซดใ์นอากาศเป็นอยา่งดี และไม่มีแนวโนม้วา่จะลดลงใน
ระยะเวลาอนัใกลน้ี้สภาพภูมิอากาศของโลกมีการเปล่ียนแปลงไปตามแรงกระท าจากภายนอก ซ่ึงรวมถึงการ
ผนัแปรของวงโคจรรอบดวงอาทิตย ์(แรงกระท าจากวงโคจร) การระเบิดของภูเขาไฟ และการสะสมของ
แก๊สเรือนกระจกในบรรยากาศ รายละเอียดเก่ียวกบัสาเหตุของความร้อนที่เพิม่ขึ้นของโลกยงัคงเป็นประเด็น
การวจิยัที่มีความเคล่ือนไหวอยูเ่สมอ อยา่งไรก็ดี มีความเห็นร่วมทางวทิยาศาสตร์ ( scientific consensus) 
บ่งช้ีวา่ ระดบัการเพิม่ของแก๊สเรือนกระจกที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษยเ์ป็นส่วนที่มีอิทธิพลส าคญัที่สุดนบั
แต่เร่ิมตน้ยคุอุตสาหกรรมเป็นตน้มา สาเหตุขอ้น้ีมีความชดัเจนมากในช่วง 50 ปีที่ผา่นมาเน่ืองจากมีขอ้มูล
มากพอส าหรับการพเิคราะห์ นอกจากน้ียงัมีสมมุติฐานอ่ืนในมุมมองที่ไม่ตรงกนักบัความเห็นร่วมทาง
วทิยาศาสตร์ขา้งตน้ ซ่ึงน าไปใชเ้พือ่อธิบายเหตุการณ์ที่อุณหภูมิมีค่าสูงขึ้น สมมุติฐานหน่ึงในนั้นเสนอวา่ 
ความร้อนที่เพิม่ขึ้นอาจเป็นผลจากการผนัแปรภายในของดวงอาทิตย ์ ซ่ึงปรากฏการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้น
ต่อเน่ืองกนัน้ี ที่จริงแลว้เป็นกระบวนการรักษาตวัเองของโลก หากเป็นสภาวะที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ โลกจะ
กลบัมาสู่สภาวะสมดุลไดใ้นเวลาไม่นานนกั  แต่เน่ืองจากมนุษยเ์ราเร่งผลิตแก๊สเรือนกระจกออกมามากเกิน
ขีดความสามารถ ของโลกที่จะเยยีวยาตนเองไดท้นั การเกิดสภาวะโลกร้อนอยา่งรวดเร็วและรุนแรงจึง
เกิดขึ้น  กล่าวโดยสรุปก็คือ สาเหตุที่ท  าใหเ้กิดสภาวะโลกร้อนในคร้ังน้ีก็คือ มนุษย ์(สิริรัตน์, 2011) 
  นอกจากน้ีสาเหตุที่ท  าใหเ้กิดภาวะโลกร้อนก็เพราะวา่ก๊าซเรือนกระจกที่เพิม่ขึ้นจากการท า
กิจกรรมต่างๆของมนุษย ์ไม่วา่จะเป็นการเผาผลาญถ่านหินและเช้ือเพลิง รวมไปถึงสารเคมีที่มีส่วนผสมของ
ก๊าซเรือนกระจกที่มนุษยใ์ช ้และอ่ืนๆอีกมากมาย จึงท าใหก้๊าซเรือนกระจกเหล่าน้ีลอยขึ้นไปรวมตวักนัอยู่
บนชั้นบรรยากาศของโลก ท าใหรั้งสีของดวงอาทิตยท์ี่ควรจะสะทอ้นกลบัออกไปในปริมาณที่เหมาะสม 
กลบัถูกก๊าซเรือนกระจกเหล่าน้ีกกัเก็บไว ้ท  าใหอุ้ณหภูมิของโลกค่อยๆสูงขึ้นจากเดิม 
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  ภาพ 2.10  ภาพแสดงสาเหตุที่ท  าใหเ้กิดภาวะโรคร้อน  
  ที่มา: sirirat9876.blogspot.com 

 
 2.2.2 ก๊าซเรือนกระจก         
         ในชั้นบรรยากาศของโลกประกอบดว้ยก๊าซต่างๆ หลายชนิดแต่ละชนิดมีการเปล่ียนแปลง
เพิม่ขึ้น และลดลงตามคุณสมบติั ทางเคมีของก๊าซแต่ละชนิด ดงันั้นก๊าซที่มีมากเกินสมดุลของชั้นบรรยากาศ
จะสะสมอยูใ่นชั้นบรรยากาศ ก๊าซบางชนิดสามารถสะสมอยูใ่นชั้นบรรยากาศไดน้านหลายร้อยปี บางชนิด
สะสมอยูไ่ดใ้นเวลาเพยีงไม่ก่ีปีก็สลายไป ก๊าซเรือนกระจกที่กล่าวถึงน้ีก็เช่นกนั เน่ืองจากมนัมีปริมาณที่มาก
เกินสมดุลในชั้นบรรยากาศ มนัจึงสะสมอยูใ่นชั้นบรรยากาศและสะสมอยูไ่ดเ้ป็นเวลานานหลายปี เราอาจ
แบ่งก๊าซเรือนกระจกไดเ้ป็นสองพวกตามอายกุารสะสมอยูใ่นชั้นบรรยากาศ คือ พวกที่มีอายกุารสะสมอยูใ่น
ชั้นบรรยากาศไม่นาน เน่ืองจากก๊าซเหล่าน้ีสามารถท าปฏิกิริยาไดดี้กบัไอน ้ า หรือก๊าซอ่ืนๆ จึงท าใหม้นัมีอายุ
สะสมเฉล่ียสั้น ส่วนอีกพวกหน่ึงเป็นก๊าซเรือนกระจกซ่ึงมีอายสุะสมเฉล่ียนานหลายปี เช่น ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์ก๊าซมีเทน ก๊าซไนตรัสออกไซด ์และก๊าซคลอโรฟลูออโรคาร์บอน เป็นตน้ ก๊าซเหล่าน้ี
นบัเป็นก๊าซที่เป็นตวัการหลกัของการเกิดภาวะเรือนกระจก เน่ืองจากมนัมีอายสุะสมเฉล่ียยาวนาน และ
สามารถดูดกลืนรังสีอินฟราเรดไดดี้กวา่ก๊าซเรือนกระจกอ่ืนๆ ทั้งยงัส่งผลกระทบใหผ้วิโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น
โดยทางออ้มไดด้ว้ย แมว้า่จะมีการรณรงคเ์พือ่ลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกกนัอยา่งกวา้งขวาง แต่อตัรา
การเพิม่ปริมาณก๊าซเรือนกระจก ก็ยงัมีมากขึ้นซ่ึงการเพิม่ขึ้นน้ีเป็นผลมาจากฝีมือมนุษยท์ั้งส้ิน  (องคก์าร
บริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2006) 
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 2.2.3 ความผันแปรของดวงอาทิตย์       
          มีรายงานวจิยัหลายช้ินแนะวา่อาจมีการใหค้วามส าคญักบัดวงอาทิตยท์ี่มีผลต่อปรากฏการณ์
โลกร้อนต ่าไป นกัวจิยั 2 คนจากมหาวทิยาลยัดุ๊ก คือ บรูซเวสต ์และ นิโคลา สกาเฟทตา ไดป้ระมาณวา่ดวง
อาทิตยอ์าจส่งผลต่อการเพิม่อุณหภูมิเฉล่ียของผวิโลกมากถึง 45–50 เปอร์เซ็นต์  ในช่วงระหวา่ง                 
พ.ศ. 2443–2543 และประมาณ 25–35 เปอร์เซ็นต์  ระหวา่ง พ.ศ. 2523–2543 รายงานวจิยัของปีเตอร์สกอต 
และนกัวจิยัอ่ืนแนะวา่แบบจ าลองภูมิอากาศประมาณการเกินจริงเก่ียวกบัผลสมัพทัธข์องแก๊สเรือนกระจก
เม่ือเปรียบเทียบกบัแรงจากดวงอาทิตย ์และยงัแนะเพิม่วา่ผลกระทบความเยน็ของฝุ่ นละอองภูเขาไฟ
และซลัเฟตในบรรยากาศไดรั้บการประเมินต ่าไปเช่นกนั ถึงกระนั้น กลุ่มนกัวจิยัดงักล่าวก็ยงัสรุปวา่ แมจ้ะ
รวมเอาปัจจยัความไวต่อภูมิอากาศของดวงอาทิตยม์ารวมดว้ยก็ตาม ความร้อนที่เพิม่ขึ้นตั้งแต่ช่วงกลาง
คริสตศ์ตวรรษที่ 20 (ตั้งแต่ พ.ศ. 2490) ยงันบัวา่เป็นผลจากการเพิม่ปริมาณของแก๊สเรือนกระจกเสียมากกวา่
สมมุติฐานที่แตกต่างไปอีกประการหน่ึงกล่าววา่ การผนัแปรของอตัราการปล่อยความร้อนออกของดวง
อาทิตย ์( solar output) สู่โลก ซ่ึงเกิดการขยายตวัเพิม่ขึ้นในการเติมสารเคมีในกลุ่มเมฆจาก รังสีคอสมิกใน
ดาราจกัร ( galactic cosmic rays) อาจเป็นตวัการท าใหเ้กิดความร้อนที่เพิม่ขึ้นในช่วงเวลาที่เพิง่ผา่นพน้ไป
สมมุติฐานน้ีเสนอวา่ แรงกระท าจากสนามแม่เหล็กของดวงอาทิตยเ์ป็นปัจจยัส าคญัอยา่งยิง่ยวดในการหนัเห
รังสีคอสมิกที่ส่งผลต่อการก่อตวัของนิวเคลียสในเมฆ และท าใหมี้ผลกระทบต่อสภาพภูมิอากาศดว้ย 
           ผลกระทบประการหน่ึงที่คาดวา่จะเกิดขึ้นเน่ืองจากการเพิม่แรงกระท าจากดวงอาทิตย ์คือ  
การที่บรรยากาศชั้นสตราโตสเฟียร์อุ่นขึ้น ในขณะที่ตามทฤษฏีของแก๊สเรือนกระจกแลว้ชั้นบรรยากาศน้ี
ควรจะเยน็ลง ผลสงัเกตการณ์ที่เก็บขอ้มูลมาตั้งแต่ประมาณปี พ.ศ. 2505 พบวา่มีการเยน็ตวัลงของชั้นสตรา
โตสเฟียร์ช่วงล่าง การลดลงของปริมาณโอโซนในบรรยากาศชั้นสตราโตสเฟียร์มีอิทธิพลต่อการเยน็ลงของ
บรรยากาศมานานแลว้ แต่การลดที่เกิดขึ้นมากโดยชดัเจนปรากฏใหเ้ห็นตั้งแต่ประมาณ พ.ศ. 2515 เป็นตน้มา
ความผนัแปรของดวงอาทิตยร่์วมกบัการระเบิดของภูเขาไฟ อาจมีผลใหเ้กิดการเพิม่อุณหภูมิมาตั้งแต่ยคุก่อน
อุตสาหกรรมต่อเน่ืองมาถึงประมาณ พ.ศ. 2490 แต่ใหผ้ลทางการลดอุณหภูมิตั้งแต่นั้นเป็นตน้มา ในปี พ.ศ. 
2549 ปีเตอร์ ฟูกลั และนกัวจิยัอ่ืนๆ จากสหรัฐฯ เยอรมนัและสวติเซอร์แลนดพ์บวา่ ดวงอาทิตยไ์ม่ไดส่้อง
สวา่งมากขึ้นอยา่งมีนยัส าคญัในรอบหน่ึงพนัปีที่ผา่นมา วฏัจกัรของดวงอาทิตยท์ี่ส่องสวา่งมากขึ้นท าใหโ้ลก
อุ่นขึ้นเพยีง 0.07 เปอร์เซ็นต์  ใน 30 ปีที่ผา่นมา ผลกระทบน้ีจึงมีส่วนท าใหเ้กิดปรากฏการณ์โลกร้อนนอ้ย
มาก ๆ รายงานวจิยัของ ไมคล์อควดูและเคลาส์ฟลอห์ลิช พบวา่ ไม่มีความสมัพนัธร์ะหวา่งปรากฏการณ์โลก
ร้อนกบัการแผรั่งสีของดวงอาทิตยม์าตั้งแต่ พ.ศ. 2528 ไม่วา่จากความผนัแปรจากดวงอาทิตยห์รือจากรังสี
คอสมิก เฮนริก สเวนมาร์ก และไอกิลฟริอิส-คริสเตนเซน ผูส้นบัสนุนสมมุติฐาน “การถูกเติมสารเคมีลงใน
กลุ่มเมฆจากรังสีคอสมิกในดาราจกัร” ไม่เห็นดว้ยกบัขอ้เสนอของลอควดู และ ฟลอห์ลิช  (วกิิพเีดีย, 2007) 
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 2.2.4 ผลกระทบภาวะโลกร้อน        
          แมว้า่โดยเฉล่ียแลว้อุณหภูมิของโลกจะเพิม่ขึ้นไม่มากนกั แต่ผลกระทบที่เกิดขึ้นจะส่งผลต่อ
เป็นทอดๆ และจะมีผลกระทบกบัโลกในที่สุด ขณะน้ีผลกระทบดงักล่าวเร่ิมปรากฏใหเ้ห็นแลว้ทัว่โลก 
รวมทั้งประเทศไทย ตวัอยา่งที่เห็นไดช้ดัคือ การละลายของน ้ าแขง็ทัว่โลก ทั้งที่เป็นธารน ้ าแขง็ที่ใหญ่ที่ใหญ่
ที่สุดในโลก น ้ าแขง็ที่ละลายน้ีจะไปเพิม่ปริมาณน ้ าในมหาสมุทร เม่ือประกอบกบัอุณหภูมิเฉล่ียของน ้ า
สูงขึ้น น ้ าก็จะมีการขยายตวัร่วมดว้ย ท าใหป้ริมาณน ้ าในมหาสมุทรทัว่ลกเพิม่มากขึ้นเป็นทวคูีณ ท าให้
ระดบัน ้ าทะเลสูงขึ้นมาก ส่งผลใหเ้มืองส าคญัๆ ที่อยูริ่มมหาสมุทรตกอยูใ่ตร้ะดบัน ้ าทะเลทนัทีมีการ
คาดการณ์วา่ หากน ้ าแขง็ดงักล่าวละลายหมด จะท าใหร้ะดบัน ้ าทะเลสูงขึ้น 6-8 เมตรทีเดียวผลกระทบที่เร่ิม
เห็นไดอี้กประการหน่ึงคือ การเกิดพายหุมุนที่มีความถ่ีมากขึ้น และมีความรุนแรงมากขึ้นดว้ย ดงัเราจะเห็น
ไดจ้ากข่าวพายเุฮอริเคนที่พดัเขา้ถล่มสหรัฐฯ หลายลูกในช่วงสองสามปีที่ผา่นมา แต่ละลูกก็สร้างความ
เสียหายในระดบัหายนะทั้งส้ิน สาเหตุอาจอธิบายไดใ้นแง่พลงังาน กล่าวคือ เม่ือมหาสมุทรมีอุณหภูมิสูงขึ้น 
พลงังานที่ดายไุดรั้บก็มากขึ้นไปดว้ย ส่งผลใหพ้ายะมีความรุนแรงกวา่ที่เคยนอกจากนั้น สภาวะโลกร้อนยงั
ส่งผลใหบ้างบริเวณในโลกประสบกบัสภาวะแหง้แลง้อยา่งไม่เคยมีมาก่อน เช่น ขณะน้ีไดเ้กิดสภาวะโลก
ร้อนรุนแรงขึ้นอีกเน่ืองจากตน้ไมใ้นป่าที่เคยท าหนา้ที่ดูกกลืนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ไดล้ม้ตายลง
เน่ืองจากขาดน ้ า นอกจากจะไม่ดูดกลืนก๊าซต่อไปแลว้ ยงัปล่อยคาร์บอนไดออกไซดอ์อกจากกระบวนการ
ยอ่ยสลายดว้ย และยงัมีสญัญาณเตือนจากภยัธรรมชาติอ่ืนๆ อีกมาก ซ่ึงหากเราสงัเกตดีๆ จะพบวา่เป็นผลจาก
สภาวะน้ีไม่นอ้ย 
 นอกผลกระทบภาวะโลกร้อนนั้นส่งผลกระทบในหลายๆ  ดา้น ขอแยกออกเป็นหวัขอ้ดงัน้ี
  1. ผลกระทบที่มีต่อระบบนิเวศวทิยาเม่ืออุณหภูมิสูงขึ้นก็ส่งผลใหน้ ้ าแขง็ขั้วโลกละลาย เม่ือ
น ้ าแขง็จ านวนมากละลายลงก็ท  าใหป้ริมาณน ้ าทะเลในโลกของเรานั้นสูงขึ้น ซ่ึงส่งผลโดยตรงเลยก็คือท าให้
น ้ าท่วม สถานที่ๆ  เรารู้จกักนัหลายๆ  ที่ก็จะจมมิดอยูใ่ตท้อ้งทะเล อยา่งเช่น หมู่เกาะมลัดีฟส์ และ
กรุงเทพมหานครเมืองหลวงของเราก็เช่นกนันอกจากนั้นปริมาณน ้ าที่เพิม่ขึ้นมาบวกกบัอุณหภูมิที่สูงขึ้น
ส่งผลใหร้ะบบนิเวศของทอ้งทะเลเปล่ียนไป ท าใหส้ตัวน์ ้ าจ  านวนมากปรับตวัไม่ไดแ้ละจะตอ้งตายลงไป 
ตอนน้ีที่เห็นอยูก่นัทัว่โลกก็คือ ปรากฏการณ์ฟอกขาวของปะการัง เกิดจากการที่โพลิปของปะการังนั้นตาย
เพราะปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มไม่ได ้เหลือไวแ้ต่ส่วนที่เป็นโครงสร้างสีขาวไร้ซ่ึงชีวติ ไม่ต่างอะไรกบั
โครงกระดูกของส่ิงมีชีวติที่ตายแลว้ ซ่ึงปะการังนั้นเป็นแหล่งอนุบาลสตัวน์ ้ าที่ส าคญัมาก ถา้ไม่มีปะการัง
สตัวน์ ้ าต่างๆ ก็จะลดจ านวนลงไป และบางชนิดอาจสูญพนัธุไ์ปในที่สุดอีกผลกระทบที่พวกเราเห็นไดอ้ยา่ง
ชดัเจนเลยก็คือ ภยัพบิติัจากธรรมชาติที่เกิดบ่อยขึ้น และรุนแรงมากขึ้น เป็นเพราะสภาพอากาศเปล่ียนแปลง
ไป ฤดูหนาวสั้นลง ฤดูร้อนยาวนานขึ้น และเม่ืออุณหภูมิของโลกสูงขึ้น น ้ าจากทะเลและจากแหล่งน ้ าต่างๆ  
ก็เกิดการระเหยมากขึ้น ปริมาณน ้ าฝนที่ตกลงมาก็จะมีปริมาณที่สูงขึ้นจนท าใหเ้กิดน ้ าท่วมในหลายพื้นที่ 
ต่อไปอาหารและน ้ าสะอาดก็จะขาดแคลน เพราะวา่พชืผลปลูกไดย้ากขึ้นจากการที่อากาศเปล่ียนไป ซ ้ ายงัมี
ภยัพบิติัมาคอยท าลายพื้นที่เพาะปลูกและพชืผลใหเ้สียหายอีกดว้ย 
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ภาพ 2.11 ผลกระทบที่มีต่อระบบนิเวศวทิยา  
           ที่มา:www.blogspot.com 

 
             2.  ผลกระทบที่มีต่อเศรษฐกิจอยา่งที่กล่าวไปในหวัขอ้ที่แลว้ เม่ือสตัวน์ ้ ามีจ  านวนนอ้ยลงก็
ท  าใหสู้ญเสียรายไดจ้ากการจบัสตัวน์ ้ า แหล่งท่องเที่ยวใตน้ ้ าที่เคยสวยงามที่เคยมีก็หมดไป ท าใหส่้งผล
กระทบต่อธุรกิจการท่องเที่ยว อีกทั้งการเกษตรก็ไดรั้บผลกระทบไปดว้ย ปริมาณพชืผลที่เคยผลิตไดม้ากมาย
ก็ลดนอ้ยไป ส่งผลใหอ้าหารการกินแพงขึ้น และสินคา้ขาดตลาดภยัพบิติัที่รุนแรงยงัส่งผลใหเ้กิดความ
เสียหายแก่โรงงานและแหล่งอุตสาหกรรมอีกดว้ย จะเห็นไดจ้ากน ้ าท่วมคร้ังใหญ่เม่ือปี 2554 ที่โรงงานและ
นิคมอุตสาหกรรมหลายแห่งไดรั้บความเสียหาย อีกทั้งยงัตอ้งใชง้บเพิม่ขึ้นเพือ่ใชใ้นการป้องกนัภยัพบิติัที่
อาจจะเกิดขึ้นอีกในอนาคต และยงัส่งผลต่อความเช่ือมัน่ของผูล้งทุนดว้ย 
 
 
 
 
 



25 
 

 
 

ภาพ 2.12  ผลกระทบที่มีต่อเศรษฐกิจของการคา้ขายพชื  
                                         ที่มา: www.money.sanook.com 

 
            3. ผลกระทบในดา้นของสุขภาพอุณหภูมิของโลกที่สูงขึ้นนั้นส่งผลใหเ้กิดสภาวะที่เหมาะสม
ของการด ารงชีวติของแบคทีเรียและศตัรูพชืหลายๆชนิด ซ่ึงท าใหใ้นอนาคตจะมีผูท้ี่ติดเช้ือและลม้ป่วยมาก
ขึ้น ยกตวัอยา่งโรคไขเ้ลือดออกที่ทุกคนรู้จกักนัดี รวมไปถึงไขม้าลาเรีย อหิวาตกโรคก็จะระบาดเพิม่ขึ้นมาก
ในอีกประมาณ 20 ปีขา้งหนา้ภยัพบิติัต่างๆ  ท าใหก้ารด ารงชีวตินั้นยากล าบากมากขึ้น อยา่งเช่นการเกิด
อุทกภยัท าใหเ้กิดการปนเป้ือนของส่ิงสกปรกในน ้ าที่เราใชอุ้ปโภคบริโภค อาหารมีราคาแพงขึ้น ท าใหผู้ค้น
ไดรั้บสารอาหารไม่เพยีงพอ และท าใหร่้างกายไม่แขง็แรง ยกตวัอยา่งประเทศที่ขาดแคลนอาหารและน ้ าด่ืม
ในแถบแอฟริกาบางประเทศ ทุกคนน่าจะพอเคยเห็นภาพเหล่านั้นมาบา้งแลว้ในอนาคตอีก 20 ปีขา้งหนา้โลก
ของเราจะเกิดการเปล่ียนแปลงไปมาก การใชชี้วติก็จะล าบากมากขึ้นกวา่ตอนน้ี เน่ืองจากธรรมชาติที่มีถูก
ท าลายไปจนเกือบจะไม่เหลือ ถึงตอนนั้นเช่ือวา่จะตอ้งมีคนคิดวา่เม่ือ 20 ปีที่แลว้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.money/
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ภาพ 2.13  ผลกระทบที่มีต่อในดา้นสุขภาพ  
                                           ที่มา: www. anamai.moph.go.th 

 
 2.2.5 10 ปรากฏการณ์ประหลาดผลกระทบวิกฤต “ โลกร้อน”    
          ผลกระทบที่เกิดขึ้นจากภยั “ โลกร้อน ” ไม่เพยีงแต่ก่อใหเ้กิดความเปล่ียนแปลงที่เห็นได้
ชดัเจน อาทิ อากาศร้อนขึ้น น ้ าแขง็ขั้วโลกละลายหรือระดบัน ้ าทะเลโลกสูงขึ้นเท่านั้น แต่ปัจจุบนัยงัเป็น
ตน้เหตุของปรากฏการณ์แปลกๆ มากมาย ซ่ึงเก่ียวพนักบัการหายสาบสูญของทะเลสาบ โรคภูมิแพโ้ดยไม่
ทราบสาเหตุ วถีิโคจรของดาวเทียมในอวกาศ ฯลฯ  
  1. สารภูมแพแ้พร่ระบาดในช่วงไม่ก่ีปีที่ผา่นมาน้ี ในประเทศสหรัฐอเมริกาไดเ้กิด
ปรากฏการณ์ประหลาดขึ้นทุกๆ ช่วงฤดูใบไมผ้ลิ นัน่คือประชาชนไอ จาม เป็นภูมิแพ ้และหอบหืดกนัง่าย
ขึ้นและบ่อยขึ้นโดยไม่ทราบสาเหตุ จากการศึกษาที่ผา่นมา พบวา่ วถีิชีวติที่เปล่ียนแปลงไปกบัสภาพมลพษิ
ในอากาศเป็นสาเหตุส าคญัของอาการดงักล่าวอยา่งไรก็ตาม มีงานวจิยัใหม่ๆ ช้ีใหเ้ห็นวา่วกิฤตอุณหภูมิโลก
ร้อนขึ้นและมีระดบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นอากาศมากขึ้น คือตน้เหตุท าใหพ้ชืพรรณต่างๆ ผลิใบเร็ว
กวา่เดิม ขณะเดียวกนัปริมาณละออกเกสรที่ฟุ้งกระจายไปตามอากาศก็มากขึ้นเช่นกนั คนที่เป็นภูมิแพห้รือ
หอบหืดเม่ือสูดละอองเหล่าน้ีเขา้ไปมากๆ อาการจึงก าเริบง่าย     
  2. สตัวอ์พยพไร้ที่อยูผ่ลกระทบจากปัญหาโลกร้อน ท าใหส้ตัวบ์างชนิด เช่น กระรอก ตวั
ชิปมงัก ์หรือแมก้ระทัง่หนู ตอ้งอพยพหนีขึ้นไปอยูบ่นที่สูงขึ้น สตัวท์ี่ก  าลงัเผชิญปัญหาใหญ่ ไดแ้ก่ “ หมีขั้ว
โลก ” ที่ในอนาคตอาจมีชีวติอยูใ่นถ่ินฐานเดิมแถบอาร์กติก ขั้วโลกเหนือไม่ได ้เน่ืองจากธารน ้ าแขง็ละลาย
อยา่งรวดเร็ว  
  3.พชื ขั้วโลกคืนชีพช่วงไม่ก่ีทศวรรษที่ผา่นมา ผลจากภาวะน ้ าแขง็ขั้วโลกละลายเพราะโลก
ร้อน ส่งผลต่อการด ารงอยูข่องพชืและสตัวจ์  านวนมาก ตามปกติพชืแถบอาร์กติกจะถูกปกคลุมอยูใ่นน ้ าแขง็
ตลอดทั้งปี แต่ปัจจุบนั เม่ือน ้ าแขง็ละลายมากขึ้นเร่ือย โดยเฉพาะในช่วงก่อนฤดูใบไมผ้ลิ จึงท าใหพ้ชืที่เคย
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ถูกห่อหุม้ดว้ยน ้ าแขง็กลายเป็นอิสสระ สามารถเร่ิมกระบวนการสงัเคราะห์แสงและกลบัมาเติบโตขึ้นอีกคร้ัง
กลายเป็นอีก 1 ปรากฏการณ์ใหม่ของพื้นที่ข ั้วโลกเหนือ      
  4. ทะเลสาบหายสาบสูญเร่ืองประหลาดๆ ที่เกิดขึ้นในเขตอาร์กติก หรือ ขั้วโลกเหนือยงัไม่
หมดแค่นั้น มีงานวจิยัช้ีใหเ้ห็นวา่ ในช่วง 20-30 ปีที่ผา่นมา “ ทะเลสาบ ” ประมาณ 125 แห่งไดห้ายสาบสูญ
ไปจากเขตอาร์กติก เป็นสญัญาณหน่ึงที่ช่วยใหเ้ห็นวา่ ภยัโลกร้อนส่งผลกระทบเร็วมากต่อสภาพแวดลอ้ม
แถบขั้วโลกสาเหตุที่ทะเลสาบหายไปก็เพราะ “ เพอร์มาฟรอส ” ที่เป็นน ้ าแขง็ตวัอยูใ่ตพ้ื้นทะเลสาบนั้น
ละลายหมดส้ินไป ดงันั้น น ้ าในทะเลสาบจึงซึมเขา้สู่พื้นดินขา้งใตไ้ด ้เหมือนกบัเวลาเราดึงจุกปิดน ้ าออกจาก
อ่างอาบน ้ าแลว้จึงไหลหมดไปจากอ่างนัน่เองนอกจากน้ี การที่ทะเลสาบขั้วโลกหายวบัไป ยงัส่งผลลูกโซ่
ป่ันป่วนไปถึงระบบนิเวศในพื้นที่ที่พึ่งพงิน ้ าจากทะเลสาบอีกดว้ย     
  5. น ้ าแขง้ใตพ้ื้นโลกละลายภาวะโลกร้อนไม่ไดเ้พยีงแค่ท  าใหธ้ารน ้ าแขง็ขั้วโลกละลายอยา่ง
ต่อเน่ืองเท่านั้น แต่ยงัส่งผลใหช้ั้นน ้ าแขง็ถาวรที่มีอยูใ่ตพ้ื้นผวิโลกค่อยๆ ละลายลดปริมาณลงไปเช่นกนั 
ผลลพัธท์ี่อาจเกิดขึ้นตามมาในอนาคตก็คือ จุดใตพ้ื้นโลก ซ่ึงเคยเป็นน ้ าแขง็หายไปจนเกิดเป็น “ รูร้ัว ” ใตดิ้น
ขึ้นมาเม่ือเป็นเช่นน้ีสภาพทางภูมิศาสตร์ในพื้นที่ยอ่มเปล่ียนแปลงไป ส่ิงปลูกสร้าง หรือส่ิงก่อสร้างของ
มนุษย ์เช่น ทางรถไฟ ถนน บา้นเรือน ฯลฯ ซ่ึงตั้งอยูเ่หนือจุดดงักล่าวมีโอกาสไดรั้บความเสียหายตามไป
ดว้ย ถา้ปรากฏการณ์น ้ าแขง็ละลายเกิดขึ้นบนที่สูง เช่น ภูเขา จะก่อใหเ้กิดภยัธรรมชาติตามมา อาทิ หินถล่ม
และโคลนถล่มเป็นตน้   
  6.ชนวนเกิดไฟป่านกัวทิยาศาสตร์ส่วนใหญ่ยนืยนัตรงกนัทัว่โลกวา่ ภยัโลกร้อนเป็นสาเหตุ
ใหธ้ารน ้ าแขง็ละลายและพายกุ่อตวับ่อยและรุนแรงขึ้นกวา่ในอดีต ยิง่ไปกวา่นั้น ภาวะโลกร้อนยงัเป็นปัจจยั
หน่ึงที่ท  าใหเ้กิด “ ไฟป่า ” ไดง่้ายขึ้นในหลายประเทศทัว่โลก และชาติเมืองหนาวในซีกโลกตะวนัตก ซ่ึง
ตามปกติไม่ค่อยมีปัญหาเร่ืองไฟป่า        
  7. ผูแ้ขง็แกร่งเท่านั้นถึงอยูร่อดโลกร้อนส่งผลใหห้นา้หนาวหดสั้นลง และหนา้ร้อนมาถึง
เร็วขึ้น บรรดา “ นกอพยพ ” หลายสายพนัธุต่์างมึนงง ปรับ “ นาฬิกาชีวภาพ ” ในตวัของมนัใหเ้ขา้กบัสภาพ
ความผนัแปรของฤดูกาลที่บิดเบี้ยวไปไม่ทนั สตัวท์ี่จะเอาชีวติรอดจากสภาพภูมิอากาศแปรปรวนในทุกวนัน้ี
ไดต้อ้งเป็นสายพนัธุท์ี่แขง็แรงที่สุดเท่านั้น ในที่สุดสตัวท์ี่อยูร่อดจะตอ้ง “ กลายพนัธุ ์ ” หรือปรับพนัธุกรรม
ในตวัมนัเสียใหม่ เพือ่รับมือภยัโลกร้อนใหไ้ด ้และมีสตัวห์ลายชนิดก าลงัววิฒันาการตวัเองเช่นนั้นอยู ่
  8. ดาวเทียมโคจรเร็วกวา่เดิมการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากโรงงานอุตสาหกรรม 
โรงไฟฟ้าถ่านหิน ยวดยานพาหนะ ฯลฯ คือ ตวัการส าคญัของวกิฤตโลกร้อนล่าสุดพบวา่ เจา้ก๊าซตวัเดียวกนั
น้ีเองที่ขึ้นไปสะสมมากขึ้นในชั้นบรรยากาศโลก ไดก้ลายเป็นตน้เหตุท าให ้ “ ดาวเทียม ” ที่อยูใ่นวงโคจร
โลกเคล่ือนที่เร็วกวา่เดิม ตามปกติอากาศในบรรยากาศชั้นนอกสุดของโลกจะเบาบาง แต่โมเลกุลของอากาศ
จะยงัคงมีแรงดึงดูดมากพอในการท าใหด้าวเทียมโคจรชา้ๆ ดงันั้น เราอาจเคยไดย้นิข่าวกนัมาบา้งวา่ ผู ้
ควบคุมตอ้งจุดระเบิดดาวเทียมเป็นระยะๆ เพือ่ใหด้าวเทียมโคจรต่อไปอยา่งถูกตอ้งอยา่งไรก็ตาม เม่ือ
คาร์บอนไดออกไซดล์อยไปสะสมในบรรยากาศชั้นล่างมากไป จะท าแรงดึงดูดของบรรยากาศชั้นนอกสุด
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ลดก าลงัลง ดาวเทียมจึงโคจรเร็วกวา่ปกติ        
  9. ภูเขากระเดง้ตวัเหนือพื้นโลกภูเขาและเทือกเขาสูงหลายแห่งทัว่โลก ก าลงัขยายตวั “ สูง 
” ขึ้น เพราะผลจากโลกร้อน  นั้นเป็นเพราะ ตามธรรมชาติที่ผา่นๆ มานบัพนัปี ยอดภูเขาในเขตหนาวเยน็
โดยทัว่ไปจะมีน ้ าแขง็ปกคลุมอยู ่ท  าหนา้ที่เป็นเหมือนกบัตุม้น ้ าหนกัที่คอยกดทบัใหฐ้านล่างของภูเขาทรุด
ต ่าลงไปใตพ้ื้นผวิ เม่ือน ้ าแขง็บนยอดเขามลายสูญส้ินไป ส่วนฐานล่างที่เคยถูกกดจมดินลงไปจะค่อยๆ 
กระเดง้คืนตวักลบัมาเหนือผวิโลกอีกคร้ัง        
  10. โบราณสถานเสียหายโบราณสถาน เมืองเก่าแก่ ซากปรักหกัพงัทางประวติัศาสตร์ ฯลฯ 
อนัเป็นส่ิงแสดงถึงวฒันธรรมอนัรุ่งเรืองของมนุษยใ์นอดีตไดรั้บผลกระทบจากโลกร้อน เหตุเพราะโลกร้อน
ท าใหอ้ากาศทัว่โลกแปรปรวน ทั้งเกิดพาย ุน ้ าท่วม ภยัแลง้ ระดบัน ้ าทะเลเพิม่สูง และลว้นแต่ยิง่สร้างความ
เสียหายใหก้บัมรดกตกทอดทางประวติัศาสตร์ดงักล่าว ซ่ึงมีสภาพทรุดโทรมอยูแ่ลว้โบราณสถานอาย ุ 600 ปี
ในจงัหวดัสุโขทยัของประเทศไทยเรา ก็เคยเสียหายอยา่งหนกัเพราะภยัน ้ าท่วมใหญ่ ซ่ึงเป็นผลจากภยัโลก
ร้อน มาแลว้เช่นกนั (องคก์ารตลาดเพือ่เกษตรกร, 2011) 
 
2.3 คาร์บอนฟุตพร้ินองค์กร          
 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษยอ์ยา่งต่อเน่ืองทั้งการใชพ้ลงังาน การเกษตร
กรรม การพฒันาและการขยายตวัของภาคอุตสาหกรรม การขนส่ง การตดัไมท้  าลายป่า รวมทั้งการท าลาย
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในรูปแบบอ่ืนๆ ลว้นเป็นสาเหตุส าคญัของการเกิดภาวะโลกร้อน และ
นบัวนัปัญหาดงักล่าวก็ยิง่ทวคีวามรุนแรงมากขึ้น จากผลกระทบของภาวะโลกร้อน ท าใหป้ระเทศต่างๆ ทัว่
โลกต่ืนตวัในการด าเนินงานเพือ่ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร1 
(Carbon Footprint for Organization หรือ Corporate Carbon Footprint: CCF) เป็นวธีิการประเภทหน่ึงใน
การแสดงขอ้มูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากการด าเนินงานขององคก์ร อนัจะน าไปสู่การก าหนด
แนวทางการบริหาร จดัการเพือ่ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ทั้งในระดบัโรงงาน 
ระดบัอุตสาหกรรม และระดบัประเทศซ่ึงปัจจุบนั องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) 
ไดจ้ดัท าโครงการส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร (องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก 
(องคก์ารมหาชน), 2552)   
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 2.3.1 คาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรในภาคอุตสาหกรรม ซ่ึงแบ่งตวัอยา่งออกเป็น 2 โครงการ
ดว้ยกนั คือ  
 1. โครงการส่งเสริมการก าจัดท าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรปี 2554   
  1) หลักการและเหตุผล        
      การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษยอ์ยา่งต่อเน่ือง ทั้งการใชพ้ลงังาน 
การเกษตรกรรม การพฒันาและการขยายตวัของภาคอุตสาหกรรม การขนส่ง การตดัไมท้  าลายป่า รวมทั้ง
การท าลายทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในรูปแบบอ่ืนๆ ลว้นเป็นสาเหตุส าคญัของการเกิดภาวะโลก
ร้อน และนบัวนัปัญหาดงักล่าวก็ยิง่ทวคีวามรุนแรงมากขึ้นจากผลกระทบของภาวะโลกร้อน ท าใหป้ระเทศ
ต่างๆ ทัว่โลกต่ืนตวัในการด าเนินงานเพือ่ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์อง
องคก์ร ( Carbon Footprint for Organization หรือ Corporate Carbon Footprint: CCF) เป็นวธีิการประเภท
หน่ึงในการแสดงขอ้มูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากการด าเนินงานขององคก์ร อนัจะน าไปสู่การ
ก าหนดแนวทางการบริหารจดัการเพือ่ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพทั้งในระดบั
โรงงาน ระดบัอุตสาหกรรม และระดบัประเทศอยา่งไรก็ตาม กิจกรรมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์อง
องคก์รในประเทศไทยยงัมีนอ้ย มีเพยีงองคก์ารขนาดใหญ่ไม่ก่ีองคก์รเท่านั้นที่ไดเ้ร่ิมด าเนินการ เช่น SCG 
Group, บริษทั ปตท. จ  ากดั (มหาชน) เน่ืองจากองคก์รส่วนใหญ่ยงัขาดความรู้และไม่ทราบเทคนิคและ
วธีิการค านวณ CCF ดงันั้น องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) จึงไดก้  าหนดใหมี้การ
ด าเนินงานดา้นการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รขึ้น เพือ่ก าหนดแนวทางหรือหลกัเกณฑก์ารประเมิน
คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร ส าหรับใชเ้ป็นเคร่ืองมือในประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจาก
การด าเนินกิจกรรมต่างๆ ทั้งการผลิตและการบริการขององคก์ร อนัจะเป็นการช่วยเสริมสร้างศกัยภาพใหก้บั
ผูป้ระกอบการและของธุรกิจของไทยสามารถแข่งขนัไดใ้นตลาดโลก และเป็นการเตรียมความพร้อมหาก
ภาครัฐจ าเป็นตอ้งมีรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ( Greenhouse Gas Reporting) ขององคก์ร
ต่างๆ เพือ่ใชเ้ป็นแนวทางบริหารจดัการการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย   
  2) วัตถุประสงค์         
      เพือ่เพิม่ขีดความสามารถขององคก์รในประเทศไทย ในการค านวณขอ้มูลการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกขององคก์ร เพือ่ใชบ้ริหารจดัการการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององคก์รไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ
เพือ่เตรียมความพร้อมหากภาครัฐจ าเป็นตอ้งมีรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ( Greenhouse Gas 
Reporting) ขององคก์รต่างๆ เพือ่ใชเ้ป็นแนวทางบริหารจดัการการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย
เพือ่พฒันาบุคลากรของประเทศใหส้ามารถจดัท าขอ้มูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององคก์รและคาร์บอน
ฟุตพร้ินทข์ององคก์รได ้  
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  3)  กลุ่มเป้าหมาย        
        องคก์รต่างๆ ในประเทศไทย        
  4) ขอบเขตการด าเนินงาน       
       ศึกษามาตรฐานการวเิคราะห์คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รของต่างประเทศ เช่น 
มาตรฐาน Greenhouse Gas Protocol ของ World Business Council for Sustainable Development (WBCSD) 
มาตรฐาน ISO14069 เป็นตน้ส ารวจและด าเนินการศึกษาขอ้มูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและค านวณ
คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รน าร่องอยา่งนอ้ย 5 แห่ง ซ่ึงตอ้งเป็นตวัแทนขององคก์รธุรกิจแต่ละประเภท 
รวมภาคการผลิต และภาคบริการพฒันาแนวทางการวเิคราะห์คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รของประเทศ
ไทยพฒันาผูเ้ช่ียวชาญดา้นคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร รวมทั้งเสนอแนะรูปแบบการสร้างเครือข่ายในการ
ท างานที่เก่ียวขอ้ง โดยที่ปรึกษาตอ้งท าหนา้ที่เป็นผูก้  ากบัติดตามผลการด าเนินงานพฒันาวธีิการจดัท า
รายงานคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร รวมถึงเกณฑก์ารรับรองใหเ้ป็นที่ยอมรับทั้งในภาคธุรกิจและ
ประชาชน     
            5)  ผลลัพธ์ของโครงการฯ         
     ผลลพัธข์องโครงการฯ ไดแ้ก่ คู่มือแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร 
                 ผลลพัธข์องโครงการฯ ไดแ้ก่ โปรแกรมค านวนคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รส าหรับ
องคก์รธุรกิจในประเทศไทย 
 
      2.  โครงการส่งเสริมการก าจัดท าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรในภาคอุตสาหกรรมปี 2556  
           1) หลักการและเหตุผล        
  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษยอ์ยา่งต่อเน่ือง ทั้งการใชพ้ลงังาน 
การเกษตรกรรม การพฒันาและการขยายตวัของภาคอุตสาหกรรม การขนส่ง การตดัไมท้  าลายป่า รวมทั้ง
การท าลายทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในรูปแบบอ่ืนๆ ลว้นเป็นสาเหตุส าคญัของการเกิดภาวะโลก
ร้อน และนบัวนัปัญหาดงักล่าวก็ยิง่ทวคีวามรุนแรงมากขึ้นจากผลกระทบของภาวะโลกร้อน ท าใหป้ระเทศ
ต่างๆ ทัว่โลกต่ืนตวัในการด าเนินงานเพือ่ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์อง
องคก์ร ( Carbon Footprint for Organization หรือ Corporate Carbon Footprint: CCF) เป็นวธีิการประเภท
หน่ึงในการแสดงขอ้มูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากการด าเนินงานขององคก์ร อนัจะน าไปสู่การ
ก าหนดแนวทางการบริหารจดัการเพือ่ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพทั้งในระดบั
โรงงาน ระดบัอุตสาหกรรม และระดบัประเทศอยา่งไรก็ตาม กิจกรรมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์อง
องคก์รในประเทศไทยยงัมีนอ้ย มีเพยีงองคก์ารขนาดใหญ่ไม่ก่ีองคก์รเท่านั้นที่ไดเ้ร่ิมด าเนินการ เช่น SCG 
Group, บริษทั ปตท. จ  ากดั (มหาชน) เน่ืองจากองคก์รส่วนใหญ่ยงัขาดความรู้และไม่ทราบเทคนิคและ
วธีิการค านวณ CCF ดงันั้น องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) จึงไดก้  าหนดใหมี้การ
ด าเนินงานดา้นการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รขึ้น เพือ่ก าหนดแนวทางหรือหลกัเกณฑก์ารประเมิน
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คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร ส าหรับใชเ้ป็นเคร่ืองมือในประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจาก
การด าเนินกิจกรรมต่างๆ ทั้งการผลิตและการบริการขององคก์ร อนัจะเป็นการช่วยเสริมสร้างศกัยภาพใหก้บั
ผูป้ระกอบการและของธุรกิจของไทยสามารถแข่งขนัไดใ้นตลาดโลก และเป็นการเตรียมความพร้อมหาก
ภาครัฐจ าเป็นตอ้งมีรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ( Greenhouse Gas Reporting) ขององคก์ร
ต่างๆ เพือ่ใชเ้ป็นแนวทางบริหารจดัการการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย   
  2)  วัตถุประสงค์         
       1. เพือ่เพิม่ขีดความสามารถขององคก์รในประเทศไทย ในการค านวณขอ้มูลการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกขององคก์ร เพือ่ใชบ้ริหารจดัการการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององคก์รไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ   
         2. เพือ่เตรียมความพร้อมหากภาครัฐจ าเป็นตอ้งมีรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก (Greenhouse Gas Reporting) ขององคก์รต่างๆ เพือ่ใชเ้ป็นแนวทางบริหารจดัการการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของประเทศไทย   
       3. เพือ่พฒันาบุคลากรของประเทศใหส้ามารถจดัท าขอ้มูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ขององคก์รและคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รได ้       
  3) กลุ่มเป้าหมาย 
      องคก์รต่างๆ ในประเทศไทย   
  4) ขอบเขตการด าเนินงาน       
      1.ศึกษามาตรฐานการวเิคราะห์คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รของต่างประเทศ เช่น 
มาตรฐาน Greenhouse Gas Protocol ของ World Business Council for Sustainable Development (WBCSD) 
มาตรฐาน ISO14069 เป็นตน้         
      2. ส ารวจและด าเนินการศึกษาขอ้มูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและค านวณคาร์บอน
ฟุตพร้ินทข์ององคก์รน าร่องอยา่งนอ้ย 5 แห่ง ซ่ึงตอ้งเป็นตวัแทนขององคก์รธุรกิจแต่ละประเภท รวมภาค
การผลิต และภาคบริการ          
      3. พฒันาแนวทางการวเิคราะห์คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รของประเทศไทย 
      4. พฒันาผูเ้ช่ียวชาญดา้นคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร รวมทั้งเสนอแนะรูปแบบการ
สร้างเครือข่ายในการท างานที่เก่ียวขอ้ง โดยที่ปรึกษาตอ้งท าหนา้ที่เป็นผูก้  ากบัติดตามผลการด าเนินงาน 
      5. พฒันาวธีิการจดัท ารายงานคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร รวมถึงเกณฑก์ารรับรองให้
เป็นที่ยอมรับทั้งในภาคธุรกิจและประชาชน 
 5) ผลลัพธ์ของโครงการฯ 
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 2.3.2. คาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรในองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ซ่ึงแบ่งตวัอยา่งออกเป็น 3 
โครงการดว้ยกนั คือ          
          1.  โครงการส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินเพือ่มุ่งสู่
การเป็นเมืองลดคาร์บอน ปี 2554 (Carbon Footprint for Local Authorities towards Low-carbon Cities) 
  1) หลักการและเหตุผล        
  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษยอ์ยา่งต่อเน่ือง ทั้งการใชพ้ลงังาน 
การเกษตรกรรม การพฒันาและการขยายตวัของภาคอุตสาหกรรม การขนส่ง การตดัไมท้  าลายป่า รวมทั้ง
การท าลายทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในรูปแบบอ่ืนๆ ลว้นเป็นสาเหตุส าคญัของการเกิดภาวะโลก
ร้อนซ่ึงส่งผลกระทบต่อชีวติความเป็นอยูข่องมนุษยแ์ละนบัวนัยิง่ทวคีวามรุนแรงมากขึ้นเพือ่เป็นการแกไ้ข
ปัญหาดงักล่าว จึงเกิดแนวคิดในการสร้างสงัคม “คาร์บอนต ่า” (Low-carbon Society) ที่มีหลกัการส าคญั 3 
ประการ คือ  
  1. Carbon Minimization เป็นสงัคมที่มีกระบวนการหรือกิจกรรมลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกไดจ้ริง           
  2. Simpler and Richer กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกสามารถกระท าไดง่้ายใน
ชีวติประจ าวนัและสร้างรายไดใ้หแ้ก่สงัคม        
  3. Co-Existing with Nature เป็นกิจกรรมที่สอดคลอ้งไปกบัสภาพแวดลอ้มและการรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติ และจากแนวคิดดงักล่าวไดน้ าไปสู่การจดัการระดบัพื้นที่ (Area-based) หรือที่เรียกวา่
เมืองลดคาร์บอน (Low-carbon City) กล่าวคือ เป็นการจดัการการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเมืองใด
เมืองหน่ึงจากฐานเดิมที่ไม่เคยมีการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมาก่อน  
  การจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร ( Carbon Footprint for Organization: CFO) เป็น
วธีิการประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมทั้งหมดขององคก์รและค านวณออกมาในรูป
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า อนัจะน าไปสู่การก าหนดแนวทางการบริหารจดัการเพือ่ลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพทั้งในระดบัเมือง ระดบัโรงงาน ระดบัอุตสาหกรรม และระดบัประเทศ 
อยา่งไรก็ตาม กิจกรรมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รในประเทศไทยยงัมีนอ้ยมาก เน่ืองจากองคก์ร
ส่วนใหญ่ยงัขาดความรู้และไม่ทราบเทคนิคและวธีิการค านวณ และไม่เคยมีการด าเนินการในส่วนของ
องคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินมาก่อน ดงันั้น องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) จึงได้
มีการจดัท า “โครงการส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินเพือ่มุ่งสู่การเป็น
เมืองลดคาร์บอน ” ขึ้น เพือ่ก าหนดแนวทางหรือหลกัเกณฑก์ารประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร
ปกครองส่วนทอ้งถ่ิน ส าหรับใชเ้ป็นเคร่ืองมือในประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการด าเนิน
กิจกรรมต่างๆ ขององคก์รฯ อนัจะเป็นการช่วยเสริมสร้างศกัยภาพใหก้บัทอ้งถ่ินของไทยในการบริหาร
จดัการการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพือ่มุ่งไปสู่การเป็นเมืองลดคาร์บอน และทา้ยสุดเป็นเมืองตวัอยา่งของ
ประเทศไทยและของประชาคมโลกต่อไป  
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  2) วัตถุประสงค์         
    1.เพือ่ก าหนดแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทท์ี่เหมาะสมกบัองคก์รปกครองส่วน
ทอ้งถ่ินของไทย           
    2. เพือ่เพิม่ขีดความสามารถขององคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินของไทย ในการค านวณ
ขอ้มูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององคก์รฯ เพือ่ใชใ้นการบริหารจดัการไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
    3. เพือ่พฒันาแนวทางลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกิจกรรมต่างๆ ขององคก์รปกครอง
ส่วนทอ้งถ่ิน ค  านวณเสน้ฐาน (baseline) ของกิจกรรมที่ส าคญัและวธีิการตรวจวดั (Measurement) 
  3) เป้าหมาย         
       องคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน เช่น เทศบาลนคร เทศบาลเมือง เทศบาลต าบล เขา้ร่วมเป็น
องคก์รฯ น าร่อง จ  านวนอยา่งนอ้ย 4 องคก์ร   
  4) ขอบเขตการด าเนินงาน       
       1. ศึกษามาตรฐานการวเิคราะห์คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รของต่างประเทศ เช่น 
มาตรฐาน Greenhouse Gas Protocol ของ WRI/WBCSD มาตรฐาน ISO14064-1, ISO/TR 14069 
      2. พฒันาแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทท์ี่เหมาะสมกบัองคก์รปกครองส่วน
ทอ้งถ่ินของไทย และจดัพมิพเ์ป็นคู่มือเพือ่แจกจ่ายใหห้น่วยงานที่เก่ียวขอ้งประเมินขนาดของคาร์บอนฟุต  
พร้ินทข์ององคก์รฯน าร่อง         
       3. พฒันาแนวทางลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกิจกรรมต่างๆ ขององคก์รปกครอง
ส่วนทอ้งถ่ินและเสน้ฐานของกิจกรรมที่ส าคญั เช่น การจดัการมูลฝอย การจดัการระบบบ าบดัน ้ าเสีย การ
เพิม่พื้นที่สีเขียวในเมือง ระบบการคมนาคม ประสิทธิภาพการใชไ้ฟฟ้า ฯลฯ และวธีิการตรวจวดั 
      4. พฒันาตวัช้ีวดัและเกณฑม์าตรฐานส าหรับการเป็นเมืองลดคาร์บอน และจดัพมิพเ์ป็น
คู่มือเพือ่แจกจ่ายใหห้น่วยงานที่เก่ียวขอ้ง   
  5 ) ผลลัพธ์ของโครงการฯ 4 เทศบาลน าร่อง      
      1. เทศบาลเมืองแกลง        
      2. เทศบาลเมืองสีคิ้ว        
     3. เทศบาลนครภูเก็ต        
     4. เทศบาลต าบลอมัพวา  
 
 2. โครงการขยายผลกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกในท้องถิ่นเพื่อมุ่งสู่การเป็นเมืองลดคาร์บอนและ
สนับสนุนตลาดคาร์บอน      
      1) หลักการและเหตุผล         
          การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษยอ์ยา่งต่อเน่ือง ทั้งการใชพ้ลงังาน 
การเกษตรกรรม การพฒันาและการขยายตวัของภาคอุตสาหกรรม การขนส่ง การตดัไมท้  าลายป่า รวมทั้ง
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การท าลายทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในรูปแบบอ่ืนๆ ลว้นเป็นสาเหตุส าคญัของการเกิดภาวะโลก
ร้อน เพือ่เป็นการแกไ้ขปัญหาดงักล่าว จึงเกิดแนวคิดในการสร้างสงัคม “คาร์บอนต ่า ” (Low-carbon Society) 
ที่มีหลกัการส าคญั 3 ประการ คือ         
  1. Carbon Minimization เป็นสงัคมที่มีกระบวนการหรือกิจกรรมลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกไดจ้ริง           
  2. Simpler and Richer กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกสามารถกระท าไดง่้ายใน
ชีวติประจ าวนัและสร้างรายไดใ้หแ้ก่สงัคม        
  3. Co-Existing with Nature เป็นกิจกรรมที่สอดคลอ้งไปกบัสภาพแวดลอ้มและการรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติ และจากแนวคิดดงักล่าวไดน้ าไปสู่การจดัการระดบัพื้นที่ ( Area-based) หรือที่เรียกวา่
เมืองลดคาร์บอน (Low-carbon City) กล่าวคือ เป็นการจดัการการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเมืองใด
เมืองหน่ึงจากฐานเดิมที่ไม่เคยมีการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมาก่อนองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือน
กระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) ตระหนกัถึงความส าคญัของแนวคิดดงักล่าวเน่ืองจากเป็นการเสริมสร้าง
ศกัยภาพใหท้อ้งถ่ินสามารถจดัการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของตนอยา่งมีประสิทธิภาพ จึงจดัท า 
“โครงการส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินเพือ่มุ่งสู่การเป็นเมืองลด
คาร์บอน” ขึ้น และด าเนินการระหวา่งปี 2554-2555 ซ่ึงผลลพัธข์องโครงการดงักล่าวท าใหไ้ดแ้นวทางใน
การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกิจกรรมต่างๆ ขององคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินและชุมชนในทอ้งถ่ิน 
เสน้ฐานของกิจกรรมที่ส าคญัและวธีิการตรวจวดั และตวัช้ีวดัและเกณฑม์าตรฐานส าหรับการเป็นเมืองลด
คาร์บอน นอกจากน้ี ยงัไดอ้งคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินน าร่องที่มีการน าแนวทางการลดคาร์บอนตามคู่มือที่
พฒันาขึ้นภายใตโ้ครงการไปใชด้ าเนินงาน ส่งผลใหเ้กิดคาร์บอนเครดิตจากการด าเนินกิจกรรมลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกในทอ้งถ่ินดงันั้น เพือ่เป็นการขยายผลของโครงการฯ และส่งเสริมใหท้อ้งถ่ินอ่ืนๆ น าแนว
ปฏิบติัดงักล่าวไปประยกุตใ์ชเ้พือ่ลดก๊าซเรือนกระจกและสามารถน าไปขายเป็นคาร์บอนเครดิตได ้อบก. จึง
ไดมี้การจดัท า “โครงการขยายผลกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกในทอ้งถ่ิน ” ขึ้น ในปีงบประมาณ 2556 โดย
เป็นโครงการในลกัษณะของ “เพือ่นช่วยเพือ่น ” โดยใหอ้งคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินที่ผา่นการด าเนินการ
แลว้ในปีงบ 2555 เป็น “พีเ่ล้ียง” ใหก้บัองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินใหม่อนัจะช่วยส่งเสริมใหเ้กิดกิจกรรม
ดา้นการซ้ือขายคาร์บอนเครดิตมากขึ้นในประเทศไทย อนัน าไปสู่การลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อย
ออกมาของประเทศและทอ้งถ่ินนั้นๆ กา้วไปสู่การเป็นเมืองลดคาร์บอนไดใ้นที่สุด 
 2) วัตถุประสงค์          
  1. เพือ่ส่งเสริมใหอ้งคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินของไทยเขา้ใจแนวคิดคาร์บอนฟุตพร้ินท์
ขององคก์ร สามารถค านวณขนาดคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รของตนได ้และสามารถน าแนวคิดน้ีไป
ประยกุตใ์ชใ้นการขยายผลด าเนินการร่วมกบัชุมชนและองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินอ่ืนๆ ในพื้นที่ใกลเ้คียง
  2. เพือ่ส่งเสริมใหอ้งคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินด าเนินกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกประเภท
ต่างๆ ที่เหมาะสมในทอ้งถ่ิน อนัเป็นการเพิม่ขีดความสามารถในการบริหารจดัการการปล่อยก๊าซเรือน
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กระจกของทอ้งถ่ินไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ        
  3. เพือ่พฒันาแนวทางลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกิจกรรมต่างๆ ของทอ้งถ่ิน การ
ค านวณเสน้ฐาน (Baseline) ของกิจกรรมที่ส าคญัและวธีิการตรวจวดั ( Measurement) เพือ่ใชเ้ป็นโครงสร้าง
พื้นฐานในการสนบัสนุนตลาดคาร์บอนภาคสมคัรใจของประเทศไทย  
 3) เป้าหมาย          
      มีองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินอยา่งนอ้ย 20 แห่ง สามารถค านวณขนาดคาร์บอนฟุตพร้ินทข์อง
องคก์รและด าเนินกิจกรรมลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในองคก์รไดแ้นวทางลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ในกิจกรรมต่างๆ ของทอ้งถ่ิน การค านวณเสน้ฐานของกิจกรรมที่ส าคญัและวธีิการตรวจวดั 
 4) ขอบเขตการด าเนินงาน        
  1. รับสมคัรและคดัเลือกองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินเขา้ร่วมเป็นองคก์รน าร่อง จ  านวน
อยา่งนอ้ย 20 แห่ง          
  2. คดัเลือกเทศบาลที่เขา้ร่วมโครงการฯ ในปีที่ 1 และปีที่ 2 ที่มีศกัยภาพในการเป็นพีเ่ล้ียง
ใหก้บัเทศบาลใหม่          
  3. ค  านวณขนาดคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินที่เขา้ร่วมเป็นองคก์ร
น าร่อง และวเิคราะห์แหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่างๆ ขององคก์ร   
  4. ส่งเสริมใหอ้งคก์รน าร่อง ด าเนินกิจกรรมลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตามผลการ
วเิคราะห์  
  5. พฒันาแนวทางลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกิจกรรมต่างๆ ของทอ้งถ่ินและเสน้ฐาน
ของกิจกรรมที่ส าคญัอ่ืนๆ นอกเหนือจากกิจกรรมที่ไดท้  าแลว้ในโครงการระยะแรก และวธีิการตรวจวดั 
  6. ด าเนินการตรวจวดั รายงานผล และทวนสอบปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดลงจากการ
ด าเนินกิจกรรมลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทต่างๆ   
 5)  ผลลัพธ์ของโครงการฯ 23 เทศบาลน าร่องที่เทศบาล  
  1.  เทศบาลต าบลเวยีงมอก       
  2.  เทศบาลต าบลแม่เมาะ        
  3.  เทศบาลนครล าปาง        
  4.  เทศบาลนครเชียงใหม่        
  5.  เทศบาลต าบลนางแล        
  6.  เทศบาลเมืองดอกค าใต ้       
  7.  เทศบาลนครเชียงราย        
  8.  เทศบาลต าบลร้องกวาง       
  9.  เทศบาลต าบลปัว        
  10. เทศบาลเมืองน่าน        



36 
 

  11. เทศบาลต าบลพนมสารคาม       
  12. เทศบาลนครขอนแก่น       
  13. เทศบาลต าบลฝ่ังแดง        
  14. เทศบาลเมืองหนองส าโรง       
  15. เทศบาลเมืองท่าชา้ง        
  16. เทศบาลต าบลทบักวาง       
  17. เทศบาลต าบลหนองต าลึง       
  18. เทศบาลเมืองเพชรบุรี        
  19. เทศบาลนครระยอง        
  20. เทศบาลเมืองทุ่งสง        
  21. เทศบาลนครหาดใหญ่       
  22. เทศบาลเมืองศรีสะเกษ       
  23. เทศบาลต าบลขนุหาญ 

 
 3. โครงการขยายการจัดท าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในปี 2561 
     1) หลักการและเหตุผล         
         องคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน มีบทบาทที่ส าคญัในการบริหารจดัการทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม และด าเนินการป้องกนัและแกไ้ขภาวะมลพษิในเขตพื้นที่ทอ้งถ่ินของตน อยา่งไรก็ตาม การ
ขยายตวัของชุมชนเมืองอยา่งรวดเร็วทั้งในเชิงจ านวนและขนาดของเมือง ส่งผลกระทบโดยตรงกบับริหาร
จดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม และส่งผลใหพ้ื้นที่ชุมชนเขตเมืองมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่
ชั้นบรรยากาศในอตัราที่สูงตามความเจริญของเมืองไปดว้ย เน่ืองจากมีการใชพ้ลงังาน การเกิดขยะมูลฝอย 
การลดลงของพื้นที่สีเขียว  ก๊าซเรือนกระจกเป็นสาเหตุส าคญัของการเกิดภาวะโลกร้อนและการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศซ่ึงส่งผลกระทบต่อวถีิการด ารงชีวติของมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวติ องคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินจึง
จ าเป็นตอ้งมีส่วนช่วยบรรเทาปัญหาภาวะโลกร้อน ผา่นการบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกิจกรรม
ภายในขององคก์รอยา่งมีประสิทธิภาพ เพือ่ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในทอ้งถ่ินลง  
 องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) ตระหนกัถึงความส าคญัของการ
เสริมสร้างศกัยภาพขององคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน ใหส้ามารถจดัการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของตน
อยา่งมีประสิทธิภาพ จึงไดจ้ดัท า “โครงการส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รปกครองส่วน
ทอ้งถ่ินเพือ่มุ่งสู่การเป็นเมืองลดคาร์บอน ” ในระหวา่งปีงบประมาณ 2554-2555 ซ่ึงผลลพัธข์องโครงการ
ดงักล่าว ท าใหไ้ดแ้นวทางการค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน แนวทางการลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกิจกรรมต่างๆ ขององคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินและชุมชนในทอ้งถ่ิน 
ตลอดจนตวัช้ีวดัและเกณฑม์าตรฐานส าหรับการเป็นเมืองคาร์บอนต ่า ( Low-carbon city) นอกจากน้ี ยงัช่วย
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ส่งเสริมใหเ้ทศบาลน าร่อง จ  านวน 27 เทศบาล  ด าเนินการค านวณคาร์บอนฟุต พร้ินทข์องแต่ละเทศบาล 
และจดัท ากิจกรรมลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพือ่ลดขนาดคาร์บอนฟุต พร้ินทข์องเทศบาลลงเพือ่เป็นการ
ขยายผลของโครงการฯ และส่งเสริมใหอ้งคก์รปกครองทอ้งถ่ินอ่ืนๆ น าแนวปฏิบติัดงักล่าวไปประยกุตใ์ช้
เพือ่ลดก๊าซเรือนกระจก อบก. จึงไดมี้การจดัท า “โครงการขยายผลการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร
ปกครองส่วนทอ้งถ่ิน ” ขึ้น ในปีงบประมาณ 2556 โดยเป็นโครงการขยายผลไปยงัองคก์รปกครองส่วน
ทอ้งถ่ินใหม่ และมีบางส่วนที่จะขยายผลในรูปแบบ“เพือ่นช่วยเพือ่น”นัน่คือ ใหอ้งคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน
ที่ผา่นการด าเนินการแลว้ในปีงบ 2555 เป็น“พีเ่ล้ียง” ใหก้บัองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินใหม่  
   2) วัตถุประสงค์         
  1. เพือ่ส่งเสริมใหอ้งคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินของไทย เขา้ใจแนวคิดคาร์บอนฟุตพร้ินท์
ขององคก์ร สามารถค านวณขนาดคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รของตนได ้และสามารถน าแนวคิดน้ีไป
ประยกุตใ์ชใ้นการขยายผลด าเนินการร่วมกบัชุมชนและองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินอ่ืนๆ ในพื้นที่ใกลเ้คียง 
  2. เพือ่ส่งเสริมใหอ้งคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินด าเนินกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกประเภท
ต่างๆ ที่เหมาะสมในทอ้งถ่ิน อนัเป็นการเพิม่ขีดความสามารถในการบริหารจดัการการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของทอ้งถ่ินไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ        
  3. เพือ่พฒันาแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกิจกรรมต่างๆ ของทอ้งถ่ิน 
  4. เพือ่ใหเ้กิดการทวนสอบผลการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององคก์ร
ปกครองส่วนทอ้งถ่ินที่เขา้ร่วมโครงการ เพือ่เพิม่ความเช่ือมัน่ในผลของการค านวณ  
   3) เป้าหมาย          
  1.มีองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินอยา่งนอ้ย 17 แห่ง สามารถค านวณขนาดคาร์บอนฟุต 
พร้ินทข์ององคก์รและด าเนินกิจกรรมลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในองคก์ร    
  2.ไดแ้นวทางลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกิจกรรมต่างๆ ของทอ้งถ่ิน การค านวณเสน้
ฐานของกิจกรรมที่ส าคญัและวธีิการตรวจวดั       
  3. ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกจากองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินแต่ละแห่ง ไดรั้บ
การทวนสอบ 
 
   4) ขอบเขตการด าเนินงาน        
  1. รับสมคัรและคดัเลือกองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินเขา้ร่วมโครงการฯ จ านวนอยา่งนอ้ย 
๑๗ แห่ง  
  2. คดัเลือกองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินที่เขา้ร่วมโครงการฯ ในปีที่ ๑ และปีที่ ๒ ที่มี
ศกัยภาพในการเป็นพีเ่ล้ียงใหก้บัองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินใหม่     
  3. ค  านวณขนาดคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินที่เขา้ร่วมโครงการฯ 
และวเิคราะห์แหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่างๆ ขององคก์ร    
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  4. ส่งเสริมใหอ้งคก์รที่เขา้ร่วมโครงการฯ ด าเนินกิจกรรมลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามผลการวเิคราะห์          
  5. พฒันาแนวทางลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกิจกรรมต่างๆ ของทอ้งถ่ินและเสน้ฐาน
ของกิจกรรมที่ส าคญัอ่ืนๆ และวธีิการตรวจวดั       
  6. จดัท ารายงานปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและแนวทางลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกขององคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินน าร่อง 

7. ด าเนินการทวนสอบขอ้มูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ไดจ้ากการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกขององคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินที่เขา้ร่วมโครงการ ตาม “คู่มือแนวทางการตรวจวดั รายงาน 
และทวนสอบปริมาณก๊าซเรือนกระจกขององคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน ” ที่ไดจ้ากโครงการฯ ระยะที่ 2 ทั้ง
ก่อนและหลงัจากการด าเนินการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน 
   5) ผลลัพธ์ของโครงการฯ  19 เทศบาลน าร่องที่เทศบาล 

 1. เทศบาลต าบลป่าก่อด า        
  2. เทศบาลต าบลแม่แรง        
  3. เทศบาลต าบลอุโมงค ์        
  4. เทศบาลต าบลนาแกว้        
  5. เทศบาลต าบลปง        
  6. เทศบาลต าบลหาดเส้ียว       
  7. เทศบาลต าบลเรณูนคร        
  8. เทศบาลต าบลวงัชยั        
  9. เทศบาลต าบลเมืองขขุนัธ ์       
  10. เทศบาลต าบลโคกกรวด       
  11. เทศบาลต าบลค าน ้ าแซบ       
  12. เทศบาลเมืองยโสธร        
  13. เทศบาลเมืองพนสันิคม       
  14. เทศบาลต าบลมาบอ ามฤต       
  15. เทศบาลเมืองปัตตานี        
  16. เทศบาลเมืองเขาสามยอด       
  17. เทศบาลเมืองสิงห์บุรี        
  18. เทศบาลนครนนทบุรี        
  19. ส านกังานเขตยานนาวา(องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) 2559 
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2.3.4  คาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร       
          คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาจากกิจกรรมต่างๆ 
ขององคก์ร เช่น การเผาไหมข้องเช้ือเพลิง การใชไ้ฟฟ้า การจดัการของเสีย และการขนส่ง วดัออกมาในรูป
ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า โดยพจิารณาจาก 3 ส่วนหลกั แบ่งเป็น SCOPE ดงัน้ี   
  SCOPE I:การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทท์างตรง ( Direct Emissions) จากกิจกรรมต่างๆ 
ขององคก์รโดยตรง เช่น การเผาไหมข้องเคร่ืองจกัร การใชพ้าหนะขององคก์ร (ที่องคก์รเป็นเจา้ของเอง) 
การใชส้ารเคมีในการบ าบดัน ้ าเสีย การร่ัวซึม/ร่ัวไหล จากกระบวนการหรือกิจกรรม เป็นตน้  
  SCOPE II:การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทท์างออ้มจากการใชพ้ลงังาน ( Energy Indirect 
Emissions) ไดแ้ก่ การซ้ือพลงังานมาใชใ้นองคก์ร ไดแ้ก่ พลงังานไฟฟ้า พลงังานความร้อน พลงังานไอน ้ า 
เป็นตน้            
  SCOPE III:การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทท์างออ้มดา้นอ่ืนๆ การเดินทางของพนกังาน
ดว้ยพาหนะที่ไม่ใช่ขององคก์ร การเดินทางไปสมัมนานอกสถานที่ การใชว้สัดุอุปกรณ์ต่างๆ เป็นตน้ 
  ประโยชน์ของการท า CFO       
  ภาคธุรกิจ สามารถประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาจากกิจกรรมขององคก์ร 
สามารถจ าแนกสาเหตุของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มีนยัส าคญัและหาแนวทางเพือ่ลดขนาดของ CF
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดลง อาจน าไปขายเป็นคาร์บอนเครดิต หรือท าการชดเชยคาร์บอนกบัองคก์ร
อ่ืนๆ ภาครัฐใชใ้นการขบัเคล่ือนใหเ้กิดการบริหารจดัการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององคก์ร เพือ่
ประโยชน์ส่วนรวมของประเทศ 
 
2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

นภดล ลีลารุ่งโรจน์ (2535) ไดศึ้กษา ปัจจยัที่สมัพนัธก์บัพฤติกรรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าของ
ประชาชนในเขตบางกอกใหญ่กรุงเทพมหานคร Factors Associated with Energy Saving Behavior of 
Residents in Bangkok Yai District, Bangkok กล่าวคือ การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงส ารวจเพือ่ศึกษาปัจจยั
ที่สมัพนัธก์บัพฤติกรรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าของประชาชนในเขตบางกอกใหญ่กรุงเทพมหานคร 
ประชากรที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีคือหวัหนา้ครอบครัวที่อาศยัอยูใ่นเขตบางกอกใหญ่จ  านวน 26,712 ครัวเรือน 
กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีไดม้าจากการสุ่มจากจ านวนประชากรโดยค านวณจากสูตรของทาโร ยามา
เน่ (TaroYamane) ได ้กลุ่มตวัอยา่ง 400 ครัวเรือน จากจ านวนประชากร 26,712 ครัวเรือน โดยใชเ้ทคนิคการ
สุ่มอยา่งง่าย (Simple Random Sampling) สถิติที่ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลไดแ้ก่ ค่าความถ่ี ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย 
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพยีรสนั ( Pearson Correlation Coefficient) 
วเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติโดยใชโ้ปรแกรม SPSSผลการวจิยัพบวา่ ผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง 
อาย ุ41 ปี ขึ้นไป มีสถานภาพสมรส โดยมีการศึกษาระดบัปริญญาตรี ซ่ึงส่วนใหญ่มีอาชีพเป็นพนกังาน
บริษทัเอกชน/ ลูกจา้งบริษทัเอกชน มีรายไดร้ะหวา่ง 10,001 – 20,000 บาท ส่วนจ านวนบุคคลในครอบครัวมี 
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2-3 คน และผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเจา้บา้น ส่วนผลการวเิคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกบัความรู้ในการ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าผลการวจิยัพบวา่ ประชาชนในเขตบางกอกใหญ่มีความรู้ในการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าโดยรวมอยูใ่นระดบัปานกลาง ส าหรับระดบัพฤติกรรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าของประชาชนใน
เขตบางกอกใหญ่ โดยภาพรวมมีการปฏิบติับางคร้ัง เม่ือพจิารณาเป็นรายดา้น พบวา่ ส่วนใหญ่มีการปฏิบติั
บางคร้ัง มีเพยีงดา้นการเลือกซ้ือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ที่ประชาชนในเขตบางกอกใหญ่มีการปฏิบติัเกือบทุกคร้ัง
การวเิคราะห์ผลเก่ียวกบัความสมัพนัธร์ะหวา่งความรู้กบัพฤติกรรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าของ
ประชาชนในเขตบางกอกใหญ่ โดยภาพรวมและรายดา้น ผลการวจิยัพบวา่ ความรู้ ไม่มีความสมัพนัธก์บั
พฤติกรรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าของประชาชนในเขตบางกอกใหญ่ โดยความรู้มีความสมัพนัธท์างลบ
ในระดบัต ่ากบัพฤติกรรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้า 

 
จุลลดา ใชฮ้วดเจริญ (2536) ไดศึ้กษาปัจจยัที่มีอิทธิพลต่อพฤติกรรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าใน

ครัวเรือนของแม่บา้นในเขตกรุงเทพมหานคร จากการวเิคราะห์ดว้ยความถ่ีพบวา่แม่บา้นในเขตกรุงเทพฯ      
มีพฤติกรรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในครัวเรือนระดบัปานกลางโดยตวัแปรที่มีอิทธิพลต่อพฤติกรรม
การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในครัวเรือน ไดแ้ก่ การรับรู้ข่าวสารและทศันคติต่อการประหยดัพลงังานไฟฟ้า 
ความรู้เก่ียวกบัการประหยดัพลงังานไฟฟ้าที่แตกต่างกนัก่อใหเ้กิดความแตกต่างในเร่ืองพฤติกรรมการ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าในครัวเรือน 

 
นิสิต พนัธมิตร ( 2537) ไดศึ้กษาปัจจยัที่มีผลกระทบต่ออุปสงคพ์ลงังานไฟฟ้าของครัวเรือนใน

จงัหวดัเชียงใหม่ พบวา่ปัจจยัทางเศรษฐกิจของครัวเรือนอนั ไดแ้ก่ ราคาไฟฟ้า รายไดข้องครัวเรือนนั้นมี
อิทธิพลต่อพฤติกรรมการใชไ้ฟฟ้าค่อนขา้งนอ้ย โดยค่าความยดืหยุน่ของอุปสงคต่์อรายได ้และราคาเท่ากบั 
0.01 และ 0.03 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่หน่ึง ( inelastic demand) ดงันั้น การใชน้โยบายการขึ้นราคาไฟฟ้ากบั
ครัวเรือนประเภทที่อยูอ่าศยัเพือ่ก่อใหเ้กิดการประหยดัพลงังานไฟฟ้านั้นไม่มีประสิทธิภาพ เน่ืองจากไฟฟ้า
เป็นสินคา้ปกติ และจ าเป็นต่อการด ารงชีวติของประชาชนส่วนระดบัการศึกษา ขนาดครัวเรือน จ านวนหอ้ง
ในครัวเรือน และจ านวนอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้ามีอิทธิพลต่อพฤติกรรมการใชไ้ฟฟ้าของครัวเรือน จากการ
ประมาณค่าสมัประสิทธด์ว้ยวธีิก าลงัสองนอ้ยที่สุด ( Ordinary Least Square : OLS) และพบวา่ครัวเรือนใน
ชนบทยงัขาดความรู้ ความเขา้ใจในเร่ืองการประหยดัพลงังานไฟฟ้า 

 
ประพนัธ ์ศรีนวล ( 2544) ไดศึ้กษาพฤติกรรมการใชพ้ลงังานของประชาชนในจงัหวดัเชียงใหม่ 

พบวา่ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2540 ซ่ึงเป็นปีที่เร่ิมตน้การรณรงคป์ระหยดัพลงังาน ผูใ้ชพ้ลงังานโดยรวมมีแนวโนม้การ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพิม่มากขึ้น และผูใ้ชพ้ลงังานไฟฟ้าที่เป็นกลุ่มผูอ้ยูอ่าศยัครัวเรือนก็มีแนวโนม้การใช้
พลงังานไฟฟ้ามากขึ้นดว้ยเช่นกนั ส่วนกลุ่มผูใ้ชพ้ลงังานไฟฟ้าในส่วนราชการ องคก์รต่างๆมีแนวโนม้การ
ใชพ้ลงังานลดลง พฤติกรรมการประหยดัพลงังานที่เป็นวธีิที่ปฏิบติัไดง่้าย และไม่ตอ้งลงทุนเพิม่จะมีการ
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ปฏิบติัเป็นปกติอยูแ่ลว้ และมีผูป้ฏิบติัจ  านวนมากส่วนวธีิการที่ปฏิบติัไดย้ากจะมีผูป้ฏิบติัตามนอ้ย การ
รณรงคแ์ละประชาสมัพนัธไ์ม่ค่อยไดผ้ลประชาชนใหเ้หตุผลในการประหยดัพลงังานวา่ เพราะคาดหวงัใน
ดา้นการประหยดัค่าใชจ่้ายเป็นอนัดบัแรก รองลงไปเป็นการรักษาส่ิงแวดลอ้ม และช่วยใหพ้ลงังานหมดชา้
ลง ตามล าดบั 

สุริยา แกว้อาษา และคณะ (2548) ไดศึ้กษา พฤติกรรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในที่อยูอ่าศยัของ
ประชาชนเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัอุบลราชธานี Electricity Saving Behavior of Residents inMuang District, 
UbonRatchathani Province กล่าวคือ การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พือ่ศึกษาพฤติกรรมการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า ในที่อยูอ่าศยัของประชาชน และศึกษาปัจจยัที่มีผลต่อพฤติกรรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าของ
ประชาชน กลุ่มตวัอยา่งเป็นประชาชนที่อาศยัในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัอุบลราชธานี จ  านวน 388 คน สุ่ม
ตวัอยา่งโดยวธีิการสุ่มแบบมีระบบ เคร่ืองมือที่ใชเ้ป็นแบบสอบถามที่ผูว้จิยัสร้างขึ้น ประกอบดว้ยขอ้มูล
พื้นฐานทัว่ไปเก่ียวกบัอาย ุอาชีพ ระดบัการศึกษา รายไดเ้ฉล่ียของครัวเรือนต่อเดือน จ านวนสมาชิกในที่อยู่
อาศยั การรับรู้ข่าวสาร แบบทดสอบความรู้เก่ียวกบัการประหยดัพลงังานไฟฟ้า และแบบทดสอบพฤติกรรม
เก่ียวกบัการประหยดัพลงังานไฟฟ้า สถิติที่ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าร้อยละค่าเฉล่ีย และสถิติไคส
แควร์ (Chi-Square test) ผลการวจิยัพบวา่ กลุ่มตวัอยา่งส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าอยู่
ในระดบัปานกลาง ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง มีอายตุั้งแต่ 46 ปี ขึ้นไป การศึกษาอยูใ่นระดบัปริญญาตรี และสูง
กวา่ปริญญาตรี ประกอบอาชีพรับราชการมากที่สุด มีรายไดเ้ฉล่ียของครัวเรือนอยูใ่นระดบัสูง คือ  มากกวา่ 
30,000 บาทต่อเดือน กลุ่มตวัอยา่งส่วนใหญ่มีการรับรู้ข่าวสารในเร่ืองการประหยดัพลงังานไฟฟ้าโดยรับจาก
ส่ือโทรทศัน์ หนงัสือพมิพ ์และวทิย ุตามล าดบั ผลการทดสอบดว้ยสถิติไคสแควร์พบวา่พฤติกรรมการ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าเก่ียวขอ้งกบัอาย ุระดบัการศึกษา อาชีพ รายไดเ้ฉล่ียของครัวเรือนต่อเดือน และ
ความรู้เก่ียวกบัการประหยดัพลงังานไฟฟ้า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ที่ระดบั 0.05 

 
บุญญารัตน์ แสงปิยะและคณะ ( 2554) ไดศึ้กษา ปัจจยัที่มีผลต่อประสิทธิภาพการอนุรักษพ์ลงังาน

ไฟฟ้าในโรงงานควบคุม Factors Affecting the Efficiency of Electric Energy Conservationin Designated 
Factorie งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พือ่ศึกษาปัจจยัที่มีผลต่อประสิทธิภาพการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าใน
โรงงานควบคุม โดยท าการคดัเลือกปัจจยัที่คาดวา่มีผลต่อประสิทธิภาพการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้า ไดแ้ก่ 
ปัจจยัที่เก่ียวขอ้งกบัผูรั้บผดิชอบดา้นพลงังาน ปัจจยัดา้นมาตรการอนุรักษพ์ลงังาน ปัจจยัดา้นความร่วมมือ
ของบุคลากรในโรงงานควบคุม และปัจจยั อ่ืนๆ เช่น ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในกระบวนการผลิต 
ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบสนบัสนุนการผลิตเป็นตน้ จากนั้นพสูิจน์ผลประหยดัพลงังานไฟฟ้า
ของโรงงานควบคุมเพือ่คดัเลือกโรงงานควบคุมที่ผลประหยดัพลงังานไฟฟ้ามีความสมัพนัธก์บัมาตรการ
อนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าในช่วงเวลาเดียวกนั และวเิคราะห์หาความสมัพนัธร์ะหวา่งประสิทธิภาพการอนุรักษ์
พลงังานไฟฟ้ากบัปัจจยัที่มีผล ดว้ยการวเิคราะห์ความถดถอยที่ระดบันยัส าคญั 0.05 โดยใชร้้อยละของผล
ประหยดัที่ไดรั้บจริงจากมาตรการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าเป็นตวัช้ีวดัประสิทธิภาพการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้า 
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พบวา่ปัจจยัที่มีผลต่อประสิทธิภาพการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าคือ คุณสมบติัของผูรั้บผดิชอบดา้นพลงังาน
ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในกระบวนการผลิต ความสนใจของผูบ้ริหารและความร่วมมือของพนกังาน 
เงินลงทุนในการด าเนินมาตรการอนุรักษพ์ลงังาน และปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่ง และ
ไดส้มการความสมัพนัธเ์ป็น % saving = 3.183 + 14.413  qualification - 1.600x10-6 process - 2.672  
cooperation1 + 1.4x10-6 investment -3.000x10-7 light - 2.115 cooperation2 

 
กระทรวงพลงังาน ( 2554) ไดศ้ึกษา แผนอนุรักษพ์ลงังาน 20 ปี  กล่าวคือ การอนุรักษพ์ลงังานใน

แผนงานฉบบัน้ีมีความหมาย 2 นยั คือ (1) การประหยดัหรือการลดการใชพ้ลงังานที่ไม่จ  าเป็น และ (2) การ
เพิม่ประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานซ่ึงหมายถึง การท างานที่ไดผ้ลลพัธเ์ท่าปกติแต่ใชพ้ลงังานนอ้ยกวา่ปกติ ไม่
วา่จะเป็นการส่องสวา่ง การท าน ้ าร้อน การท าความเยน็ การขนส่ง หรือการขบัเคล่ือนเคร่ืองจกัรกลใน
กระบวนการผลิต การอนุรักษพ์ลงังานมีส่วนส าคญัในการเสริมสร้างความมัน่คงพลงังาน การลดค่าใชจ่้าย
ครัวเรือน การลดตน้ทุนการผลิตและบริการ การลดการเสียดุลการคา้และการเพิม่ความสามารถในการ
แข่งขนั ตลอดจนการลดการปล่อยมลพษิและก๊าซเรือนกระจกซ่ึงเป็นตน้เหตุของการเกิดภาวะโลกร้อนและ
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ดงันั้น การอนุรักษพ์ลงังานจึงเป็นนโยบายที่ส าคญัของรัฐบาลเร่ือยมา 
โดยเฉพาะตั้งแต่การประกาศใชพ้ระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน  พ.ศ. 2535 โดยไดมี้การ
จดัท าแผนการใชจ่้ายเงินกองทุนเพือ่ส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังานในกิจกรรมการอนุรักษพ์ลงังาน ในช่วง
ระยะเวลา 5 ปี มาแลว้ 3 ระยะ อยา่งไรก็ตามเน่ืองจากรัฐบาลเล็งเห็นวา่ ในอนาคตปัญหาเร่ืองราคาพลงังาน 
การแยง่ชิงทรัพยากรพลงังานระหวา่งประเทศ ปัญหาส่ิงแวดลอ้ม และการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศซ่ึง
เป็นผลพวงของการผลิตและใชพ้ลงังาน จะเป็นปัญหาที่จะมีความรุนแรงยิง่ขึ้น ซ่ึงจะส่งผลกระทบต่อสวสัดิ
ภาพของประชาชน และความสามารถในการแข่งขนัเชิงเศรษฐกิจอยา่งหลีกเล่ียงมิได ้กอปรกบัผูน้ ารัฐบาล
ไดใ้หส้ตัยาบนัต่อผูน้ ากลุ่มประเทศความร่วมมือทางเศรษฐกิจภาคพื้นเอเชียแปซิฟิก (เอเปค) เม่ือปี 2550 วา่
จะร่วมกนัส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังานใหเ้ป็นไปตามเป้าหมายที่ตั้งไวส้ าหรับปี 2573 (ค.ศ. 2030) 
กระทรวงฯ จึงไดจ้ดัท าแผนอนุรักษพ์ลงังานระยะ 20 ปี (2554-2573) ขึ้นทั้งน้ี เพือ่ก าหนดแนวนโยบายและ
แนวทางการด าเนินการดา้นการอนุรักษพ์ลงังานของประเทศในระยะยาว 

 
ธนทัพลู ประทิน และคณะ (2554) ไดศึ้กษา การวเิคราะห์คาร์บอนฟุตพร้ินทข์องภาควชิาวศิวกรรม

เคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์งานวจิยัน้ีศึกษาการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของสถาบนัการศึกษา โดยการค านวณเป็นค่าปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าที่เกิดขึ้นจากกิจกรรม
ต่างๆ ในภาควชิาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ตามแนวทางที่ระบุใน ISO 
14064-1 และ ISO/WD TR 14069 รวมทัง่ แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์รของประเทศไทย 
โดยแบ่งกิจกรรมออกเป็น 3 ประเภทไดแ้ก่ ประเภทที่หน่ึงครอบคลุม การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ การ
ใชเ้ช้ือเพลิงในภาควชิาฯ ประเภทที่สองครอบคลุมการใชพ้ลงังานไฟฟ้า และ ประเภทที่สามครอบคลุมการ
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เดินทางไปกลบัและการรับประทานอาหารของนิสิตระดบัปริญญาตรี การใชน้ ้ าประปา และการใชว้สัดุ
จ  าพวก ก๊าซไนโตรเจนเหลวบรรจุท่อของหอ้งปฏิบติัการส่วนกลาง การใชก้ระดาษ A4 80 แกรม และ การ
ใชก้ระดาษช าระของธุรการภาควชิาฯ เป็นตน้ จากผลการศึกษาพบวา่ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจาก
กิจกรรมจากภาควชิาฯในปีการศึกษา 2553 เท่ากบั 1,036.43 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี โดยการ
ใชไ้ฟฟ้าเป็นกิจกรรมที่เกิดก๊าซเรือนกระจกสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 52.9 รองลงมาเป็น การเดินทางไปกลบั 
และ การรับประทานอาหารของนิสิตปริญญาตรีคิดเป็นร้อยละ 24.7 และ 21.5  ตามล าดบั โดยกิจกรรมอ่ืนๆ 
ที่เหลือมีผลเพยีงร้อยละ 0.81 เท่านั้น จากผลการประเมินที่ไดส้ามารถน ามาใชเ้สนอแนะมาตรการเพือ่ลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมของภาควชิาฯ และน าไปสู่การวางแผนปรับปรุงการจดัเก็บขอ้มูล
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกของภาควชิาส าหรับการประเมินปีการศึกษา 2554 ต่อไป 

 
สุบิน พฒันสกุลลอย (2554) ไดศึ้กษาการวเิคราะห์คาร์บอนฟุตพร้ินทภ์ายใตแ้นวคิดกรีนซพัพลาย

เชน สู่การบริหารจดัการที่เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม กรณีศึกษาฝาน ้ าด่ืม บมจ.ศรีไทยซุปเปอร์แวร์ จ  ากดั 
(มหาชน)บทความน้ีเป็นการศึกษาวเิคราะห์ คาร์บอนฟุตพร้ินท ์( Carbon Footprint) ของผลิตภณัฑฝ์าน ้ าด่ืม
ภายใตแ้นวคิดวฎัจกัรชีวติจกัรผลิตภณัฑ ์และ B2B (Business-to-Business; การท าธุรกิจการคา้ระหวา่ง
หน่วยงานธุรกิจกบัหน่วยธุรกิจ) ผลการศึกษาแสดงใหเ้ห็นวา่ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเทียบเท่า 
(Equivalent Greenhouse Gas) ฝาน ้ าด่ืมที่มีน ้ าหนกั 1.45  กรัม (1 ฝา) จะมีค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทเ์ทียบเท่าอยู่
เท่ากบั 8.46 g Co2-eqโดยที่สดัส่วนระดบัคาร์บอนฟุตพร้ินตเ์พือ่การน าเขา้วฏัจกัรการผลิต อยูใ่นระดบัสูงสุด 
เท่ากบั 7.96  g Co2-eq (คิดเป็น 94.12  เปอร์เซ็นต ์ ของระดบัคาร์บอนฟตุพร้ินทั้งหมด) รองลงมาคือ
กระบวนการผลิต ซ่ึงอยูท่ี่ระดบั 0.50 g Co2-eq (คิดเป็น 5.88 เปอร์เซ็นต ์ของระดบัคาร์บอนฟุตพร้ินทั้งหมด) 
ผลการศึกษาไดเ้สนอแนวทางการประยกุตก์ารบริหารจดัการแบบกรีนซพัพลายเชน ดา้นการบูรณาการการ
บริหารจดัการส่ิงแวดลอ้มและการบริหารห่วงโซ่อุปทาน ( LCA) เพือ่เสนอแนวทางการลดปริมาณการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกผลิตภณัฑฝ์าน ้ าด่ืม จากระดบั 8.46  g Co2-eqลดลงเหลือ 2.4  g Co2-eq (หรือคิด
เป็น 74 เปอร์เซ็นต ์  ของการปลดปล่อยทั้งหมด) นอกจากนั้นการศึกษาไดเ้สนอแนวทางการวเิคราะห์และ
การประยกุตเ์พือ่ขึ้นทะเบียนฉลากคาร์บอน ( Carbon Label) เพือ่ส่งเสริมกระบวนการบริหารจดัการผลิตที่
เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม และความสามารถในการแข่งขนัของอุตสาหกรรมที่เก่ียวขอ้งกบัการผลิตฝานน ้ าด่ืม 

 
ลกัขณา เจริญสุข และคณะ (2555) ไดศึ้กษา การวเิคราะห์วอเตอร์ฟุตพร้ินทข์องปาลม์น ้ ามนัส าหรับ

ผลิตไบโอดีเซลในประเทศไทย Water Footprint Analysis of Oil Palm for Biodiesel Production in Thailand
กระทรวงพลงังานไดพ้ยากรณ์ความตอ้งการพลงังานในอนาคตของประเทศไทย โดยคาดการณ์วา่ในปี  
2564 ปริมาณความตอ้งการพลงังานจะเพิม่มากขึ้น โดยกาหนดใหมี้สดัส่วนการใชพ้ลงังานทดแทนเพิม่ขึ้น
ถึงร้อยละ 25 ของการใชพ้ลงังานทั้งหมด ซ่ึงภาครัฐไดมุ่้งเนน้และใหก้ารสนบัสนุนพฒันาทั้งดา้นอุปทาน
และอุปสงคอ์ยา่งต่อเน่ือง โดยเฉพาะอยา่งยิง่พลงังานทดแทนในภาคขนส่งอยา่งไบโอดีเซลที่สามารถผลิต
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ไดจ้ากวตัถุดิบภายในประเทศ คือ ปาลม์นา้มนั ซ่ึงมีการส่งเสริมการปลูกปาลม์ใหม้ากขึ้นเพือ่ใหไ้ดส้ดัส่วน
กาลงัการผลิต 18.5 เปอร์เซ็นต ์โดยขอ้ดีเป็นการส่งเสริมพฒันาพลงังานทดแทนใหเ้ป็นหน่ึงในพลงังานหลกั
ทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิลและลดการน าเขา้น ้ ามนัไดอ้ยา่งย ัง่ยนื แต่ในทางกลบักนัก็ส่งผลต่อความตอ้งการ
การใชน้ ้ าและการเกิดมลภาวะอนัเน่ืองมาจากการใชปุ้๋ ยและสารเคมีในช่วงการเพาะปลูกเพิม่ขึ้น โดยส่งผล
กระทบโดยตรงต่อทรัพยากรน ้ าที่มีอยูอ่ยา่งจ ากดั ดงันั้นงานวจิยัน้ีจึงไดท้  าการวเิคราะห์ปริมาณการใชน้ ้ า
ของปาลม์น ้ ามนัส าหรับผลิตไบโอดีเซล โดยอาศยัแนวคิดวอเตอร์ฟุตพร้ินท ์( Water Footprint) ซ่ึงเป็น
เคร่ืองมือหน่ึงในการวเิคราะห์และบริหารจดัการน ้ าอยา่งย ัง่ยนื โดยมีวตัถุประสงคเ์พือ่วเิคราะห์ปริมาณการ
ใชน้ ้ าต่อหน่วยผลผลิตของปาลม์น ้ ามนัในเขตพื้นที่ภาคเหนือและภาคใตท้ั้งหมด 16 จงัหวดั (ปีพ.ศ.2550 –
2554) ซ่ึงมีความแตกต่างตามลกัษณะของสภาพภูมิอากาศในแต่ละพื้นที่ จากผลการศึกษาพบวา่ ค่าเฉล่ีย      
วอเตอร์ฟุตพร้ินทข์องปาลม์น ้ ามนัส าหรับผลิตไบโอดีเซลมีค่าเท่ากบั 2 ,139 ลูกบาศกเ์มตรต่อตนั ส่วนใหญ่
เกิดจากปริมาณการใชน้ ้ าจากการคายระเหยของน ้ าฝน 50% และเม่ือพจิารณาปริมาณการใชน้ ้ าในแต่ละพื้นที่ 
พบวา่ ในเขตพื้นที่ภาคเหนือมีปริมาณการใชน้ ้ าสูงถึง 3.9 เท่า เม่ือเปรียบเทียบกบัพื้นที่ภาคใต ้โดยจงัหวดัที่
ใชน้ ้ ามากที่สุดคือ พษิณุโลก มีค่าเท่ากบั 6 ,098 ลูกบาศกเ์มตรต่อตนั และจงัหวดัที่มีการใชน้ ้ านอ้ยที่สุดคือ 
สุราษฏร์ธานี มีค่าเท่ากบั 1,070 ลูกบาศกเ์มตรต่อตนั ดงันั้นแนวทางการลดปริมาณการใชน้ ้ าที่เกิดขึ้นจึงควร
มุ่งเนน้การศึกษาวจิยัและการพฒันาระบบน ้ าใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น เพือ่การพฒันาดา้นพลงังาน
ทดแทนอยา่งย ัง่ยนืในอนาคต 
 

นุชนาท วรารักษป์ระภทัร์และคณะ ( 2556) ไดศึ้กษา การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องโรงงาน
สุราAssessment of Carbon Footprint for Organization of Thai White Spirit Factory การศึกษาน้ีใชแ้นวคิด
คาร์บอนฟุตพร้ินทป์ระเมินประสิทธิภาพการด าเนินงานดา้นส่ิงแวดลอ้มขององคก์รในแง่มุมการปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก ในพื้นที่ศึกษาโรงงานสุราแห่งหน่ึงในจงัหวดัขอนแก่น และใชแ้นวทางการประเมิน
คาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์รขององคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์รมหาชน) ประเทศไทย จ าแนก
กิจกรรมออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ ประเภทที่ 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง และประเภทที่ 2 การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากการใชพ้ลงังาน โดยก าหนดขอบเขตองคก์รแบบควบคุมการด าเนินการ 
และก าหนดปีฐานเก็บขอ้มูล คือ ปี พ.ศ. 2556 ตั้งแต่วนัที่ 1 มกราคม ถึง 31 ธนัวาคม 2556 ผลการศึกษา
พบวา่ ในปี พ.ศ. 2556 โรงงานสุรามีปริมาณก๊าซเรือนกระจก รวม 24 ,859.68 ตนั คาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า ( tCO2eq) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงจากไบโอจินิคคาร์บอน (ชีวมวลและก๊าซ
ชีวภาพ) มากที่สุด 20 ,991.48 tCO2eq รองลงมาคือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงจากแหล่งกาเนิด
ฟอสซิล เท่ากบั 2 ,010.79 tCO2eq และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
1,857.41 tCO2eq คิดเป็นร้อยละ 84.44 8.09 และ 7.47 ตามลาดบั การหมกัส่าเป็นกิจกรรมหลกัที่ทาใหเ้กิด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดในองคก์ร รองลงมา คือ การผลิตไอน ้ า (จากการเผาไหมก้๊าซชีวภาพ) 
การใชพ้ลงังานไฟฟ้า การผลิตไอน ้ า (จากการเผาไหมน้ ้ ามนัเตา) และการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของยานพาหนะ
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องคก์รเป็นเจา้ของ คิดเป็นร้อยละ 62.53 21.91 7.47 3.96 และ 2.26 ตามล าดบั การลดปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกที่เหมาะสม ควรเร่ิมจากวธีิที่ง่ายและใชเ้งินลงทุนนอ้ย และอาจมีการปรับเปล่ียนวสัดุ อุปกรณ์ 
และเทคโนโลยต่ีางๆ เพือ่ช่วยประหยดัพลงังาน รวมทั้งการศึกษาวจิยัหามาตรการใหม่เพือ่ใชท้รัพยากรให้
เกิดประโยชน์สูงสุด ซ่ึงจะตอ้งมีการพจิารณาความคุม้ค่าและความเป็นไปไดใ้นการดาเนินการควบคู่ไปดว้ย 

 
ไพรัช อุศุภรัตน์และคณะ ( 2557) ไดศ้ึกษา การประเมินคาร์บอนฟุตพรินทอ์งคก์ร ของ

มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ศูนยรั์งสิตผลของการเปล่ียนสภาพแวดลอ้มและภูมิอากาศอยา่งต่อเน่ืองยงัผลให้
เกิดกระแสการผลิตและการบริโภคสินคา้และบริการที่เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มดว้ยกลไกและเคร่ืองมือต่าง ๆ 
ที่ทั้งภาครัฐและเอกชนต่างน ามาใช ้เช่น กลไกจดัซ้ือจดัจา้งสีเขียว ฉลากส่ิงแวดลอ้ม หรือฉลากคาร์บอน 
ดงันั้นในงานวจิยัน้ีจึงไดศึ้กษาการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ มีจุดประสงค์
เพือ่ใหอ้งคก์รใชส้ าหรับเป็นฐานขอ้มูลในวเิคราะห์การใชท้รัพยากรและการปล่อยมลพษิสู่สภาวะแวดลอ้ม 
และสามารถน าผลไปใชเ้พือ่การวางแผนจดัการในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอนาคต ขอบเขตใน
การศึกษาน้ีใชข้อ้มูลของปี พ.ศ. 2553 โดยผลการศึกษาพบวา่ปริมาณคาร์บอนฟุตพรินทท์ั้งหมด 34, 355 ตนั
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี โดยแบ่งออกเป็นขอบเขตที่ 1 คิดเป็น 1,693 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า ขอบเขตที่ 2 คิดเป็น 31,271 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า โดยที่กิจกรรมการใชไ้ฟฟ้าเป็น
กิจกรรมที่ส่งผลต่อการปล่อยคาร์บอนฟุตพรินทม์ากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 91 และขอบเขตที่ 3 คิดเป็น 1,391 
ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า หากพจิารณาคาร์บอนฟุตพร้ินทต่์อจ านวนนกัศึกษาจะเท่ากบั 1.62 ตนั
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อนกัศึกษาหน่ึงคน 

 



บทที่ 3 
วธิีการด าเนินการวจิัย 

 
การวจิยัเร่ือง   “การส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นจงัหวดัเพชรบูรณ์เพือ่มุ่งสู่การเป็นเมือง

คาร์บอนต ่า” เป็นการวจิยัเชิงพรรณนา ( Descriptive research) โดยมีวตัถุประสงคเ์พือ่ ส่งเสริมการจดัท า
คาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นจงัหวดัเพชรบูรณ์เพือ่มุ่งสู่การเป็นเมืองคาร์บอนต ่าและเพือ่สร้างความตะหนกั จิตส านึก
และปรับเปล่ียนพฤติกรรมการลดใชพ้ลงังานและกิจกรรม ต่าง ๆ ในชีวติประจ าวนัที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ซ่ึงเป็นสาเหตุที่ก่อใหเ้กิดภาวะโลกร้อน ผูว้จิยัไดก้  าหนดระเบียบวจิยั ซ่ึงประกอบดว้ยประชากรและกลุ่ม
ตวัอยา่ง ตวัแปรที่ศึกษา เคร่ืองมือในการวจิยั การเก็บรวบรวมขอ้มูล การวเิคราะห์ขอ้มูลและสถิติที่ใชใ้นการ
วจิยั ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มประชากร คือ องคก์ารบริหารส่วนต าบลในจงัหวดัเพชรบูรณ์ทั้งหมด 102 แห่ง เพือ่แสดง
ขอ้คิดเห็นเก่ียวกบัแนวทางการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในองคก์ร และไดค้  านวณหาขนาดกลุ่มตวัอยา่งดว้ย
สูตรค านวณหาขนาดตวัอยา่งของ TaroYamane (สินธะวา  คามดิษฐ ์และคณะ, 2556) โดยก าหนดความ
เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ความคลาดเคล่ือน 5 เปอร์เซ็นต ์ไดก้ลุ่มตวัอยา่งจ านวน 81 แห่ง จากนั้นส่งแบบส่ง
ถามและส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์รโดยจดัท าหนงัสือจ านวน 2 เล่ม เพือ่ใหอ้งคก์รท าความ
เขา้ใจเพือ่ศึกษาเบื้องตน้ จากนั้นไดรั้บแบบสอบถามกลบัจ านวน 50 ฉบบั คิดเป็นร้อยละ 62 จากนั้น
วเิคราะห์ขอ้มูลแสดงผลในสถิติพรรณนา (Descriptive statistics) ไดแ้ก่ ความถ่ี ร้อยละ และค่าเฉล่ีย  
 

3.2 การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
 ผูศ้ึกษาไดด้ าเนินการทดสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ โดยการหาความเที่ยวตรง ( Validity) 
ของแบบสอบถามที่สร้างขึ้น ไดด้ าเนินการ ดงัน้ี 

3.2.1 การหาความเที่ยงตรงของเน้ือ (Content Validity) น าแบบสอบถามที่สร้างขึ้นเสนอ 
ต่ออาจารยท์ี่ปรึกษา เพือ่ตรวจสอบรายละเอียดและเน้ือหาในแบบสอบถามและพจิารณาแกไ้ข แลว้  
ด าเนินการปรับปรุงแบบสอบถามตามขอ้เสนอแนะต่ออาจารยท์ี่ปรึกษา เพือ่ใหส้อดคลอ้งและตรง 
กบัวตัถุประสงค ์ที่ศึกษา 
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 3.2.2 การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 
         หาความเช่ือมนัของเคร่ืองมือ (Reliability) โดยน าแบบสอบถามไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งที่

มีลกัษณะใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอยา่งจริงที่ท  าการศึกษาจ านวน  30 ชุดตวัอยา่ง ขอ้มูลที่ไดม้าท าการตรวจสอบ
และวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ ( Reliability) น าผลการทดสอบมาค านวณหา ค่าความเช่ือมัน่โดยใชว้ธีิการ
ทดสอบของคูเดอร์ ริชาร์ด ( Kuder Richardson’s method) พบวา่ค่าความเช่ือมนัของค าถามเท่ากบั 0.82 ค่า
ความเช่ือมนัอยูใ่นระดบัสูง จึงน ามาใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 
3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

เม่ือไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลจากแบบสอบถามแลว้น ามาตรวจสอบความถูกตอ้งสมบูรณ์และครบถว้น
ของแบบสอบถามแลว้น าขอ้มูลที่ไดม้าท าการลงรหสัหรือการใหค้ะแนนแบบสอบถามตามเกณฑท์ี่ตั้งไว้
จากนั้นน ามาวเิคราะห์ผลดว้ยโดยคอมพวิเตอร์โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติเพือ่วเิคราะห์ขอ้มูลและ
ขอ้เสนอแนะ ซ่ึงเป็นค าถามปลายเปิด จะอธิบายสรุปโดยใชก้ารบรรยาย โดยใชส้ถิติวเิคราะห์เชิงปริมาณ 
สถิติเชิงพรรณนาและสถิติเชิงอนุมาน โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

3.3.1 การวเิคราะห์สถิติโดยใชส้ถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) 
         ไดแ้ก่ ค่าสถิติร้อยละ (Percentage) การแจกแจงความถ่ี (Frequency) ค่าเฉล่ีย (Mean) เพือ่ใช ้

อธิบายขอ้มูล 
 3.3.2 แบบค าถามเป็นแบบสอบถามจดัล าดบัคุณภาพตามแบบวดัของ Likert ซ่ึงเป็นขอ้ ค  าถามแบบ
วดัมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) มี 5 ระดบัไดแ้ก่  
  มีความตอ้งการมากที่สุด  ให ้5 คะแนน  
  มีความตอ้งการมาก  ให ้4 คะแนน  
  มีความตอ้งการปานกลาง  ให ้3 คะแนน  
  มีความตอ้งการนอ้ย  ให ้2 คะแนน  
  มีความตอ้งการนอ้ยที่สุด  ให ้1 คะแนน  
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เกณฑก์ารแปลความหมายคะแนนเฉล่ียของความตอ้งการการเดินทางเพือ่ฝึกอบรมบุคลากรของ

มหาวทิยาลยั มีดงัต่อไปน้ี 

ค่าเฉล่ีย 1.00 ถึง 1.49 หมายถึง อยูใ่นระดบันอ้ยที่สุด 

ค่าเฉล่ีย 1.50 ถึง 2.49 หมายถึง อยูใ่นระดบันอ้ย 

ค่าเฉล่ีย 2.50 ถึง 3.49 หมายถึง ผูต้อบมีความตอ้งการอยูใ่นระดบัปานกลาง 

ค่าเฉล่ีย 3.50 ถึง 4.49 หมายถึง ผูต้อบมีความตอ้งการอยูใ่นระดบัมาก 

ค่าเฉล่ีย 4.50 ถึง 5.00 หมายถึง ผูต้อบมีความตอ้งการอยูใ่นระดบัมากที่สุด  

 
3.4 การวิจัยเอกสาร (Documentary Research) 

 ส าหรับการก าหนดระเบียบวธีิการวจิยัหรือกระบวนวธีิการวจิยั โดยการใชก้ระบวนวธีิการวจิยัเชิง
คุณภาพ (Qualitative research) ดว้ยกระบวนวธีิการวจิยัเชิงเอกสาร นั้น โดยเบื้องตน้ทางคณะผูว้จิยัไดด้ าเนิน
กระบวนการทบทวนแนวความคิด ทฤษฎี และวรรณกรรมที่เก่ียวขอ้งกบัการส่งเสริมการ จดัท าคาร์บอน
ฟุตพร้ินทอ์งคก์ร 
  

  



บทที่ 4 
ผลการวจิัย 

 
4.1 สถานะปัจจุบันขององค์การบริหารส่วนต าบล 
 จากผลการวจิยัพบวา่สถานะปัจจุบนัขององคก์ารบริหารส่วนต าบลยงัไม่รู้จกัคาร์บอนฟุตพร้ินทม์าก
นกั ในขณะที่ยงัมีโครงการรณรงคป์ระหยดัพลงังานเพือ่ลดโลกร้อนอยูอ่ยา่งต่อเน่ือง องคก์รส่วนใหญ่มี
นโยบายการประหยดัพลงังาน และในขณะเดียวกนัแต่ละองคก์รยงัไม่สามารถลดการใชท้รัพยากรและ
พลงังานไดใ้นเชิงประจกัษ ์องคก์รส่วนใหญ่ยงัไม่มีการควบคุมการใชท้รัพยากรและพลงังานอยา่งเป็นระบบ
แต่มีความสนใจการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์รโดยแสดงผลการส ารวจ ดงัตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.1 ขอ้มูลสถานะปัจจุบนัความเขา้ใจและสถานการณ์การใชท้รัพยากรและพลงังานในองคก์ร 

สถานะปัจจุบัน จ านวน 
(n=50) 

ร้อยละ 

ท่านเคยไดย้นิค  าวา่ คาร์บอนฟุตพร้ินทห์รือไม่   
- เคย 8 16 
- ไม่เคย 42 84 

ท่านเขา้ใจความหมายค าวา่ คาร์บอนฟุตพร้ินท ์หรือไม่   
- เขา้ใจ 7 14 
- ไม่เขา้ใจ 43 86 

องคก์รของท่านมีนโยบายการประหยดัทรัพยากรและพลงังาน   
- มี 32 64 
- ไม่มี 18 36 

องคก์รของท่านเคยจดัโครงการประหยดัทรัพยากรและพลงังาน   
- เคย 38 76 
- ไม่เคย 12 24 

องคก์รของท่านมีค่าไฟฟ้าที่สูงขึ้น   

- ใช่ 32 64 

- ไม่ใช่ 18 36 
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

สถานะปัจจุบัน จ านวน 
(n=50) 

ร้อยละ 

องคก์รของท่านมีค่าไฟฟ้าในแต่ละเดือนไม่เท่ากนั ขึ้นอยูก่บัฤดูกาล   
- ใช่ 28 56 
- ไม่ใช่ 22 44 

องคก์รของท่านมีการควบคุมการใชท้รัพยากรและพลงังานอยา่งเป็นระบบ   
- ใช่ 18 36 
- ไม่มี 32 64 

   
องคก์รของท่านสนใจการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นองคก์ร   
- สนใจ 33 66 
- ไม่สนใจ 17 34 

 
4.2 ความคดิเห็นต่อการส่งเสริมการจัดท าคาร์บอนฟุตพร้ินต์ในองค์กร 
 ผลจากความคิดเห็นขององคก์รต่อการส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินตใ์นองคก์รพบวา่ องคก์ร
ส่วนใหญ่ใหค้วามส าคญัดา้นความส าเร็จในการจดักิจกรรมมากที่สุด ( 4.22) รองลงมา  คือ ดา้นนโยบายการ
ใชท้รัพยากรและพลงังานในองคก์ร ( 3.64) และดา้นพฤติกรรมการประหยดัพลงังานในองคก์ร ( 3.30)  
ในขณะที่ความคิดเห็นเก่ียวกบัเน้ือหาของคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์รมีความเห็นวา่อ่านท าความเขา้ใจยาก 
(3.94) เน่ืองจากเป็นเทคนิคทางวชิาการมากเกินไป (ภาพที่ 4.1) 

 
ภาพที่ 4.1 ความคิดเห็นต่อการส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินตใ์นองคก์ร 

3.64

3.94

3.30

4.22
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ดา้นนโยบายการใชท้รัพยากรและพลงังานในองคก์ร

ดา้นเน้ือหาคาร์บอนฟุตพร้ินท ์

ดา้นพฤติกรรมการประหยดัพลงังานในองคก์ร

ดา้นความส าเร็จในการจดักิจกรรม

ค่าเฉล่ียความคิดเห็น
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4.3 ปัจจัยในการส่งเสริมการจัดท าคาร์บอนฟุตพร้ินต์ในองค์กร 
 ผลของปัจจยัในการส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นองคก์ร พบวา่ องคก์ารบริหารส่วน
ต าบลมีความคิดเห็นวา่ปัจจยัที่ส าคญัในการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นองคก์รมากที่สุดไดแ้ก่ ดา้นนโยบาย 
(4.65) รองลงมาคือ ดา้นทศันคติ (4.43) ดา้นความรู้ (4.42) ดา้นพฤติกรรมการประหยดัพลงังาน (4.25) และ
ดา้นงบประมาณ (4.25) ตามล าดบั (ภาพที่ 4.2) 
 
 

 
ภาพที่ 4.2 ปัจจยัในการส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินตใ์นองคก์ร 

 
4.4  แนวทางการส่งเสริมและการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร 
 วตัถุประสงคข์องงานวจิยัไดพ้ยายามหาแนวทางการส่งเสริมและการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์
ขององคก์รโดยการวจิยัเอกสาร (Documentary research) ผูว้จิยัเห็นวา่การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์อง
องคก์รสามารถด าเนินการไดต้ามรูปแบบจากการเอกสารของ  ส านกัอนามยัส่ิงแวดลอ้ม กรมอนามยั  
กระทรวงสาธารณสุข (2557) ซ่ึงสามารถเป็นแบบอยา่งและเป็นแนวทางการด าเนินการดงัต่อไปน้ี  
 Carbon Footprint เป็นเคร่ืองมือในการวดัผลการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  ดงันั้นการค านวณ Carbon 
Footprint ขององคก์ร ท าใหเ้รารู้วา่ องคก์รปล่อยก๊าซเรือนกระจกปริมาณเท่าไร จากแผนก/ส่วนไหน และ
จากกิจกรรมอะไร  ค  า ตอบเหล่าน้ีมีความส าคญัต่อการก าหนดแผนการลดก๊าซเรือนกระจกใน  องคก์รได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ ตวัอยา่ง องคก์รแห่งหน่ึง ด า เนินการเก็บขอ้มูลเพือ่ใชใ้นการค านวณ Carbon Footprint 
โดยมีการเก็บขอ้มูลการจดัการของเสีย พบวา่ มีขยะทั้งหมด 100,000 กิโลกรัมต่อปี  หากไม่มีการคดัแยกขยะ 
และใหเ้ทศบาลมาเก็บขนขยะและน าไปก าจดัโดยการฝังกลบที่บ่อขยะซ่ึงอยูห่่างออกไป 5 กิโลเมตร การ
จดัการขยะของน้ีก่อใหเ้กิดปริมาณ Carbon Footprint 
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ค่าเฉล่ียความคิดเห็น
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     CO2 emission = Activity Data x Emission Factor  
     CO2 emission = CO2 emission การฝังกลบ + CO2 emission เดินทางไปฝังกลบ  
   = (100,000 kg x 0.8421 kgCO2 /kg) + (100,000 kg/1000 kg x 5 km x 0.0494 
kgCO2 /ton-km) 
    = 84,210 kgCO2 + 24.7 kgCO2  
   = 84,234.7 kgCO2  
   = 84.2 tonCO2 
 
 แต่ถา้ด า เนินการคดัแยกขยะอินทรียอ์อกจากขยะทัว่ไป ได้  20,000 กิโลกรัม และน าไปท าปุ๋ ยหมกั  
  CO 2 emission = CO2 emission การฝังกลบ + CO2 emission เดินทางไปฝังกลบ +  CO2 
emission ท า ปุ๋ ยหมกั  
    = (80,000 kg x 0.8421 kgCO2 /kg) + ( 80,000 kg x 5 km x 0.0494 
kgCO2 /ton-km/1000 km)) + ((20,000 kg x 0.1 kgCO2 /kg) + (20,000 kg x 0.0894 kgCO2 /kg))  
    = 67,388 kgCO2 + 3,788 kgCO2  
    = 69,176 kgCO2  
    = 69.18 tonCO2  
 จากขอ้มูลพบวา่เม่ือด าเนินการคดัแยกขยะอินทรียอ์อกจากขยะทัว่ไป  จะสามารถลดปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดถึ้ง  
    = 84,234.7 kgCO2 - 69,176 kgCO2  
    = 15,058.7 kgCO2 (15.06 tonCO2)  
 
 และสามารถน า ปุ๋ ยหมกัที่ไดม้าใชป้ลูกตน้ไมช่้วยลดการใชส้ารเคมีและหากด า เนินการคดัแยก  ขยะ
รีไซเคิลออกจากขยะทัว่ไปไดอี้ก จะสามารถลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดม้ากขึ้น  นอกจากน้ี 
Carbon Footprint ยงัใชใ้นการวางแผนการเดินทาง การเลือกใช้  ยานพาหนะ ซ่ึงยานพาหนะแต่ละชนิดใช้
เช้ือเพลิงแตกต่างกนั และเช้ือเพลิงแต่ละชนิด มีค่า Carbon Footprint ไม่เท่ากนั ยงัรวมถึงการเลือกซ้ือสินคา้ 
เช่น การเลือกซ้ือหลอดไฟ การเลือกซ้ืออุปกรณ์ประหยดัไฟ และการท ากิจกรรมอ่ืนๆ  ดงันั้นการก าหนด
กิจกรรมในการลดก๊าซเรือนกระจก โดยการน า ค่า Carbon Footprint มาเป็นส่วนช่วยในการตดัสินใจ การล า 
ดบักิจกรรมที่ตอ้งด า เนินการก่อนหลงั เป็นส่ิงส าคญัต่อความส าเร็จในการลดโลกร้อน 
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 ขั้นตอนและวธีิการด าเนินงาน Carbon Footprint 
 1. ท  าใหทุ้กคนในองคก์รทั้งผูบ้ริหารและเจา้หนา้ที่ เห็นความส าคญัและร่วมกนัในการลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก  
 การลด Carbon Footprint ขององคก์รอยา่งมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล จ าเป็นอยา่งยิง่ที่จะตอ้ง
ไดรั้บความร่วมมือจากทุกคน ดงัน้ี  
  1) ผูบ้ริหารใหก้ารสนบัสนุน ก าหนดนโยบายและเป้าหมายเชิงนโยบาย  อยา่งชดัเจน และ
ประกาศใหบุ้คลากรทุกคนไดรั้บทราบอยา่งเป็นลายลกัษณ์อกัษร ผูบ้ริหารและ  เจา้หนา้ที่ระดบัสูงท า เป็น
แบบอยา่งที่ดีในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
  2) มีการจดัเตรียมงบประมาณและทรัพยากรดา้นอ่ืนๆ เช่น วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือเคร่ืองใช ้ 
  3) ก าหนดผูรั้บผดิชอบหลกัที่ชดัเจน  
  4) ไดรั้บความร่วมมือจากบุคลากรทุกฝ่ายอยา่งจริงจงั เพือ่เป็นก า ลงัใน การขบัเคล่ือน  
  5) พฒันาระบบการส่ือสารระหวา่งบุคลากร ผูใ้ชบ้ริการ และชุมชน เพือ่ใหเ้กิดความ
ตระหนกัและผลกัดนัใหมี้ส่วนร่วมในการด า เนินงาน  
 
 2. เรียนรู้และด าเนินการดา้นการส ารวจขอ้มูล Carbon Footprint ขององคก์รเลือกวธีิการประเมิน 
และก าหนดขอบเขต (Scope)  
    โดยการท า CO 2 Inventory : CO 2 Inventory คือ การรวบรวมแหล่งปล่อย  คาร์บอนไดออกไซด์
และก๊าซเรือนกระจกอ่ืนๆ รวมทั้งชนิดและปริมาณ ท า ใหท้ราบแนวทางและขอ้มูลที่จ  าเป็นต่อการวาง
แผนการลดก๊าซเรือนกระจก  
  1) ก าหนดขอบเขตองคก์ร (Organization Boundary) ระบุสถานที่บริเวณพื้นที่ต่อหน่วยงาน
ยอ่ยต่างๆ ของ องคก์รที่ตอ้งการลดการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์  และก๊าซเรือนกระจกอ่ืนๆ โดยการ
ก าหนดขอบเขตองคก์รสามารถเลือกก าหนดใหเ้ป็นแบบควบคุมการด า เนินงาน ควบคุมการเงิน หรือแบบ
ปันส่วนกรรมสิทธ์ิแบบใดแบบหน่ึง ซ่ึงกรมอนามยัเลือก ก าหนดขอบเขตแบบควบคุมการด าเนินงาน คือ จะ
ค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของหน่วยงานที่อยูภ่ายใตก้ารควบคุมการด าเนินงานของ องคก์ร  เช่น 
ส านกังาน ฝ่ายยาน ฝ่ายรับบริการ เป็นตน้ 
  2) ก าหนดขอบเขตกิจกรรม (Operation Boundary for the inventory) ระบุภารกิจ/ กิจกรรม
ขององคก์รที่มีการปล่อยคาร์บอนไดออกไซดแ์ละก๊าซเรือน  กระจกอ่ืนๆ เช่น การเดินทาง การใชเ้ช้ือเพลิง 
การเดินทางของบุคลากร (ไป-กลบั) การจดัการของเสีย การใชส้ารเคมีอ่ืนๆ  
  ซ่ึงในการท า CO 2 Inventory ตอ้งก าหนดขอบเขตที่เหมาะสมมีความครอบคลุมทุกแหล่งที่
มีการปล่อยคาร์บอนไดออกไซดแ์ละก๊าซเรือนกระจกอ่ืนๆ มีความคงเสน้ คงวา ถูกตอ้งตรงกบัความเป็นจริง 
และสามารถตรวจสอบไดด้งัน้ี  
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   (1) Direct Emission (Scope 1) คือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจก  โดยตรงจาก
กิจกรรมต่างๆ ขององคก์ร ไดแ้ก่  
         1.1 การใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิง (รถที่ใชใ้นการด า เนินงานของหน่วยงาน)  
         1.2 การใชก้๊าซหุงตม้จากโรงครัว  
         1.3 การจดัการขยะ เฉพาะส่วนที่องคก์รจดัการเอง เช่น หน่วยงาน  เผา/ฝังกลบ
เอง รวมถึงขยะติดเช้ือ และการน าขยะมาหมกัปุ๋ ย หมกัน ้ า หมกั ท า Biogas ส่วนขยะ  ที่คดัแยกเพือ่ Recycle 
หรือเป็นอาหารสตัวถื์อไดว้า่ยงัไม่เกิดเป็นขยะ จึงจะไม่น าส่วนน้ีมาคิด  
         1.4 การจดัการระบบบ าบดัน ้ า เสีย แบ่งเป็น 2 ลกัษณะ คือ  
    1.4.1 ระบบบ าบดัแบบใชอ้ากาศ เช่น บ่อบ าบดัน ้ า เสียแบบ  ตะกอนเร่ง 
(AS), บึงประดิษฐ ์ 
    1.4.2 ระบบบ าบดัน ้ า เสียแบบไม่ใชอ้ากาศ เช่น Septic Tank  
          1.5 การจดัการส่ิงปฏิกูล (ของเสียจากหอ้งสว้มซ่ึงเขา้สู่ถงัเกรอะ)  
          1.6 การใชส้ารเคมีต่าง ๆ 
          1.7 การใชปุ้๋ ย เฉพาะกรณีที่เป็นปุ๋ ยเคมีหากเป็นปุ๋ ยหมกัหรือน ้ าหมกัชีวภาพที่
หมกัเอง จะไม่น า ส่วนน้ีมาคิดอีก เน่ืองจากค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จะปรากฏรวมกบัขั้นตอนการหมกั
ขยะแลว้ 
   (2) Indirect Emission (Scope 2) คือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากการใช้
พลงังานไฟฟ้าที่ซ้ือจากภายนอกมาใชโ้ดยคิดจากปริมาณการใชก้ระแสไฟฟ้า รวมทั้งหมดขององคก์ร  
   (3) Indirect Emission (Scope 3) คือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม เน่ืองจาก
กิจกรรมขององคก์ร แต่องคก์รไม่ไดเ้ป็นเจา้ของหรือควบคุม ไดแ้ก่  
        - การจา้งเอกชน/เทศบาล ด า เนินการเผา/ฝังกลบขยะ รวมถึง  ขยะติดเช้ือ ซ่ึง
การจา้งผูอ่ื้นด า เนินการก าจดัขยะจะมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอยู ่ 2 ขั้นตอน คือ  การขนส่งขยะ และ การ
เผา/ฝังกลบขยะ  
        - การโดยสารเคร่ืองบิน แบ่งตามระยะทางของแต่ละเที่ยวบิน  ออกเป็น 3 ระยะ 
ซ่ึงก่อใหเ้กิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแตกต่างกนัไป  
        - การจา้งเหมาพาหนะ (เฉพาะที่เก่ียวขอ้งกบัการด า เนินงาน  ของหน่วยงาน)  
3.4 การใชน้ ้ า ประปา  
 
 3. ก าหนดปีฐาน และเรียนรู้วธีิการคน้หาขอ้มูล เพือ่ใชใ้นการค านวณ Carbon Footprint ขององคก์ร 
     1. ปีฐาน (Base Year) การก าหนดเป้าหมายในการลดการปล่อย  คาร์บอนไดออกไซดแ์ละก๊าซ
เรือนกระจกอ่ืนๆ นั้น จะตอ้งมีขอ้มูลของปีที่ผา่นมาที่เช่ือถือไดแ้ละ ครอบคลุมขอบเขตที่ก  าหนดไวห้ากไม่มี
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ขอ้มูลดงักล่าวสามารถเร่ิมตน้เก็บในปีแรกที่ใชเ้ป็นปีฐาน  วตัถุประสงคข์องการก าหนดปีฐาน เพือ่ใชเ้ป็น
ขอ้มูลพื้นฐานในการลดการ ปล่อยคาร์บอนไดออกไซดแ์ละก๊าซเรือนกระจกอ่ืนๆ วา่จะสามารถลดลงไดอี้ก
เท่าใด เม่ือด า เนิน การตามแผนการลดก๊าซเรือนกระจกตามที่ก  าหนดไวด้งันั้น ปัจจยัต่างๆ ที่เป็นผลใหเ้กิด
ก๊าซเรือน กระจกในปีฐาน และปีที่เปรียบเทียบจะตอ้งเหมือนกนัจึงจะสามารถเปรียบเทียบกนัไดห้ากปัจจยั  
หรือสาเหตุของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเปล่ียนแปลงไป จ า เป็นตอ้งปรับปีฐานใหม่ใหเ้ป็น  ปัจจุบนัตาม
การเปล่ียนแปลงนั้น  
 2. ก าหนดกิจกรรม ( Activity Data) ที่ตอ้งเก็บขอ้มูลมาค านวณปริมาณ  Carbon Footprint น า เอา
กิจกรรมที่ระบุไวใ้นแต่ละ Scope มาค านวณหาค่า CO 2 Emission ขอ้มูลที่ส าคญัต่อการค านวณ Carbon 
Footprint ขององคก์รประกอบดว้ย 
   รายละเอียดโครงสร้างองคก์ร  
   ขอ้มูลกิจกรรมตามที่ไดก้  าหนดขอบเขตไวข้า้งตน้ โดยขอ้มูลที่ไดต้อ้งมีการก าหนด ดงัน้ี  
  ก าหนดหน่วยวดัที่ชดัเจน (ดูหน่วยจากภาคผนวก) เช่น ไฟฟ้า  เป็นกิโลวตัตช์ัว่โมง น ้ ามนั
เช้ือเพลิงเป็นลิตร การเดินทางเป็นกิโลเมตร เป็นตน้  
  วางระบบการเก็บขอ้มูลอยา่งสม ่าเสมอ โดยก าหนดเป็นแบบบนัทึก ขอ้มูล ระบุ วธีิการเก็บ 
ความถ่ีในการเก็บ ความละเอียดในการเก็บ เช่น บนัทึกการใชน้ ้ ามนั รถยนตร์าชการ บนัทึกปริมาณขยะแยก
ประเภท บนัทึกการใชไ้ฟฟ้า บนัทึกการใชส้ารเคมีเป็นตน้  
  มีวธีิการคาดคะเน/ประมาณการที่เหมาะสมในกรณีขาดขอ้มูลของจริง  
 3. Emission Factor (EF) มีการปรับปรุงใหเ้หมาะสมเป็นคร้ังคราว  หลายหน่วยงานจดัท าขึ้น ตอ้ง
ระบุวา่ใชข้องหน่วยงานใด  
  ค่า EF มีค่ามากหรือนอ้ย ขึ้นกบัการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เช่น การผลิตไฟฟ้าจากถ่านหิน 
มีEF มากกวา่การผลิตไฟฟ้าดว้ยก๊าซ ในส่วนของการเดินทาง ค่า EF ขึ้นกบัชนิดเช้ือเพลิง และประสิทธิภาพ
ในการใชเ้ช้ือเพลิงนั้น ดงันั้น ตอ้งเลือก EF ใหเ้หมาะสมกบักิจกรรมที่ตอ้งการค านวณ CO 2 
 
 4. การค านวณ Carbon Footprint ขององคก์ร ใชสู้ตร 
 
   activity data x emission factor = CO2 emission 
 
     การค านวณควรแยกไวใ้นแต่ละ Scope เพือ่ใหง่้ายต่อการด าเนินงานในแผนการลด  การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก ตวัอยา่งเช่น การเดินทางที่เก่ียวกบัการท า งาน โดยใชย้านพาหนะของ  หน่วยงาน Activity 
Data คือ ขอ้มูลปริมาณน ้ า มนัเช้ือเพลิงที่ใชใ้นการเดินทางทั้งปีและ ค่า Emission Factor ตอ้งใชค้่าที่เป็นของ
เช้ือเพลิงประเภทนั้นดว้ย  จากนั้นค  านวณค่า Carbon Footprint ในแต่ละกิจกรรมจนครบทุกกิจกรรม  น า 
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ปริมาณ Carbon Footprint ที่ไดท้ั้งหมดมารวมกนั จะเป็นปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ องคก์รแห่งนั้นปล่อย
ออกสู่บรรยากาศในปีนั้น ภายใตเ้ง่ือนไขที่ระบุตามกิจกรรมที่ไดจ้ดัเก็บขอ้มูล 
 



บทที่ 5 
สรุปและอภปิรายผล 

 
5.1 สรุป 
 1. องคก์ารบริหารส่วนต าบลยงัไม่รู้จกัการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์ร แต่ภายในองคก์รมีการ
ด าเนินการโครงการลดการใชพ้ลงังานเพือ่ลดโลกร้อน  
 2. ความคิดเห็นดา้นการส่งเสริมการจดัคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์รเนน้ไปในดา้นความส าเร็จของการ
ด าเนินการ  
 3. การด าเนินงานอาจตอ้งใชน้กัวชิาการเขา้มาช่วยในการค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่
ปลดปล่อยไป  
 4. ปัจจยัที่ส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์รใหป้ระสบความส าเร็จควรประกอบดว้ยดา้น
นโยบาย ความรู้ ทศันคติ พฤติกรรมการลดการใชท้รัพยากรและงบประมาณ 
  
5.2 อภิปรายผล 

สรุปผลการวจิยัน้ีสามารถอธิบายไดว้า่สถานะในปัจจุบนัของความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัคาร์บอน
ฟุตพร้ินทใ์นองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินยงัไม่ทราบความหมายและค านิยามของคาร์บอนฟุตพร้ินทม์ากนกั 
เน่ืองจากการประชาสมัพนัธใ์นดา้นน้ีมกัจะจดัท าในประเด็นการลดภาวะโลกร้อนอีกทั้งค  าวา่คาร์บอนฟุต  
พร้ินทม์กัจะทราบกนัเฉพาะในกลุ่มของนกัวชิาการเท่านั้น อยา่งไรก็ตาม หน่วยงานองคก์ารบริหารการ
จดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) ยงัด าเนินการใหค้วามรู้เก่ียวกบัคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์ยา่งต่อเน่ือง
ซ่ึงสามารถเขา้ไปศึกษาไดใ้นเวบ็ไซต ์http://www.tgo.or.th/  ความคิดเห็นขององคก์ารบริหารส่วนต าบลให้
ความส าคญัเก่ียวกบัความส าเร็จในการจดักิจกรรม และการใหน้โยบายการลดก๊าซเรือนกระจกใหช้ดัเจน 
ส าหรับคู่มือการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์รนั้น ยงัมีปัญหาเก่ียวกบัความเขา้ใจและเทคนิคการค านวณ
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ยงัตอ้งอาศยันกัวชิาการเขา้ไปช่วยในการค านวณหรือการด าเนินการหากตอ้งการ
ด าเนินการอยา่งจริงจงั ปัจจยัในดา้นการส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นองคก์รยงัใหค้วามส าคญักบั
นโยบายมาเป็นอนัดบัหน่ึง รองลงมาคือทศันคติ ความรู้ พฤติกรรมการลดพลงังานและงบประมาณเม่ือ
อภิปรายถึงพฤติกรรมการใชพ้ลงังานจากการวจิยัของ เบญญา กสานติกุลและคณะ (2557) พบวา่ประพฤติ
กรรมการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของบุคลากรมีแนวโนม้ที่มีจิตส านึกในการประหยดัพลงังานมากขึ้น ในขณะที่
ปัญหาและอุปสรรคที่พบจากการศึกษาของ จุฑารัตน์  ชุนหะศรี (2556) พบวา่บุคลากรที่ปฏิบติังานใน
เทศบาลขาดการรับรู้ข่าวสารเก่ียวกบัการปลดปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินทเ์น่ืองจากความไม่แพร่หลายของวธีิ
ในการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท ์รวมทั้งขาดการน าความรู้ไปปรับใชใ้นชีวติประจ าวนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
การวจิยัน้ีเก่ียวกบัการรับรู้และการเผยแพร่คาร์บอนฟุตพร้ินทใ์หเ้ป็นที่รู้จกัวา่คืออะไร มีแนวทางการ
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ด าเนินการอยา่งไร การศึกษามีส่วนร่วมในการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์รไดผ้ลการศึกษาจาก ปวณีา 
พนัธุศิริ (2556) พบวา่การมีส่วนร่วมของบุคลากรในการลดคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องส านกังานเทศบาลต าบล
ดงขยุ กิจกรรมที่บุคลากรปฏิบติัตามและใหค้วามร่วมมือมากที่สุด คือก าหนดเวลาในการรับ-ส่ง เอกสารทาง
ราชการ/ทางการเงิน เป็นเวลาเดียว ปรับอุณหภูมิใหเ้หมาะสม โดยตั้งไวท้ี่  25 องศาเซลเซียส ปิดไฟช่วงพกั
เที่ยง และปิดไฟที่ไม่ไดใ้ชง้านเสมอ และตั้งเวลาปิดจอคอมพวิเตอร์อตัโนมติัเม่ือไม่มีการใชง้านเกิน 3 นาที 
สามารถลดการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินทไ์ด ้ซ่ึงการปรับตวัสู่สงัคมคาร์บอนต ่าจึงมีความจ าเป็นอยา่งยิง่ของ
ภาคประชาชนที่ตอ้งตระหนกัถึงการใชท้รัพยากรและพลงังานใหล้ดนอ้ยลง (ลดัดา วรีะเบญจพล, 2555) 

 
เม่ือกล่าวอยา่งสรุปเพือ่การด าเนินการเขา้สู่สงัคมคาร์บอนต ่าสามารถด าเนินการไดโ้ดย 1)ระบุพื้นที่

เป้าหมาย ปีฐาน ปีเป้าหมายเป้าหมายดา้นส่ิงแวดลอ้ม และจ านวนโครงการ 2) ตั้งสมมติฐานสถานการณ์ทาง
เศรษฐกิจและสงัคมขององคก์ร 3) ประเมินสมมติฐานในขอ้ 2 โดยค านวณจากการใชท้รัพยากรในองคก์ร  4) 
รวบรวมมาตรการเก่ียวกบัสงัคมคาร์บอนต ่าซ่ึงในปีเป้าหมายน้ีจะมีมาตรการตอบโตต่้างๆ เช่น การใช้
อุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพพลงังานสูง การคมนาคมขนส่ง การใชพ้ลงังานหมุนเวยีน พฤติกรรมการประหยดั
พลงังาน และอ่างกกัเก็บคาร์บอน เช่น ป่าไม้  5) จดัตั้งมาตรการตอบโต ้ในระยะสั้นตวัแปรดา้นเทคโนโลยี
เก่ียวกบัการใชพ้ลงังานและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะถูกน ามาใช ้ซ่ึงจะตอ้งเลือกมาตรการที่มีเกณฑท์ี่
เหมาะสม เช่น การลดค่าใชจ่้าย การยอมรับของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย หรือความเป็นไปไดใ้นการพฒันา
เทคโนโลยี  และ 6) ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี เป้าหมาย ซ่ึงสามารถค านวณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในปีเป้าหมายได ้ซ่ึงเน้ือหาเหล่าน้ีควรมีการส่งเสริมความรู้ความเขา้ใจในระดบันกัปฏิบติัการใน
การสร้างนโยบายและวางเป้าหมายเพือ่ลดก๊าซเรือนกระจกและน าชุมชนเขา้สู่สงัคมคาร์บอนต ่าอยา่งเตม็
รูปแบบจากการส่งเสริมการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นจงัหวดัเพชรบูรณ์เพือ่มุ่งสู่การเป็นเมืองคาร์บอนต ่านั้น
สามารถกล่าวไดว้า่องคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินมีบทบาทที่ส าคญัในการบริหารจดัการทรัพยากรธรรมชาติ 
และส่ิงแวดลอ้ม และด าเนินการป้องกนัและแกไ้ขภาวะมลพษิในเขตพื้นที่ทอ้งถ่ินของตน อยา่งไรก็ตามการ
ขยายตวัของชุมชนเมืองอยา่งรวดเร็วทั้งในเชิงจ านวนและขนาดของเมืองส่งผลกระทบโดยตรงกบับริหาร
จดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มและส่งผลใหพ้ื้นที่ชุมชนเขตเมืองมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่
ชั้นบรรยากาศในอตัราที่สูงตามความเจริญของเมืองไปดว้ยเน่ืองจากมีการใชพ้ลงังาน การเกิดขยะมูลฝอย 
การลดลงของพื้นที่สีเขียวก๊าซเรือนกระจกเป็นสาเหตุส าคญัของการเกิดภาวะโลกร้อนและการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศซ่ึงส่งผลกระทบต่อวถีิการด ารงชีวติของมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวติส่ิงส าคญัที่ตอ้งการส่งเสริมการ
จดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์ยา่งต่อเน่ืองสามารถสรุปไดจ้ากปัจจยัที่ไดจ้ากการวจิยัน้ีน าไปปรับและ
ประยกุตใ์ชส้ าหรับองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน ไดแ้ก่ ดา้นนโยบาย ดา้นทศันคติ ดา้นความรู้ ดา้นพฤติกรรม
การประหยดัพลงังานและดา้นงบประมาณ  
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ส าหรับแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รไดส้รุปแนวทางที่สามารถด าเนินการได้
ตามเอกสารของ  ส านกัอนามยัส่ิงแวดลอ้ม กรมอนามยั  กระทรวงสาธารณสุข (2557) เน่ืองจากมีแนวการ
เขียนที่กระชบัและเขา้ใจง่าย จึงเห็นวา่มีความเหมาะสมกบัการน าใชเ้ป็นแนวทางใหก้บัองคก์รปกครองส่วน
ทอ้งถ่ินไดดี้ 

 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

ควรด าเนินการจดัโครงการน าร่องการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินอยา่ง
เป็นรูปธรรม ซ่ึงการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รเป็นวธีิการประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อย
จากกิจกรรมทั้งหมดขององคก์รและค านวณออกมาในรูปคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าอนัจะน าไปสู่การ
ก าหนดแนวทางการบริหารจดัการเพือ่ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
 
 

 



บรรณานุกรม 
 

จุฑารัตน์  ชุนหะศรี. (2556). พฤติกรรมการลดคาร์บอนฟุตพร้ินท:์ กรณีศึกษาบุคลากรที่ปฏิบตัิงานใน 
             เทศบาลต าบลเมืองแกลง จงัหวดัระยอง. วารสารวทิยาบริการปีที่ 24 ฉบบัที่ 3 กรกฎาคม – กนัยายน  
             2556 82 - 93. 
แจ่มนิดา  คณานนัท.์ (2555). ปัจจยัทางจิตสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัพฤตติกรรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในที่

ท  างานของขา้ราชการพลเรือนกระทรวงศึกษาธิการ. (วทิยานิพนธม์หาบณัฑิต). มหาวทิยาลยัศรีนคริ
นทรวโิรฒ,กรุงเทพฯ. 

จรัล อินทรังษี, บรรณาธิการ. (2544). ประเทศไทยกา้วไกล ร่วมใจประหยดัพลงังาน. วารสารประสิทธิภาพ
 พลงังาน. ตุลาคม-ธนัวาคม: 12-14. 
จุลลดา ใชฮ้วดเจริญ. (2536). ปัจจยัที่มีอิทธิพลต่อพฤติกรรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในครัวเรือน 
 ของแม่บา้นในเขตกรุงเทพฯ. วทิยานิพนธป์ริญญาโท. มหาวทิยาลยัมหิดล , กรุงเทพฯ.  
จนัทรัสม ์แสงทอง. (2539). ความคิดเห็นในการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าที่ใชใ้นชีวติประจ าวนัของ 
 พนกังานในองคก์ารเอกชน. วทิยานิพนธป์ริญญาโท. มหาวทิยาลยัมหิดล ,กรุงเทพฯ. 135 หนา้. 
ชุติมา สุขอนนัต.์ (2555).การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท ์ขององคก์รและแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือน 
             กระจก ของคณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. วทิยานิพนธป์ริญญา  
            วศิวกรรมศาสตร์ มหาบณัฑิต สาขาวศิวกรรมส่ิงแวดลอ้ม. มหาวทิยาลยั เกษตรศาสตร์. 
ธนทัพลูประทิน, มนตรี  สวา่งพฤกษ ์และธ ารงรัตน์  มุ่งเจริญ. (2554). การวเิคราะห์คาร์บอนฟุตพร้ินทข์อง

ภาควชิาวศิวกรรมเคมี คณะวศิกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. การประชุมวชิาการ
นานาชาติวศิวกรรมเคมีและเคมีประยกุตแ์ห่งประเทศไทย คร้ังที่ 21 10 – 11 พฤศจิกายน 2554 
อ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 1 – 5. 

นรีรัตน์ นรเชษฐเดชา.(2553).พฤติกรรมการประหยดัพลงังาน ไฟฟ้าในที่อยูอ่าศยัของประชาชนในเขต 
             อ  าเภอ เมืองจจงัหวดับุรีรัมย.์ วทิยานิพนธบ์ริหารธุรกิจมหาบณัฑิต สาขาวชิาการจดัการทัว่ไป  
             มหาวทิยาลยัราชภฎับุรีรัมย.์ 
เบญญากสานติกุล, สุทธิชยัอินนุรักษ, นวพรบุญมี. (2557). พฤติกรรมการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของบุคลากร

ภายในมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์วทิยาเขตก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม. รายงานฉบบัสมบูรณ์. 
นครปฐม:มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน. 

ปวณีาพนัธุศิริ. (2556). การมีส่วนร่วมของบุคลากรในการจดัการลดคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รใน
ส านกังานเทศบาลต าบลดงขยุ อ าเภอชนแดน จงัหวดัเพชรบูรณ์. (วทิยานิพนธม์หาบณัฑิต). 
มหาวทิยาลยัขอนแก่น,ขอนแก่น. 
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แบบสอบถามการวิจัย 
เร่ือง 

การส่งเสริมการจัดท าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในจังหวัดเพชรบูรณ์เพื่อมุ่งสูก่ารเป็นเมืองคาร์บอนต่ า 
 
 

ค าช้ีแจง 
 แบบสอบถามนี้เป็นส่วนหนึ่งของการวิจัย เรื่อง การส่งเสริมการจัดท าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ในจังหวัด
เพชรบูรณ์ เพื่อมุ่งสู่ การเป็นเมืองคาร์บอนต่ า โดย ดร.กาญจน์  คุ้มทรัพย์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์เพื่อสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดท าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในองค์กรเพื่อ
น าไปสู่การลดใช้ทรัพยากรต่าง ๆ และพลังงานท่ีใช้องค์กร ซึ่งเป็นหนึ่งในภารกิจหลักของประเทศในการลดโลก
ร้อน ซึ่งสภาวการณ์นี้อยู่ในเรื่องของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย 
 ผู้วิจัยได้จัดท าเอกสารจ านวน 2 เล่ม ส่งให้หน่วยงานของท่านได้ใช้ประโยชน์และเป็นแนวทางในการ
จัดท าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในองค์กร และเป็นประโยชน์ในการจัดท าโครงการเกี่ยวกับการลดโลกร้อน 

ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่า เอกสารที่ทางผู้วิจัยจัดส่งให้ จะเป็นประโยชน์ต่อองค์กร หรือเป็นจุดเริ่มต้น
ของการจัดโครงการเพื่อรณรงค์การลดโลกร้อนต่อไป ผู้วิจัยขอขอบพระคุณมา ณ ท่ีนี้ 

*****เมื่อตอบแบบสอบถามเรียบร้อย กรุณาส่งแบบสอบถามฉบับนี้กลับ ในซองท่ีเตรียมไว้ให้ ***** 
 
ตอนที่ 1แบบสอบถามเกี่ยวกับการใช้ทรัพยากรและพลังงานในองค์กร 

ท่ี การใช้ทรัพยากรและพลังงานในองค์กร ใช่ ไม่ 
1. ท่านเคยได้ยินค าว่า คาร์บอนฟุตพริ้นท์หรือไม่   
2. ท่านเข้าใจความหมายค าว่า คาร์บอนฟุตพริ้นท์หรือไม่   
3. องค์กรของท่านมีนโยบายการประหยัดทรัพยากรและพลังงาน   
4. องค์กรของท่านเคยจัดโครงการประหยัดทรัพยากรและพลังงาน   
5. องค์กรของท่านสามารถลดทรัพยากรและพลังงาน   
6. องค์ของท่านมีค่าไฟฟ้าท่ีสูงขึ้น   

7. องค์กรของท่านมีแนวโน้มท่ีค่าไฟฟ้าลดลง   
8. องค์กรของท่านมีค่าไฟฟ้าในแต่ละเดือนไม่เท่ากัน ขึ้นอยู่กับฤดูกาล   
9. องค์กรของท่านมีการควบคุมการใช้ทรัพยากรและพลังงานอย่างเป็นระบบ   
10. องค์กรของท่านสนใจการจัดท าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในองค์กร   
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ตอนที่ 2ความคิดเห็นต่อการส่งเสริมการจัดท าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในองค์กร 

ความคิดเห็น 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ที่สุด 

ด้านนโยบายการใช้ทรัพยากรและพลังงานในองค์กร 
1. องค์กรของท่านมีนโยบายลดการใช้ทรัพยากรและพลังงาน 

     

2. ท่านสนใจเก่ียวกับการลดการใช้ทรัพยากรและพลังงาน      
3. บุคลากรของท่านมีพฤติกรรมการลดพลังงานในองค์กร      
ด้านเน้ือหาคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
1. เน้ือหาการท าคาร์บอนฟุตพริ้นท์มีความยากในการปฏิบัติ 

     

2. เอกสารอ่านเข้าใจยาก      
3. เอกสารมีความน่าสนใจในการปฏิบัติ      
ด้านพฤติกรรมการประหยัดพลังงานในองค์กร 
1.บุคลากรของท่านส่วนใหญ่มีพฤติกรมประหยัดพลังงาน 

     

2. หน่วยงานของท่านมีโครงการลดก๊าซเรือนกระจก      
3. หน่วยงานของท่านมีการให้ข้อมูลข่าวสารเก่ียวกับการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าเป็นวิธีลดใช้พลังงาน 

     

4. หน่วยงานของท่านมีการอบรมเชิงปฏิบัติการและการติดตามผล เป็น
วิธีลดใช้พลังงาน 

     

5. หน่วยงานของท่านการจัดการประกวดโครงการอนุรักษ์พลังงาน
ไฟฟ้าจะเป็นการลดการใช้พลังงาน 

     

ด้านความส าเร็จในการจัดกิจกรรม      
1.ควรมีนโยบายในการด าเนินการที่ชัดเจน      
2. พนักงานทุกคนควรมีส่วนร่วมในการด าเนินงาน      
3. ควรมีการจัดสรรงบประมาณเพ่ือด าเนินการ      
4.พนักงานควรมีความรู้และปรับเปลี่ยนพฤติกรรมประหยัดทรัพยากร      
5.ควรส่งเสริมการจัดกิจกรรมอย่างต่อเน่ือง      

 
 
 
 
 
 
 
 



65 
 

 
ตอนที่ 3แนวทางการรณรงค์การประหยัดพลังงานในองค์กร 

แนวทางการรณรงค์ประหยัดพลังงานในองค์กร 
ระดับความคิดเห็น  

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ที่สุด 

1.การเปิดหน้าต่างเพ่ือรับแสงจากดวงอาทิตย์ท าให้ห้องสว่างข้ึน      
2.การเปิดหน้าต่างเพ่ือรับลมจากภายนอกแทนการใช้แอร์สามารถลด
การใช้พลังงานไฟฟ้าได้ 

     

3. การเปิดไฟฟ้าเฉพาะเท่าที่จ าเป็นสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าได้      
4.การติดต้ังเครื่องใช้ไฟฟ้าภายในส านักงานช่วยเอ้ือให้การท างานของ
เจ้าหน้าท่ีและบุคลากรสะดวกและมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

     

5. การใช้ลิฟต์ช่วยประหยัดเวลาและอ านวยความสะดวกแก่เจ้าหน้าท่ี
และบุคลากร 

     

6. การจัดห้องท างานไม่ให้มีสิ่งกีดขวางแสงสว่างจากภายนอกช่วยให้
ห้องท างานสว่างเพียงพอโดยที่ไม่ต้องเปิดไฟฟ้าหรือลดการเปิดไฟฟ้าลง
ได้ 

     

7.การติดต้ังสวิทซ์ไฟแบบแผงหรือปลั๊กแบบพ่วงท าให้การเปิดใช้ไฟฟ้า
มากเกินความจ าเป็น 

     

8.การเขียนต าแหน่งของไฟฟ้าติดที่สวิทซ์ไฟช่วยลดการใช้ไฟฟ้าได้       
9. หากจะมีการจัดต้ังองค์กรที่เกี่ยวข้องกับการประหยัดพลังงานไฟฟ้า
จะสามารถลดปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าภายในองค์กรได้ 

     

10. องค์กรมีการเก็บรวบรวมเงินเพ่ือช่วยเหลือกิจกรรมการอนุรักษ์
พลังงาน 

     

11.องค์กรจะมีการเก็บค่าธรรมเนียมการใช้ไฟฟ้าท่ีเกินความจ าเป็น      
12. การปลูกต้นไม้รอบๆอาคารสามารถลดความร้อนภายในอาคารและ
ช่วยประหยัดไฟฟ้าได้ 

     

13. องค์กรควรมีการตรวจสอบเครื่องใช้ไฟฟ้าเป็นประจ า      
14.การให้ข้อมูลข่าวสารเก่ียวกับการใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นวิธีลดใช้
พลังงานไฟฟ้าได้ดี 

     

15. การอบรมเชิงปฏิบัติการและการติดตามผล เป็นวิธีลดใช้พลังงาน
ไฟฟ้าได้ดี 

     

16. การจัดการประกวดโครงการอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้าจะเป็นการลด
การใช้พลังงานไฟฟ้าลง 

     

17. องค์กรควรมีการจัดกิจกรรมการรณรงค์และติดตามผลการ
ด าเนินงานอย่างต่อเน่ือง 

     

18. กิจกรรม 5ส. เป็นการช่วยประหยัดพลังงาน      
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ตอนท่ี 4 ปัจจัยในการส่งเสริมการจัดท าคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กร 

ปัจจัย 
ระดับความคิดเห็น  

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ที่สุด 

ด้านความรู้ 
1.บุคลากรต้องมีความรู้เก่ียวกับคาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กร 

     

2. บุคลากรสามารถเข้าใจในการปฎิบัติได้ง่าย      
3. ให้ความรู้อย่างต่อเน่ือง      
ด้านนโยบาย 
1. องค์กรมีนโยบายชัดเจน 

     

2. องค์กรปฏิบัติอย่างจริงจัง      
3. ต้ังเป้าหมายการลดการใช้ทรัพยากร      
ด้านพฤติกรรมการประหยัดพลังงาน 
1.บุคลากรมีการแปลงพฤติกรรมเพ่ือลดการใช้ทรัพยากร 

     

2. บุคลากรมีจิตส านึกในการใช้ทรัพยากร      
3. บุคลากรสามารถถ่ายทอดแนวทางการลดทรัพยากรให้กับผู้อื่นได้      
ด้านทัศนคติ 
1. บุคลากรมีความรู้สึกว่าการจัดท าคาร์บอนฟุตพริ้นท์มีประโยชน์ 

     

2. ไม่คิดว่าเป็นการท าให้การท างานยากข้ึน      
3. ต้องมีการร่วมมือกันท าทั้งองค์กร      
ด้านงบประมาณ      
1.ควรจัดสรรงบประมาณในการด าเนินการ      
2. งบประมาณต้องคุ้มค่าต่อการด าเนินการ      
3. จัดสรรงบประมาณอย่างต่อเน่ือง      

 
****************************************ขอบพระคุณอย่างสูง************************************** 
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หลักฐานการน าใช้ประโยชน์ 
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การเผยแพร่ผลงานวจิัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ประวตัิหัวหน้าโครงการวจิัย 
 

1. ช่ือ – นามสกุล  นายกาญจน์  คุม้ทรัพย์  

    Mr. Kan  Khoomsab 

2. หมายเลขบตัรประจ าตวัประชาชน 3670200583980 

3. ต  าแหน่งปัจจุบนั   อาจารย์  

4. ต  าแหน่งทางวชิาการ  - 

5. หน่วยงานและสถานที่อยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก 

    หลกัสูตรสาขาวชิาชีววทิยา คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

    มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์ 76000 

    โทรศพัท ์056 – 717122 ต่อ 2710 Email: topkan13@hotmail.com 

6. ประวตัิการศึกษา 

    วท.บ. ชีววทิยา สถาบนัราชภฏัจนัทรเกษม  

    กษ.บ. เกษตรศาสตร์ (สตัวศาสตร์) มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

    วท.ม. สตัววทิยา มหาวทิายาลยัเกษตรศาสตร์  

    ปร.ด. เทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้ม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

 

7. สาขาวชิาการที่มีความช านาญพเิศษ 

    ชีววทิยาส่ิงแวดลอ้ม  

    เทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้ม 

    สถิติเพือ่การวจิยัและการวางแผนการทดลอง  
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