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 บทคดัย่อ  
 

บทความน้ีได้ท าการประเมินศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนในเขตพื้นท่ี 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยไดอ้อกแบบสร้างเคร่ืองตน้แบบในการประเมินศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานลมและแสงอาทิตย ์โดยการออกแบบไดใ้ช้ชุดจดัเก็บขอ้มูล (DAQ) และโปรแกรมแลปวิว 
(LabVIEW) ในการตรวจวดัและบนัทึกค่า ซ่ึงพื้นท่ีในการศึกษาประกอบดว้ย เขตพื้นท่ีชุมชนอ าเภอ
เขาคอ้ และเขตพื้นท่ีต าบลสะดียง จงัหวดัเพชรบูรณ์ และในงานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาผลกระทบต่อ
ความเสถียรภาพของระบบก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือประเทศไทยหลงัจากการเข่ือมต่อการผลิตไฟฟ้า
จากพลงังานลมและพลงังานแสงอาทิตยเ์ขา้ในระบบก าลงัไฟฟ้าท่ีสถานีไฟฟ้าหล่มสัก และสถานี
ไฟฟ้าเพชรบูรณ์ท่ีระดบัแรงดนั 115kV โดยก าลงัไฟฟ้ารวมอยู่ท่ี 90MW ซ่ึงผลการศึกษาพบว่า
ก าลงัไฟฟ้าท่ีเช่ือมต่อเขา้ระบบน้ีช่วยให้ระบบไฟฟ้ามีความเสถียรภาพทางแรงดนัเพิ่มข้ึนทั้งใน
สภาวะระบบปรกติและในสภาวะเกิดความผิดพร่องข้ึนในระบบและขอ้มูลในการศึกษาวิจยัน้ี
สามารถใชเ้ป็นฐานขอ้มูลในการสนบัสนุนพฒันาดา้นการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนในพื้นท่ี
เพื่อเพิ่มความเสถียรภาพใหก้บัระบบก าลงัไฟฟ้าประเทศไทย 

 
ค าส าคญั : การประเมินศกัยภาพ, การผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทน, ความเสถียรภาพแรงดนั, ระบบ
ก าลงัไฟฟ้า 
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ABSTRACT 
 

This paper presents the renewable generation capacity assessment in Phetchabun 
province which has designed the prototype device for power generation capacity assessment from 
Wind and Solar power with Data acquisition (DAQ) and LabVIEW Program for measurement 
and record data. The areas of study are Khao Kho district and Tambon Sa-Dieng community in 
Phetchabun Province. In this research has stability impaction studied to Thailand’s Northern 
power system after integration of Wind and Solar power generation 90MW to system at 115 KV 
Lomsak and Phetchabun substation. The study results found that the voltage stability of the power 
system enhancement in the system normal and have occurred fault conditions. The study results 
data can be used as a database to support the development of electricity from renewable energy in 
order to increase the Thailand power system stability.   
 
Keywords: Capacity Assessment, Renewable Generation, Voltage Stability, Power System 
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บทที่1 
บทน า   

 
1.1     ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา  

หลกัการทางปฏิบติัในการติดตั้งโรงไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากพลงังานลมและ
แสงอาทิตยน์ั้นจ าเป็นอยา่งยิง่ตอ้งมีเคร่ืองวดัในการประเมินศกัยภาพพลงังาน ณ สถานท่ี
จริงก่อนมีการติดตั้ง ถึงแมว้า่จะสามารถศึกษาขอ้มูลจากแผนท่ีศกัยภาพพลงังานลมหรือ
แผนท่ีพลงังานแสงอาทิตยข์องประเทศไทย แต่ขอ้มูลดงักล่าวนั้นท าใหท้ราบถึงศกัยภาพ
เบ้ืองตน้เท่านั้น ดว้ยเหตุผลดงักล่าวน้ีและเพ่ือเป็นการรองรับการขยายตวัหรือการสร้าง
โรงไฟฟ้าพลงังานทดแทนตามนโยบายของรัฐบาลจากแผนพฒันาก าลงัการผลิตประเทศ
ไทยปี 2553-2573 (PDP2010 rev.3) และแผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือกปี 
2555-2564 (AEDP 2012-2021) ซ่ึงสนบัสนุนใหมี้การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน
เพ่ิมข้ึน จึงจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีตอ้งมีการศึกษาวิจยัการสร้างเคร่ืองตน้แบบส าหรับประเมิน
ศกัยภาพพลงังานทดแทนโดยเฉพาะพลงังานลมและพลงังานแสงอาทิตย ์โดยท างาน
ร่วมกบัชุดจดัเกบ็ขอ้มูล (DAQ) และโปรแกรมแลปวิว (LabVIEW Program) ในการตรวจสอบ 
แสดงผลและบนัทึกค่า เพ่ือใชเ้ป็นขอ้มูลในการพิจารณาการก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลงังาน
ทดแทน โดยไดท้ าการศึกษาวิจยัและประเมิณศกัยภาพในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมใน
พ้ืนท่ี อ.เขาคอ้ และการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยใ์นเขตชุมชนต าบลสะเดียง 
จงัหวดัเพชรบรูณ์ ซ่ึงจงัหวดัเพชรบูรณ์นั้นมีขีดความความสามารถในการผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานทดแทนทั้งสองชนิดน้ีและหากมีโรงไฟฟ้าดงักล่าวเกิดข้ึนจริงจึงไดท้ าการศึกษา
ผลกระทบต่อความเสถียรภาพต่อระบบก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือประเทศไทย 

 

1.2    วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1.2.1 เพ่ือศึกษาและสร้างเคร่ืองประเมินขีดความสามารถในการผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานลมและแสงอาทิตย ์

1.2.2 เพ่ือศึกษาและประเมินขีดความสามารถในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมและ
แสงอาทิตยใ์นเขตพ้ืนท่ีเพชรบูรณ์ 
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1.2.3 เพ่ือศึกษาผลกระทบต่อระบบก าลงัไฟฟ้าในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดัเพชรบูรณ์และ
ระบบก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือประเทศไทยจากการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมและแสงอาทิตย์
ในเขตพ้ืนท่ีเพชรบูรณ์ 

1.2.4 เพ่ือใชเ้ป็นฐานขอ้มูลในการเผยแพร่เพ่ือสร้างองคค์วามรู้การตรวจวดัและ
ประเมินการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนและเป็นฐานขอ้มูลเพ่ือสร้างแรงจูงใจและ
สนบัสนุนพฒันาดา้นการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนในพ้ืนท่ีจงัหวดัเพชรบรูณ์เพ่ือเพ่ิม
ความเสถียรภาพใหก้บัระบบก าลงัไฟฟ้าประเทศไทย 

 

1.3     สมมุติฐานการวจัิย 
         เน่ืองจากแนวโน้มการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามีแนวโน้มสูงข้ึนซ่ึงสวนทางกบัปริมาณของเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการ
ผลิตไฟฟ้าไม่วา่จะเป็น น ้ ามนัดีเซล น ้ ามนัเตา ถ่านหิน ก๊าชธรรมชาติ และอ่ืนๆ นอกจากจะมีปริมาณลดลงแลว้
ราคาของเช้ือเพลิงก็เพ่ิมเป็นเงาตามตวัเช่นเดียวกนัและท่ีส าคญัมลพิษต่างๆท่ีเกิดจากเช้ือเพลิงเหล่าน้ีไม่วา่จะเป็น 
CO, SO2, NOx และอ่ืนๆ ก็เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีท าให้การขยายก าลงัการผลิตหรือสร้างโรงไฟฟ้าตามประเภทแต่ละ
เช้ือเพลิงเหล่าน้ีค่อนขา้งยากซ่ึงดูไดจ้ากข่าวการต่อตา้นการก่อสร้างโรงไฟฟ้าดงันั้นทางทีมวิจยัไดเ้ล็งเห็นปัญหา
ดังกล่าวจึงได้ท าการศึกษาวิจัย การศึกษาศักยภาพการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนในเขตพ้ืนท่ีจังหวดั
เพชรบูรณ์โดยเน้นในกลุ่มเทคโนโลยีสะอาดคือ พลงังานทดแทนจากพลงังานลม และพลงังานแสงอาทิตย ์
กล่าวคือการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนทั้ งสองประเภทดังกล่าวไม่ก่อให้เกิดมลพิษท่ีมีผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มอีกทั้งเม่ือท าการศึกษานโยบายของรัฐบาลจากแผนพฒันาก าลงัการผลิตประเทศไทยปี 2553-2573 
(PDP2010 rev.3) และแผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือกปี 2555-2564 (AEDP 2012-2021) ซ่ึง
สนบัสนุนใหมี้การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเพ่ิมข้ึนเร่ือยดงัแสดงในรูปท่ี 1.1 

 

 
รูปท่ี 1-1 แผนการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนในระบบก าลงัไฟฟ้าประเทศไทย 

 
และเม่ือท าการศึกษาภูมิประเทศของจงัหวดัเพชรบูรณ์นั้นมีขีดความสารถในการผลิตฟ้าจากพลงังานทดแทนจาก
ทั้งสองประเภทน้ี เน่ืองจากพ้ืนท่ีในจงัหวดัเพชรบูรณ์นั้นเป็นพ้ืนท่ีท่ีเป็นภูเขาและเป็นพ้ืนท่ีราบซ่ึงเหมาะในการ
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ติดตั้งทั้ งฟาร์มกังหันลมและฟาร์มเซลล์แสงอาทิตย ์และจากผลการวิจัยของปี 2545 ธนาคารโลกได้ตีพิมพ์
รายงาน  แผนท่ีศกัยภาพพลงังานลมของเอเชียตะวนัออกเฉียงใตซ่ึ้งรวมกบัประเทศไทยโดยใชว้ิธี Mesomapping 
ดงัแสดงในรูปท่ี 1.2 และถา้พิจารณาโดยละเอียดจากแผนท่ีลมของธนาคารโลกเอง จะพบพ้ืนท่ีน่าสนใจวา่ บริเวณ
พ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของไทยมีบริเวณท่ีมีศกัยภาพพลงังานลมสูงหลายแห่ง เช่น แนวเทือกเขาเพชรบูรณ์ 
ท่ีมีศกัยภาพพลงังานลมสูงมาก ตั้งแต่ ภูหลวง ภูหินร่องกลา้ ภูกระดึง จ.เลย  เขาคอ้ จ. เพชรบูรณ์  ภูเขียว ป่าหิน
งาม จ.ชยัภูมิ เร่ือยลงมาจด เขายายเท่ียง จ. นครราชสีมา ท่ีมีค่าความเร็วลมเฉล่ียประมาณ 8-9 เมตร/วินาที และจาก
ขอ้มูลการไฟฟ้าฝ่ายผลิตประเทศไทยจงัหวดัเพชรบูรณ์สามารถผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยไ์ด ้ 4.4-5.5 
kWh/m2/day ดงัแสดงในรูปท่ี 1.3 

 

 
รูปที ่1-2 แผนท่ีศกัยภาพพลงังานลมของประเทศไทย 

 

 
รูปที ่1-3 แผนท่ีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยป์ระเทศไทย 

          จากขอ้มูลดงักล่าวท าให้ทราบถึงศกัยภาพเบ้ืองตน้เท่านั้นแต่ในทางปฏิบติัการติดตั้งโรงไฟฟ้าพลงังาน
ทดแทนจากพลงังานลมและแสงอาทิตยน์ั้นจ าเป็นอยา่งยิ่งตอ้งมีเคร่ืองวดัในการประเมินศกัยภาพ ณ สถานท่ีจริง
ก่อนมีการติดตั้ง ดว้ยเหตุผลดงักล่าวและเพ่ือเป็นการรองรับการขยายตวัหรือการสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานทดแทน



( 12 ) 
 

จึงไดท้ าการวจิยัสร้างเคร่ืองตน้แบบส าหรับประเมินศกัยภาพพลงังานทดแทนโดยเฉพาะพลงังานลมและพลงังาน
แสงอาทิตย ์โดยท างานร่วมกบัชุดจดัเก็บขอ้มูล (DAQ) และโปรแกรมแลปวิว (LabVIEW Program) ในการ
ตรวจสอบ แสดงผลและบนัทึกค่า และในงานวิจัยน้ีไดท้ าการศึกษาผลกระทบต่อความเสถียรภาพของระบบ
ก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือประเทศไทยจากการเพ่ิมก าลงัการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมและพลงังานแสงอาทิตยใ์น
ระบบก าลงัไฟฟ้าในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดัเพชรบูรณ์กล่าวคือสถานีไฟฟ้าหล่มสัก และสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ ท่ีระดบั
แรงดนั 115kV 
 

1.4      ระเบียบวธีิวจิยั 

ในการท าวจิยัการประเมินศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนในเขตพ้ืนท่ี 
จงัหวดัเพชรบรูณ์และผลกระทบต่อความเสถียรภาพของระบบก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือ
ประเทศไทยไดแ้บ่งขั้นตอนในการศึกษาไวท้ั้งหมด 5 ขั้นตอนดว้ยกนัซ่ึงประกอบดว้ย 

1.4.1 ศึกษาและออกแบบเคร่ืองตน้แบบการประเมินศกัยภาพพลงังานลมซ่ึงใชง้าน
ร่วมกบัชุดจดัเกบ็ขอ้มูล (DAQ) และโปรแกรมแลปวิว (LabVIEW) 

1.4.2 ศึกษาและประเมินศกัยภาพพลงังานลมและแสงอาทิตยใ์นเขตพ้ืนท่ีจงัหวดั
เพชรบูรณ์และพฒันาเคร่ืองตน้แบบในการตรวจวดัค่า โดยจะท าการศึกษาและวดัค่าจริงใน
พ้ืนท่ีจริง 

1.4.3 ศึกษาผลกระทบต่อความเสถียรภาพระบบก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือประเทศไทยใน
สภาวะคงตวัโดยใชโ้ปรแกรม POWER World ในการจ าลองและศึกษาวิจยัโดยใชข้อ้มูลระบบ
ก าลงัไฟฟ้าประเทศไทยปี 2556 ช่วงโหลดสูงสุด (Peak load) เป็นกรณีศึกษา โดยใชห้อ้งวิจยั
สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงัเป็นท่ีศึกษาวจิยั 

1.4.4 ศึกษาเพ่ือสร้างองคค์วามรู้การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนและนวตักรรม
เทคโนโลยผีลิตไฟฟ้าแบบสะอาดสู่ชุมชน โรงเรียน มหาวิทยาลยั โดยจดัท าสมัมนา
วิชาการการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนและนวตักรรมเทคโนโลยผีลิตไฟฟ้าแบบ
สะอาดและผลการศึกษาวจิยั โดยจดัท าเอกสารประกอบการบรรยายในการจดัท าสมัมนา
วิชาการพร้อมจดัท าเล่มเพ่ือใชเ้ป็นฐานขอ้มูลในการพฒันางานวจิยัและเพ่ือสนบัสนุนการ
สร้างและผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมและแสงอาทิตยใ์นเขตพ้ืนท่ีจงัหวดัเพชรบรูณ์ตาม
นโยบายและแผนผลิตก าลงัไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนของรัฐบาลสู่หอ้งสมุดโรงเรียน 
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ชุมชนต่างๆท่ีสนใจพร้อมจดัท าแผนการศึกษาและดูงานการตรวจวดั ณ สถานท่ีจริงส าหรับ
ผูส้นใจ 

1.4.5 สรุปผลงานวิจยั และขอ้เสนอแนะ เผยแพร่ โดยผงัและกรอบแนวคิดในการ
ท างานวิจยัน้ีสามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 1.4 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

รูปที ่1-4 ผงัและกรอบแนวคิดในการท างานวจิยั 

 

1.5      นิยามค าศัพท์เฉพาะ 

1.5.1 ก าลงัไฟฟ้า (Electrical Power) คือคุณลกัษณะกระแสแรงดนั และความถ่ีของ
แหล่งจ่ายไฟฟ้าในสภาวะปกติไม่ท าใหอุ้ปกรณ์ไฟฟ้ามีการท างานผิดพลาดหรือเกิดการ
เสียหาย 

ประเมิณศกัยภาพ 
ในเขตพ้ืนท่ี อ.เขาคอ้ 

ศึกษาผลกระทบต่อ
ความเสถียรภาพระบบ

ก าลงัไฟฟ้า 

ประเมิณศกัยภาพ 
ในเขตพ้ืนท่ี ต.สะเดียง 
 

ศึกษาและออกแบบ 
ชุดประเมิณศกัยภาพ 

พลงังานลม 
 

ศึกษาและออกแบบ 
ชุดประเมิณศกัยภาพ 
พลงังานแสงอาทิตย ์

 

ศึกษาระบบก าลงัไฟฟ้า
ภาคเหนือประเทศไทย 

 

วางแผนและศึกษาขอ้มูลในการ
ออกแบบและประสานงานชุมชนใน

การศึกษาวิจยั 
 

สรุปขอ้มูลในการ
ศึกษาวิจยัและเผยแพร่ 

ขอ้มูล 
 



( 14 ) 
 

1.5.2  แรงดนัไฟฟ้า (Voltage) คือแรงท่ีกระท าต่ออิเลก็ตรอนเพ่ือท าใหอิ้เลก็ตรอนไหล
ในสายไฟ 

1.5.3  กระแสไฟฟ้า (Current) คือการเคล่ือนท่ีของอิเลก็ตรอน โดยอิเลก็ตรอนจะ
เคล่ือนท่ี เม่ือเกิดสภาพขาดอิเลก็ตรอนจึงจ่ายประจุไฟฟ้าลบออกไปแทนท่ี ท าใหเ้กิดการ
ไหลของอิเลก็ตรอนในสายไฟจนกวา่ประจุไฟฟ้าบวกจะถูกท าใหเ้ป็นกลางหมด การ
เคล่ือนท่ีของอิเลก็ตรอนหรือการไหลของอิเลก็ตรอนในสายไฟ 

1.5.4 กงัหนัลม (Wind Turbine) คือเคร่ืองจกัรกลอยา่งหน่ึงท่ีสามารถรับพลงังานจลน์จาก
การเคล่ือนท่ีของลมให ้เป็นพลงังานกลได ้จากนั้นน าพลงังานกลมาใชป้ระโยชน์โดยตรง   

1.5.5 กงัหนัลมแนวแกนตั้ง (Vertical Axis Turbine (VAWT)) คือกงัหนัลมท่ีมีแกนหมุนและ
ใบพดัตั้งฉากกบัการเคล่ือนท่ีของลมในแนวราบ 

1.5.6 กงัหนัลมแนวแกนนอน (Horizontal Axis Turbine (HAWT)) คือกงัหนัลมท่ีมีแกนหมุน
ขนานกบัการเคล่ือนท่ีของลมในแนวราบ โดยมีใบพดัเป็นตวัตั้งฉากรับแรงลม 

1.5.7 กงัหนัลมเพ่ือสูบน ้า (Wind Turbine for Pumping) คือกงัหนัลมท่ีรับพลงังานจลน์จาก
การเคล่ือนท่ีของลมและเปล่ียนใหเ้ป็น พลงังานกล เพ่ือใชใ้นการชกัหรือสูบน ้าจากท่ีต ่าข้ึน
ท่ีสูงเพ่ือใชใ้นการเกษตร  

1.5.8 กงัหนัลมเพ่ือผลิตไฟฟ้า (Wind Turbine for Electric) คือกงัหนัลมท่ีรับพลงังานจลน์
จากการเคล่ือนท่ีของลมและเปล่ียนใหเ้ป็น พลงังานกล จากนั้นน าพลงังานกลมาผลิตเป็น
พลงังานไฟฟ้า ปัจจุบนัมีการน ามาใชง้านทั้ง กงัหนัลมขนาดเลก็ (Small Wind Turbine) และ 
กงัหนัลมขนาดใหญ่ (Large Wind Turbine) 

1.5.9 ก าลงัลม (Wind Power) คือก าลงัลมต่อหน่วยพ้ืนท่ี หรือเรียกวา่ ความหนาแน่นของ
ก าลงัลม 

1.5.10 ความหนาแน่นของก าลงัลม (Wind Power Density) คืออตัราเร็วลมท่ีเคล่ือนท่ีตั้ง
ฉากกบัพ้ืนท่ีรับแรงลม แรงดนัไม่ไดดุ้ล (Voltage Unbalance) 

1.5.11 ค่าสมัพนัธ์ สหสมัพทัธ์ (Correlation Coefficient) คือค่าดชันีช้ีความสมัพนัธ์ระหวา่ง
รังสีรวมและชัว่โมงท่ีมีแดด    แรงดนัผิดเพ้ียน (Voltage Distortion)  
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    1.5.12 ระบบส่งก าลงัไฟฟ้า (Transmission System) คือระบบส่งก าลงัไฟฟ้าหมายถึง ระบบ
ขนส่งพลงังานไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าไปยงัระบบจ าหน่าย  ซ่ึงเป็นศูนยก์ลางการจ่าย
โหลด  

1.5.13 ความถ่ีไฟฟ้าก าลงั (Power Frequency) คือจ านวนรอบของกระแสไฟฟ้าสลบัต่อ
วินาทีมีหน่วยเป็น (Hz) 

1.5.14 ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า (Distribution System) คือ ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าหมายถึง ระบบ
ท่ีถูกลดแรงดนัใหต้  ่าจนมีค่าเหมาะสมท่ีจะบริการใหก้บัผูใ้ชไ้ฟฟ้าไดแ้ลว้   

1.5.15 สถานีเปล่ียนแรงดนัไฟฟ้า (Substation) คือ สถานีเปล่ียนแรงดนัไฟฟ้าเป็น
สถานีกลางท่ีรับพลงังานจากระบบหน่ึงส่งต่อไปใหอี้กระบบหน่ึง  พร้อมกบัเปล่ียนระดบั
แรงดนัใหเ้หมาะสมกบัท่ีใชใ้นระบบนั้น ๆ 

1.5.16  การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.)   ( Electricity Generating Authority of 

Thailand (EGAT)) คือหน่วยงานท่ี มีหนา้ท่ีผลิตและจดัหาแหล่งพลงังานท่ีเหมาะสมเพ่ือผลิต
พลงังานไฟฟ้าใหเ้พียงพอกบัการใชง้านภายในประเทศ   

1.5.17 การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) (Metropolitan Electricity Authority (MEA)) คือหน่วยงาน
ท่ีมีหนา้ท่ีบริการและจ าหน่ายพลงังานไฟฟ้า ในเขตจ าหน่ายของการไฟฟ้านครหลวงคือ 
กรุงเทพฯ นนทบุรี และสมุทรปราการ  

1.5.18 การไฟฟ้าส่วนภมิูภาค (กฟภ.)  (Provincial Electricity Authority (PEA)) คือหน่วยงาน
ท่ีมีหนา้ท่ีเช่นเดียวกบัการไฟฟ้านครหลวง แต่มีเขตรับผิดชอบอยูทุ่กจงัหวดัในส่วนท่ีเหลือ
นอกเขตจ าหน่ายของการไฟฟ้านครหลวงทั้งหมด 

  

1.6      ประโยชน์ของงานวจิยั   

           1.6.1 สามารถสร้างเคร่ืองประเมินขีดศกัยภาพในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมเพ่ือ
รองรับและสนบัสนุนการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน 

           1.6.2 ท าใหท้ราบถึงขีดความสามารถในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมและแสงอาทิตย์
ในเขตพ้ืนท่ีเพชรบูรณ์ 
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           1.6.3 ท าใหท้ราบผลกระทบต่อระบบก าลงัไฟฟ้าในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดัเพชรบรูณ์และ
ระบบก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือประเทศไทยจากการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมและแสงอาทิตย์
ในเขตพ้ืนท่ีเพชรบูรณ์ 

           1.6.4 สามารถน าไปเป็นเป็นฐานขอ้มูลในการเผยแพร่เพ่ือสร้างองคค์วามรู้การผลิต
ไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนและนวตักรรมเทคโนโลยผีลิตไฟฟ้าแบบสะอาดสู่ชุมชนเพ่ือ
การพฒันาพลงังานใหย้ ัง่ยนืและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 

    1.6.5 สามารถน าไปเป็นฐานขอ้มูลในการเผยแพร่เพ่ือสร้างแรงจูงใจและสนบัสนุนพฒันา
ดา้นการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน 

  1.6.6 สามารถน าไปเป็นข้อมูลในการพฒันาเพือ่เพิม่ความเสถียรภาพให้กบัระบบ
ก าลงัไฟฟ้าจังหวดัเพชรบูรณ์และระบบก าลงัไฟฟ้าประเทศไทย 

 1.6.7 สามารถน าไปเป็นเคร่ืองประกอบการศึกษา เรียนรู้ และใช้เป็นเคร่ืองต้นแบบในการ
ประเมินศักยภาพการผลติไฟฟ้าในพืน้ทีต่่างเพือ่พฒันาพลงังานไฟฟ้าให้ยงัยนื 

 1.6.8 ตีพมิพ์เผยแพร่งานวจัิยในระดับชาติ  
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บทที ่2  
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง   

 
ในการศึกษาวิจยัน้ีไดมุ่้งเนน้ในการศึกษาการประเมินศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนใน

เขตพ้ืนท่ี จงัหวดัเพชรบูรณ์และผลกระทบต่อความเสถียรภาพของระบบก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือประเทศไทยดงันั้น
เพ่ือให้เกิดความเขา้ใจท่ีง่ายข้ึนจึงไดแ้บ่งส่วนการศึกษาในบทน้ีออกเป็นสองส่วนใหญ่คือส่วนเอกสารเน้ือหาท่ี
เก่ียวขอ้งในงานวจิยัและส่วนท่ีสองคือ งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัหารศึกษาวจิยัน้ี 

2.1     พลงังานลม 
ลมเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ซ่ึงเกิดจากความแตกต่างของอุณหภูมิ ความกดดนัของบรรยากาศ

และแรงจากการหมุนของโลก ส่ิงเหล่าน้ีเป็นปัจจยัท่ีก่อใหเ้กิดความเร็วลมและก าลงัลม เป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไปวา่
ลมเป็นพลงังานรูปหน่ึงท่ีมีอยู่ในตวัเอง ซ่ึงในบางคร้ังแรงท่ีเกิดจากลมอาจท าให้บา้นเรือนท่ีอยู่อาศยัพงัทลาย
ตน้ไม ้หกัโค่นลง ส่ิงของวตัถุต่างๆ ลม้หรือปลิวลอยไปตามลม ฯลฯ ในปัจจุบนัมนุษยจึ์งไดใ้หค้วามส าคญัและน า
พลงังานจากลมมาใชป้ระโยชน์มากข้ึน เน่ืองจากพลงังานลมมีอยูโ่ดยทัว่ไป ไม่ตอ้งซ้ือหา เป็นพลงังานท่ีสะอาด
ไม่ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อสภาพแวดลอ้ม และสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งไม่รู้จกัหมดส้ิน 
         2.1.2 เทคโนโลยกีงัหนัลม 
                 กังหันลม คือ เคร่ืองจักรกลอย่างหน่ึงท่ีสามารถรับพลังงานจลน์จากการเคล่ือนท่ีของลมให้ เป็น
พลงังานกลได ้จากนั้นน าพลงังานกลมาใชป้ระโยชน์โดยตรง  เช่น การบดสีเมล็ดพืช การสูบน ้ า หรือในปัจจุบนั
ใชผ้ลิตเป็นพลงังานไฟฟ้า การพฒันากงัหันลมเพ่ือใชป้ระโยชน์มีมาตั้งแต่ชนชาวอียิปตโ์บราณและมีความต่อ 
เ น่ืองถึงปัจจุบัน โดยการออกแบบกังหันลมจะต้องอาศัยความรู้ทางด้านพลศาสตร์ของลมและหลัก 
วศิวกรรมศาสตร์ในแขนงต่างๆ เพ่ือใหไ้ดก้ าลงังาน พลงังาน และประสิทธิภาพสูงสุด   
         2.1.2 รูปแบบเทคโนโลยกีงัหนัลม 
                 กงัหนัลมสามารถแบ่งออกตาม ลกัษณะการจดัวางแกนของใบพดัได ้2 รูปแบบ คือ           
1. กงัหันลมแนวแกนตั้ง (Vertical Axis Turbine (VAWT)) เป็นกงัหันลมท่ีมีแกนหมุนและใบพดัตั้งฉากกบัการ
เคล่ือนท่ีของลมในแนว ราบ           
2. กงัหนัลมแนวแกนนอน (Horizontal Axis Turbine (HAWT)) เป็นกงัหนัลมท่ีมีแกนหมุนขนานกบัการเคล่ือนท่ี
ของลมในแนวราบ โดยมีใบพดัเป็นตวัตั้งฉากรับแรงลม 
         2.1.3 ส่วนประกอบของ เทคโนโลยกีงัหนัลม 
                  2.1.3.1 กงัหันลมเพ่ือสูบน ้ า (Wind Turbine for Pumping) เป็นกงัหันลมท่ีรับพลงังานจลน์จากการ
เคล่ือนท่ีของลมและเปล่ียนให้เป็น พลงังานกล เพ่ือใชใ้นการชกัหรือสูบน ้ าจากท่ีต ่าข้ึนท่ีสูงเพ่ือใชใ้นการเกษตร 
การท านาเกลือ การอุปโภคและการบริโภค ปัจจุบนัมีใชอ้ยูด่ว้ยกนั 2 แบบ คือ แบบระหดั และ แบบสูบชกั  
                   2.1.3.2 กงัหันลมเพ่ือผลิตไฟฟ้า (Wind Turbine for Electric) เป็นกงัหันลมท่ีรับพลงังานจลน์จากการ
เคล่ือนท่ีของลมและเปล่ียนให้เป็น พลงังานกล จากนั้นน าพลงังานกลมาผลิตเป็นพลงังานไฟฟ้า ปัจจุบนัมีการ
น ามาใชง้านทั้ง กงัหนัลมขนาดเลก็ (Small Wind Turbine) และ กงัหนัลมขนาดใหญ่ (Large Wind Turbine) 
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          2.1.4 อตัราเร็วลมเฉล่ีย 
                    การวเิคราะห์อตัราเร็วลมเฉล่ียในช่วงเวลาท่ีพิจารณา ซ่ึงสามารถน ามาค านวณอตัราเร็วลมเฉล่ียได้
จากสมการท่ี 1 
 

      (1) 
 

เม่ือ  คือ อตัราเร็วลมเฉล่ีย (m/s) 

    คือ อตัราเร็วลมราย 10 นาที 

    คือ จ านวนขอ้มูล 
          2.1.5 ก าลงัลม (Wind Power) 
                   ก าลงัลมต่อหน่วยพ้ืนท่ี หรือเรียกวา่ ความหนาแน่นของก าลงัลม (Wind Power Density) คืออตัราเร็ว
ลมท่ีเคล่ือนท่ีตั้งฉากกบัพ้ืนท่ีรับแรงลม สามารถค านวณไดต้ามสมการท่ี 2 ดงัน้ี [9] 
 

      (2) 
 
เม่ือ  คือ ความหนาแน่นของลม (1.225 kg/m3)   

  คือ อตัราเร็วลมเฉล่ีย (m/s) 
 

2.2     พลงังานแสงอาทติย์ 
           พลงังานแสงอาทิตย ์ เป็นพลงังานสะอาดไม่ท าปฏิกิริยาใดๆ อนัจะท าใหส่ิ้งแวดลอ้มเป็นพิษ เซลล์
แสงอาทิตย ์จึงเป็นส่ิงประดิษฐท์างอิเลคทรอนิคส์ชนิดหน่ึงท่ีถูกน ามาใชผ้ลิตไฟฟ้า เน่ืองจาก สามารถเปล่ียน
พลงังานแสงอาทิตยใ์หเ้ป็นพลงังานไฟฟ้าไดโ้ดยตรง ปัจจุบนัในประเทศไทย มีหลายหน่วยงาน ไดท้ าการติดตั้ง
เซลลแ์สงอาทิตยเ์พ่ือใชง้านในลกัษณะต่างๆ กนั 
           2.2.1 ศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยข์องประเทศไทย   
                  จากแผนท่ีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยข์องประเทศไทย (พ.ศ. 2542) โดยกรมพฒันา และส่งเสริม
พลงังานและคณะวทิยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร พบวา่การกระจายของความเขม้รังสีดวงอาทิตยต์ามบริเวณ
ต่างๆ ในแต่ละเดือนของประเทศ ไดรั้บอิทธิพลส าคญัจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวนัตก
เฉียงใต ้และพ้ืนท่ีส่วนใหญ่ของประเทศไดรั้บรังสีดวงอาทิตยสู์งสุดระหวา่งเดือนเมษายน และพฤษภาคม โดยมี
ค่าอยูใ่นช่วง 20 ถึง 24 MJ/m2-day เม่ือพิจารณาแผนท่ีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อปี พบวา่บริเวณ
ท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตยสู์งสุดเฉล่ียทั้ งปีอยู่ท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยครอบคลุมบางส่วนของจังหวดั
นครราชสีมา บุรีรัมย ์สุรินทร์ ศรีสะเกษ ร้อยเอด็ ยโสธร อุบลราชธานี และอุดรธานี และบางส่วนของภาคกลางท่ี
จงัหวดัสุพรรณบุรี ชยันาท อยธุยา และลพบุรี โดยไดรั้บรังสีดวงอาทิตยเ์ล่ียนทั้งปี 19 ถึง 20 MJ/m2-day พ้ืนท่ี

1

1 N

avg i

i

V V
N 

 

avgV

iV

N

31

2
windP V



V



( 19 ) 
 

ดงักล่าวคิดเป็น 14.3% ของพ้ืนท่ีทั้งหมดของประเทศ นอกจากน้ียงัพบวา่ 50.2% ของพ้ืนท่ีทั้งหมดไดรั้บรังสีดวง
อาทิตยเ์ฉล่ียทั้งปี ในช่วง 18-19 MJ/m2-day จากการค านวณรังสีรวมของดวงอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อปีของพ้ืนท่ีทัว่
ประเทศพบว่ามีค่าเท่ากับ 18.2MJ/m2-day จากผลท่ีได้น้ีแสดงให้เห็นว่าประเทศไทยมีศักยภาพพลงังาน
แสงอาทิตยค์่อนขา้งสูง 
          2.2.2 การประมาณค่ารังสีรวม  
                 การใชป้ระโยชน์จากพลงังานแสงอาทิตยจ์ าเป็นตอ้งทราบศกัยภาพของพลงังาน   โดยเฉพาะค่ารังสี
รวม    ถา้การวดัรังสีรวมท าไดส้ะดวก   เราจะท าการวดั    เพราะท าให้ทราบค่าท่ีแน่นอน  ในสถานท่ีซ่ึงไม่มีการ
วดัรังสีรวม   เราอาจจะประมาณค่าของรังสีรวมไดจ้ากค่าชัว่โมงท่ีมีแดด    เน่ืองจากรังสีรวมมีความสัมพนัธ์กบั
ชัว่โมงท่ีมีแดดอยา่งสูง    นอกจากนั้น  ชัว่โมงท่ีมีแดดเป็นขอ้มูลท่ีวดั ณ สถานีอุตุนิยมวิทยาทัว่ไป ปรกติเราใชค้่า
สมัพนัธ์ สหสมัพทัธ์(Correlation Coefficient) เป็นดชันีช้ีความสัมพนัธ์ระหวา่งรังสีรวมและชัว่โมงท่ีมีแดด    เรา
สร้างสมการสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทั้งสอง    สมการดงักล่าวอาจอยูใ่นรูปสมการถดถอยแบบเสน้ตรง (Linear 
Regression Equation)   หรือแบบไม่ลีเนียร์    สัมประสิทธ์ิ สหสัมพทัธ์และสมการถดถอยสามารถหาไดจ้าก
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ทางสถิติทัว่ไป   การพล๊อตความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรจะให้กราฟท่ีเรียกวา่ไดอะแกรม
กระจาย (Scatter diagram)   ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรน้ีจะมีความเช่ือถือไดสู้งถา้ใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการวดัท่ี
ครอบคลุมช่วงเวลานาน ตวัแปรท่ีน ามาใชใ้นการวิเคราะห์อาจเป็นขอ้มูลดิบหรือขอ้มูลท่ีถูกเปล่ียนให้ไร้มิติ 
(Dimensionless) การเปล่ียนใหข้อ้มูลไร้มิติหลายแบบแลว้แต่ผูว้เิคราะห์ เช่น 
                2.2.2.1 ค่ารังสีรวมรายวนั   เปล่ียนใหไ้ร้มิติโดยการหารดว้ยค่ารังสีนอกบรรยากาศหรือดว้ยค่าเฉล่ียของ
รังสีรวมบนผิวโลกในช่วงเวลาหน่ึงๆ (เช่นค่าเฉล่ียรายเดือน) 
                2.2.2.2 ค่าชัว่โมงท่ีมีแดดเปล่ียนให้ไร้มิติโดยการหารดว้ยเวลาตั้งแต่ดวงอาทิตยข้ึ์นจนตกหรือเรียกว่า
ความยาวนานของวนั (day length)    หรือหารดว้ยค่าเฉล่ียความยาวนานของวนัแต่ละเดือน ดงัน้ีเป็นตน้ รูปสมการ
ถดถอยท่ีส าคญั คือ Angstrom Type Regression Equation ซ่ึงเป็นความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ีไร้มิติละมีรูป
สมการท่ี 3 
 

                                            (3) 
 
เม่ือ G  และ  S  เป็นขอ้มูลดิบหรือค่าวดัของรังสีรวม(MJ/m2) และชัว่โมงท่ีมีแดด(hour) Gm  และ  Sm  เป็นตวัแปร
ท่ีเลือกหารใหไ้ดต้วัแปรไร้มิติ 
 

2.3     ระบบก าลงัไฟฟ้า 
          ระบบไฟฟ้าก าลงัในประเทศไทยประกอบไปดว้ย 3 ระบบหลกั ๆ ไดแ้ก่ ระบบส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้า ระบบ
จ าหน่าย และระบบผลิตก าลงัไฟฟ้า 
     2.3.1. ระบบส่งก าลงัไฟฟ้า (Transmission System)  
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                    ระบบส่งก าลงัไฟฟ้าหมายถึง ระบบขนส่งพลงังานไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าไปยงัระบบจ าหน่าย  
ซ่ึงเป็นศูนยก์ลางการจ่ายโหลด (Load Center)  โดยค านึงถึงระยะทางท่ีใกลท่ี้สุดและประหยดัท่ีสุดในการส่ง
พลงังานไฟฟ้า อาจใช้สายอากาศเดินเหนือศีรษะ (Overhead Aerial Line) หรือใช้สายเคเบิลเดินใตดิ้น 
(Underground Cable) ก็ได ้ ในกรณีท่ีส่งดว้ยสายอากาศเดินเหนือศีรษะจะมีสายเส้นเล็ก ๆ ขึงอยูข่า้งบนสายส่ง
ไฟฟ้า เรียกวา่ สายดินเหนือศีรษะ (Overhead Ground Wire) สายดินเส้นน้ีจะต่อตรงอยูก่บัเสาโครงเหล็ก (Steel 
Tower) มีหนา้ท่ีป้องกนัมิใหก้ระแสไฟฟ้าผา่รบกวนสายส่งและเป็นตวัน ากระแสผา่นลงสู่ดิน 

 
รูปท่ี 2-1  การส่งระบบก าลงัไฟฟ้าจากระบบผลิต มาถึงผูใ้ชไ้ฟฟ้า 

 
         2.3.2 ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า (Distribution System)  
                  ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าหมายถึง ระบบท่ีถูกลดแรงดนัใหต้ ่าจนมีค่าเหมาะสมท่ีจะบริการให้กบัผูใ้ชไ้ฟฟ้า
ไดแ้ลว้  แรงดนัท่ีใชใ้นระบบจ าหน่ายมีหลายระดบั เช่น 11kV , 22 kV และ 33 kV เป็นระบบแรงดนัท่ีใชใ้น กฟภ. 
และ 12 kV กบั 24 kV เป็นระดบัแรงดนัท่ีใชใ้น กฟน. สายจ าหน่ายชนิดน้ี เรียกวา่ สายจ าหน่ายแรงสูงหรือสาย
ป้อนปฐมภูมิ (Primary Feeder) ซ่ึงแรงดนัระดบัน้ีสามารถจ าหน่ายให้กบัโรงงานอุตสาหกรรมได ้ สายจ าหน่าย
แรงสูงน้ี จะเห็นเดินอยู่รอบ ๆ ตวัเมืองและจะแปลงระดับแรงดันให้ต ่าลงอีกโดยใช้หมอ้แปลงจ าหน่าย สาย
จ าหน่ายชนิดน้ีเรียกวา่ สายจ าหน่ายแรงต ่าหรือสายป้อนทุติยภูมิ (Secondary Feeder) ในประเทศไทยไดก้ าหนด
ระดบัแรงดนัใชง้านขนาด 220 V ส าหรับระบบ 1 เฟส และ 380 V  ส าหรับระบบ 3 เฟส 
          2.3.3 สถานีเปล่ียนแรงดนัไฟฟ้า (Substation)  
                 สถานีเปล่ียนแรงดันไฟฟ้าเป็นสถานีกลางท่ีรับพลงังานจากระบบหน่ึงส่งต่อไปให้อีกระบบหน่ึง  
พร้อมกบัเปล่ียนระดบัแรงดนัให้เหมาะสมกบัท่ีใช้ในระบบนั้น ๆ เช่น รับแรงดนัจากระบบผลิตเขา้มาเปล่ียน
ระดบัแรงดนัให้สูงข้ึนและส่งผ่านไปยงัระบบส่งก าลงั  หรือรับแรงดนัสูงจากระบบส่งก าลงัเขา้มาลดแรงดนัให้
ต ่าลงแลว้ส่งผ่านไปยงัระบบจ าหน่าย เป็นตน้  ภายในสถานีเปล่ียนแรงดนัมีส่วนประกอบท่ีจ าเป็นดงัน้ีคือ หมอ้
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แปลงเปล่ียนแรงดนั อุปกรณ์ตดัตอน อุปกรณ์ควบคุมและป้องกนั สถานีเปล่ียนแรงดนัมีหนา้ท่ีและการท างานพอ
สรุปไดด้งัน้ีคือ 

2.3.3.1 เปล่ียนระดบัแรงดนัใหเ้หมาะสมและรักษาแรงดนัใหค้งท่ี ก่อนส่งต่อไปยงัระบบอ่ืน  ถา้อยู่
ในบริเวณแหล่งก าเนิดไฟฟ้าจะเรียกวา่ ลานไกไฟฟ้า (Switch Yard) ถา้อยูร่ะหวา่งสายส่งไฟฟ้าและ
สายส่งไฟฟ้ายอ่ยเรียกวา่ สถานีไฟฟ้ายอ่ยตน้ทาง (Bulk Power Substation)  แต่ถา้อยูใ่กลร้ะบบ
จ าหน่ายเรียกวา่ สถานีไฟฟ้ายอ่ยจ าหน่าย (Distribution Substation) 
2.3.3.2 เป็นศูนยก์ลางในการเช่ือมระบบแรงดนัสูงกบัระบบแรงดนัต ่าเขา้ดว้ยกนัและท าการน า
พลงังานเขา้หรืออกจากระบบ 
2.3.3.3 เป็นจุดติดตั้งเคร่ืองมือวดั อุปกรณ์ตดัตอน อุปกรณ์ควบคุมและป้องกนั 

2.3.3.4 เป็นจุดเช่ือมโยงระบบส่ือสารและโทรมาตร (Telemeter) 
2.3.4 หน่วยงานท่ีรับผิดชอบเก่ียวกบั การส่งจ่ายไฟฟ้าในประเทศไทย   

                    หน่วยงานท่ีรับผิดชอบเก่ียวกบัไฟฟ้าภายในประเทศประกอบดว้ยการไฟฟ้า 3 แห่ง     ซ่ึงแต่ละแห่งมี
หนา้ท่ีแตกต่างกนัดงัน้ี คือ 
                    2.3.4.1 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.)   มีช่ือเป็นภาษาองักฤษวา่ Electricity Generating 
Authority of Thailand (EGAT)  มีหนา้ท่ีผลิตและจดัหาแหล่งพลงังานท่ีเหมาะสมเพ่ือผลิตพลงังานไฟฟ้าให้
เพียงพอกบัการใชง้านภายในประเทศ  นอกจากน้ียงัมีหน้าท่ีดูแลบ ารุงรักษาโรงจกัร  สายส่งก าลงัไฟฟ้า  และ
สถานีเปล่ียนแรงดนั  ให้อยูใ่นสภาพท่ีดีและสามารถจ่ายพลงังานไฟฟ้าไดต้ลอด เวลา  พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดน้ี้  
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตฯ เป็นผูจ้  าหน่ายใหก้บัการไฟฟ้านครหลวงและการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคโดยตรง 
                     2.3.4.2  การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) มีช่ือเป็นภาษาองักฤษว่า Metropolitan Electricity Authority 
(MEA) ซ่ึงมีหน้าท่ีบริการและจ าหน่ายพลงังานไฟฟ้า ในเขตจ าหน่ายของการไฟฟ้านครหลวงคือ กรุงเทพฯ 
นนทบุรี และสมุทรปราการนอกจากน้ียงัรับผิดชอบในการดูแลรักษาสายส่งไฟฟ้าแรงดนัสูง  สถานีเปล่ียนแรงดนั  
สายจ าหน่ายไฟฟ้าแรงสูง  หมอ้แปลงระบบจ าหน่ายและสายจ าหน่ายไฟฟ้าแรงต ่าใหอ้ยูใ่นสภาพดี  พลงังานไฟฟ้า
ท่ีการไฟฟ้านครหลวงจ าหน่ายให้กบัประชาชนในเขตรับผิดชอบทั้งหมดนั้น  รับซ้ือจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย  ในระบบสายส่งก าลงัไฟฟ้าแรงดงัสูง  ขนาด 69 kV , 115 kV  และ 230 kV 
                       2.3.4.3 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.)  มีช่ือเป็นภาษาองักฤษว่า Provincial Electricity Authority 
(PEA)  มีหนา้ท่ีเช่นเดียวกบัการไฟฟ้านครหลวง แต่มีเขตรับผิดชอบอยูทุ่กจงัหวดัในส่วนท่ีเหลือนอกเขตจ าหน่าย
ของการไฟฟ้านครหลวงทั้งหมด พลงังานไฟฟ้าท่ีการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคน ามาจ าหน่ายให้กบัประชาชนนั้นส่วน
ใหญ่รับซ้ือจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตฯในระบบจ าหน่ายแรงสูง 11kV 22 kV  หรือ 33 kV  และรับซ้ือแรงดนัสูงขนาด 
69 kV  และ 115 kV  บา้งเลก็นอ้ยจากสถานีไฟฟ้ายอ่ยของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตฯ  นอกจากน้ีการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
ยงัไดติ้ดตั้งเคร่ืองยนต์ดีเซลเพ่ือให้ก าเนิดไฟฟ้าท่ีมีก าลงัผลิตตั้งแต่ 25 kW  ถึง 1400 kV  เพ่ือจ่ายให้กบัชุมชน
อ าเภอหรือจงัหวดัท่ีอยูห่่างไกลจากระบบจ าหน่ายแรงสูงของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคท่ีไม่สามารถรับไฟฟ้าจากการ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตฯ โดยตรงไดอี้กดว้ย 
 

2.4      งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
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ในการศึกษาวิจยันั้นไดท้ าการศึกษาคน้ควา้งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือใชเ้ป็นฐานขอ้มูล
ในการศึกษาเพ่ือพฒันางานวิจยัโดยประกอบไปดว้ย 

2.4.1   กิจไพบูรณ์ ชีวพนัธุศรี, Lab VIEW ซอฟตแ์วร์เพ่ือการพฒันาระบบการวดัและ
ควบคุม, พ.ศ. 2554      

2.3.2   กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน, เอกสาร
วิชาการ การประยกุตใ์ชเ้ซลลแ์สงอาทิตย ์ 

2.3.3    นฤมล วนันอ้ย, การประยกุตใ์ชค้อมพิวเตอร์ส าหรับแสดงผลและวเิคราะห์
ขอ้มูลคุณภาพแรงดนัไฟฟ้าแบบรายงานผลโดยตรงของอาคารเทคโนโลยอุีตสาหกรรม
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บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิัย  

 
ในงานวิจยัน้ีได้ท าการการศึกษาการประเมินศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนในเขตพ้ืนท่ี 

จังหวดัเพชรบูรณ์และผลกระทบต่อความเสถียรภาพของระบบก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือประเทศไทยซ่ึงใช้เป็น
เคร่ืองตน้แบบโดยเน้ือหาในบทน้ีจะประกอบไปดว้ย การออกแบบชุดตรวจวดัความเร็วลม ชุดตรวจวดัความเขม้
แสงอาทิตย ์เพื่อท าการประเมินพลงังานไฟฟ้าพลงังานลม และพลงังานแสงอาทิตย ์โดยการส าหรับการออกแบบ
โปรแกรมนั้นในงานวจิยัน้ีไดใ้ชโ้ปรแกรมแลปววิ (LabVIEW)  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3-1 บลอ็กการด าเนินงานในการศึกษาวจิยั 

 

ในการออกแบบและโดยใชง้านร่วมกบัชุดจดัเก็บขอ้มูล (DAQ) และนอกจากน้ีในงานวิจยัยงัไดศึ้กษา

ผลกระทบต่อความเสถียรภาพระบบก าลงัไฟฟ้าประเทศไทยโดยเฉพาะระบบก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือประเทศไทย

หากมีการเช่ือมต่อก าลงัไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนไม่ว่าจะเป็นพลงังานลมหรือพลงังานแสงอาทิตยห์ากมีการ

เช่ือมต่อเขา้กบัระบบท่ี จงัหวดัเพชรบูรณ์ ขนาด 90MW โดยในการศึกษานั้นไดใ้ชโ้ปรแกรม POWER WORLD 

VERSION 8.0 ในการจ าลองและวเิคราะห์ผล โดยระบบและวิธีการการท างานหรือด าเนินงานสามารถอธิบายได้

ประเมิณศกัยภาพ 
ในเขตพ้ืนท่ี อ.เขาคอ้ 

ศึกษาผลกระทบต่อ
ความเสถียรภาพระบบ

ก าลงัไฟฟ้า 

ประเมิณศกัยภาพ 
ในเขตพ้ืนท่ี ต.สะเดียง 
 

ศึกษาและออกแบบ 
ชุดประเมิณศกัยภาพ 

พลงังานลม 
 

ศึกษาและออกแบบ 
ชุดประเมิณศกัยภาพ 
พลงังานแสงอาทิตย ์

 

ศึกษาระบบก าลงัไฟฟ้า
ภาคเหนือประเทศไทย 

 

วางแผนและศึกษาขอ้มูลในการ
ออกแบบและประสานงานชุมชนใน

การศึกษาวิจยั 
 

สรุปขอ้มูลในการ
ศึกษาวิจยัและเผยแพร่ 

ขอ้มูล 
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ดงัแสดงบลอ็คการท างานไดด้งัรูปท่ี 3-1 ซ่ึงไดแ้สดงระบบการตรวจวดัของเคร่ืองตรวจวดัวิเคราะห์คุณภาพไฟฟ้า

และบนัทึกการใชพ้ลงังานไฟฟ้าแบบไร้ประกอยไปดว้ยชุดตรวจบัแรงดนัและกระแสไฟฟ้ากระแสสลบัขนาด 1 

เฟสและท าการส่งสัญญาณมายงัชุดจดัเก็บขอ้มูล (DAQ) โดยจะมีชุดป้องกนัแรงดนัและกระแสไฟฟ้าเกิน ซ่ึง

สัญญาณท่ีได้ ชุดจัดเก็บข้อมูล (DAQ) ก็จะท าการแปลงสัญญาณ อนาลอกเป็นดิจิตอลส่งต่อไปยงัเคร่ือง

คอมพิวเตอร์โดยใชโ้ปรแกรมแลปวิวในการติดต่อส่ือสารและใชอ้อกแบบในการตรวจวดัและวิเคราะห์คุณภาพ

ไฟฟ้าและสามารถออกแบบโปรมแกรมค านวณก าลงัไฟฟ้าจากสัญญาณแรงดันและกระแสไฟฟ้า รวมถึงยงั

สามารถแปลงสัญญาณก าลงัไฟฟ้าท่ีค านวณได้เป็นสัญญาณดิจิตอลและส่งสัญญาณผ่านชุดจัดเก็บขอ้มูล#1 

(DAQ-1) และส่งค่าไปยงัชุดส่งสัญญาณ เอ็กบี (X-Bee Transmitter) เพ่ือส่งสัญญาณไปยงัชุดรับสัญญาณ เอ็กบี 

(X-Bee receiver) โดยการส่งจะเป็บแบบไร้โดยสญัญาณท่ีรับมาจากชุดรับสญัญาณก็จะส่งสญัญาณมายงัชุดจดัเก็บ

ขอ้มูล#2 (DAQ-2) และสญัญาณน้ีก็จะถูกส่งต่อไปยงัเคร่ืองคอมพิวเตอร์กลางเพื่อบนัทึกและวเิคราะห์ปริมาณและ

รูปแบบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเคร่ืองอุปกรณ์ 

 

3.1      การออกแบบชุดตรวจวดัความเร็วลมและก าลงัแสงอาทติย์  

           ในการออกแบบชุดตรวจวดัความเร็วลมนั้นไดใ้ชชุ้ดเซ็นเซอร์ตวัวดัความเร็วลมท่ีสามารถส่งกระแส 4-

20ma ไดโ้ดยขอ้ดีในการส่งเป็นแบบ 4-20ma นั้นค่อนขา้งจะเป็นแบบเชิงเส้นและสัญญาณในการส่งน้ีถือไดว้า่

เป็นสัญญาณมาตรฐานในการส่งสัญญาณโดยชุดเซ็นเซอร์ตวัวดัความเร็วลมจะเป็นแบบสามกา้น โดยสามารถ

แสดงลกัษณะรูปร่างไดด้งัรูปท่ี 3-2 

 

 

 
 

รูปที ่3-2 ชุดเซ็นเซอร์ตวัวดัความเร็วลมจะเป็นแบบสามกา้น 
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ส าหรับในส่วนของชุดตรวจวดัก าลงัแสงอาทิตยน์ั้นจะใชเ้ซ็นเซอร์ชุดเดียวกนักบัอุปกรณ์ท่ีน ามาเป็น

เคร่ืองสอบเทียบโดยรูปลกัษณะชุดเซ็นเซอร์ดงักล่าวนั้นสามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 3-3 ซ่ึงจะจ่ายแรงดนัออกมาตาม

ก าลงัแสงอาทิตยท่ี์เปล่ียนแปลง 

 

 
 

รูปที ่3-3 ชุดเซ็นเซอร์ตวัวดัก าลงัแสงอาทิตย ์

ในการออกแบบนั้ นชุดวัดความเร็วลมและก าลังแสงอาทิตย์นั้ นได้ใช้โปรแกรมแลปวิวในการ

ประมวลผลและแสดงผล พร้อมบันทึกค่าโดยส่วนย่อยของโปรแกรมในการรับค่าขอ้มูลจากชุดจดัเก็บขอ้มูล 

(DAQ) นั้นสามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 3-4 ซ่ึงก าหนดรับสัญญาณจากอุปกรณ์ทั้งสองชุดทั้งชุดวดัความเร็วลมและ

ก าลงัแสงอาทิตยจ์ากนั้นน ามาท าเสกลตามคุณลกัษณะของสมการเชิงเส้นของแต่ละอุปกรณ์หรือเซ็นเซอร์โดย

สมการพ้ืนฐานของสมการเส้นตรง (Y=mX+b) โดยท่ี m คือค่าความชนัและ b คือจุดตดับนแกน y จากนั้นค่าท่ีได้

จึงน าไปบนัทึกผลแสดงผลซ่ึงสามารถแสดงดงัรูปท่ี 3-5 และรูปท่ี 3-6 
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รูปที ่3-4 ส่วนของโปรแกรมในการรับค่าและการท าเสกล 
 

 
รูปที ่3-5 ส่วนของโปรแกรมบนัทึกผล 

Sensor#1 

Sensor#2 
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รูปที ่3-6 ส่วนของโปรแกรมแสดงผล 
 

3.2      การศึกษาผลกระทบต่อความเสถียรภาพของระบบก าลงัไฟฟ้าประเทศไทย  
          ในการศึกษาผลกระทบต่อความเสถียรภาพของระบบก าลังไฟฟ้าประเทศไทยนั้ นได้ใช้ข้อมูลระบบ
ก าลงัไฟฟ้าประเทศไทยในช่วงเวลาท่ีมึปริมาณความตอ้งการโหลดสูงสุด (Peak-Load) ซ่ึงเป็นขอ้มูลในปี 2014  

 
ตารางที3่-1 ขอ้มูลระบบก าลงัไฟฟ้าประเทศไทยปี 2014 โดยรวม 

Area Generations Loads Losses Inter-area 
1 2379.00 9821.98 84.00 -7527.64 
2 2073.22 2924.00 178.54 -1029.32 
3 1661.92 2001.66 56.48 -396.22 
4 3329.57 2727.37 113.93 490.26 
5 3870.11 2862.14 70.70 937.28 
6 9748.80 3677.23 46.70 6024.87 
7 4381.13 2836.20 44.16 1500.77 

Total 27443.75 26848.58 595.17 0 
 
โดยอา้งอิงขอ้มูลตามแผนพฒันาก าลงัผลิตประเทศไทยฉบบัปรับปรุงท่ี 3 ในปี 2010 ซ่ึงในการศึกษานั้น

ไดแ้บ่งระบบก าลงัไฟฟ้าประเทศไทยออกเป็น 7 ส่วนดว้ยกนั โดยขอ้มูลของระบบก าลงัไฟฟ้านั้นสามารถแสดง
ไดด้งัตารางท่ี 3-1 และดงัแสดงในรูปท่ี 3-6 โดยระบบก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือประเทสไทยนั้นจะอยูใ่นพ้ืนท่ีท่ี 4 โดย
ในการศึกษาจะมุ่งเนน้ศึกษาผลกระทบต่อความเสถียรภาพแรงดนัไฟฟ้าในสภาวะคงตวั 
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รูปที ่3-7 ระบบก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือประเทศไทย 

 

ในการศึกษานั้นจะเร่ิมท าการศึกษาขอ้มูลระบบก าลงัไฟฟ้าและท าการสร้างระบบก าลงัไฟฟ้าข้ึนมา

ก่อนท่ีจะท าการก าหนดกรณีศึกษาโดยขั้นตอนน้ีสามารถอธิบายการสร้างระบบก าลงัไฟฟ้าไดด้งัรูปท่ี 3-8 ซ่ึง

ขบวนการจะเร่ิมตั้งแต่การสร้างระบบก าลงัไฟฟ้าจากฐานขอ้มูลจริงซ่ึงขอ้จ ากดัหรือค่าลิมิตในการสร้างระบบ

ก าลงัไฟฟ้านั้นจะประกอบดว้ยสองขอ้ลิมิตซ่ึงสามารถอธิบายไดด้งัน้ี 

1. ค่าลิมิตดา้นแรงดนัไฟฟ้านั้น จะควบคุมในช่วง 0.9-1.1 เปอร์ยนิูต 

2. ค่าลิมิตของสายส่งจะควบคุมการรับภาระโหลดของสายส่งไม่ใหเ้กิน 100 เปอร์เซนต ์

โดยการควบคุมหรือปรับแต่งนั้นสามารถกระท าไดโ้ดยการปรับค่าแท็ปของหมอ้แปลง การประมวลค่า

ควบคุมแรงดนัของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหรืออุปกรณ์แฟคในระบบก าลงัไฟฟ้าเช่นการปรับในส่วนของ Static VAR 

ดงันั้นเม่ือค่าแรงดนัและค่าภาระโหลดของสายส่งทั้งหมดนั้นอยูใ่นขอ้ก าหนดหรือค่าควบคุมโดยมีส่วนใดเกินค่า

ควบคุม แสดงว่าระบบนั้นสามารถและพร้อมท่ีจะท าการศึกษาวิจัยได้หรือเรียกว่าระบบในกรณีฐาน โดยผล

การศึกษาในการสร้างระบบก าลงัไฟฟ้านั้นเม่ือวเิคราะห์ความเสถียรภาพแรงดนั  

 

 

 

พืน้ที ่4 

พืน้ท่ี 1 

พืน้ท่ี 4 

พืน้ท่ี 2 

พืน้ท่ี 3 

พืน้ท่ี 6 พืน้ท่ี7 

พืน้ท่ี5 

Start 

Create Power system  
(Thailand Power System)  
Peak load raw data, 2014 

Violation Limit 

Adjust 
Raw data (Generation 

base on ADS) 

Over Limit 
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รูปที ่3-8 ขบวนการสร้างและปรับปรุงระบบก าลงัไฟฟ้าประเทศไทย 

 

ดงันั้นผลการศึกษาในการสร้างและปรับปรุงระบบก าลงัไฟฟ้าตามขอ้มูลปี 2014 นั้นสามารถแสดงผล

ของระดบัแรงดนัของระบบก าลงัไฟฟ้าในสภาวะหรือระบบในกรณีฐานไดด้งัแสดงในตารางท่ี 3-2 ซ่ึงจะประกอย

ดว้ยระดบัแรงดนั 115KV, 230kV และ 500kV ซ่ึงจะแบ่งออกเป็น 7 พ้ืนท่ีดว้ยกนั 

 

 

 

ตารางที3่-2 แรงดนับสัของสถานีไฟฟ้าหลกัท่ีระดบัแรงดนั 115KV, 230kV และ 500kV 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

1 105 ON-2J    1 0.94195 108.324     

1 129 SB-6J    1 0.95361 109.665     

1 126 SB-3J    1 0.95542 109.874     

1 166 CHW-1J   1 0.95712 110.068     

1 181 CHW-2J   1 0.9573 110.09     

1 104 ON-1J    1 0.95895 110.279     

1 148 RS-6J    1 0.96226 110.66     

1 150 RS-8J    1 0.96246 110.682     

1 142 SNO-1J   1 0.96852 111.38     

1 180 SNO-2J   1 0.96863 111.392     

Check 
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1 155 NCO-4J   1 0.96875 111.406     

1 154 TPR-2J   1 0.97151 111.724     

1 141 TPR-1J   1 0.97176 111.753     

1 160 NCO-5J   1 0.97264 111.854     

1 192 NCO-6J   1 0.97276 111.867     

1 138 BN-6J    1 0.98042 112.748     

1 137 BN-4J    1 0.98049 112.756     

1 1711 ON-1     1 1.00347 115.399 321.28 90.4 

1 1715 SB-6     1 1.00464 115.534 145.32 47.12 

1 1707 BN-46    1 1.00527 115.606 186 12.5 

1 1705 SB-3     1 1.00651 115.749 114.17 61.36 

1 1717 CHW-12   1 1.01041 116.197 481.92 179.5 

1 118 BPL-2J   1 1.01054 116.212     

1 119 BPL-3J   1 1.0108 116.242     
ตารางที3่-2 (ต่อ) 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

1 1704 BPL-235  1 1.01295 116.489 588.5 258.15 

1 121 BPL-5J   1 1.01399 116.609     

1 5722 RS-PEA   1 1.0147 116.691 455.01 235.07 

1 1709 RS-568   1 1.01494 116.718 86.11 25.67 

1 1710 NCO-456  1 1.02 117.3 556.2 330.14 

1 17081 SNO-PEA  1 1.0228 117.621 281.15 151.71 

1 1708 SNO-12   1 1.02294 117.639 225.82 160.9 

1 147 RS-5J    1 1.02332 117.681     

1 1763 TPR-12   1 1.0245 117.817 321.13 187.65 

1 6662 NCO-1J   1 0.94091 216.409     



( 31 ) 
 

1 6664 NCO-2J   1 0.94559 217.485     

1 904 SNO-5J   1 0.95015 218.535     

1 905 SNO-6J   1 0.95331 219.261     

1 913 SNO-7J   1 0.95458 219.553     

1 1802 LPR      1 0.97621 224.528 332.68 91.77 

1 1834 RPS      1 0.97759 224.846     

1 1835 CHW      1 0.97765 224.86     

1 1801 NB       1 0.97839 225.03     

1 1809 RS       1 0.98237 225.945     

1 1803 BK       1 0.98389 226.295 401.4 35.58 

1 1807 BN       1 0.98601 226.783     

1 1806 STB      1 0.98692 226.993 462.9 221.63 

1 24 SNO-SPL  1 0.98714 227.041     

1 25 SNO-SPL  1 0.98714 227.043     
ตารางที3่-2 (ต่อ) 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

1 1811 ON       1 0.98902 227.475     

1 1804 BPL      1 0.99022 227.75     

1 1813 TPR      1 0.99225 228.218     

1 1805 SB       1 1.00224 230.516     

1 1808 SNO      1 1.00751 231.727     

1 1810 NCO      1 1.01346 233.095     

1 6661 NCO      1 1.00338 501.689     

1 1908 SNO      1 1.01746 508.73     

2 2748 BNN      2 0.97289 111.883 9.4 2.76 

2 2750 SKA      2 0.97536 112.166     



( 32 ) 
 

2 2740 BKN      2 0.9841 113.172 7.55 7.93 

2 2746 MD2      2 0.98638 113.434 40.1 10.9 

2 2736 NK       2 0.98737 113.547 26.81 8.27 

2 2726 MD1      2 0.98928 113.767     

2 2706 PKC      2 0.99124 113.993     

2 2739 PHK      2 0.99374 114.28 82.44 7.52 

2 2743 SD       2 0.99526 114.455     

2 2751 SO2      2 0.99637 114.583     

2 2715 PYK      2 0.99655 114.603 54.76 9.9 

2 219 SO2-3J   2 0.99793 114.762     

2 218 SO2-2J   2 0.99793 114.762     

2 2747 TH       2 0.99862 114.841     

2 2718 MK       2 0.99944 114.935 2.76 -0.38 

2 2742 NP       2 0.99945 114.936     
ตารางที3่-2 (ต่อ) 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

2 2741 SO1      2 1.00057 115.066     

2 2717 POT      2 1.00072 115.083     

2 2707 SU       2 1.00078 115.089     

2 2749 KTL      2 1.00233 115.268     

2 206 CYP-2J   2 1.00258 115.297     

2 260 CYP-4J   2 1.00258 115.297     

2 2710 CYP      2 1.004 115.46 95.1 22.43 

2 2721 UB1      2 1.00566 115.651     

2 2737 NH       2 1.00665 115.764 0 0 

2 2705 BR       2 1.00714 115.821     



( 33 ) 
 

2 2701 PCH      2 1.00993 116.142     

2 2714 KL       2 1.01017 116.17     

2 2738 BDG      2 1.01087 116.25     

2 2723 SRD      2 1.01129 116.298     

2 2711 BPI      2 1.01171 116.347     

2 2716 RE       2 1.01219 116.402     

2 207 RE-5J    2 1.01274 116.465     

2 205 RE-4J    2 1.01274 116.465     

2 204 RE-3J    2 1.01274 116.465     

2 2732 UD1      2 1.01313 116.51     

2 2709 PO       2 1.01344 116.546     

2 2733 UD2      2 1.01345 116.546 28.07 11.65 

2 221 UB2-3J   2 1.01442 116.659     

2 222 UB2-4J   2 1.01442 116.659     
ตารางที3่-2 (ต่อ) 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

2 2722 UB2      2 1.01456 116.674 150.61 27.31 

2 2708 KNG      2 1.01462 116.682 32.95 3.63 

2 2704 NR1      2 1.01544 116.775     

2 2720 SS       2 1.01573 116.809 44.98 12.78 

2 220 NR2-4J   2 1.01658 116.906     

2 230 NR2-5J   2 1.01658 116.906     

2 210 NR2-3J   2 1.01658 116.906     

2 224 NN-5J    2 1.01736 116.996     

2 223 NN-4J    2 1.01736 116.996     

2 2703 NR2      2 1.01785 117.052 257.73 130.31 



( 34 ) 
 

2 2725 AN       2 1.01792 117.061     

2 2744 NN       2 1.01893 117.177 65.78 18.54 

2 2702 SKI      2 1.02192 117.521     

2 2719 YT       2 1.0229 117.633     

2 215 YT_1     2 1.023 117.645     

2 214 YT_1     2 1.023 117.645     

2 2728 CPA      2 1.02311 117.658     

2 2734 NBL      2 1.02607 117.998     

2 2713 KK2      2 1.02651 118.049     

2 2752 KKU      2 1.02887 118.32     

2 203 KK1-5J   2 1.02981 118.428     

2 202 KK1-4J   2 1.02981 118.428     

2 201 KK1-3J   2 1.02988 118.436     

2 2712 KK1      2 1.03056 118.514 54.51 23.06 
ตารางที3่-2 (ต่อ) 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

2 2730 NPO1     2 1.03601 119.141 55.13 12.03 

2 2735 LE       2 1.03603 119.144 15.94 1.51 

2 2731 NPO2     2 1.03678 119.23     

2 209 NPO2-2J  2 1.03762 119.326     

2 208 NPO2-1J  2 1.03762 119.326     

2 2727 CLB      2 1.04361 120.015     

2 2729 UR       2 1.05259 121.047     

2 2724 PMN      2 1.06589 122.578     

2 2811 NN       2 0.96893 222.853     

2 2801 NR2      2 0.97998 225.396     



( 35 ) 
 

2 2810 SO2      2 0.98353 226.211     

2 2807 LTK      2 1.005 231.15     

2 2808 UB2      2 1.01675 233.852     

2 2802 CYP      2 1.0174 234.003     

2 2804 NPO2     2 1.02 234.6     

2 2806 KK1      2 1.02509 235.771     

2 2803 KK3      2 1.02695 236.198     

2 2813 RE2      2 1.03357 237.722     

2 2805 RE       2 1.03401 237.823     

2 2812 YT_2     2 1.03538 238.136     

3 3722 STU      3 0.94847 109.074 0.02 0.02 

3 315 HY2-5J   3 0.97486 112.109     

3 314 HY2-4J   3 0.97486 112.109     

3 313 HY2-3J   3 0.97486 112.109     
ตารางที3่-2 (ต่อ) 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

3 310 KN-4J    3 0.97963 112.658     

3 301 KN-2J    3 0.97963 112.658     

3 316 TS-1J    3 0.98009 112.71     

3 317 TS-2J    3 0.98009 112.71     

3 3710 PK2      3 0.98261 113 98.41 24.95 

3 309 PU-4J    3 0.98438 113.203     

3 307 PU-2J    3 0.98438 113.203     

3 312 SRT-3J   3 0.98647 113.443     

3 304 SRT-2J   3 0.98647 113.443     

3 303 SRT-1J   3 0.98647 113.443     



( 36 ) 
 

3 3709 PK1      3 0.9865 113.447     

3 311 SRT-4J   3 0.98954 113.797     

3 321 KA-4J    3 0.99083 113.946     

3 320 KA-3J    3 0.99083 113.946     

3 305 RPB-3J   3 0.99279 114.171     

3 302 RPB-1J   3 0.99279 114.171     

3 3707 TP       3 0.99627 114.572 0.02 0.02 

3 3734 SUK      3 1.00306 115.352     

3 3706 RN       3 1.00596 115.686 27.5 13.23 

3 3708 PN1      3 1.00648 115.745 37.72 15.9 

3 3712 LR       3 1.00761 115.875 71.6 28.43 

3 3724 NW       3 1.00906 116.042     

3 3725 PTN      3 1.01286 116.479 27.97 11.49 

3 3736 RA       3 1.01496 116.72     
ตารางที3่-2 (ต่อ) 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

3 3721 SKL      3 1.01517 116.745     

3 3728 SDO      3 1.01621 116.864     

3 3719 HY1      3 1.01875 117.156     

3 3798 PU-SPL   3 1.02272 117.613     

3 3720 HY2      3 1.02534 117.915 255.54 108.62 

3 325 LSN-4J   3 1.02575 117.961     

3 324 LSN-3J   3 1.02575 117.961     

3 3702 LSN      3 1.02698 118.102     

3 327 CP-4J    3 1.02816 118.239     

3 326 CP-3J    3 1.02816 118.239     



( 37 ) 
 

3 3723 YL1      3 1.02848 118.275 12.88 3.6 

3 3701 CP       3 1.02861 118.29 23.56 -16.94 

3 319 YL2-2J   3 1.02893 118.326     

3 318 YL2-1J   3 1.02893 118.326     

3 3727 YL2      3 1.02927 118.367     

3 3715 BDN      3 1.02963 118.408     

3 3716 KN       3 1.03 118.45 108.74 16.01 

3 3713 TS       3 1.03152 118.624 65.6 20.77 

3 3717 PU       3 1.03348 118.85     

3 3714 NT       3 1.03582 119.119 83.32 1.16 

3 308 NT-4J    3 1.03584 119.122     

3 306 NT-3J    3 1.03584 119.122     

3 3704 PP       3 1.0375 119.312     

3 3703 SRT      3 1.04 119.6 114.08 64.52 
ตารางที3่-2 (ต่อ) 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

3 3711 KA       3 1.04177 119.804 59.88 33.31 

3 3705 RPB      3 1.04291 119.934     

3 3726 BLG      3 1.045 120.175 14.85 0.7 

3 342 SDO-3J   3 1.01621 134.14     

3 341 SDO-2J   3 1.01621 134.14     

3 3811 KA       3 1.00619 231.423     

3 3806 HY2      3 1.01307 233.007     

3 38033 SKL2     3 1.01744 234.011     

3 3808 TS       3 1.02024 234.656     

3 3823 YL2      3 1.02086 234.798     



( 38 ) 
 

3 3805 PU       3 1.02098 234.824     

3 3804 NT       3 1.02422 235.569     

3 3846 KNE      3 1.02731 236.282 0 0 

3 3801 RPB      3 1.0275 236.325     

3 3802 SRT      3 1.03004 236.91     

3 3812 SRTPP    3 1.03029 236.967     

3 3807 LSN      3 1.03469 237.979     

3 3803 KN       3 1.035 238.05     

3 38032 KN-10&14 3 1.035 238.051     

3 38031 KN-11-13 3 1.03501 238.052     

3 3809 CP       3 1.0444 240.212     

4 4721 CTG      4 0.96978 111.525 34.4 -3.01 

4 4703 MS       4 0.96999 111.549     

4 4757 BGS      4 0.97128 111.697     
ตารางที3่-2 (ต่อ) 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

4 4709 PE       4 0.97838 112.513     

4 4754 THG      4 0.97912 112.599     

4 4733 LN1      4 0.98199 112.928     

4 4726 AKR      4 0.98322 113.071     

4 4755 MCN      4 0.98557 113.34 14.11 7.05 

4 4742 SL       4 0.98608 113.399     

4 4714 NA       4 0.98776 113.592 19.38 1.2 

4 4713 PR       4 0.98885 113.718 26.7 4.81 

4 4756 BMN      4 0.98981 113.828 8.86 2.4 

4 4758 MTG      4 0.99115 113.982 8.15 5.96 



( 39 ) 
 

4 4720 LN2      4 0.99148 114.02     

4 4708 PC       4 0.99173 114.049     

4 4705 ST       4 0.99217 114.099     

4 4702 TA1      4 0.99589 114.527     

4 4744 MR       4 0.99698 114.653 86.7 28.4 

4 4712 UT       4 0.99732 114.692     

4 4723 CM2      4 0.99933 114.923     

4 4732 LP1      4 0.99993 114.992     

4 4734 CM1      4 1.00188 115.216     

4 4777 LPPP     4 1.0039 115.449     

4 4751 TK2      4 1.00493 115.567 11.35 2.7 

4 4731 TE       4 1.00609 115.701     

4 4722 CM3      4 1.00686 115.789 196.37 107.48 

4 4707 PL1      4 1.009 116.035     
ตารางที3่-2 (ต่อ) 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

4 4717 PY       4 1.01005 116.156     

4 4743 SLB      4 1.01412 116.624 14.11 7.05 

4 4718 CR       4 1.01442 116.659 30.8 5.56 

4 4710 LS       4 1.01611 116.853 13.8 -0.6 

4 4704 KP       4 1.01783 117.051 11.42 0.45 

4 4706 PL2      4 1.01985 117.283 130.88 34.26 

4 4752 TTK      4 1.02524 117.903     

4 4725 MMM      4 1.02714 118.121     

4 4719 LP2      4 1.02974 118.421 32.2 1.05 

4 4711 SK       4 1.03002 118.453 16.1 3.7 



( 40 ) 
 

4 4730 LKB      4 1.032 118.68     

4 4741 NS       4 1.03479 119 54.99 14.43 

4 4701 BB       4 1.03936 119.527     

4 4715 MM3      4 1.0419 119.819     

4 4716 MM2      4 1.046 120.29     

4 4812 CM3      4 0.96583 222.142     

4 4813 CR       4 1.00206 230.474     

4 4805 SK       4 1.008 231.84     

4 4806 PL2      4 1.01924 234.424     

4 4803 NS       4 1.02103 234.837     

4 4807 LS       4 1.02654 236.104     

4 4802 TA2      4 1.0283 236.508 77.04 43.14 

4 4804 TTK      4 1.04187 239.63     

4 4808 MM3      4 1.04309 239.91     
ตารางที3่-2 (ต่อ) 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

4 4801 BB       4 1.049 241.27     

4 4441 TTK      4 1.0163 508.152     

4 8881 MM3      4 1.047 523.5     

5 526 TWG-2    5 0.96278 110.72     

5 525 TWG-1    5 0.96282 110.725     

5 5714 CBD      5 0.97013 111.565     

5 5702 TL-SIAM  5 0.97664 112.313 44.44 26.9 

5 5703 TL1      5 0.97666 112.316 146.2 24.67 

5 513 SR2-4J   5 0.97678 112.329     

5 512 SR2-3J   5 0.97678 112.329     



( 41 ) 
 

5 511 SR2-2J   5 0.97678 112.329     

5 5715 SP       5 0.98384 113.141     

5 5713 LB2      5 0.99319 114.217 69 24.57 

5 5721 LB1      5 0.99926 114.914     

5 505 AT1-10J  5 1.0054 115.621     

5 504 AT1-7J   5 1.0054 115.621     

5 5701 AT1      5 1.00588 115.676     

5 5720 SI       5 1.00799 115.919 19.7 15 

5 5711 NY       5 1.00858 115.986     

5 5716 DBN      5 1.01063 116.223     

5 5718 BI1      5 1.01457 116.675 207.3 237.2 

5 5710 SR4      5 1.01483 116.705 190.98 115.18 

5 5723 TW       5 1.01541 116.773 83 50.8 

5 5717 AY1      5 1.01839 117.114     
ตารางที3่-2 (ต่อ) 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

5 520 BI2-4J   5 1.02108 117.424     

5 510 BI2-3J   5 1.02108 117.424     

5 509 BI2-2J   5 1.02108 117.424     

5 508 BI2-1J   5 1.02108 117.424     

5 5719 BI2      5 1.02364 117.719 461.5 202.7 

5 5709 SR3      5 1.02407 117.768 49.19 6.98 

5 5708 SR2      5 1.02578 117.964 374.81 134.45 

5 507 AT2-3J   5 1.02625 118.019     

5 506 AT2-1J   5 1.02625 118.019     

5 565 TL3-4J   5 1.03088 118.551     



( 42 ) 
 

5 560 TL3-3J   5 1.03088 118.551     

5 559 TL3-2J   5 1.03088 118.551     

5 558 TL3-1J   5 1.03088 118.551     

5 5706 PTB      5 1.03299 118.794     

5 5707 SR1      5 1.03345 118.847     

5 5712 AT2      5 1.03474 118.995 154.9 48.95 

5 5704 TL2      5 1.0387 119.451 2.38 2.23 

5 5705 TL3      5 1.03916 119.504 436.59 217.89 

5 5802 AT2      5 0.98481 226.507     

5 5805 TL3      5 0.98654 226.904     

5 5807 TW       5 0.99293 228.374     

5 5810 KKI      5 1 230     

5 5804 BI2      5 1.00387 230.891     

5 5803 SR2      5 1.00416 230.958     
ตารางที3่-2 (ต่อ) 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

5 910 WN-1J    5 1.01452 233.339     

5 5801 AT1      5 1.01468 233.377     

5 5808 WN-SPL   5 1.018 234.14     

5 5806 WN       5 1.02 234.6     

5 911 WN-2J    5 1.02563 235.896     

5 5906 WN       5 1.01517 507.585     

6 606 AP-1J    6 0.94117 108.234     

6 608 AP-3J    6 0.94144 108.266     

6 607 AP-2J    6 0.94219 108.352     

6 646 PA2-2J   6 0.96581 111.068     



( 43 ) 
 

6 645 PA2-1J   6 0.96581 111.068     

6 633 KLM-3J   6 0.96679 111.18     

6 632 KLM-2J   6 0.96679 111.18     

6 631 KLM-1J   6 0.96679 111.18     

6 621 BWN-1J   6 0.96799 111.319     

6 622 BWN-2J   6 0.96881 111.413     

6 623 BWN-3J   6 0.97026 111.58     

6 624 BWN-4J   6 0.97034 111.59     

6 6704 WNK      6 0.99258 114.147 42.4 15.84 

6 6718 TR       6 0.99297 114.191 11.91 2.03 

6 6719 CTN      6 0.99348 114.25     

6 6710 BL       6 0.9963 114.575 122.1 98.23 

6 6715 RY1      6 0.99733 114.693 0 0 

6 6905 MTP2     6 1.00026 115.03 278.3 100.35 
ตารางที3่-2 (ต่อ) 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

6 6703 PA1      6 1.00315 115.362     

6 602 BPK-4J   6 1.00371 115.427     

6 601 BPK-1J   6 1.00419 115.482     

6 6712 SH2      6 1.00537 115.617     

6 6706 CB       6 1.0066 115.759     

6 6702 CC       6 1.01094 116.258     

6 6708 BBG      6 1.01105 116.27 70.09 42.33 

6 6711 SH1      6 1.012 116.381     

6 6716 KLA      6 1.01316 116.513 6.34 2.54 

6 692 MTP-2J   6 1.01355 116.559     



( 44 ) 
 

6 691 MTP-1J   6 1.01355 116.559     

6 672 MTP-5J   6 1.01376 116.582     

6 671 MTP-4J   6 1.01376 116.582     

6 6753 MTP      6 1.01395 116.604     

6 674 TCC-7J   6 1.01397 116.607     

6 673 TCC-6J   6 1.01397 116.607     

6 6754 TCC      6 1.01496 116.721     

6 6904 RYB1     6 1.01568 116.803 147.82 43 

6 6901 MTP1     6 1.01608 116.85 107.51 35.34 

6 613 RY2-4J   6 1.01689 116.943     

6 612 RY2-3J   6 1.01708 116.964     

6 6705 BPK      6 1.01778 117.045     

6 6912 IP       6 1.01786 117.054     

6 6714 RY2-A    6 1.01811 117.083     
ตารางที3่-2 (ต่อ) 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

6 6724 KLM      6 1.01875 117.156 609.05 357.5 

6 6726 PA2      6 1.01899 117.184 252.36 124.72 

6 6977 TNP      6 1.02153 117.476     

6 6717 CT       6 1.02205 117.536 146.52 47.91 

6 6707 SC       6 1.02237 117.573     

6 642 CT-5J    6 1.02478 117.85     

6 6731 KRD      6 1.025 117.875     

6 6727 SMP      6 1.02545 117.927     

6 6723 BWN      6 1.02573 117.959 497.36 253.5 

6 6748 AAP2     6 1.0258 117.967     



( 45 ) 
 

6 641 CT-4J    6 1.02585 117.972     

6 6747 NPS2     6 1.026 117.99     

6 6744 NPS1     6 1.026 117.99     

6 6713 RY3      6 1.02608 118     

6 6745 AA       6 1.0264 118.036     

6 6752 COCO2    6 1.027 118.105     

6 6709 AP       6 1.02707 118.114 282.7 232.84 

6 6722 AU1      6 1.02849 118.276     

6 611 RY2-1J   6 1.02871 118.302     

6 644 AU2-2J   6 1.02915 118.353     

6 643 AU2-1J   6 1.02915 118.353     

6 615 RY2-6J   6 1.02925 118.364     

6 6902 RYB2     6 1.03099 118.564 177.45 77.46 

6 6940 TLP      6 1.03221 118.704     
ตารางที3่-2 (ต่อ) 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

6 6734 RY2-B    6 1.03256 118.745     

6 6810 CT       6 0.97881 225.125     

6 681 PDG-1J   6 0.97949 225.282     

6 682 PDG-2J   6 0.98904 227.479     

6 6812 PA2      6 0.99613 229.111     

6 6806 BWN      6 1.00262 230.604     

6 6824 BW2      6 1.00387 230.89     

6 6803 RY2-B    6 1.00455 231.047     

6 6853 NKM      6 1.00457 231.052     

6 6800 AP-B     6 1.00946 232.176     
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6 6802 AP       6 1.00956 232.199     

6 6822 AU2      6 1.00973 232.239     

6 6808 KLM      6 1.01138 232.618     

6 6821 IPT      6 1.012 232.76     

6 6891 BPK-B    6 1.013 232.99     

6 6801 BPK-A    6 1.018 234.14     

6 6823 EPEC     6 1.01861 234.279     

6 6809 SSM      6 1.02088 234.801 101.4 25.35 

6 6807 BKI      6 1.02094 234.816     

6 6804 RY2      6 1.024 235.52     

6 6811 PDG      6 1.03943 239.068     

6 6911 PDG      6 1.00494 502.472     

6 6914 BLCP     6 1.01353 506.767     

7 701 BP2-1J   7 0.94509 108.686     
ตารางที3่-2 (ต่อ) 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

7 703 BP2-5J   7 0.95482 109.804     

7 702 BP2-2J   7 0.95482 109.804     

7 7709 KS       7 0.97952 112.645 19.33 9.73 

7 716 SNR-1J   7 0.98394 113.153     

7 7716 PB       7 0.99822 114.796     

7 7719 PRB      7 1.00494 115.569     

7 7707 BP1      7 1.00551 115.634     

7 710 SN4-3J   7 1.00558 115.642     

7 709 SN4-2J   7 1.00558 115.642     

7 708 SN4-1J   7 1.00558 115.642     
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7 7717 CA       7 1.00641 115.737     

7 7704 SN2      7 1.00679 115.781 114.52 59.38 

7 7708 BP2      7 1.00708 115.815 212.07 148.95 

7 7710 TM       7 1.00788 115.906     

7 7705 SM       7 1.00802 115.922     

7 7703 SN1      7 1.00841 115.967 0 0 

7 7723 RB3-WP   7 1.00937 116.078     

7 7714 RB1      7 1.01018 116.17     

7 7720 PKK      7 1.01088 116.251 12.47 12.47 

7 711 PKK-2J   7 1.01089 116.253     

7 712 PKK-3J   7 1.0109 116.254     

7 7701 SN4      7 1.01169 116.345 269.58 165.29 

7 7715 RB2      7 1.01195 116.375 230.16 83.21 

7 707 RB2-4J   7 1.01408 116.62     
ตารางที3่-2 (ต่อ) 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

7 706 RB2-1J   7 1.01408 116.62     

7 705 RB2-5J   7 1.01408 116.62     

7 7725 SN3      7 1.01612 116.853     

7 7711 KB       7 1.01709 116.966 10 0.02 

7 732 SA1-4J   7 1.01819 117.092     

7 731 SA1-3J   7 1.01819 117.092     

7 730 SA1-2J   7 1.01819 117.092     

7 729 SA1-1J   7 1.01819 117.092     

7 7718 KKC      7 1.02 117.3     

7 726 HH-3J    7 1.02004 117.305     
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7 725 HH-1J    7 1.02004 117.305     

7 7728 HH       7 1.02165 117.489 78.09 29.82 

7 7702 SA1      7 1.02313 117.66 408.18 199.6 

7 736 BSP1-2J  7 1.02355 117.709     

7 735 BSP1-1J  7 1.02355 117.709     

7 7721 BSP1     7 1.02428 117.792 121.26 -2.49 

7 720 KB2-2J   7 1.0272 118.128     

7 719 KB2-1J   7 1.0272 118.128     

7 7727 KB2      7 1.02793 118.212     

7 7712 TTN      7 1.03011 118.462     

7 7706 NCS      7 1.03139 118.61 126.12 43.41 

7 7726 SA2      7 1.03159 118.633     

7 7713 SNR      7 1.03255 118.743     

7 7724 VRK      7 1.03307 118.803     
ตารางที3่-2 (ต่อ) 

Bus Voltage Profile 

Area Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) Load MW Load Mvar 

7 7903 BSP2     7 1.0303 515.152     

7 737 NCS-5J   7 1.03373 118.879     

7 722 VRK-4J   7 1.03958 119.552     

7 721 VRK-1J   7 1.03958 119.552     

7 7816 SA1      7 0.9767 224.642     

7 7808 SN4      7 0.99122 227.981     

7 7805 NCS      7 0.99519 228.893     

7 7801 BP2      7 0.99758 229.443     

7 7811 KB2      7 1.00667 231.534     

7 7802 RB2      7 1.01283 232.95     
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7 7809 TECO     7 1.015 233.45     

7 715 RB3-2J   7 1.01761 234.051     

7 714 RB3-1J   7 1.01761 234.051     

7 7812 HH       7 1.02045 234.704     

7 7807 RB3      7 1.02184 235.022     

7 7804 SNR      7 1.03 236.9     

7 7803 PKK      7 1.03665 238.429     

7 7806 VRK      7 1.0415 239.545     

7 7830 BSP2     7 1.04265 239.809     

7 7829 BSP1     7 1.04268 239.815     

7 717 BSP2-1J  7 1.04313 239.919     

7 7901 RB3      7 1.022 511     

7 7902 CBG      7 1.02267 511.335     
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บทที ่4 
ผลการวจิยั     

 
ในการศึกษาวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาการประเมินศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าจากพลงังาน

ทดแทนในเขตพ้ืนท่ี จงัหวดัเพชรบูรณ์และผลกระทบต่อความเสถียรภาพของระบบ
ก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือประเทศไทยซ่ึงใชเ้ป็นเคร่ืองตน้แบบโดยเน้ือหาในบทน้ีจะประกอบ
ไปดว้ย การออกแบบชุดตรวจวดัความเร็วลมโดยสามารถแบ่งผลการศึกษาวิจยัเพ่ือให้
สอดคลอ้งกลบัวตัถุประสงคข์องงานวจิยัโดยผลการศึกษาสามารถแบ่งไดด้งัน้ี 

- เพ่ือศึกษาและสร้างเคร่ืองประเมินขีดความสามารถในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมและ
แสงอาทิตยใ์นการประเมินขีดความสามารถในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมและ
แสงอาทิตยใ์นเขตพ้ืนท่ีเพชรบูรณ์ 

- เพ่ือศึกษาผลกระทบต่อระบบก าลงัไฟฟ้าในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดัเพชรบูรณ์และระบบ
ก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือประเทศไทยจากการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมและแสงอาทิตยใ์นเขต
พ้ืนท่ีเพชรบูรณ์ 

- เพ่ือใชเ้ป็นฐานขอ้มูลในการเผยแพร่เพ่ือสร้างองคค์วามรู้การผลิตไฟฟ้าจากพลงังาน
ทดแทนและนวตักรรมเทคโนโลยผีลิตไฟฟ้าแบบสะอาดสู่ชุมชน 

- เพ่ือการพฒันาพลงังานใหย้ ัง่ยนืและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มและใชเ้ป็นฐานขอ้มูลในการ
เผยแพร่เพ่ือสร้างแรงจูงใจและสนบัสนุนพฒันาดา้นการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน
เพ่ือพฒันาและเพ่ิมความเสถียรภาพใหก้บัระบบก าลงัไฟฟ้าประเทศไทย 

 

4.1 ผลการทดสอบสร้างเคร่ืองต้นแบบในการวดัพลงังานลมและแสงอาทติย์ 

      4.1.1 ผลการทดสอบเคร่ืองในส่วนของการวดัพลงังานลม 

              ในส่วนของทดสอบความถูกตอ้งของการตรวจวดัในส่วนของการวดัพลงังานลม
นั้นไดท้ าการทดสอบกบัเคร่ืองมือวดัมาตรฐานแบบพกพายีห่อ้ Digital Anemometer version A0 
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ซ่ึงสามารถวดัไดใ้นยา่น 0-30 m/s ค่าความถูกตอ้ง +-5% ดงัแสดงในรูปท่ี 4-1 และรูปการ
ทดสอบสามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 4-2 โดยผลการทดสอบค่าสามารถแสดงไดด้งัตารางท่ี 4-1 

 

 

รูปที ่4-1 Digital Anemometer version A0 

 

 

รูปที ่4-2 การทดสอบเปรียบเทียบค่า 

 

ตารางที ่4-1 ผลการทดสอบค่าความผิดพลาด ความเร็วลม (m/s) 

Digital Anemometer  เคร่ืองตน้แบบ ผลต่าง %ค่าผิดพลาด 
2.6 2.59213 0.00787 0.30 
2.9 2.84943 0.05057 1.74 
2.3 2.34256 -0.04256 -1.85 
2.6 2.59011 0.00989 0.38 
2.2 2.17732 0.02268 1.03 
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2.3 2.32712 -0.02712 -1.18 
2.1 2.04921 0.05079 2.42 
2.3 2.32214 -0.02214 -0.96 
2.4 2.44712 -0.04712 -1.96 
2.3 2.28342 0.01658 0.72 

      4.1.2 ผลการตรวจวดัเคร่ืองในส่วนของพลงังานแสงอาทิตย ์ 

               ในส่วนของทดสอบความถูกตอ้งของการตรวจวดัในส่วนของการวดัพลงังาน
แสงอาทิตยน์ั้นไดท้ าการทดสอบกบัเคร่ืองมือวดัมาตรฐานแบบพกพายีห่อ้ Tenmars TM207 

ซ่ึงสามารถวดัไดใ้นยา่น  2000 W/m2 หรือ 634BTU / (ft2xh) ค่าความถูกตอ้ง +-5% ดงัแสดงใน
รูปท่ี 4-3 และรูปการทดสอบสามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 4-4 โดยผลการทดสอบค่าสามารถ
แสดงไดด้งัตารางท่ี 4-2 

 

 
 

รูปที ่4-3 Solar meter Tenmars TM207 
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รูปที ่4-4 การทดสอบเปรียบเทียบค่า 

 

 

ตารางที ่4-2 ผลการทดสอบค่าความผิดพลาด ก าลงัแสงอาทิตย ์(w/m2) 

TM207 เคร่ืองตน้แบบ ผลต่าง %ค่าผิดพลาด 
630 611.342 18.658 2.961587302 
624 610.154 13.846 2.218910256 
628 612.643 15.357 2.445382166 
611 623.433 -12.433 -2.034860884 
624 610.743 13.257 2.124519231 
632 612.265 19.735 3.122626582 
622 608.881 13.119 2.109163987 
618 625.153 -7.153 -1.157443366 
615 624.092 -9.092 -1.478373984 
610 626.322 -16.322 -2.675737705 

 

4.2 ผลการประเมินขีดความสามารถในการผลติไฟฟ้าจากพลงังานลมและแสงอาทติย์ในเขต
พืน้ทีเ่พชรบูรณ์ 
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รูปที ่4-5 ผลการตรวจวดัการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมและแสงอาทิตย ์

 

   จากรูปท่ี 4-5 เป็นผลการศึกษาน้ีเป็นเพียงผลตวัอยา่งในการลงพ้ืนท่ีในการทดสอบการ
ตรวจวดัในแปลงเกษตรบนเขาคอ้เพ่ือศึกษาขีดความสามารถในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังาน
ลมและแสงอาทิตย ์ในแปลงเกษตรวา่มีปริมาณเพียงใด ซ่ึงผลการศึกษานั้นแสดงใหเ้ห็นถึง
ความสามารถในการตรวจวดัพลงังานในพ้ืนท่ีแปลงเกษตรในขณะเวลาเดียวกนั ซ่ึงทดสอบ
ตั้งเสาสูงประมาณ 9 เมตรและในท่ีโล่งผลการทดสอบพบวา่ปริมาณลมและปริมาณ
แสงอาทิตยน์ั้นมีนอ้ยเน่ืองจากสภาพอากาศบนเขาช่วงเดือนพฤศจิกายน ซ่ึงยงัมีกลุ่มเมฆ
ค่อยขา้งมากในช่วงวนัตรวจสอบประกอบกบัพ้ืนท่ีแปลงเกษตรนั้นเป็นท่ีราบไม่ใช่เนินสูง
ลมและปริมาณแสงยงัมีนอ้ยดงัผลการตรวจวดัและบนัทึกผลในช่วงเวลา 20 นาที ดงัแสดง
ในรูปท่ี 4-6, 4-7 
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รูปที ่4-6ผลการตรวจวดัปริมาณลม 

 

 

รูปที ่4-7 ผลการตรวจวดัปริมาณแสงในหน่วยของแรงดนั 

 

 

 

 

 

 

4.3      ผลการศึกษาผลกระทบต่อระบบก าลงัไฟฟ้าในเขตพืน้ทีจ่งัหวดัเพชรบูรณ์และระบบ
ก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือประเทศไทย 

    ในผลการศึกษาน้ีไดมุ่้งเนน้ในการศึกษาผลกระทบต่อความเสถียรแรงดนัต่อระบบ
ก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือประเทศไทยก่อนและหลงัจากท่ีมีการเช่ือมต่อก าลงัการไฟฟ้าจาก
พลงังานทดแทนเขา้ในระบบในพ้ืนท่ีจงัหวดัเพชรบรูณ์ ซ่ึงสถานีไฟฟ้าเพชรบรูณ์ (PE) นั้น
จะรับไฟฟ้ามาจากสถานีไฟฟ้า อคัราไมน่ิง (AKR) และสถานีไฟฟ้า หล่มสกั (LS) และสถานี
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ไฟฟ้าเพชรบูรณ์ (PE) นั้นสามารถแสดงบสัของสถานียอ่ยไดด้งัในรูปท่ี 4-8 ซ่ึงส่วนบสัหน่ึง
ในระบบก าลงัไฟฟ้าจากรูปท่ี 4-8 นั้นแสดงก าลงัไฟฟ้าไหลในสภาวะปกติซ่ึงพบวา่แรงดนั
บสันั้นอยูท่ี่ 0.98 pu และพบวา่ภาระโหลดของหมอ้แปลงท่ีบสัน้ีมีส่วนหน่ึงไดร้ะบภาระ
โหลดสูง ในส่วนของขีดความสามารถในการถ่ายโอนพลงังานของสายส่งคงเหลือของสาย
ส่งท่ีเช่ือมต่อจากสถานีไฟฟ้า อคัราไมน่ิง (AKR) และสถานีไฟฟ้า หล่มสกั (LS) นั้นยงัมีขีด
ความสามารถคงเหลือค่อนขา้งสูง ในการทดสอบน้ีจะท าการทดสอบปลดสายส่งทั้งสอง
เส้นน้ีทีละสายส่งโดยดูผลกระทบต่อแรงดนัระบบในสภาวะปกติและในสภาวะท่ีระบบมี
การเช่ือมต่อก าลงัการผลิตจากพลงังานทดแทนในขนาด 90MW 

 

 
 

รูปที ่4-8 บสัสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ (PE) ในสภาวะปกติ 

 

 

   4.3.1 ผลการศึกษาผลกระทบต่อบสัสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ (PE) ในระบบสภาวะปกติ 

            ในการศึกษาน้ีจะท าการศึกษาผลกระทบจากการท่ีสายส่งท่ีเช่ือมต่อจากสถานีไฟฟ้า 
อคัราไมน่ิง (AKR) และสถานีไฟฟ้า หล่มสกั (LS) ถูกปลดออกทีละเส้นในระบบสภาวะปกติ
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ยงัไม่มีการเช่ือมต่อพลงังานทดแทนเขา้ระบบท่ีบสัสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ ดงัแสดงในรูปท่ี 
4-9, 4-10, 4-11 

 

 

 รูปที ่4-9 บสัสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ (PE) ขณะสายส่งท่ีเช่ือมต่อ PE-AKR  

ถูกปลดออกในระบบสภาวะปกติ 

 

 

รูปที ่4-10 บสัสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ (PE) ขณะสายส่งท่ีเช่ือมต่อ PE-LS  
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ถูกปลดออกในระบบสภาวะปกติ 

 
รูปที ่4-11 การเปล่ียนแปลงแรงดนับสัสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ (PE)  

ขณะสายส่งท่ีเช่ือมต่อ PE ถูกปลดออกในระบบสภาวะปกติ 

 
ตารางที ่4-3 การเปล่ียนแปลงแรงดนับสัสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ (PE) ขณะสายส่งท่ีเช่ือมต่อถูกปลดออกในระบบ
สภาวะปกติ 

Number Name 
Area 

Name 
PU Volt PU Volt PU Volt 

Base case  Line AKR trip Line LS trip 

4812 CM3      4 0.96583 0.9658 0.96499 

4808 MM3      4 1.04309 1.04306 1.04253 

4806 PL2      4 1.01924 1.01898 1.01455 

4805 SK       4 1.008 1.008 1.00801 

4804 TTK      4 1.04187 1.04184 1.04161 

4802 TA2      4 1.0283 1.02828 1.02816 

4777 LPPP     4 1.0039 1.00389 1.0032 

4758 MTG      4 0.99115 0.99111 0.99023 

4757 BGS      4 0.97128 0.97124 0.97094 

4755 MCN      4 0.98557 0.98553 0.98471 

4752 TTK      4 1.02524 1.02521 1.02493 

4744 MR       4 0.99698 0.99693 0.99616 

4743 SLB      4 1.01412 1.01405 1.0131 

4741 NS       4 1.03479 1.03472 1.03385 

4733 LN1      4 0.98199 0.98196 0.9812 

4731 TE       4 1.00609 1.00609 1.00534 

4730 LKB      4 1.032 1.032 1.03213 

4726 AKR      4 0.98322 0.98987 0.7873 

4722 CM3      4 1.00686 1.00682 1.00592 

4720 LN2      4 0.99148 0.99144 0.99067 

4719 LP2      4 1.02974 1.02973 1.02939 

4718 CR       4 1.01442 1.01439 1.01361 
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4716 MM2      4 1.046 1.046 1.04601 

4715 MM3      4 1.0419 1.04188 1.04122 

ตารางที ่4-3 (ต่อ) 

Number Name 
Area 

Name 
PU Volt PU Volt PU Volt 

Base case  Line AKR trip Line LS trip 

4714 NA       4 0.98776 0.98775 0.98492 

4713 PR       4 0.98885 0.98884 0.98692 

4712 UT       4 0.99732 0.99733 0.99471 

4711 SK       4 1.03002 1.03002 1.02886 

4710 LS       4 1.01611 1.01152 1.02458 

4708 PC       4 0.99173 0.99614 0.85175 

4706 PL2      4 1.01985 1.01995 1.00766 

4704 KP       4 1.01783 1.01785 1.01635 

4703 MS       4 0.96999 0.97003 0.96507 

4702 TA1      4 0.99589 0.99592 0.99181 

4441 TTK      4 1.0163 1.01629 1.0162 

4701 BB       4 1.03936 1.03937 1.03828 

4705 ST       4 0.99217 0.99223 0.98403 

4707 PL1      4 1.009 1.01001 0.96954 

4709 PE       4 0.97838 0.96563 0.7149 

4717 PY       4 1.01005 1.01002 1.00925 

4721 CTG      4 0.96978 0.96974 0.96886 

4723 CM2      4 0.99933 0.99929 0.99842 

4725 MMM      4 1.02714 1.02712 1.02644 

4732 LP1      4 0.99993 0.99991 0.99917 

4734 CM1      4 1.00188 1.00184 1.00095 

4742 SL       4 0.98608 0.98612 0.98031 

4751 TK2      4 1.00493 1.00489 1.00446 

4754 THG      4 0.97912 0.97909 0.97823 

4756 BMN      4 0.98981 0.98978 0.98948 

4803 NS       4 1.02103 1.02097 1.02014 

4807 LS       4 1.02654 1.02495 1.02901 

4813 CR       4 1.00206 1.00203 1.00132 

 
จากผลการศึกษาพบวา่สายส่งท่ีเช่ือมต่อสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์กบัสถานีไฟฟ้า อคัราไมน่ิง (AKR) และสถานี
ไฟฟ้า หล่มสกั (LS) ถูกปลดออกพบวา่สายส่งท่ีมีความส าคญัเป็นอยา่งมากคือสายส่งท่ีเช่ือมต่อกบัสถานีไฟฟ้า 
หล่มสกั (LS) กล่าวคือหากสายส่งเสน้น้ีถูกปลดออกไม่วา่กรณีใดจะส่งผลกระทบต่อแรงดนัไฟฟ้าค่อนขา้งสูง 
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    4.3.2 ผลการศึกษาผลกระทบต่อบสัสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ (PE) ในระบบท่ีเช่ือมต่อ
พลงังานทดแทนเขา้ระบบท่ีบสัสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ 

            ในการศึกษาน้ีจะท าการศึกษาผลกระทบจากการท่ีสายส่งท่ีเช่ือมต่อจากสถานีไฟฟ้า 
อคัราไมน่ิง (AKR) และสถานีไฟฟ้า หล่มสกั (LS) ถูกปลดออกทีละเส้นในระบบสภาวะท่ีมี
การเช่ือมต่อพลงังานทดแทนเขา้ระบบท่ีบสัสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ ดงัแสดงในรูปท่ี 4-12, 4-

13, 4-14 

 

 

รูปที ่4-12 บสัสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ (PE) ในระบบท่ีเช่ือมต่อพลงังานทดแทน 

เขา้ระบบท่ีบสัสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ 90MW 
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รูปที ่4-13 บสัสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ (PE) ขณะสายส่งท่ีเช่ือมต่อ PE-AKR ถูกปลดออก 

ในระบบท่ีเช่ือมต่อพลงังานทดแทน 

 

รูปที ่4-14 บสัสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ (PE) ขณะสายส่งท่ีเช่ือมต่อ PE-LS ถูกปลดออก 

ในระบบท่ีเช่ือมต่อพลงังานทดแทน 
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รูปที ่4-11 การเปล่ียนแปลงแรงดนับสัสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ (PE) 

ขณะสายส่งท่ีเช่ือมต่อ PE ถูกปลดออกในระบบท่ีเช่ือมต่อพลงังานทดแทน 
 
ตารางที ่4-4 การเปล่ียนแปลงแรงดนับสัสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ (PE) ขณะสายส่งท่ีเช่ือมต่อถูกปลดออกในระบบท่ี
เช่ือมต่อพลงังานทดแทน 

Number Name 
Area 

Name 
PU Volt PU Volt PU Volt 

Integrate Renewable 90MW Line AKR trip Line LS trip 

4812 CM3      4 0.96655 0.96639 0.96651 

4808 MM3      4 1.0436 1.04349 1.04358 

4806 PL2      4 1.02359 1.02258 1.02339 

4805 SK       4 1.008 1.008 1.008 

4804 TTK      4 1.04246 1.04242 1.04242 

4802 TA2      4 1.0285 1.0285 1.02848 

4777 LPPP     4 1.00395 1.0039 1.0039 

ตารางที ่4-4 (ต่อ) 

Number Name 
Area 

Name 
PU Volt PU Volt PU Volt 

Integrate Reneable 90MW Line AKR trip Line LS trip 

4758 MTG      4 0.99182 0.99166 0.99177 

4757 BGS      4 0.97192 0.97188 0.97188 

4755 MCN      4 0.9863 0.98614 0.98626 

4752 TTK      4 1.02583 1.02579 1.02579 

4744 MR       4 0.99815 0.99798 0.9981 

4743 SLB      4 1.01538 1.01519 1.01532 

4741 NS       4 1.03594 1.03577 1.03589 

4733 LN1      4 0.98243 0.98232 0.98238 

4731 TE       4 1.0061 1.00604 1.00605 

4730 LKB      4 1.032 1.032 1.032 

4726 AKR      4 1.02294 0.99258 1.02222 

4722 CM3      4 1.0076 1.00744 1.00756 

4720 LN2      4 0.992 0.99188 0.99196 

4719 LP2      4 1.02998 1.02993 1.02997 

4718 CR       4 1.01511 1.01496 1.01508 
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4716 MM2      4 1.046 1.046 1.046 

4715 MM3      4 1.04237 1.04226 1.04234 

4714 NA       4 0.98987 0.98941 0.98981 

4713 PR       4 0.99029 0.98997 0.99025 

4712 UT       4 0.99886 0.99848 0.99879 

4711 SK       4 1.03106 1.03091 1.03102 

4710 LS       4 1.03132 1.02804 1.03025 

4708 PC       4 1.02063 0.99884 1.02011 

4706 PL2      4 1.02442 1.02292 1.024 

4704 KP       4 1.01874 1.01833 1.01878 

4703 MS       4 0.97262 0.97158 0.97265 

4702 TA1      4 0.99807 0.9972 0.9981 

4441 TTK      4 1.0166 1.01659 1.01659 

4701 BB       4 1.03987 1.03969 1.03986 

4705 ST       4 0.99546 0.99439 0.99521 

4707 PL1      4 1.01872 1.01234 1.01852 

4709 PE       4 1.03468 1.04088 1.03494 

4717 PY       4 1.01064 1.0105 1.0106 

4721 CTG      4 0.97038 0.97024 0.97033 

4723 CM2      4 0.99999 0.99984 0.99995 

4725 MMM      4 1.02761 1.0275 1.02758 

4732 LP1      4 1.00027 1.00017 1.00022 

4734 CM1      4 1.00258 1.00242 1.00253 

4742 SL       4 0.98864 0.98787 0.98847 

ตารางที ่4-4 (ต่อ) 

Number Name 
Area 

Name 
PU Volt PU Volt PU Volt 

Integrate Reneable 90MW Line AKR trip Line LS trip 

4751 TK2      4 1.00564 1.00557 1.0056 

4754 THG      4 0.97988 0.97971 0.97984 

4756 BMN      4 0.99043 0.99039 0.99039 

4803 NS       4 1.02207 1.02191 1.02201 

4807 LS       4 1.03525 1.03461 1.03457 

4813 CR       4 1.00272 1.00257 1.00269 

 
จากผลการศึกษาพบวา่สายส่งท่ีเช่ือมต่อสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์กบัสถานีไฟฟ้า อคัราไมน่ิง (AKR) และ

สถานีไฟฟ้า หล่มสกั (LS) ถูกปลดออกในระบบท่ีเช่ือมต่อพลงังานทดแทน 90MW พบวา่แรงดนัไฟฟ้าของระบบ
ยงัมีความเสถียรภาพ 
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บทที ่5 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1      สรุปผลการวจัิย 

การศึกษาวิจยัการประเมินศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนในเขตพ้ืนท่ี 
จงัหวดัเพชรบรูณ์และผลกระทบต่อความเสถียรภาพของระบบก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือ
ประเทศไทยซ่ึงใชเ้ป็นเคร่ืองตน้แบบในการตรวจวดัพลงังานซ่ึงจากการทดลองตรวจวดัใน
พ้ืนท่ีพบวา่ปริมาณในการตรวจวดันั้นส่ิงท่ีมีผลกระทบต่อค่าการตรวจวดัค่อนขา้งมากคือ
สภาพภมิูอากาศและสถานท่ีตรวจวดัซ่ึงผลการทดสอบในการตรวจวดัพ้ืนท่ีเกษตรบนเขา
คอ้ซ่ึงพ้ืนท่ีเป็นท่ีราบมีภเูขาบดบงัลมและสภาพอากาศมีเมฆค่อนขา้งมากเน่ืองจากเป็นช่วง
เดือนพฤศจิกายนยงัมีฝนตกอยูจึ่งท าใหผ้ลการส ารวจและประเมินค่อนขา้งไดน้อ้ยแต่ก็
สามารถแสดงใหเ้ห็นถึงขีดความสามารถในการตรวจวดัของเคร่ืองตน้แบบน้ีได ้และเม่ือ
ท าการศึกษาผลกระทบต่อความเสถียรภาพระบบก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือของประเทศไทย
พบวา่ ผลของการมีการเช่ือมต่อก าลงัการผลิตไฟฟ้าทดแทนเขา้ท่ีสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ท า
ใหร้ะบบมีความเสถียรภาพแรงดนัเพ่ิมข้ึนโดยวิเคราะห์จากผลการศึกษาในกรณีฉุกเฉินคือ
สายส่งท่ีเช่ือมต่อกบัสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ถูกปลดออกเส้นใดเส้นหน่ึงทนัทีทนัใด 

 

5.2      อภิปรายผล  
การศึกษาวจิยัการประเมินศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนในเขตพ้ืนท่ี จงัหวดัเพชรบูรณ์และ

ผลกระทบต่อความเสถียรภาพของระบบก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือประเทศไทยสามารถอธิบายผลการศึกษาไดโ้ดยจะ
แยกการอธิบายตามหวัขอ้ตามวตัถุประสงคเ์พื่อใหค้รอบคลุมการศึกษาวจิยัโดยรวมคือ 

    5.2.1   ผลการศึกษานั้นสามารถสร้างเคร่ืองประเมินขีดความสามารถในการผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานลมและแสงอาทิตยใ์นการประเมินขีดความสามารถในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังาน
ลมและแสงอาทิตยซ่ึ์งจากผลการทดสอบนั้นช้ีใหเ้ห็นวา่สามารถตรวจวดัและบนัทึกผลได ้
ซ่ึงพบวา่ปัจจยัท่ีส่งผลต่อค่าการตรวจวดัค่อนขา้งมากคือสภาพภมิูอากาศและสถานท่ีหรือ
ลกัษณะภมิูประเทศโดยเป็นการออกแบบเคร่ืองมือวดัโดยใชโ้ปรแกรมแลปวิว (LabVIEW) 

ร่วมกบัชุดจดัเกบ็ขอ้มูล (DAQ) ซ่ึงเป็นการออกแบบเพ่ือท าการวดัพลงังานลมและ
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แสงอาทิตยโ์ดยสามารถแสดงระดบัความเร็วและพลงังานลมรวมถึงสามารถแสดงก าลงั
ผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตยใ์นการตรวจวดัพร้อมกนัไดแ้ละยงัสามารถบนัทึกค่าไดโ้ดย
ละเอียดเป็นรายวินาทีซ่ึงเป็นการประยกุตแ์ละพฒันาเคร่ืองมือวดัในการตรวจวดัและ
ประเมิณผลพลงังานทดแทน นอกจากมุ่งเนน้ในการตรวจวดัและวเิคราะห์ดา้นคุณภาพ
ก าลงัไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียวโดยขอ้มูลและความละเอียดปริมาณในการตรวจวดัในหลกั
วินาทีนั้นท าใหท้ราบถึงผลกระทบต่อคุณภาพก าลงัไฟฟ้าไดเ้ช่นเดียวกนั โดยผลกระทบนั้น
คือการแกวง่ของก าลงัไฟฟ้า (Power Fluctuation) หรือ การแกวง่ของแรงดนัไฟฟ้า (Voltage 

fluctuation) และผลกระทบดงักล่าวน้ีจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อระบบก าลงัไฟฟ้าในเร่ือง
คุณภาพก าลงัไฟฟ้า ดงันั้นดว้ยความสามารถในการตรวจวดัอยา่งละเอียดของเคร่ืองวดั
ตน้แบบน้ีสามารถน าไปตรวจวดัและประเมิณค่าพลงังานท่ีผลิตไดจ้ากพลงังานทดแทน
แลว้ยงัสามารถน าผลการตรวจวดัท่ีไดเ้พ่ือน าไปวิเคราะห์ผลกระทบต่อคุณภาพก าลงัไฟฟ้า
ท่ีจะเกิดข้ึนเพ่ือเลือกชนิดกงัหนัลม และออกแบบระบบควบคุมใหเ้หมาะสมเพ่ือลดปัญหา
และผลกระทบดงักล่าว ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดจ้ากความสามารถของเคร่ืองมือวดัตน้แบบน้ีนั้น
สามารถน าไปเป็นฐานขอ้มูลในการตรวจวดัและประเมินค่าพลงังานทดแทนไดเ้ป็นอยา่งดี 
เม่ือเทียบกบัการใชแ้ผนท่ีพลงังานทดแทนไม่วา่จะเป็นแผนท่ีพลงังานลมหรือแผนท่ี
แสงแดดซ่ึงจะไม่สามารถแสดงใหเ้ห็นผลกระทบจากการไม่เสถียรภาพของก าลงัไฟฟ้าท่ี
เกิดข้ึนไดใ้นแต่ละวินาที และเป็นผลท่ีเกิดข้ึนจริงและเป็นขอ้มูลท่ีส าคญัเป็นอยา่งยิง่ใน
การศึกษาและการประเมินผลเพ่ือท าการติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนไม่วา่
จะเป็นพลงังานลมหรือพลงังานแสงอาทิตย ์

    5.2.2   ผลการศึกษานั้นสามารถท าใหท้ราบถึงผลกระทบต่อระบบก าลงัไฟฟ้าในเขตพ้ืนท่ี
จงัหวดัเพชรบรูณ์และระบบก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือประเทศไทยหากมีการเช่ือมต่อการผลิต
ไฟฟ้าจากพลงังานลมและแสงอาทิตยใ์นเขตพ้ืนท่ีเพชรบูรณ์ ซ่ึงผลกระทบดงักล่าวน้ีในการ
ศึกษาวิจยัน้ีไดมุ่้งเนน้ในการศึกษาผลกระทบต่อคุณภาพของแรงดนัไฟฟ้าซ่ึงเป็นการ
วิเคราะห์ในกรณีฉุกเฉิน (Contingency n-1) โดยมุ่งเนน้การศึกาผลกระทบจากการถกูปลดออก
ของสายส่งท่ีเช่ือมต่อเขา้กบัสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์เส้นใดเส้นหน่ึง ซ่ึงจากความเป็นจริง
แลว้สายส่งทั้งสองเส้นดงักล่าวน้ีสามารถและมีความเส่ียงท่ีจะถูกปลดออกไดต้ลอดเวลา
เน่ืองต าแหน่งและพ้ืนท่ีในการเดินของสายส่งทั้งสองเส้นนั้นจากลากผา่นภมิูประเทศท่ีเป็น
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ภเูขาซ่ึงความเส่ียงในการเกิดความผิดพร่อง (Fault) นั้นสามารถเกิดข้ึนไดบ่้อยกวา่เม่ือเทียบ
กบัการเดินสายส่งในภมิูประเทศทัว่ไปการเกิดความผิดพร่องในระบบก าลงัไฟฟ้ากบัสาย
ส่งนั้นสามารถเกิดข้ึนไดห้ลายรูปแบบไม่วา่จะเป็นมีก่ิงไมไ้ปแตะโดยตรงกบัสายส่ง มี
สตัวเ์ล้ือยคลานพาดไปตามสายส่งเช่น งู การเกิดฟ้าผา่เขา้ท่ีสายส่ง ตน้ไมล้ม้ทบั หรือเกิด
พายฝุน ลมกระโชก ท าใหส้ายส่งแกวง่ซ่ึงจะท าใหเ้กิดความเสียหายต่อลกูถว้ยท่ีแขวนสาย
ส่ง หรือเกิดไฟป่าข้ึนซ่ึงจะส่งผลกระทบเสียหายโดยตรงต่อสายส่งทั้งสองเส้นน้ีไดด้งันั้น
จากผลการศึกษาวิจยัพบวา่ระบบก าลงัไฟฟ้าหากมีการเช่ือมต่อก าลงัผลิตจากพลงังาน
ทดแทนเขา้ท่ีสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์นั้นจะท าใหส้ถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์นั้นมีความ
เสถียรภาพแรงดนัไฟฟ้าเพ่ิมข้ึนและส่งผลใหร้ะบบก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือมีความเสถียรภาพ
แรงดนัเพ่ิมข้ึนซ่ึงดูไดจ้ากผลการวิเคราะห์และศึกษาผลกระทบหลงัจากเม่ือท าการเช่ือมต่อ
ก าลงัไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเขา้กบัระบบท่ีสถานีไฟฟ้าเพชรบูรณ์ โดยผลการศึกษาวิจยั
น้ีใชเ้ป็นฐานขอ้มูลไดเ้ป็นอยา่งดีในการสนบัสนุนใหมี้การสร้างเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจาก
พลงังานทดแทนไม่วา่จะเป็นพลงังานลมหรือพลงังานแสงอาทิตยใ์นพ้ืนท่ีจงัหวดั
เพชรบูรณ์ 

    5.2.3   ผลการศึกษานั้นสามารถน าไปเพ่ือใชเ้ป็นฐานขอ้มูลและเป็นเคร่ืองมือในการ
เผยแพร่เพ่ือสร้างองคค์วามรู้ในส่วนของการตรวจวดัและการประเมินการผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานทดแทนซ่ึงเป็นเทคโนโลยผีลิตไฟฟ้าแบบสะอาดและเพ่ือการพฒันาพลงังานให้
ย ัง่ยนืและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม พร้อมกนัน้ี ยงัใชเ้ป็นฐานขอ้มูลในการเผยแพร่เพ่ือสร้าง
แรงจูงใจและสนบัสนุนพฒันาดา้นการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดั
เพชรบูรณ์เพ่ือพฒันาและเพ่ิมความเสถียรภาพใหก้บัระบบก าลงัไฟฟ้าประเทศไทยไดเ้ป็น
อยา่งดี ซ่ึงดูไดจ้ากผลการศึกษาวิจยัต่อความเสถียรภาพแรงดนัไฟฟ้าก่อนและหลงัท่ีจะมี
การเช่ือมต่อก าลงัไฟฟ้าจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเขา้กบัระบบ และท่ี
ส าคญัความสามารถของเคร่ืองตรวจวดัตน้แบบน้ีท่ีสามารถตรวจวดัและประเมินผลพร้อม
บนัทึกผลไดล้ะเอียดในหน่วยวินาทีนั้นขอ้มูลท่ีไดส้ามารถน าไปเป็นฐานขอ้มูลในวเิคราะห์
ผลกระทบจากการเกิดการแกวง่ของก าลงัไฟฟ้าไดเ้ป็นอยา่งดี 
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 5.3  ข้อเสนอแนะ 

 จากการศึกษาวิจยัการประเมินศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนในเขต
พ้ืนท่ี จงัหวดัเพชรบูรณ์และผลกระทบต่อความเสถียรภาพของระบบก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือ
ประเทศไทยพบวา่ปัจจยัท่ีส่งผลต่อค่าการตรวจวดัค่อนขา้งมากคือสภาพภมิูอากาศและ
สถานท่ีหรือลกัษณะภมิูประเทศ และยงัพบวา่ระบบก าลงัไฟฟ้าภาคเหนือนั้นมีความ
เสถียรภาพแรงดนัเพ่ิมข้ึนหากมีการรนณรงคใ์นการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเพ่ือจ่าย
เขา้ระบบเพ่ิมข้ึนจะท าใหร้ะบบมีความเสถียรภาพยิง่ข้ึนโดยเฉพาะเขตพ้ืนท่ีเพชรบูรณ์ และ
โดยเฉพาะการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนดว้ยพลงังานลมและพลงังานแสงอาทิตยน์ั้น
ถือไดว้า่เป็นเทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าท่ีสะอาดท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยมาก 
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