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บทคดัย่อ 
 
 
 การจดัการน ้ าทิ้งจากบา้นเรือน รีสอร์ท ในอ าเภอเขาคอ้  จงัหวดัเพชรบูรณ์ ไม่มีการบ าบดัน ้ าเสีย 
ดงันั้นการวจิยัรูปแบบการบ าบดัที่เหมาะสมและมีการน าน ้ าทิ้งที่บ  าบดัแลว้ไปใชป้ระโยชน์ จะไม่ท าให้
เกิดมลพษิทางน ้ าเสียที่เกิดกบัสภาพแวดลอ้มของอ าเภอเขาคอ้ ยอ่มท าใหแ้หล่งทรัพยากรดา้นการ
ท่องเที่ยวของอ าเภอเขาคอ้สามารถดึงดูดและสร้างรายไดใ้หก้บัทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 
 ผลการวจิยั การวจิยัรูปแบบและวธีิการบ าบดัน ้ าเสียจากชุมชน รีสอร์ท และร้านอาหาร ในเขต
การท่องเที่ยวอ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ จากผลการวจิยัท าใหส้ามารถมีวธีิจดัการน ้ าเสียออกเป็น 3 
รูปแบบ คือ รูปแบบแรก ปริมาณน ้ าทิ้งจากบา้นเรือนเฉล่ียอยูท่ี่ 590 ลิตรต่อวนั พื้นที่ปลูกบา้นเรือนของ
ประชาชนในอ าเภอเขาคอ้ มีลกัษณะลาดเอียงค่อนขา้งชนั การบ าบดัน ้ าเสียจึงเป็นลกัษณะการวางท่อบดั
บดัตามขั้นบนัได และมีอยู ่3 ล าดบัคือ 1. วางท่อดา้นบนสุดขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 60 เซนติเมตร ความ
สูง 40 เซนติเมตรปลายท่อเปิดดา้นเดียว ดา้นในท่อบรรจุทรายหยาบความสูง 30 เซนติเมตร โดยมีการ
เจาะท่อน ้ าทิ้งเพือ่เช่ือมต่อไปยงัท่อถดัไป ล าดบัที่ 2. วางท่อบนขั้นบนัไดที่สอง ขนาดท่อเท่ากบัท่อแรก 
ขา้งในบรรจุถ่านความสูง 30 เซนติเมตร โดยมีการเจาะท่อน ้ าทิ้งเพือ่เช่ือมต่อไปยงัท่อถดัไป ล าดบัที่ 3. 
วางท่อดา้นล่างสุด ขนาดท่อ 60 เซนติเมตร ความสูง 150 เซนติเมตร ปลายท่อเปิดดา้นเดียว เอาไวก้กัน ้ า
ทิ้งที่ไดรั้บการบ าบดัแลว้ โดยสามารถน าน ้ าทิ้งที่บ  าบดัแลว้ไปใชป้ระโยชน์ไดโ้ดยการน าน ้ าทิ้งไปใช้
ประโยชน์โดยการน าจกัรยานมาเป็นพลงังานในการช่วยป่ันป๊ัมน ้ าแทนไฟฟ้า รูปแบบที่สอง ปริมาณน ้ า
ทิ้งจากรีสอร์ทขนาดเล็ก ที่มีไม่เกิน 1,500 ลิตร วธีิการบ าบดัน ้ าเสียเหมือนกบัรูปแบบแรก แต่วิธีการน า
น ้ าทิ้งที่บ  าบดัแลว้ไปใชป้ระโยชน์นั้นจะใชป๊ั้มน ้ าขนาด 1 น้ิวที่ใชพ้ลงังานจากไฟฟ้า รูปแบบที่สาม 
ปริมาณน ้ าทิ้งจากรีสอร์ทขนาดกลางและขนาดใหญ่ที่มีปริมาณน ้ าทิ้งอยูร่ะหวา่ง 3,000-6,000 ลิตร กรณี
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ที่สาม กรณีที่รีสอร์ทใชร้ะบบไฟฟ่าแบบโซล่าเซลส์ในการผลิตไฟฟ้า และป่ันน ้ า กรณีน้ีสามารถน า
ระบบป่ันน ้ ามาท าการป๊ัมน ้ าทิ้งจากรีสอร์ทไปใชป้ระโยชน์ โดยสามารถป๊ัมน ้ าทิ้งไปใชไ้ด ้ 3,000 ลิตร
ต่อชัว่โมง  
 
 
ค  าส าคญั : รูปแบบและวธีิการบ าบดัน ้ าเสีย, บ  าบดัน ้ าเสียในชุมชน รีสอร์ท ร้านอาหารในเขต 

    ท่องเที่ยว, อ าเภอเขาคอ้ 
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ABSTRACT 
 
 

The management of wastewater from homes, resorts in Khao Kho. Phetchabun No 
wastewater treatment So if there is an appropriate form of treatment and waste water treatment and 
utilization. It will not cause water pollution to the environment of Khao Kho, a tourist attraction. 
Would make the tourism resources of Khao Kho can attract and create revenue for local sustainable. 

The research, research models and methods to treat wastewater from the community, resorts 
and restaurants in the tourist district of his neck. Phetchabun The results make it possible to deal with 
waste water into three forms. The first form of wastewater from homes at an average of 590 liters per 
day, the houses, the people in Khao Kho. The slope is quite steep The sewage pipe is characterized by 
the removal and treatment steps are: 1. Pipeline No. 3 top diameter 60 cm, height 40 cm pipe open on 
one side. Inner tubes containing sand, rough height 30 cm with a punch to connect to the sewer pipe to 
No. 2. Place the pipe on the steps of a second. Pipe was the first pipe In charcoal packing height 30 
cm, with drilling to connect to the sewer pipe to No. 3. Pipelines bottom pipe sizes 60 cm, height 150 
cm pipe open on one side. He left the water to be treated. By wastewater that can be treated by the use 
of waste water for use by bicycles into energy to help power the blender pumps. The second volume 
of effluent from a small resort with up to 1,500 liters of wastewater treatment as the first form. But 
how waste water is treated to good use, uses a 1-inch water pump powered by electricity. The third 
form of sewage from the resort, medium and large volume of water is between 3,000-6,000 liters the 
three cases, the resort uses solar cells to power an electric blenders and this can bring. system spinning 
over the water pump sewage from the resort to take advantage. It can be used to pump water for 3,000  
Liters per hour.
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กติติกรรมประกาศ 
 

การวจิยัการจดัการน ้ าเสียใหมี้การบ าบดัที่เหมาะสมกบัพื้นที่ ดงันั้นอนัดบัแรกก็ขอขอบพระคุณ
ส่ิงศกัด์ิสิทธิทั้งหลายที่สถิตอยู ่ณ อ าเภอเขาคอ้ และชาวบา้นในอ าเภอ เพื่ออาจารยใ์นคณะที่ให้ก าลงัใจ 
สุดท้ายก็ต้องขอขอบคุณมหาวิทยาลัยราชภฏัเพชรบูรณ์ที่ให้ทุนท าวิจัยได้ส าเร็จลุล่วงไปได้อย่าง
เรียบร้อย 

 สุดทา้ยน้ีขอขอบคุณส านกังานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติที่เห็นความส าคญัของงานวิจยัเร่ืองน้ี 
ที่จะส่งผลให้มีการจดัการน ้ าเสียที่เกิดกบัชุมชนและทรัพยากรดา้นการท่องเที่ยวไม่ให้เกิดมลภาวะต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม  
  
 
               ฐากูร อนุสรณ์พาณิชกุลและคณะ 
                                15 มีนาคม 2559  
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บทที่ 1 

บทน ำ 

 
1.1 ควำมส ำคญัและปัญหำ 

 ความนิยมและเป็นสถานที่ท่องเที่ยวที่โดดเด่นของอ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ไม่วา่จะ

เป็นสภาพอากาศที่หนาวเยน็ ทิวทศัน์ที่สวยงาม ถึงขนาดไดรั้บการขนานนามเปรียบเทียบวา่ เขาคอ้

คือสวสิแลนดเ์มืองไทย มีผลใหน้กัท่องเที่ยวเดินทางเขา้มาเที่ยวอ าเภอเขาคอ้เป็นจ านวนมากนบั

แสนคนต่อปีท าใหมี้การขยายตวัของร้านคา้ ร้านอาหาร รีสอร์ทที่พกัตากอากาศ เป็นจ านวนมากขึ้น  

ส่ิงที่ตามมาก็คอืมีการใชน้ ้ าอุปโภคในปริมาณที่เพิม่มากขึ้น จากการส ารวจร้านคา้ กิจการที่พกั

ร้านอาหารต่างๆ มีการปล่อยน ้ าทิ้งลงสู่ล าธารสาขาตามธรรมชาติ ส่งผลใหอ้าจมีสารปนเป้ือน และ

ส่ิงปฏิกูลปล่อยลงสู่ล าธารหรือซึมลงสู่แหล่งน ้ าบนเทือกเขา ซ่ึงเป็นแหล่งตน้น ้ าของแม่น ้ าเขก็ ทีอ่าจ

เกิดเป็นมลพษิต่อส่ิงแวดลอ้มเพิม่มากขึ้นในอนาคต ถา้ไม่มีการวจิยัรูปแบบวิธีการบ าบดัน ้ าเสียที่ทิ้ง

จากชุมชน และสถานที่ท่องเที่ยวเหล่าน้ีใหถู้กตอ้ง และไม่มีผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้ม และตอ้งมีการ

ด าเนินการบกัคบัใชว้ธีิการบ าบดัน ้ าเสียใหไ้ดผ้ลก็ตอ้งมีหน่วยงานส่วนทอ้งถ่ินไม่วา่จะเป็นเทศบาล 

อบต. หรือองคก์รชุมชนต่างๆ ในการออกกฎ ขอ้บงัคบั  ทั้งน้ีเพือ่การตีกรอบและมองไปในอนาคต

เพือ่รองรับการเติบโตของชุมชนในอ าเภอเขาคอ้ ซ่ึงสถานที่ท่องเที่ยวเกือบทั้งหมดตั้งอยูบ่นพื้นที่

ตน้น ้ าเกรดเอทั้งส้ิน ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งมีการศึกษาวธีิการบ าบดัน ้ าเสียดงักล่าว เพือ่ไม่ก่อใหเ้กิด

ปัญหากบัส่ิงแวดลอ้มหรือเป็นพษิกบัตน้น ้ าล าธาร ทั้งในปัจจุบนัและอนาคตขา้งหนา้ 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

 1. วธีิการบ าบดัน ้ าเสียที่เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มของชุมชน รีสอร์ท ร้านอาหารในเขตการ
ท่อง เที่ยวอ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 2. เพือ่ศึกษาสภาพทัว่ไปในการปล่อยน ้ าเสียจากบา้นเรือน ร้านคา้ และรีสอร์ท ในอ าเภอเขา

คอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
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1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

 -ศึกษาในเขต อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 

1.4 ประโยชน์ที่ได้รับจำกกำรวิจัย 

1. มีวธีิการบ าบดัน ้ าเสียที่เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มของชุมชน รีสอร์ท ร้านอาหารในเขต

การท่องเที่ยวอ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

2. ทราบสภาพทัว่ไปในการปล่อยน ้ าเสียจากบา้นเรือน ร้านคา้ และรีสอร์ท ในอ าเภอเขา

คอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 



 
 

บทที่ 2 

 
 งานวจิยัเร่ือง วจิยัรูปแบบและวธีิการบ าบดัน ้ าเสียจากชุมชน รีสอร์ท และร้านอาหาร ในเขต

การท่องเที่ยวอ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ไดท้  าการศึกษาแนวความคิดดงัน้ี 

2.1   แนวความคิดในการปล่อยน ้ าเสียที่มีผลต่อส่ิงแวดลอ้ม 

2.2  แนวความคิดเก่ียวกบัการบ าบดัน ้ าเสีย 

2.3  แนวความคิดเก่ียวกบัการใชว้สัดุในการช่วยบ าบดัน ้ าเสีย 

2.1 แนวความคดิในการปล่อยน ้าเสียที่มีผลต่อส่ิงแวดล้อม 

 จากการปล่อยน ้ าเสียจะมีสารบางอยา่งเม่ือตกตะกอนสู่กน้ล าธาร คลองสาธารณะก็จะถูกยอ่ย

สลายโดยจุลินทรียต์ามธรรมชาติแต่จากการยอ่ยสลายจะไดส้ารที่เป็นอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม อาทิ

โนนิลฟีนอลโพลีเอทอกซิเลต (NPEos) เป็นสารลดแรงตึงผวิชนิดไร้ประจุ ซ่ึงพบวา่มีการปนเป้ือน

สู่ ส่ิงแวดลอ้ม จากการปล่อยน ้ าเสียของโรงงานอุตสาหกรรมและบา้นเรือน โนนิลฟีนอล (NP) เป็น

หน่ึง ในสารเคมีที่มีผลรบกวนต่อต่อมไร้ท่อ (EDCs) ซ่ึงเป็นผลิตภณัฑห์ลกัที่ไดจ้ากการยอ่ยสลาย 

โนนิลฟีนอลโพลีเอทอกซิเลต โนนิงฟีนอลที่ปนเป้ือนสูส่ิ้งแวดลอ้ม มีความเป็นพษิต่อสตัวเ์ล้ียงลูก

ดว้ยนมต ่า และมีความเป็นพษิสูงต่อส่ิงมีชีวติใตน้ ้ า(จุติพร ศทัธา, 2554) 

 สถานการณ์จากผลกระทบการทิ้งน ้ าเสียจากอาคารบา้นเรือนในเขตชุมชนเมืองของประเทศ
ไทยเร่ิมสร้างปัญหาดา้นมลพษิต่อส่ิงแวดลอ้ม ท าใหแ้ม่น ้ า ล าคลองเน่าเสีย จนตอ้งมีการออก
กฎหมาย มาบงัคบัใหชุ้มชนเมือง เทศบาลตอ้งมีการบ าบดัน ้ าเสียก่อนปล่อยลงสู่แม่น ้ าล าคลอง โดย
ภาระการบ าบดัน ้ าเสียส่วนหน่ึง ผลกัภาระไปใหก้บัประชาชน โดยดูไดจ้ากประกาศคณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัที่ ๓๑ (พ.ศ. ๒๕๕๒) มีการก าหนดอตัราค่าบริการบ าบดัน ้ าเสียของ
เทศบาลต าบลท่าแร่ จงัหวดัสกลนคร นอกจากกรณีเทศบาลต าบลท่าแร่แลว้ ก็ยงัมีประกาศ
คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ณ วนัที่ ๒๐ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๕๓ ในเร่ืองการก าหนดอตัรา
ค่าบริการบ าบดัน ้ าเสียของระบบบ าบดัน ้ าเสียรวมเทศบาลเมืองแม่สอด จงัหวดัตาก เทศบาลต าบล
หวัขวาง จงัหวดัมหาสารคาม เทศบาลเมืองมุกดาหาร จงัหวดัมุกดาหาร เทศบาลเมืองหวัหิน จงัหวดั
ประจวบคีรีขนัธ์ และเทศบาลเมืองป่าตอง จงัหวดัภูเก็ต 



4 
 

 การก าหนดค่าบริการบ าบดัน ้ าเสียนั้นขึ้นอยูก่บัแหล่งก าเนิดมลพษิ ซ่ึงมีการแบ่งประเภท
แหล่งก าเนิดมลพษิเป็น 3 ประเภทคือ  
 แหล่งก าเนิดมลพษิประเภทที่ ๑ หมายความวา่ อาคารซ่ึงโดยปกติบุคคลใชอ้ยูอ่าศยัไดท้ั้ง
กลางวนั และกลางคืน ไม่วา่จะเป็นการอยูอ่าศยัอยา่งถาวร หรือชัว่คราว เช่น บา้นเรือนที่พกัอาศยั
อาคารแถว 
 แหล่งก าเนิดมลพษิประเภทที่ ๒ หมายความวา่ 

(๑) หน่วยงานราชการ หรือรัฐวิสาหกิจ หรืออาคารที่ท  าการของเอกชนหรือองคก์าร
ระหวา่งประเทศ 

(๒) มูลนิธิ 
(๓) โรงพยาบาล หรือสถานพยาบาล 
(๔) โรงเรียน หรือสถานศึกษา 
(๕) สถานที่ประกอบธุรกิจขนาดเล็ก ซ่ึงไม่ใช่โรงงานตามกฎหมายวา่ดว้ยโรงงาน 
(๖) สถานที่ที่ใชป้ระโยชน์ในลกัษณะเช่นเดียวกบั (๑) - (๔) 

แหล่งก าเนิดมลพษิประเภทที่ ๓  หมายความวา่ 
(๑) โรงแรม 
(๒) โรงงานตามกฎหมายวา่ดว้ยโรงงาน 
(๓) สถานที่ประกอบธุรกิจขนาดใหญ่ 
(๔) สถานที่ที่ใชป้ระโยชน์ในลกัษณะเดียวกบั (๑) และ (๒) 

 
 2.1.1 การปล่อยน ้ าเสียจากอาคารบา้นเรือนของชุมชน                                                                                                       
 น ้ าเสีย หมายถึงน ้ าที่มีส่ิงเจือปนต่าง ๆ มากมาย จนกระทัง่กลายเป็นน ้ าที่ไม่เป็นที่ตอ้งการ 

และน่ารังเกียจของคนทัว่ไป ไม่เหมาะสมส าหรับใชป้ระโยชน์อีกต่อไป หรือถา้ปล่อยลงสู่ล าน ้ า

ธรรมชาติก็จะท าใหคุ้ณภาพน ้ าของธรรมชาติเสียหายได ้ 

 น ้ าเสียชุมชน (Domestic Wastewater) หมายถึง น ้ าเสียที่เกิดจากกิจกรรมประจ าวนัของ
ประชาชนที่อาศยัอยูใ่นชุมชน และกิจกรรมที่เป็นอาชีพ ไดแ้ก่ น ้ าเสียที่เกิดจากการประกอบอาหาร
และช าระลา้งส่ิงสกปรกทั้งหลายภายในครัวเรือน และอาคารประเภทต่าง ๆ เป็นตน้  
 การปล่อยน ้ าเสียจากบา้นเรือนจะมีประมาณร้อยละ 80 ของปริมาณน ้ าใช ้ โดยมีการประมาณ

อตัราการเกิดน ้ าเสียต่อคนต่อวนัในพื้นที่ภาคเหนือในปี 2555 เท่ากบั 282 ลิตร (ส านกังานนโยบาย

และแผนส่ิงแวดลอ้ม, ออนไลน์) 
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 2.1.2  ลกัษณะน ้าเสียจากบา้นเรือนมีองคป์ระกอบสารต่างๆ ดงัน้ี (กรมควบคุมมลพษิ, 

ออนไลน)์ 

  2.1.2.1 สารอินทรีย ์ อาทิ คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมนั ที่มาจาก เศษขา้ว 

ก๋วยเต๋ียว น ้ าแกง เศษเน้ือ และพชืผกั ซ่ึงตอ้งมีการยอ่ยสลายโดยจุลินทรียท์ี่ใชอ้อกซิเจน ท าให้

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยูก่บัน ้าลดลง มีผลใหเ้กิดน ้ าเน่าเสีย การวดันิยมวดัออกมาเป็นค่าบีโอดี 

(BOD) ถา้ค่าสูงจะบอกถึงสภาพน ้ าจะมีการเน่าเสีย 

 2.1.2.2 สารอนินทรีย ์อาทิ แร่ธาตุต่างๆ แมไ้ม่ท าใหน้ ้ าเน่าเสีย แต่เป็นอนัตรายต่อ

ส่ิงมีชีวติ อาทิ คลอไรด,์ ซลัเฟอร์ ฯลฯ 

  2.1.2.3 โลหะหนกัและสารพษิ อาทิ ปรอท โครเมียม ทองแดง โดยสารที่ก่อให้ 

เกิดมลพษิเหล่าน้ีจากชุมชนส่วนใหญ่มาจากอุตสาหกรรมในครัวเรือน เช่น  ร้านชุมโลหะ อู่ซ่อมรถ 

และน ้ าเสียจากโรงพยาบาล 

   2.1.2.4 สารก่อใหเ้กิดฟองและสารซกัฟอก อาทิ สบู่ ผงซกัฟอก โดยสารเหล่าน้ีจะ

กีดกนัการกระจายของออกซิเจนจากอากาศสู่น ้ า นอกจากนั้นอาจเป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวติในน ้ า  

 2.1.2.5   น ้ ามนัและสารลอยน ้ าต่างๆ  เป็นอุปสรรคต่อการสงัเคราะห์แสง และกีด

ขวางการกระจายของออกซิเจนจากอากาศลงสู่น ้า 

 2.1.2.6  กล่ิน เกิดจากก๊าซโดรเจนซลัไฟด ์ ที่เกิดจากการยอ่ยสลายของสารอินทรีย์

แบบไร้ออกซิเจน 

 2.1.3  เช้ือโรคในน ้ าเสียชุมชนที่มีผลต่อสุขภาพอนามยั   มี 4 ชนิด คือ แบคทีเรีย ไวรัส 

โปรโตซัว และพยาธิ โดยมีสาเหตุมาจากอุจจาระของมนุษยป์นมากบัน ้ าเสีย โรคติดเช้ือจากส่ิง

ขบัถ่ายสามารถติดต่อสู่คน มี 2 วธีิ คือ เกิดจากเช้ือโรคที่อยูใ่นส่ิงขบัถ่ายของบุคคลหน่ึงแพร่กระจาย

ออกสู่ส่ิงแวดลอ้มแลว้เขา้สู่บุคคลอ่ืน และเกิดจากเช้ือโรคจากส่ิงขบัถ่ายเขา้ทางปาก โดยที่สัตว์

พาหนะ เช่น หนูหรือแมลงต่าง ๆ ที่อาศยัส่ิงขบัถ่ายในการขยายพนัธุ ์ จะรับเช้ือโรคเขา้สู่ร่างกาย 

โดยเช้ืออาจอยูใ่นตวั ล าไส ้ หรือในเลือดของสตัวพ์าหนะนั้น โดยที่คนจะไดรั้บเช้ือผา่นสัตว์

เหล่านั้นอีกทีหน่ึง 
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2,2 แนวความคดิเกี่ยวกับการบ าบัดน ้าเสีย 

 “ระบบบ าบดัน ้ าเสียรวมของชุมชน” ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ก าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน ้ าทิ้งจากระบบบ าบดัน ้ าเสียรวมของชุมชน
หมายความวา่ ระบบบ าบดัน ้ าเสียที่กระทรวง ทบวง ปี 2553 หมายความวา่ ระบบบ าบดัน ้ าเสียที่
กระทรวง ทบวง กรม หรือส่วนราชการที่เรียกช่ืออยา่งอ่ืนและมีฐานะเป็นกรม ราชการส่วนภูมิภาค 
ราชการส่วนทอ้งถ่ิน รัฐวสิาหกิจที่ตั้งขึ้นโดยพระราชบญัญติัหรือพระราชกฤษฎีกา หรือผูรั้บจา้ง
ใหบ้ริการจดัใหมี้ขึ้นเพือ่วตัถุประสงคห์ลกัในการใหบ้ริการบ าบดัน ้ าเสียที่รวบรวมจากชุมชน 
 “บ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) หรือบ่อผึ่ง (Oxidation Pond)” หมายความวา่ บ่อบ าบดั 
น ้ าเสียแบบชีววทิยาที่อาศยัการเติมออกซิเจนตามธรรมชาติ ซ่ึงสามารถเก็บกกัน ้ าเสียไดเ้ป็น
ระยะเวลาไม่นอ้ยกวา่เจด็วนั ทั้งกรณีบ่อเดียวและหลายบ่อต่อเน่ืองกนั โดยใหค้  านวณปริมาตรของ
บ่อที่ระดบัความลึกไม่เกินสองเมตร 
 มาตรฐานควบคุมการระบายน ้ าทิ้งจากระบบบ าบดัน ้ าเสียรวมของชุมชน ตอ้งมีค่าดงัต่อไปน้ี 

(๑) ความเป็นกรดและด่าง (pH) ระหวา่ง ๕.๕ - ๙.๐ 
(๒) บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) ไม่เกิน ๒๐ มิลลิกรัมต่อลิตร กรณีหน่วย 

บ าบดัสุดทา้ยเป็นบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) หรือบ่อผึ่ง (Oxidation Pond) ใหใ้ชค้่าบีโอดี 
ของน ้ าที่ผา่นการกรองแลว้ (Filtrate BOD) 

(๓) ของแขง็แขวนลอย (Suspended Solids) ไม่เกิน ๓๐ มิลลิกรัมต่อลิตร กรณีหน่วยบ าบดั 
สุดทา้ยเป็นบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) หรือบ่อผึ่ง (Oxidation Pond) ไม่เกิน ๕๐ มิลลิกรัม 
ต่อลิตร 

(๔) น ้ ามนัและไขมนั (Fat, Oil and Grease) ไม่เกิน ๕ มิลลิกรัมต่อลิตร 
(๕) ไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) ไม่เกิน ๒๐ มิลลิกรัมไนโตรเจนต่อลิตร 
(๖) ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total Phosphorus) ไม่เกิน ๒ มิลลิกรัมฟอสฟอรัสต่อลิตร 

   
 โดยมีการคิดอตัราค่าบ าบดัน ้ าเสีย ซ่ึงแต่ละทอ้งถ่ินมีตน้ทุนในการบ าบดัน ้าเสียแตกต่างกนั
ตามแหล่งก าเนิดมลพษิ ตวัอยา่งเช่น อตัราค่าบริการบ าบดัน ้ าเสียของระบบบ าบดัน ้ าเสียรวม
เทศบาลเมืองแม่สอด จงัหวดัตาก 
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ตารางที่ 2-1 แสดงอตัราค่าบริการบ าบดัน ้ าเสียของระบบบ าบดัน ้ าเสียรวมเทศบาลเมืองแม่สอด 
จงัหวดัตาก (บาทต่อลูกบาศกเ์มตรของการใชน้ ้ า) 
พ.ศ. แหล่งก าเนิดมลพษิ 

ประเภทที่ ๑ 
แหล่งก าเนิดมลพษิ 
ประเภทที่ ๒ 

แหล่งก าเนิดมลพษิ 
ประเภทที่ ๓ 

๒๕๕๓ - ๒๕๖๒ ๑.๕๐ - ๒.๕๐ ๒.๐๐ - ๓.๐๐ ๒.๕๐ - ๓.๕๐ 
๒๕๖๓ - ๒๕๗๒ ๒.๐๐ - ๓.๐๐ ๒.๕๐ - ๓.๕๐ ๓.๐๐ - ๔.๐๐ 
ที่มา(คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2553) 
 
ตารางที่ 2-2 แสดงอตัราค่าบริการบ าบดัน ้ าเสียของระบบบ าบดัน ้ าเสียรวมเทศบาลเมืองป่าตอง 
จงัหวดัภูเก็ต(บาทต่อลูกบาศกเ์มตรของการใชน้ ้ า) 
พ.ศ. แหล่งก าเนิดมลพษิ 

ประเภทที่ ๑ 
แหล่งก าเนิดมลพษิ 
ประเภทที่ ๒ 

แหล่งก าเนิดมลพษิ 
ประเภทที่ ๓ 

๒๕๕๒ - ๒๕๕๖ ๒.๕๐ - ๓.๐๐ ๓.๗๕-๔.๒๕ ๕.๐๐-๕.๕๐ 
๒๕๕๗ - ๒๕๖๒ ๓.๐๐ - ๓.๕๐ ๔.๒๕ - ๔.๗๕ ๕.๕๐ - ๖.๐๐ 
๒๕๖๓ - ๒๕๖๗ ๓.๕๐ - ๔.๐๐ ๔.๗๕ - ๕.๒๕ ๖.๐๐ - ๖.๕๐ 
๒๕๖๘ - ๒๕๗๑ ๔.๐๐ - ๔.๕๐ ๕.๒๕ - ๕.๗๕ ๖.๕๐ - ๗.๐๐ 
ที่มา(คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2553) 
 
2.3 แนวความคดิเกี่ยวกับการใช้วสัดุในการช่วยบ าบัดน ้าเสีย 

 การใชว้สัดุธรรมชาติในการบ าบดัน ้ าเสียเป็นการขจดัส่ิงปนเป้ือนที่เป็นสารอินทรียแ์ละสาร

โลหะต่างๆ ออกจากน ้ าเสีย อาทิ การใชใ้ยมะพร้าวที่ปรับสภาพสามารถดูดซบัไอออนของตะกัว่

และแคสเมียมไดดี้(เกษม สีมาพล, 2549) แลว้ยงัมีการใชส้าหร่ายพงุชะโดในการดูดซบัโลหะหนกั

เช่น สารตะกัว่ ในช่วงค่าความเป็นกรด-เบส กวา้ง pH 6-8 โดยสามารถดูดซบัโลหะตะกัว่ไดร้้อยละ 

93.68 ที่เวลา 3 ชัว่โมง ซ่ึงสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบบึงประดิษฐ(์หทยั

ชนก นนัทพานิช, 2551) หรือการใชพ้ืชบ าบดัคือตน้อเมซอนมาใชใ้นการบ าบดัน ้ าเสียที่ปนเป้ือนได

เอทิลีนไกลคอล(วรารัตน์ ศรีประพฒัน์, 2553) 

 การใชจุ้ลินทรียใ์นการบ าบดัน ้ าเสียของโรงอาหารมหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระ

นครเหนือ ไดผ้ลของน ้าที่บ  าบดัแลว้ผา่นเกณฑม์าตรฐาน แต่การบ าบดัไขมนัและน ้ามนัในน ้ าทิ้งไม่
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ผา่นเกณฑม์าตรฐาน(ขวญัเนตร สมบติัสมภพและคณะ, 2554) การใชจุ้ลินทรีย ์ EM จากน ้ าสม้

สามารถปรับค่าพเีอชของตวัอยา่งน ้ าเสียไดม้ากทีสุ่ด รองจากน ้ าจุลินทรีย ์EM ที่ผลิตจากน ้ ามะละกอ 

กากน ้ าตาล และน ้ าสบัปะรด แต่การบ าบดัดว้ยน ้ าจุลินทรีย ์EM ทุกชนิดขา้งตน้ยงัไม่สามารถลดคา่ซี

โอดีไดใ้นสปัดาห์ที่ 1 แต่สามารถลดค่าซีโอดีลงไดใ้นสปัดาห์ที่ 2 และ 3 (เบญจภรณ์ พรมเผา่ และ

พรทิพย ์นึกอุ่นจิตร, 2551) 

 การดูดซบัน ้ าเสียชุบโลหะโครเมียม (VI) โดยใชไ้คโตซานเรซินมีความสามารถในการดูดซบั

น ้ าเสียชุบโลหะโครเมียมไดดี้ที่สุดที่ pH 2 ปริมาณ 47.9 มิลลิกรัมต่อกรัม(จารุวรรณ ตาฬวฒัน์และ

โกวทิย ์ ปิยะมงัคลา, 2550) นอกจากนั้นยงัมีการใชถ่้านไมไ้ผช่่วยในการดูดซบัสารอินทรียใ์นน ้ าทิ้ง

ของโรงเชือดไก่ โดยใชถ้งักรองจ าลองจากท่อพวีซีีขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 3 น้ิว สูง 60 เซนติเมตร มี

ท่อระบายน ้ าทิ้งที่ระดบัความสูง 50 เซนติเมตร ภายในบรรจุถ่านไมไ้ผช่นิดเกล็ดขนาด 2-4 

มิลลิเมตร ใชอ้ตัราการไหลของน ้ าที่มีประสิทธิภาพในการดูดซบัสูงสุดที่ 15 ลิตรต่อชัว่โมง ซ่ึง

สามารถก าจดัสารอินทรียใ์นรูปซีโอดีไดร้้อยละ 42.29 สารแขวนลอยร้อยละ 60.37 ไนโตรเจนร้อย

ละ 33.06 น ้ ามนัและไขมนัร้อยละ 78.57 และสีร้อยละ 46.91 ถา้มีการเพิม่อตัราการไหลของน ้ าทิ้ง

ใหสู้งขึ้นมีผลใหป้ระสิทธิภาพการก าจดัสารอินทรียใ์นน ้ าเสียของถ่านไมไ้ผจ่ะลดลง(สามารถ ตวยก

ระโทก, 2552) และยงัมีการน าแกลบเผาที่อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส ใชเ้วลาเผา 2 ชัว่โมง สามารถ

บ าบดับีโอดีในน ้ าเสียไดร้้อยละ 41.25 ส่วนแกลบเผาที่อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 

ชัว่โมง สามารถใชบ้  าบดัน ้ ามนัและไขมนัไดร้้อยละ 12.89  และไนโตรเจนไดร้้อยละ 92.05 (อนุชา 

เพยีรชนะ, 2551) ในการศึกษาประสิทธิภาพการก าจดัตะกัว่จากน ้ าเสียดว้ยถ่านมนัตจ์าก

กะลามะพร้าว ไมโ้กงกาง และเปลือกทุเรียน โดยถ่านกมัมนัตจ์ากสามชนิดขา้งตน้น าไปผา่นการ

กระตุน้ทางเคมีโดยใชโ้ซเดียมคลอไรด ์  โดยใชอุ้ณหภูมิที่เหมาะสมในการเผาคือ 700 องศา

เซลเซียส อตัราถ่านต่อสารกระตุน้คอื 1:1 ผลคือถ่านกมันัตจ์ากกะลามะพร้าวสามารถดูดซบัสาร

ตะกัว่ไดม้ากที่สุด(อรัญ ขวญัปาน, 2554) 

 ส่วนการใชถ้งัหมกักรดน าแบบถงักวนผสมสมบูรณ์ในการบ าบดัน ้ าเสียขั้นตน้ที่ไดจ้าก

กระบวนการผลิตน ้ ามนัไบโอดีเซล โดยใชส้ารละลายสารสม้เป็นตวัจบัตะกอน ซ่ึงแบบที่ดีที่สุดเป็น

ถงัที่มีความจุด 50 ลิตรสามารถก าจดัไขมนัและน ้ ามนัประมาณ 90.22 เปอร์เซ็นต ์ประสิทธิภาพใน

การก าจดัความขุ่นประมาณ 94.25 เปอร์เซ็นต ์ แลว้น าไปบ าบดัดว้ยวธีิทางชีวภาพโดยใชจุ้ลินทรีย ์



9 
 

ในถงัหมกักรดแบบผสมกวน สามารถลดซีโอดีไดม้ากกวา่ 90 เปอร์เซ็นต ์ น ้ าเสียที่ออกจาก

กระบวนการบ าบดัไดค้่าซีโอดีประมาณ 200 mg/l (ขนิษฐา ปานชา,2557) นอกจากนั้นยงัมีการใช้

ไฟฟ้าเคมีในการช่วยตกตะกอน โดยใชต้ะแกรงขั้วไฟฟ้าท าจากอะลูมิเนียมและเหล็ก สามารถท าให้

น ้ าใสและตกตะกอนได ้ ปริมาณไฟฟ้าที่ช่วยใหต้กตะกอนไดดี้คือ ความต่างศกัย ์ 24 โวลต ์

กระแสไฟฟ้า 10 แอมแปร์(น่ิมนภา หลวงปันและสายรุ้ง ฤทธ์ิกระจาย, 2550) 

 นอกจากการหาวธีิหรือวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ มาช่วยในการบ าบดัน ้ าเสียแลว้ น ้ าเสียจาก

กิจกรรมบางอยา่งในโรงงานอุตสาหกรรมยงัสามารถน ามาท าใหเ้กิดประโยชน์ อาทิ การน าน ้ าเสีย

ของโรงงานผลิตแป้งมนัส าปะหลงัแปรรูป ซ่ึงมีค่า COD ประมาณ 4,400 mg/l และปริมาณคลอไรด์

สูงถึง 7,250 m/l มาหมกัแบบไร้อากาศเพือ่ผลิตกา๊ซชีวภาพ(เก้ือกูล บุญยี,่ 2552) หรือการน าสลดัจท์ี่

ผา่นการรีดน ้ าแลว้ของระบบน ้ าเสียแบบชีวภาพของโรงงานผลิตเบียร์ แทนที่จะน าไปฝังกลบซ่ึงมี

ค่าใชจ่้ายสูงมาก แต่สามารถน าไปใชเ้ป็นปุ๋ ยโดยตรงหรือน าไปผสมกบัแกลบหรือชานออ้ยเพือ่ท  า

ปุ๋ ยหมกั เพราะสลดัจมี์แร่ธาตุที่เป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของพชืโดยเฉพาะ ไนโตรเจน(ณัฐ

ชา วงษา, 2551) 

 การมีส่วนร่วมของประชาชนในการจดัการน ้ าเสียนั้นส่วนใหญ่ประชาชนมีความรู้มาก แต่

มีส่วนร่วมในการจดัการปัญหาน ้ าเสียนอ้ย นอกจากนั้นอายทุี่แตกต่างกนัมีส่วนร่วมในการจดัการ

ปัญหาน ้ าเสียที่แตกต่างกนั(คมัภีร์ คงพลงั, 2551) 

 

2.4 งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

กุลยา สาริชีวนิ และ อรวรรณ ช่ืนคุม้(2556) การบ าบัดน ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมสุราแช่

พืน้บ้าน มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี : ปทุมธานี. ศึกษาผลของเวลาเก็บกกัน ้ าเสียที่มีต่อ

ประสิทธิภาพการท างานของถงัยเูอเอชเอฟ โดยมีการควบคุมระยะเวลากกัเก็บที่ 6 , 12 , 18 และ 24 

ชัว่โมง ผลการศึกษาพบวา่ ระยะเวลากกัเก็บที่ 24 ชัว่โมง มีประสิทธิภาพในการบ าบดัดีที่สุด และ

การเกิดก๊าซชีวภาพประมาณ 2,000 มล./วนั 

 

เกษม สีมาพล(2549) การจ ากัดไอออนตะกั่วและแคดเมียมจากน ้าเสีย ด้วยใยมะพร้าว. วทิยานิพนธ์

ปริญญาวทิยาศาสตรบณัฑิต สาขาวทิยาศาสตร์เคมี มหาวทิยาลยัราชภฏัวไลยองกรณ์ฯ ผลการ

http://202.28.199.11/tdc/basic.php?query=ขนิษฐา%20%20ปานชา&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
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ทดลองโดยใชใ้ยมะพร้าวที่ไม่ปรับสภาพและปรับสภาพทางเคมี เพือ่การดูดซบัสารตะกัว่และ

แคดเมียมในน ้ าเสีย พบวา่ ใยมะพร้าวที่ไม่ปรับสภาพมีค่าการดูดซบัสูงกวา่ใยมะพร้าวที่ปรับสภาพ  

ปัจจยัตวัอ่ืนที่มีผลต่อการดูดซบั คือ ตวัดูดซบั เวลา มีผลต่อเปอร์เซ็นตก์ารดูดซบั ส่วนอุณหภูมิไม่มี

ผลต่อการดูดซบัมากนกั 

 

เก้ือกูล บุญยี(่2555) การผลิตก๊าซชีวภาพจากกระบวนการหมักแบบไร้อากาศโดยใช้น ้าเสียของ

โรงงานผลิตแป้งมันส าปะหลงัแปรรูป ปริญญาวทิยานิพนธว์ศิวกรรมมหาบณัฑิต สาขาวศิวกรรม

ส่ิงแวดลอ้ม มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ มีวตัถุประสงคเ์พือ่ศึกษากระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ จาก

ระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบไร้อากาศใหมี้ประสิทธิภาพดียิง่ขึ้น โดยน ้ าเสียจากโรงงานมีค่า COD 

ประมาณ 4,400 mg/l และปริมาณคลอไรดสู์ง 7,250 mg/l โดยใชถ้งัปฏิกิริยาแบบกวนสมบูรณ์ 

ขนาด 10 ลิตร ผลการวจิยัพบวา่ ประสิทธิภาพการก าจดั COD ในระบบ ร้อยละ 62-89 และสามารถ

ผลิตก๊าซชีวภาพได ้0.47-0.55 ml/kg 

 

ขนิษฐา เจริญลาภ, พริยะ แก่นทบัทิม และ พรชยั วนิิจเขตค านวณ(2558) การบ าบัดน ้าเสียเพื่อน า

กลับมาใช้ใหม่ส าหรับโรงงานฟอกย้อม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลกรุงเทพ :กรุงเทพฯ มี

วตัถุประสงคเ์พือ่ ศึกษาความเป็นไปไดใ้นการน าน ้ าที่ผา่นการบ าบดักลบัมาใชซ้ ้ า ทดลองโดยใชน้ ้ า

ที่บ  าบดัโดยผา่นการกรอง ผลการทดลองพบวา่ คุณภาพของน ้ าในดา้นความกระดา้ง ความขุ่น และ

ค่าความน าไฟฟ้า มีคุณภาพต ่ากวา่น ้าใชต้ามมาตรฐานของโรงงาน และใหคุ้ณภาพผลิตภณัฑใ์นดา้น

ความขาวที่ลดลง และสียอ้มที่ไดมี้ความแตกต่าง เม่ือเปรียบเทียบกบัการฟอกและยอ้มดว้ยน ้ าใช้

ตามมาตรฐานของโรงงาน แต่คุณภาพผลิตภณัฑด์า้นความขาวจะเพิม่ขึ้น และความแตกต่างของสีมี

ค่าลดลง    

 

ขนิษฐา ปานชา(2557) การบ าบัดน ้าเสียจากกระบวนการล้างไบโอดีเซลโดยถังกรองไร้อากาศที่มถีัง

หมัก ปริญญาวทิยานิพนธว์ศิวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาวศิวกรรมเคมี มหาวทิยาลยั

เทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ จุดมุ่งหมายของการท าวจิยัคร้ังน้ีเพือ่ศึกษาการบ าบดัน ้ าเสีย

ขั้นตน้ที่ไดจ้ากกระบวนการผลิตน ้ ามนัไบโอดีเซล น ้ าเสียในรูปของรูปอีมลัชัน่ (Emulsified) ถูกท า
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ใหจ้บักนัเป็นกอ้นดว้ยสารละลายสารสม้ (Aluminium Sulphate, Al2(SO4)3.14H2O) หลงัจาก 1 

ชัว่โมง ไขมนัที่ไดล้อยขึ้นไปยงัส่วนบนของถงัตกตะกอน โดยใชเ้คร่ืองจาร์เทสท ์ (Jar test) ใน

การศึกษาระดบัของสารเคมีและค่าพเีอชของน ้ าเสียที่ไดจ้ากกระบวนการผลิตน ้ ามนัไบโอดีเซล 

สภาวะที่ดีที่สุดที่ไดจ้ะเป็นสเกลน าร่องของถงัตกตะกอนทีมี่ความจุ 50 ลิตร ผลที่ไดจ้ากเคร่ืองจาร์

เทสทมี์ประสิทธิภาพในการก าจดัไขมนัและน ้ ามนัประมาณ 90.22 เปอร์เซ็นต ์ประสิทธิภาพในการ

ก าจดัความขุ่นประมาณ 94.25 เปอร์เซ็นต ์ ประสิทธิภาพในการก าจดัซีโอดีประมาณ 45.27 

เปอร์เซนต ์ ดงันั้นน ้ าที่ผา่นระบบบ าบดัขั้นตน้น้ีแลว้ แต่ยงัมีค่าของสารอินทรียเ์หลืออยู ่ จึงควรท า

การบ าบดัน ้ าเสียดว้ยวิธีทางชีวภาพต่อไปโดยใชจุ้ลินทรีย ์ดว้ยระบบบ าบดัแบบไม่ใชอ้อกซิเจนแบบ 

2 ขั้นตอนทีอ่ตัราการไหล 10 ลิตรต่อวนั โดยถงัหมกักรดเป็นถงัแบบกวนผสมภายในมีอตัราภาระ 

บรรทุกสารอินทรีย ์ 1.5 และ 3.0 กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศกเ์มตรวนั ส่วนถงัหมกัก๊าซเป็นถงักรอง 

ไร้อากาศทีอ่ตัราภาระบรรทุกสารอินทรีย ์0.46 และ 0.92 กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศกเ์มตรวนั ระบบ 

น้ีสามารถลดซีโอดีไดม้ากกวา่ 90 เปอร์เซนต ์ น ้ าเสียจากกระบวนการลา้งไบโอดีเซลที่ออกจาก

ระบบบ าบดัแลว้มีซีโอดีประมาณ 200 มิลลิกรัมต่อลิตรกรดน าแบบถงักวนผสมสมบูรณ์ 

 

ขวญัเนตร สมบตัิสมภพ, อ านาจ ปราการสมุทร และณัฐวฒิุ วทิยาวโิรจน์(2554) การเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพจุลินทรีย์ในการบ าบัดน ้าเสียจากโรงอาหารของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า

พระนครเหนือ ผลการศึกษาพบวา่ ประสิทธิภาพในการบ าบดัน ้ ามนัและไขมนัของ Micro Mix 

เท่ากบัร้อยละ 77 ที่อตัราภาระบรรทุกสารอินทรีย ์0.17 kg.COD/m3d และน ้ าทิ้งผา่นเกณฑม์าตรฐาน 

ในขณะที่น ้ ามนัและไขมนัในน ้าทิ้งของ Control และ MicroDRD-14 ไม่ผา่นมาตรฐาน 

ประสิทธิภาพในการบ าบดัซีโอดีที่อตัราภาระบรรทุกสารอินทรียท์ี่ 0.05-0.17 kg.COD/ m3d ที่

ประสิทธิภาพการบ าบดัมากกวา่ร้อยละ 90 ในการทดลองน้ี Micro Mix ใหป้ระสิทธิภาพในการ

บ าบดัน ้ ามนัแลไขมนั และซีโอดีสูงที่สุด 

 

จุติพร ศทัธา(2554) การย่อยสลายสารโนนิลฟีนอลโดยตะกอนดินธรรมชาติและสลิดจ์จาก

กระบวนการบ าบัดน ้าเสียทางชีวภาพ โนนิลฟีนอลโพลีเอทอกซิเลต (NPEos) เป็นสารลดแรงตึงผวิ

ชนิดไร้ประจุ ซ่ึงพบวา่มีการปนเป้ือนสู่ ส่ิงแวดลอ้ม จากการปล่อยน ้ าเสียของโรงงานอุตสาหกรรม
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และบา้นเรือน โนนิลฟีนอล (NP) เป็นหน่ึง ในสารเคมีที่มีผลรบกวนต่อต่อมไร้ท่อ (EDCs) ซ่ึงเป็น

ผลิตภณัฑห์ลกัที่ไดจ้ากการยอ่ยสลาย โนนิลฟีนอลโพลีเอทอกซิเลต โนนิงฟีนอลที่ปนเป้ือนสู้

ส่ิงแวดลอ้ม มีความเป็นพษิต่อสตัวเ์ล้ียงลูก ดว้ยนมต ่า และมีความเป็นพษิสูงต่อส่ิงมีชีวติใตน้ ้ า 

ดงันั้น งานวจิยัน้ีจึงมีเป้าหมายเพือ่ศึกษา ความสามารถของจุลินทรียใ์นการยอ่ยสลายสารโนนิลฟี

นอลในวลดัจจ์ากกระบวนการบ าบดัน ้าเสีย และตะกอนดินจากคลองธรรมชาติรอบๆ พื้นที่

กรุงเทพมหานคร โดยท าการศึกษาการยอ่ยสบายทาง ชีวภาพของสารโนนิลฟีนอล โดยเนน้ที่ 

สภาวะไร้อากาศ และการวเิคราะห์โนนิลท าการโดยการ ลกดัดว้ยไดคลอโรมีเทนต่อเมธานอลใน

อตัราส่วน 9 ต่อ 1 และท าการตรวจวดัโนนิลฟีนอลและ ผลิตภณัฑท์ี่เกิดจากการยอ่ยสลายใน

ช่วงเวลาของการบ่มเพาะดว้ยเคร่ืองโครมาโทกราฟี- แทสสเปโตรมิทรี ในการตรวจวดัโนนิลฟีนอล

ในตะกอนดินจากคลองธรรมชาติ ผลแสดงวา่ ตวัอยา่ง ตะกอนดินมีการปนเป้ือนของโนนิลฟีนอล

ในระดบัพพีเีอ็ม(ppm) การทดลองการยอ่ยสลาย โนนิลฟีนอลโดยจุลินทรียท์ี่มีอยูเ่ดิมจากจุดเก็บ

ตวัอยา่ง แสดงวา่ โนนิลฟีนอลสามารถยอ่ยสลายไดใ้น สภาวะไร้อากาศ แต่ยอ่ยสลายไดช้า้ ส่วนผล

ของการยอ่ยสลายโนนิลฟีนอลในสลดัจ ์ ซ่ึงทดสอบทั้ง สามสภาวะ คือ สภาวะไร้อากาศ มีอากาศ 

และมีอากาศร่วมกบัการเขยา่ บ่งช้ีวา่ ค่าคร่ึงชีวิตของ โนนิลฟีนอลในสภาวะไร้อากาศ คอื 4 สปัดาห์ 

ขณะที่สภาวะมีอากาศร่วมกบัการเขยา่ คือ 2 สปัดาห์ การยอ่ยสลายโนนิลฟีนอลภายใตส้ภาวะมี

อากาศเกิดขึ้นไดดี้กวา่สภาวะไร้อากาศ ในการเปรียบเทียบ ความเขม้ขน้ของโนนิลฟีนอลในสลดัจ์

กบัตะกอนดินระหวา่งช่วงเวลาการบ่มเพาะ บ่งช้ีวา่ โนนิลฟีนอลในสลดัจล์ดลงไดเ้ร็วกวา่ตะกอน

ดิน อยา่งไรก็ตาม พบการเพิม่ขึ้นของโนนิลฟีนอลใน ตะกอนดินจากคลองธรรมชาติบางคลอง

ระหวา่งช่วงเวลาการบ่มเพาะ ซ่ึงสามารถใชอ้ธบายกรณีที่พบ การลดลองของโนนิลฟีนอลที่เกิดขึ้น

อยา่งชา้ อาจเน่ืองจาก มีการยอ่ยสลายของโนนิลฟีนอลโพลีเอทอก ซิเลตที่มีอยูด่ั้งเดิมในตะกอน ไป

เป็นโนนิลฟีนอลอยา่งต่อเน่ือง ผลิตภณัฑท์ี่เกิดจากการยอ่ยสลาย โนนิลฟีนอลพบทั้งผลิตภณัฑอ์อก

ซิเดทีฟ และผลิตภณัณฑรี์ดกัทีฟ โดยผลิตภณัฑรี์ดกัทีฟเกิดในสภาวะ ไร้อากาศ และผลิตภณัฑอ์อก

ซิเดทีฟพบมากในสภาวะมีอากาศ 

 

จารุวรรณ ตาฬวฒัน์ และโกวทิย ์ ปิยะมงัคลา(2550) การบ าบัดน ้าเสียโลหะหนักโครเมยีม(VI) จาก

โรงงานออุตสาหกรรมชุมโลหะโดยการดูดซับบนไคโตซานเรซิน. ผลการเปรียบเทียบตวัดูดซบั
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พบวา่ ไคโตซานผสมพอลีไวนิลแอลกอฮอลเ์รซินเป็นตวัดูดซบัน ้ าเสียชุบโลหะโครเมียม(VI) ไดดี้ที่ 

pH 2 ปริมาณ 47.9 มิลลิกรัมต่อกรัม 

 

ณัฐชา วงษา(2551) การศึกษาการจัดการกากตะกอนระบบบ าบัดน ้าเสียโรงเบยีร์ สลดัจก์ารก าจดัจะ

น าไปฝังกลบคิดคา่ใชจ่้าย 2,000 บาทต่อตนั แต่สลดัจมี์แร่ธาตุที่เป็นประโยชน์ต่อพชืโดยเฉพาะ

ไนโตรเจน ถา้ในกรณีโรงงานตั้งอยูใ่นพื้นที่เกษตรกรรม ดงันั้นการน าสลดัจไ์ปใชเ้ป็นปุ๋ ยโดยตรง

หรือน าไปท าปุ๋ ยหมกัดว้ยการผสมกบัแกลบ ชานออ้ย ฯลฯ โดยคิดเป็นค่าขนส่งไปยงัพื้นที่เกษตร

เพยีง 98.04 บาทต่อตนัจากระยะทาง 30 กิโลเมตร 

 

ธิดาวรรณ ตณัฑนนัท(์2551) การบ าบัดน ้าเสียอตุสาหกรรมด้วยกระบวนการอิเล็กโตรโคแอกกูเลช่ัน  

การบ าบดัน ้ าเสียโดยวิธีการน้ีเป็นกระบวนการท าลายเสถียรภาพของสารปนเป้ือนใหเ้กิดตะกอน

ขนาดใหญ่ โดยสารโคแอกกูแลนทจ์ะอยูใ่นรูปของอิออนโลหะที่ละลายออกจากแผน่โลหะตวักลาง 

โดยใชแ้ผน่โลหะเหล็ก และอลูมิเนียม ผลการทดลองพบวา่ ส าหรับน ้ าเสียจากโรงฟอกยอ้มจะ

สามารถใชแ้ผน่โลหะเหล็กสามารถบ าบดัน ้ าไดดี้ การบ าบดัดว้ยวธีิอิเล็กโตรโคแอกกูเลชัน่ สามารถ

ลดค่า TDS ของน ้ าที่ผา่นการบ าบดัไดโ้ดยไม่ตอ้งท าการปรับค่า pH ของน ้ าก่อนบ าบดั ท าให้

ประหยดัสารเคมีในการบ าบดั และสามารถควบคุมการบ าบดัไดง่้าย และยงัสามารถแยกไขมนัที่

ละลายอยูใ่นน ้ าไดด้ว้ย 

 

น่ิมนภา หลวงปัน และสายรุ้ง ฤทธ์ิกระจาย(2550) การบ าบัดน ้าเสียและการน ากลับมาใช้ใหม่ด้วย

ไฟฟ้าเคมี ในการทดลองใชต้ะแกรงเป็นขั้วไฟฟ้าคือ อะลูมิเนียมและเหล็ก พบวา่ ขั้วไฟฟ้าทั้ง 2 

ชนิด ท าใหน้ ้ าใสและตกตะกอนไดใ้กลเ้คียงกนั ปริมาณไฟฟ้าที่ตกตะกอนไดดี้ในการทดลองน้ีคือ 

ความต่างศกัย ์24 โวลต ์กระแสไฟฟ้า 10 แอมแปร์ 

 

บุณฑริกา ลุนโน(2551) การใช้พืชโผล่พ้นน ้าบ าบัดน ้าทิง้จากการฟอกย้อมไหม พบวา่ สามารถใชบ้วั

เป็นพชืบ าบดัน ้ าทิ้งจากการฟอกยอ้มไหมได ้ น ้าที่ผา่นการบ าบดัดว้ยบวัหลวง และบวัสาย ผ่าน

เกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม เม่ือผา่นการบ าบดั 
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15 วนัในบ่อผึ่งโดยพชืบ าบดั แต่ถา้ไม่มีพชืบ าบดัในบ่อผึ่งจะตอ้งใชเ้วลา 30 วนั คุณภาพน ้ าจึงผา่น

เกณฑม์าตรฐาน 

 

เบญจภรณ์ พรมเผา่ และพรทิพย ์ นึกอุ่นจิตร(2551) การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการบ าบดัน ้ า

เสียจากโรงอาหารดว้ยจุลินทรีย ์ EM ที่ผลิตจากน ้ าสม้ น ้ ามะละกอ และน ้ าสบัปะรด (กรณีศึกษา: 

โรงอาหารมหาวทิยาลยัราชภฏันครราชสีมา) พบวา่ ค่าเฉล่ีย pH ของตวัอยา่งน ้ าเสียที่บ  าบดัดว้ย

จุลินทรีย ์EM แต่ละชนิด ตั้งแต่สปัดาห์ที่ 1, 2 และ 3 มีค่า pH เพิม่ขึ้นตามล าดบั  โดยน ้ าจุลินทรีย ์

EM ที่ผลิตจากน ้ าสม้สามารถปรับค่า pH ของตวัอยา่งน ้ าเสียใหมี้ค่าเขา้ใกล ้ pH  7 มากที่สุด 

รองลงมาคือ น ้ าจุลินทรีย ์EM ที่ผลิตจากน ้ ามะละกอ กากน ้ าตาล และน ้ าสบัปะรด ตามล าดบั แต่ไม่

ควรใชใ้นการบ าบดัปริมาณของแขง็แขวนลอย น ้ามนัและไขมนั สีและกล่ิน เพราะค่าที่ไดไ้ม่เป็นไป

ตามเกณฑม์าตรฐานควบคุมการระบายน ้ าทิ้งจากอาคารประเภท ก. 

 

วรารัตน์ ศรีประพฒัน์(2553) การบ าบัดน ้าเสียที่ปนเป้ือนไดเอทิลีนไกลคอลโดยใช้ต้นอเมซอน น ้ า

เสียที่ถูกปล่อยออกมาจากกระบวนการผลิตพลาสติกและโพลีเอสเตอร์เรซิน มีสารไดเอทิลีนไกล

คอลที่ใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตที่สามารถละลายน ้ าหรือตวัท าละลายที่มีขั้วไดดี้ ส่งผลใหน้ ้ าเสียที่

ถูกปล่อยออกมามีสารอินทรียเ์จือปนอยูใ่นปริมาณสูง การลดปริมาณไดเอทิลีนไกลคอลในน ้ าเสีย

โดยกระบวนการทางกายภาพและเคมียงัไม่มีประสิทธิภาพเพยีงพอ จึงน าตน้อเมซอนมาใชเ้ป็นพชื

บ าบดั ประสิทธิภาพของตน้อเมซอนในการบ าบดัที่ระยะกกัพกั 7 วนั สามารถลดไดเอทิลีนไกล

คอลได ้  pHลดลงจาก 12 เป็น 6.8 สามารถลดคา่ซีโอดีและค่าของแขง็ละลายน ้ าไดป้ระมาณ 82 % 

และ 70% ตามล าดบั 

 

สามารถ ตวยกระโทก(2552) การก าจัดสารอินทรีย์จากน ้าเสียโรงเชือดไก่โดยใช้ถ่านไม้ไผ่เป็นวสัดุ

ดูดซับ โดยจ าลองถงักรองที่มีถ่านไมไ้ผเ่ป็นวสัดุดูดซบั สารอินทรียท์ี่ท  าจากท่อพวีซีี

เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 3 น้ิว สูง 60 เซนติเมตร มีท่อระบายน ้ าทิ้งที่ระดบัความสูง 50 เซนติเมตร ภายใน

บรรจุถ่านไมไ้ผช่นิดเกล็ดขนาด 2-4 มิลลิเมตร ผลการศึกษาพบวา่ ถ่านไมไ้ผมี่คา่ไอโอดีนนมัเบอร์ 

311.24 มิลลิกรัมต่อกรัม มีพื้นที่ผงิจ  าเพาะในการดูดซบัเมทธิลีนบูล 8.46 ตารางเมตรต่อกรัม 
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ประสิทธิภาพการก าจดัสารอินทรียใ์นรูปซีโอดี บีโอดี ของแขง็แขวนลอย ไนโตรเจน น ้ ามนัและ

ไขมนั และสี คิดเป็นร้อยละ 42.9, 60.37, 60.37, 33.06, 78.57 และ 46.91 ตามล าดบั จะเห็นไดว้า่

สามารถบ าบดัน ้ ามนัและไขมนัไดดี้ที่สุด ที่ระดบัการไหลของน ้า 15 ลิตรต่อชัว่โมง 

 

หทยัชนก นนัทพานิช(2553) รายงานการวิจัยเร่ือง การดูดซับโลหะหนักจากแหล่งน ้าเสียชุมชนโดย

ใช้สาหร่ายพุงชะโด  ผลการศึกษาพบวา่ สาหร่ายพงุชะโดสามารถดูดซบัโลหะหนกัไดท้ี่ช่วงpH 6-8 

และช่วงpH เท่ากบั 7 จะไม่มีผลต่อเซลส์ของสาหร่าย ส่วนระยะเวลาที่เหมาะสมคือที่เวลา 3 ชัว่โมง 

สามารถดูดซบัโลหะตะกัว่ไดร้้อยละ 93.68 ซ่ึงสามารถน าไปประยกุตใ์ชเ้ป็นตวัดูดซบัทางชีวภาพที่

ดีในระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบบึกประดิษฐ์ 

 

อนุชา เพยีรชนะ(2553) การศึกษาประสิทธิภาพในการบ าบัดน ้าเสียจากตัวกรองด้วยแกลบ โดยใช้

แกลบเผาที่อุณหภูมิ 400 และ 600 องศาเซลเซียส ใชเ้วลาในการเผา 1 และ 2 ชัว่โมง ผลการศึกษา

ประสิทธิภาพหลงัการบ าบดับีโอดีในน ้ าเสีย พบวา่ แกลบเผาที่อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส ใชเ้วลา

เผา 2 ชัว่โมง มีประสิทธิภาพสูงสุดร้อยละ 41.25 ของแขง็ละลายน ้ า พบวา่ แกลบมีประสิทธิภาพ

สูงสุดในการบ าบดัร้อยละ 73.91 และแกลบเผาที่อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส 1 ชัว่โมง มี

ประสิทธิภาพสูงสุดร้อยละ 12.89 ไนโตรเจนร้อยละ 92.05 

 

อรัญ ขวญัปาน(2554) ประสิทธิภาพของการก าจัดตะกั่วจากน ้าเสียสังเคราะห์ด้วยถ่านกัมต์จาก

กะลามะพร้าว ไม้โกงกาง และเปลอืกทุเรียน การวจิยัแบ่งเป็น 2 ขั้นการทดลอง ขั้นตอนที่หน่ึง เป็น

การเตรียมถ่านกมัมนัตท์ี่ผลิตจากกะลามะพร้าว ไมโ้กงกาง และเปลือกทุเรียนที่ผา่นการกระตุน้ทาง

เคมี โดยใชโ้ซเดียมคลอไรด์ ศึกษาลกัษณะทางกายภาพและประสิทธิภาพของถ่านกมัมนัตท์ี่เตรียม

ขึ้น โดยการวดัค่าไอโอดีนนมัเบอร์ และขั้นตอนที่สอง ท าการทดลองแบบทลีะเท (Batch 

Experiment) ศึกษาวจิยัต่าง ๆ ที่มีผลต่อการดูดติดผวิตะกัว่ ไดแ้ก่ พเีอช เวลาสมัผสั และปริมาณ

ถ่านกมัมนัต ์ เพือ่ทดสอบไอโซเทอมการดูดติดผวิแบบฟรุนดลิซ  พบวา่ ในขั้นตอนที่หน่ึง อุณหภูมิ

ที่เหมาะสมที่ใชใ้นการเผากระตุน้คือ 700 องศาเซลเซียส อตัราส่วนน ้ าหนกัของวตัถุดิบต่อสาร

กระตุน้ที่เหมาะสมคือ 1: 1 ไดค้่าไอโอดีนสูงสุดเท่ากบั 623.045, 564.763 และ 446.215 มิลลิกรัม
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ของไอโอดีนต่อกรัมของถ่านกมัมนัตท์ี่ผลิตจากกะลามะพร้าว ไมโ้กงกาง และเปลือกทุเรียน 

ตามล าดบั และพืน้ผวิที่เท่ากบั 674, 608 และ 570 ตารางเมตรต่อกรัม ของถ่านกมัมนัตท์ี่ผลิตจาก

กะลามะพร้าว ไมโ้กงกาง และเปลือกทุเรียน ตามล าดบั ขั้นตอนที่สอง การดูดติดผวิสูงขึ้นเม่ือพเีอช

ของน ้ าเสียสงัเคราะห์เพิม่ขึ้นตั้งแต่ พเีอช 2 ถึงพเีอช 9 และตั้งแต่พเีอช 4 ช้ึนไป พบวา่ ถ่านกมัมนัตมี์

ประสิทธิภาพในการก าจดัตะกัว่สูงกวา่ 85% ทั้งน้ีเน่ืองจากเกิดการดูดติดผวิของถ่านกมัมนัตร่์วมกบั

การตกตะกอนของตะกัว่ ผลของเวลาสมัผสัพบวา่ สมดูลของการดูดติดผวิส าหรับถ่านกมัมนัตค์ือ 

10 นาท ี ผลของการหาไอโซเทอม การดูดตดิผวิแบบฟรุนดลิซ แสดงใหเ้ห็นวา่ถ่านกมัมนัตมี์

ความสามารถในการดูดติดผวิ 5.0, 4.9 และ 4.1 มิลลิกรัม ของตะกัว่ต่อกรัมของถ่านกมัมนัต ์ที่ผลิต

จากกะลามะพร้าว ไมโ้กงกาง และเปลือกทุเรียน ตามล าดบั 

 



บทที่ 3 

วธิีด ำเนินงำนวจิัย 

 
 การวจิยัรูปแบบและวธีิการบ าบดัน ้ าเสียจากชุมชน รีสอร์ท และร้านอาหาร ในเขตการ

ท่องเที่ยวอ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์เป็นการวจิยัเพือ่หาวธีิการบ าบดัน ้ าเสีย แต่ก่อนอ่ืนจะตอ้ง

ทราบขอ้มูลพื้นฐานทางดา้นการใชน้ ้ าของประชาชนในพื้นที่และวธีิการปล่อยน ้ าเสียจากบา้นเรือน 

ร้านคา้ และรีสอร์ท ดงันั้นการวจิยัน้ีจึงเป็นการวิจยัเชิงทดลองที่ผสมกบัการวจิยัแบบส ารวจเพือ่ที่จะ

ทราบปริมาณการปล่อยน ้ าทิ้งของบา้นเรือนก็ตอ้งทราบปริมาณการใชน้ ้ า 

 

3.1 วิธีกำรเก็บข้อมูล 

วธีิการเก็บขอ้มูลพื้นฐานปริมาณการใชน้ ้ าของประชาชนในพื้นที่อ  าเภอเขาคอ้โดยการสุ่ม

ตวัอยา่งแบบเจาะจง เป็นขั้นตอน โดยเลือกต าบลสะเดาะพงในการสุ่มตวัอยา่งปริมาณการใชน้ ้ าของ

บา้นเรือน และเลือกต าบลเขาคอ้ ในการสุ่มตวัอยา่งปริมาณการใชน้ ้ าของรีสอร์ท และร้านอาหาร 

 

ตารางที่ 3.1 แสดงการสุ่มตวัอยา่งบา้นเรือนที่ปล่อยน ้ าทิ้งของต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้  

จ  านวนครัวเรือนในต าบลสะเดาะพง จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง 
727 254 

ที่มา(ต าบลสะเดาะพง, 2558) 

 

กำรสุ่มตัวอย่ำงจ ำนวนรีสอร์และร้ำนอำหำรทีใ่ชน้ ้ าประปาหมู่บา้น ในหมู่  1 ทั้งหมดของต าบลเขา

คอ้ โดยเลือกเฉพาะเจาะจง โดยมีประชากรจ านวน 25 ราย (ขอ้มูลจากการใชน้ ้ าประปาหมู่บา้น ของ

หมู่ที่ 1 ต  าบลเขาคอ้ อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์) 
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3.2 วิธีกำรทดลอง 

 จากการตรวจเอกสารและงานวจิยัที่เก่ียวขอ้งในการใชว้สัดุในการบดัน ้ าเสีย และการส ารวจ

ลกัษณะพื้นที่ปลูกบา้นและรีสอร์ทส่วนใหญ่ของครัวเรือนในอ าเภอเขาคอ้ ซ่ึงพื้นที่ส่วนใหญ่เป็น

พื้นที่ลาดเอียงตามไหล่เขา 

 

                                                      

ถังบ ำบัดด้วยทรำยหยำบ                                                                    

 

 

           

                 ถังบ ำบัดด้วยถ่ำนไม้ 

 

 

 

                                                                       ถังกักเก็บน ้ำหลักบ ำบัด 

 

 

 

 รูปที่ 3.1 แสดงขั้นตอนวธีิการทดลองบ าบดัน ้ าเสีย 
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3.3 วัดสุและอุปกรณ์ 

1. ท่อพวีซีีขนาด 2 น้ิว พร้อมขอ้งอ และ ขอ้ต่อตรง 

2. ท่อพวีซีีขนาด 1 น้ิว พร้อมขอ้งอและ ขอ้ต่อตรง 

3. ท่อปูนขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 30 เซนติเมตร 2 วง 

4. ท่อปูนกน้ตนั ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 40 เซนติเมตร สูง 120 เซนติเมตร 

5. ถ่านไมไ้ผ ่1 กระสอบ 

6. ทรายหยาบ 2 คิว 

7. เคร่ืองป๊ัมน ้ าขนาด 1 น้ิว 

8. จกัรยานเก่า ใชง้านได ้1 คนั 

3.4 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

1. ท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลปริมาณการใชน้ ้ าของครัวเรือน ร้านคา้ และรีสอร์ท เพือ่น ามา

วเิคราะห์หาปริมาณน ้ าทิ้งโดยเฉล่ีย 

2. น าปริมาณน ้ าทิ้งเฉล่ียที่วเิคราะห์จากขอ้มูลที่ส ารวจมา เพือ่ก าหนดขนาดและปริมาตร

ของวสัดุที่จะรองรับน ้ าทิ้งจากอาคารบา้นเรือนดงักล่าว 

3. น าขอ้มูลทุติยภูมิหรือผลการวจิยัที่ใชว้สัดุที่มีประสิทธิภาพในการบ าบดัน ้ าเสียมา

ทดลองประยกุตใ์ชใ้นการบ าบดัน ้ าเสียกบัโครงการวจิยัน้ี 

 

ปริมาตรการใชน้ ้ าเฉล่ียต่อเดือน  =  ผลรวมของปริมาตรการใชน้ ้ าในเดือนที่ 1 ถึง12 

      12 

ปริมาตรน ้ าทิ้งต่อครัวเรือนต่อวนั = ปริมาณการใชน้ ้ าเฉล่ียต่อเดือน /30 วนั 

 

   

 



บทที่ 4 

ผลการวจิัย 

 
 ผลการวจิยัสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ส่วนคือ  

 4.1 ผลการส ารวจพื้นที่โดยทัว่ไปเก่ียวกบัการใชน้ ้ า การทิ้งน ้ าเสียของบา้นเรือนและร้านคา้ รี

สอร์ทในอ าเภอเขาคอ้ 

 4.2 ผลการวจิยัวิธีการบ าบดัน ้ าเสียที่เหมาะสมกบัสภาพบา้นเรือน ร้านคา้และรีสอร์ท ในเขต

การท่องเที่ยวอ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

4.1 ผลการส ารวจข้อมูลของกลุ่มตัวอย่างการใช้น า้ของครัวเรือนในเขตอ าเภอเขาค้อ จังหวัด

เพชรบูรณ์ 

 

ตารางที่ 4.1 ขอ้มูลปริมาณการใชน้ ้ าของกลุ่มตวัอยา่งการใชน้ ้ าของครัวเรือนในเขตอ าเภอเขาคอ้ 

ปริมาณการใชน้ ้ าเฉล่ีย 
(ลิตร/ครัวเรือน/ปี) 

ปริมาณการใชน้ ้ าเฉล่ีย 
(ลิตร/ครัวเรือน/เดือน) 

ปริมาณการใชน้ ้ าเฉล่ีย 
(ลิตร/ครัวเรือน/วนั) 

215,578 17,964 590 
 

 ในอ าเภอเขาคอ้มีบา้นเรือนประชาชนอยูเ่ท่ากบั 6,728 หลงัคาเรือน จากปริมาณการใชน้ ้ า

เฉล่ียที่ค  านวณไดเ้ท่ากบั 590 ลิตร/ครัวเรือน/วนั เพราะฉะนั้นปริมาณน ้าทิ้งโดยเฉล่ียต่อวนัในอ าเภอ

เขาคอ้จะเท่ากบั 3,969,520 ลิตร หรือ 3,969 ลูกบาศกเ์มตร/ครัวเรือน/วนั 

 

4.2 ผลการส ารวจข้อมูลปริมาณน ้าทิง้จากการใช้น ้าของรีสอร์ทในเขตอ าเภอเขาค้อ  

 ลกัษณะการใชน้ ้ าของรีสอร์ทในเขตอ าเภอเขาคอ้จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยการสุ่มตวัอยา่งนั้น

ไดผ้ลการส ารวจดงัตารางดา้นบน ท าใหท้ราบวา่ เปอร์เซ็นตก์ารใชน้ ้ าของรีสอร์ทจะมีมากในช่วง

เดือนตุลาคมถึงมกราคม มีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 13.81 % ถึง 18.38 % รวมส่ีเดือนมีเปอร์เซ็นตก์ารใชน้ ้ า
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เท่ากบั 62.21 % ซ่ึงก็เป็นไปตามปริมาณนกัทอ่งเที่ยวที่เขา้มาในช่วงเดือนดงักล่าวที่เป็นฤดูกาล

ท่องเที่ยวของอ าเภอเขาคอ้ 

 

 ตารางที่ 4.2 ขอ้มูลปริมาณการใชน้ ้ าของกลุ่มตวัอยา่งรีสอร์ทในเขตอ าเภอเขาคอ้ 

เดือน เปอร์เซ็นตก์ารใชน้ ้ ารายเดือนต่อปริมาณการใชน้ ้ าตลอดปี 
มกราคม 16.16 
กุมภาพนัธ ์ 5.81 
มีนาคม 6.2 
เมษายน 5.37 
พฤษภาคม 3.7 
มิถุนายน 3.9 
กรกฎาคม 4.2 
สิงหาคม 6.8 
กนัยายน 7.4 
ตุลาคม 13.86 

พฤศจิกายน 18.38 
ธนัวาคม 13.81 

 

 การจ าแนกขนาดรีสอร์ทตามปริมาณการใชน้ ้ าประปาหมู่บา้น ซ่ึงผูว้จิยัไดท้  าการส ารวจกลุ่ม

ตวัอยา่งแบบเฉพาะเจาะจงโดยใชรี้สอร์ทในพื้นที่หมู่ 1 ต  าบลเขาคอ้ อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

เป็นตวัแทนโดยท าการส ารวจทั้งหมดของประชากรรีสอร์ทในพื้นที่ดงักล่าว จ  านวน 25 แห่ง ไดผ้ล

การส ารวจดงัน้ี 
 

ตารางที่ 4.3 แสดงปริมาณน ้ าทิ้งตามขนาดรีสอร์ท ในปี 2558 ในอ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

ขนาดรีสอร์ท จ านวนรีสอร์ทคิดเป็น
เปอร์เซ็นตข์องทั้งหมด(%) 

ปริมาณน ้ าทิ้งเฉล่ียต่อวนั 
(ลิตรต่อวนั) 

เล็ก 40.00 % น ้ าทิ้ง 700-1,500 ลิตรต่อวนั 
กลาง 44.00 % น ้ าทิ้ง1,501-3,000ลิตรต่อวนั 
ใหญ่ 16.00 % น ้ าทิ้ง 3,001-6,000 ลิตรต่อวนั 
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4.3 วิธีการบ าบัดน ้าเสียที่เหมาะสมกับสภาพบ้านเรือน ร้านค้าและรีสอร์ท ในเขตการท่องเที่ยว

อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 

 จากสภาพภูมิประเทศของอ าเภอเขาคอ้ เป็นที่เชิงเขา มีภูเขาสลบัซบัซอ้น ประชาชนมีการ

ปลูกบา้นเรือนอยูต่ามเชิงเขาที่ลาดเอียง ดงันั้นการระบายน ้ าทิ้งของประชาชนและรีสอร์ท จึงระบาย

จากที่สูงลงสู่ที่ต  ่ากวา่ จึงเป็นผลดีต่อการวางท่อดกัน ้ าทิ้งที่ระบายออกจากบา้นเรือน 

  

 

 

 

 

  รูปที่ 4.1 บา้นเรือนประชาชนปลูกรุกล ้าล าหว้ยสะเดาะพงสร้างหอ้งน ้ าติดกบัล าหว้ย 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ 4.2 รีสอร์ทปลูกรุกล ้าล าหว้ยเขายา่ มีการสร้างหอ้งน ้ า หอ้งสว้มติดกบัล าหว้ยเขายา่ 
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  รูปที่ 4.3 ลกัษณะการปล่อยน ้ าเสียของรีสอร์ท ในอ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์  

 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัที่เก่ียวขอ้งท าใหท้ราบวา่ ใยมะพร้าว ทรายหยาบ และถ่าน 

มีคุณสมบติับ าบดัน ้าเสียได ้เราจึงน ามาเป็นวสัดุในการดูดซบัส่ิงสกปรก ไขมนั และสารเคมีต่างๆ  

ที่ระบายทิ้งจากครัวเรือน รีสอร์ท และร้านคา้ของประชาชนในอ าเภอเขาคอ้ 

 การจดัการน ้ าทิ้งของครัวเรือนและรีสอร์ขนาดเลก็หลงัจากบ าบดัแลว้มีทางเลือกใหก้ระท าอยู ่

2 ทางคือ ประการแรก คือระบายออกสู่ลานดินหลงับา้น ประการที่สอง มีถงักกัเก็บไว ้แลว้น ามารด

ตน้ไม ้ตน้หญา้ในสนาม พชืผกัสวนครัว  ดงัแสดงไวใ้นรูป(รูปที่ 4.4) ส่วนวธีิการใชพ้ลงังานน าน ้ า

บ  าบดัแลว้มาใชป้ระโยชน์ โดยสามารถใชจ้กัรยานในการป่ันน ้ าที่บ  าบดัแลว้สูบไปใชป้ระโยชน์ 

(รูปที่ 4.5) 
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รูปที่ 4.4 การใชว้สัดุทรายดูดซบัน ้ าทิ้งจากบา้นเรือนและรีสอร์ท 

 

 

 

 รูปที่ 4.5 การน าจกัรยานมาป่ันป๊ัมน ้ าทิ้งที่ไดรั้บการบ าบดัแลว้ ไปรดตน้ไม ้สนามหญา้ 
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4.4 วิธีการจัดการน ้าทิง้ที่บ าบัดแล้วไปใช้ประโยชน์ของรีสอร์ทขนาดกลางและขนาดใหญ่ ที่มี

ปริมาณน ้ าทิ้งเฉล่ียต่อวนัมากกวา่ 1,500-3,000  ลิตร(ขนาดกลาง) และ ปริมาณน ้ าทิ้งมากวา่ 3,000-

6,000 ลิตร ก็สามารถใชร้ะบบป๊ัมน ้ าดว้ยไฟฟ้าสูบออกไปใชป้ระโยชน์ในการรดตน้ไม ้สนามหญา้ 

แต่ถา้รีสอร์ทบางรีสอร์ทมีระบบไฟฟ้าจากโซล่าเซลส์ ก็สามารถน ามาใชสู้บน ้ าทิ้งที่เก็บกกัไวใ้นถงั

ไปใชป้ระโยชน์ไดแ้สดงดงัรูปที่ 4.6 และ รูปที่ 4.7  

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ 4.6 แผงโซล่าร์เซลส์ ขนาด 300 วตัถ ์2 แผง 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ 4.7 ป๊ัมน ้ าที่ใชพ้ลงังานจากโซล่าร์เซลส์ 



บทที่ 5 

สรุปผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลวิจัย 

 การวจิยัรูปแบบและวธีิการบ าบดัน ้ าเสียจากชุมชน รีสอร์ท และร้านอาหาร ในเขตการ

ท่องเที่ยวอ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ จากผลการวจิยัท าใหส้ามารถมีวธีิจดัการน ้ าเสียออกเป็น 3 

รูปแบบ คือ 

 รูปแบบแรก ปริมาณน ้ าทิ้งจากบา้นเรือนเฉล่ียอยูท่ี่ 590 ลิตรต่อวนั พื้นที่ปลูกบา้นเรือนของ

ประชาชนในอ าเภอเขาคอ้ มีลกัษณะลาดเอียงค่อนขา้งชนั การบ าบดัน ้ าเสียจึงเป็นลกัษณะการวาง

ท่อบดับดัตามขั้นบนัได และมีอยู ่3 ล าดบัคือ 1. วางท่อดา้นบนสุดขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 60 

เซนติเมตร ความสูง 40 เซนติเมตรปลายท่อเปิดดา้นเดียว ดา้นในท่อบรรจุทรายหยาบความสูง 30 

เซนติเมตร โดยมีการเจาะท่อน ้ าทิ้งเพือ่เช่ือมต่อไปยงัท่อถดัไป ล าดบัที่ 2. วางท่อบนขั้นบนัไดที่สอง 

ขนาดท่อเท่ากบัทอ่แรก ขา้งในบรรจุถ่านความสูง 30 เซนติเมตร โดยมีการเจาะท่อน ้ าทิ้งเพือ่เช่ือม

ต่อไปยงัท่อถดัไป ล าดบัที่ 3. วางท่อดา้นล่างสุด ขนาดท่อ 60 เซนติเมตร ความสูง 150 เซนติเมตร 

ปลายท่อเปิดดา้นเดียว เอาไวก้กัน ้ าทิ้งที่ไดรั้บการบ าบดัแลว้ โดยสามารถน าน ้ าทิ้งที่บ  าบดัแลว้ไปใช้

ประโยชน์ไดโ้ดยการน าน ้ าทิ้งไปใชป้ระโยชน์โดยการน าจกัรยานมาเป็นพลงังานในการช่วยป่ันป๊ัม

น ้ าแทนไฟฟ้า   

 รูปแบบที่สอง ปริมาณน ้ าทิ้งจากรีสอร์ทขนาดเล็ก ที่มีไม่เกิน 1,500 ลิตร วธีิการบ าบดัน ้ าเสีย

เหมือนกบัรูปแบบแรก แต่วธีิการน าน ้ าทิ้งที่บ  าบดัแลว้ไปใชป้ระโยชน์นั้นจะใชป๊ั้มน ้ าขนาด 1 น้ิวที่

ใชพ้ลงังานจากไฟฟ้า 

 รูปแบบที่สาม ปริมาณน ้ าทิ้งจากรีสอร์ทขนาดกลางและขนาดใหญ่ที่มีปริมาณน ้ าทิ้งอยู่

ระหวา่ง 3,000-6,000 ลิตร กรณีที่สาม กรณีที่รีสอร์ทใชร้ะบบไฟฟ่าแบบโซล่าเซลส์ในการผลิต

ไฟฟ้า และป่ันน ้ า กรณีน้ีสามารถน าระบบป่ันน ้ ามาท าการป๊ัมน ้ าทิ้งจากรีสอร์ทไปใชป้ระโยชน์ โดย

สามารถป๊ัมน ้ าทิ้งไปใชไ้ด ้3,000 ลิตรต่อชัว่โมง  
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

 นอกจากน ้าทิ้งจากบา้นเรือน รีสอร์ท แลว้ยงัมีน ้ าทิ้งทางการเกษตร เช่นจากการท าผกัไร้ดิน ที่

มีสารเคมีปะปนอยูใ่นน ้ าทิ้ง ควรหาวสัดุดูดซบัที่เป็นวสัดุธรรมชาติในพื้นที่ ซ่ึงอาจจะเป็นวชัพชื 

ต่างๆ  

 การจดัการน ้ าทิ้งจากชุมชนในอนาคตที่จะตอ้งมีผูค้นหนาแน่นเพิม่มากขึ้น จากจ านวน

ประชากรที่เพิม่ขึ้น ดงันั้นการน าพลงังานสะอาดและไม่มีวนัหมดอยา่งแสงแดดมาใชใ้หเ้ป็น

ประโยชน์ต่อการจดัการน ้ าเสียของชุมชนในอ าเภอเขาคอ้ไดอ้นาคตต่อไป 
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โครงการวจิยั หรือผูร่้วมวจิยัในแต่ละขอ้เสนอการวจิยั  

                7.1 ผูอ้  านวยการแผนงานวจิยั :   ไม่มี 
                     7.2 หวัหนา้โครงการวจิยั : ไม่มี 
     7.3 งานวิจยัที่ท  าเสร็จแลว้: ไม่มี 
                             ปีที่รับทุน          แหล่งทุน   :  
                                7.4.1. เป็นผูร่้วมวิจยั: ในโครงการวิจยัที่ก  าลงัท าช่ือเร่ือง:  
                                    แหล่งทุน :   
                                       ปีที่ไดรั้บทุน:   
                                       สถานภาพในการท าวิจยั :  
                                7.4.2 เป็นผูร่้วมวิจยั: ในโครงการวิจยัที่ก  าลงัท าช่ือเร่ือง:  
                                         แหล่งทุน :   
                                         ปีที่ไดรั้บทุน:   
                                         สถานภาพในการท าวจิยั :  



 

 

ผู้ร่วมวิจัยคนที่ 2 
1.  นายวรภพ  บุญประกอบ 

Mr. Worapop  bunprakob 
2.  เลขที่บตัรประชาชน 3-6799-00067-72-9 
3.   อาจารย ์พนกังานมหาวทิยาลยั  โปรแกรมวชิาเศรษฐศาสตร์   
       คณะวทิยาการจดัการ มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์   

       4. หน่วยงานและสถานที่อยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก  
คณะวทิยาการจดัการ    056717100 ต่อ 1904 
 บา้นพกั เบอร์โทรศพัท ์    089-7050596     

       e-mail : tingwisarns@hotmail. 
5.   ประวตัิการศึกษา 
      ปริญญาตรี  เศรษฐศาสตรบณัฑิต  มหาวทิยาลยัเกริก 
      ปริญญาโท วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต(เศรษฐศาสตร์การเกษตร)      
                         มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
6.   สาขาวิชาการที่มีความช านาญพเิศษ(แตกต่างจากวฒิุการศึกษา) ระบุสาขาวชิาการ 
7.   ประสบการณ์ที่เก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ 
โดยระบุสถานภาพในการท าการวิจัยว่าเป็นผู ้อ  านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้า
โครงการวจิยั หรือผูร่้วมวจิยัในแต่ละขอ้เสนอการวจิยั  

                7.1 ผูอ้  านวยการแผนงานวจิยั :   ไม่มี 
                     7.2  หวัหนา้โครงการวจิยั : ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อมหาวิทยาลัย   
                                                 ราชภัฏเพชรบูรณ์  
 
                                                       -หวัหนา้โครงการวิจยั : การประมาณอปุสงค์เสาวรสและศึกษาวิถกีารตลาด                
                                                    เสาวรสในเขตจังหวัดเพชรบูรณ์และจังหวัดเลย 
 
                                                      -หวัหนา้โครงการวจิยั : การพฒันาผลิตภัณฑ์แมคาเดเมีย  
 
          -หวัหนา้โครงการวจิยั :  พัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์เคร่ืองป้ันดินเผา เพื่ออนุรักษ์และ 

ฟ้ืนฟูภูมิปัญญาท้องถิ่น ของชุมชนบ้านแก่งเป้า  อ าเภอหล่มเก่า จังหวัด
เพชรบูรณ์ 



 

 

     7.3 งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว 
    -งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้วเร่ืองที่ 1  : ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาทีม่ีต่อ   
                                                                                   มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์  
                                  ปีที่รับทุน พ.ศ. 2550         แหล่งทุน   : มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

     -งานวิจัยทีท่ าเสร็จแล้ว เร่ืองที่ 2  : วิจัยผลิตภัณฑ์จากข้าวไร่        
                                 ปีที่รับทุน พ.ศ. 2552   แหล่งทุน   : ส านกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ(วช.)     
 

    -งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว เร่ืองที่ 3  : การพฒันารูปแบบผลิตภัณฑ์มีดและเพิ่มช่อง  
                                        ทางการจ าหน่ายด้วยวธีิ  E-commerce : ชุมชนบ้านใหม่ 
      ปีที่รับทุน พ.ศ. 2553   แหล่งทุน   : ส านกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ(วช.) 
 

                                -งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว เร่ืองที่ 4  : การประมาณอปุสงค์เสาวรสและศึกษาวิถี  
                                                                 การตลาด เสาวรสในเขตจังหวัดเพชรบูรณ์และจังหวัดเลย 

           ปีที่รับทุน พ.ศ. 2553   แหล่งทุน   : มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
 

 7.4.1. เป็นผูร่้วมวิจยั: ในโครงการวิจยัที่ก  าลงัท าช่ือเร่ือง: วิจัยผลิตภัณฑ์นมโค :                                   
                                                                              วิสาหกิจชุมชนนครบาลเพชรบูรณ์ 
                                    แหล่งทุน :  ส านกังานคณะกรรมการการอุดมศึกษาแห่งชาติ(สกอ.)     
                                       ปีที่ไดรั้บทุน:  ปีงบประมาณ 2554         
                                       สถานภาพในการท าวิจยั : ไดท้  าวจิยัลุล่วงไปแลว้  
 
                              7.4.2 เป็นผูร่้วมวิจยั: ในโครงการวิจยัที่ก  าลงัท าช่ือเร่ือง: ออกแบบผลิตภัณฑ์
เตาผิง : กลุ่มผลิตเตาเศรษฐกิจบ้านหินฮาว อ าเภอหล่มเก่า จังหวัดเพชรบูรณ์.       
                                         แหล่งทุน :  ส านกังานคณะกรรมการการอุดมศึกษาแห่งชาติ(สกอ.)     
                                         ปีที่ไดรั้บทุน:  ปีงบประมาณ 2554         
                                         สถานภาพในการท าวิจยั : ไดท้  าวจิยัลุล่วงไปแลว้  
 

เป็นผูร่้วมวิจยั: ในโครงการวิจยัที่ก  าลงัท าช่ือเร่ือง: ช่ือเร่ือง: วิจัยรูปแบบและ
วิธีการก าจัดขยะที่เหมาะสมกับพืน้ทีก่ารท่องเที่ยวในอ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 


	0000.pdf (p.1)
	5807020.pdf (p.2-50)
	1 ปก
	1.1 ปกใน
	2 บทคัดย่อ
	3 สารบัญ 
	บทที่ 1
	บทที่ 2 บำบัดน้ำเสีย
	บทที่ 3 บำบัดน้ำเสีย
	บทที่ 4 บำบัดน้ำเสีย
	บทที่ 5
	บรรณานุกรม
	6 ภาคผนวก
	7 ประวัติ


