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บทคดัย่อ 
 

 

 การวิจยันี� มีวตัถุประสงค์เพื�อศึกษาผลของการใช้สารนาโนซิงค์ออกไซด์ต่อการ

ยบัย ั�งการเกิดโรคราแป้งของมะม่วงนํ�าดอกไม ้โดยกาํหนดความเขม้ขน้ของสารนาโนซิงคอ์อกไซด์

ที� 5, 10 และ 15 กรัม/ลิตร ผูว้จิยัการดาํเนินงาน 3 ขั�นตอน คือ 1) การเพาะเลี�ยงเชื�อราโดยวิธี Spread-

Plate Technique และ 2) การทดสอบฤทธิ� สารนาโนซิงคอ์อกไซด์ในการยบัย ั�งการเจริญของเส้นใย

เชื�อรา ทดสอบโดยวิธี Poisoned Food Technique ผลการวิจยัพบวา่ การทดสอบฤทธิ� ในการยบัย ั�ง

การเจริญเติบโตของเชื�อรา โดยความเขม้ขน้ของสารนาโนซิงคอ์อกไซด ์15 กรัม/ลิตร สามารถยบัย ั�ง

การเจริญเติบโตของเชื�อรามากที�สุด (ร้อยละ 78.79) รองลงมาคือความเขม้ขน้ 10 กรัม/ลิตร (ร้อยละ 

75.76)  และความเขม้ขน้ 5 กรัม/ลิตร (ร้อยละ 72.73) ตามลาํดบั เมื�อเปรียบเทียบผลการยบัย ั�งการ

เจริญเติบโตของเชื�อราของความเขม้ขน้พบว่ามีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที� 0.05 

และ3) การทดลองหาประสิทธิภาพของสารนาโนซิงค์ออกไซด์ พบว่าผลผลิตที�ไดจ้ากตน้มะม่วง

นํ�าดอกไมที้�ฉีดพน่สารนาโนซิงคอ์อกไซด์มากกวา่ผลผลิตที�ไดจ้ากตน้มะม่วงนํ� าดอกไมที้�ไม่ไดฉี้ด

พน่สารนาโนซิงคอ์อกไซด์ ร้อยละ 45.06 เมื�อเปรียบเทียบทางสถิติพบวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติที� 0.05 

 

คําสําคัญ: นาโนซิงคอ์อกไซด ์มะม่วงนํ�าดอกไม ้การยบัย ั�งเชื�อรา  

 

 



( ข ) 
 

Title                 Effect of ZnO Nanoparticles on the Antifungal of  Mango cv. Nam Dok Mai 

Authors           Supranee  Pitsamai        

Major Field    Education of General Science                          

Faculty           Education 

                        Phetchabun  Rajabhat  University   Success   2558  

 

 

Abstract 
 

 

 The objective of the project was to study  the antifungal effect of ZnO nanoparticles on 

Oidium mangiferae Benthet . Three concentration 5, 10 and 15 g/l of ZnO nanoparticles was 

applied. The methodology concisting of 1) fungal culture by spread plate technique, 2) antifungal 

test by poised food technique and 3) The effect on mango production were carried out. The results 

revealed that the highest inhibitory percentage (78.79%) of ZnO nanoparticles was a 

concentration of 15 g/l followed by 10 g/l (75.76%), and 5 g/l (72.73%), respectively the 

comparison of the concentrations used by statistical test found that it was significant different at 

0.05 level. 3) The effect on mango production showed that the product of mango cv. Nam Dok 

Mai in the ZnO nanoparticles treating field was 2-times higher than the control field with 

significant different at 0.05.   
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บทที� 1 

บทนํา 

 
1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

 มะม่วงพนัธ์ุนํ�าดอกไมเ้ป็นมะม่วงที�ประเทศไทยไดรั้บการยอมรับของผูบ้ริโภคทั�วทุกมุม 

โลก  โดยเฉพาะประเทศญี�ปุ่น  แต่ปัจจุบนัมะม่วงนํ�าดอกไมโ้ดยเฉพาะนํ� าดอกไมสี้ทอง สามารถเขา้

ไปส่งไปขายใน ตลาดยุโรป นิวซีแลนด์ สหรัฐอเมริกา สาธารณรัฐประชาชนจีน ฯลฯ โดยเฉพาะ

สาธารณรัฐประชาชนจีน มีตวัเลขการสั�งซื�อมะม่วงนํ� าดอกไมสี้ทองจากประเทศไทย เพิ�มขึ�นเป็น

จาํนวนมาก เพราะเนื�องจากจีนนิยมผลไมที้�มีเป็นมงคล เช่น สีแดง หรือสี เหลืองทอง ดงันั�นจึงเป็น

โอกาสดีที�ประเทศไทยจะตอ้งชิงความเป็นผูน้าํดา้นการตลาดมะม่วงนํ� าดอกไมสี้ดอกไมสี้ทองใน

จีนให้เป็นที�นิยมแพร่หลายมากขึ�น ในการสร้างตลาดส่งออกให้เขม้แข็งนั�น ชาวสวนจะตอ้งเน้น

เรื�องคุณภาพของผลผลิตเป็นหลกั 

พื�นที�ตาํบลดงมูลเหล็กมีการปลูกมะม่วงนํ�าดอกไมจ้าํนวนมาก จึงก่อใหเ้กิดกลุ่มปรับปรุง 

คุณภาพมะม่วงเพื�อการคา้และการส่งออก ไปยงัประเทศญี�ปุ่น ซึ� งมีหน่วยงานมีเขา้มาให้ความรู้เรื�อง

การปรับปรุงคุณภาพหลายหน่วยงานไม่วา่จะเป็นสํานกังานเกษตรจงัหวดั หรือบริษทัส่งออกผลไม ้

ซึ� งปัญหาและอุปสรรคที�สําคญัของการปลูกมะม่วงนํ� าดอกไม ้คือ โรคต่างๆ ที�จะมาทาํลาย ให้

คุณภาพของมะม่วงนํ� าดอกไมต้ํ�าลง หรือแมก้ระทั�งโรคที�ส่งผลให้ผลผลิตที�ไดล้ดนอ้ยลง    โรครา

แป้งมะม่วงเป็นโรคที�เกิดจากเชื�อรา  Oidium mangiferae Benthet   จะระบาดหนกัในช่วงที�มีอากาศ

แห้งและเยน็ (ปลายฝนตน้หนาว) เป็นโรคที�สร้างความเสียหายกบัเกษตรกรชาวสวนมะม่วงอยา่ง

มาก เพราะเป็นเหมือนภยัเงียบที�มองไม่เห็น โดยเชื�อราแป้งจะพกัตวัอยู่ตามตาใบและตาดอกของ

มะม่วง เมื�อดอกมะม่วงบานและสภาพอากาศเหมาะสมราแป้งจะเขา้ทาํลายทนัทีดอกมะม่วงที�โดน

ราแป้งทาํลายจะสังเกตเห็นผลสีขาวคลา้ยแป้งปกคลุมบริเวณกา้น ดอกทาํให้ดอกร่วง ถา้ลงทาํลาย

ระยะผลอ่อนจะทาํใหผ้ลอ่อนหกัและหลุดร่วง  

ปัจจุบนัวสัดุนาโนเป็นวสัดุที�กาํลงัดึงดูดความสนใจของนักวิทยาศาสตร์ทั�วโลกในช่วง

ทศวรรษนี�  อย่างมากมาย สาเหตุสําคญัอาจจะเนื�องมาจากศกัยภาพของวสัดุนาโนที� สามารถทาํ

การปฎิวติังานดา้นวสัดุศาสตร์ให้เกิดขึ�นและนาํมาใชป้ระโยชน์ได ้อยา่งมหาศาล  เช่น นาโนซิงคอ์

อกไซด์ ที�ไดจ้ากกระบวนการเปลี�ยนขนาดอนุภาคซิงค์ออกไซด์ให้มีขนาดเล็กลงอยู่ใน ระดบั

อนุภาคนาโนเมตร มีลกัษณะเป็นผงอนุภาคละเอียด มีสีขาวและไม่เปลี�ยนสี สามารถป้องกนัรังสี 
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UV-A และ UV-B ตา้นทานแบคทีเรีย ระงบักลิ�นอนัไม่พึงประสงคน์าํไปใชใ้นอุตสาหกรรมต่างๆ 

ได ้(กฤตพร  ชูเส้ง และคณะ, 2555) 

ในการวจิยัครั� งนี�ผูว้จิยัมีความสนใจที�จะศึกษาผลของการใชส้ารนาโนซิงคอ์อกไซดต่์อการ 

ยบัย ั�งการเกิดโรคราแป้งของมะม่วงนํ�าดอกไม ้ผูว้จิยัหวงัวา่ผลที�ไดจ้ากงานวจิยันี�จะเป็นตวัเลือกของ

เกษตรกรในการกาํจดัเชื�อราและสามารถเพิ�มผลผลิตของมะม่วงนํ�าดอกไมไ้ดม้ากขึ�น 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1.   เพื�อศึกษาความเขม้ขน้สารนาโนซิงคอ์อกไซดที์�มีผลต่อการยบัย ั�งการเกิดโรคราแป้ง

ของมะม่วงนํ�าดอกไม ้

2. เพื�อทดสอบประสิทธิภาพสารนาโนซิงคอ์อกไซดใ์นการยบัย ั�งการเกิดโรคราแป้งของ 

มะม่วงนํ�าดอกไม ้ 
 

1.3 ขอบเขตของโครงการวจัิย 

         1. ขอบเขตด้านตัวแปร 

                  ตัวแปรต้น  ความเขม้ขน้สารนาโนซิงคอ์อกไซด ์

                  ตัวแปรตาม  ผลการยบัย ั�งเชื�อราแป้ง 

         2. ขอบเขตด้านการศึกษาค้นคว้า 

                 1) ศึกษาคน้ควา้เอกสารที�เกี�ยวขอ้งกบัการประยกุตใ์ชว้สัดุนาโนเกี�ยวกบัเกษตรกรรม 

                 2) สารนาโนที�ใชคื้อ สารนาโนซิงคอ์อกไซด ์ความเขม้ขน้  5, 10 และ 15 กรัม/ลิตร 

                 3) อาหารเลี�ยงเชื�อ คือ Dichloran blycerol ager 

                4) การเพาะเลี�ยงเชื�อราโดยวธีิ Spread-Plate Technique 

                5) การทดสอบฤทธิ� การยบัย ั�งเชื�อราโดยวธีิ Poisoned Food Technique 
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1.4 นิยามศัพท์เฉพาะ 

          poisoned food technique คือ การที�ผสมสารลงไปเพื�อทาํให้อาหารเกิดความเป็น พิษใน

อาหารเลี�ยงเชื�อเพื�อทาํการทดสอบ 

          spread plate technique คือ แบคทีเรียที�ถูกทาํให้เจือจางให้มีจาํนวนประมาณ 100-200 เซลล ์ 

หรือน ้อยกว ่าจะถูกนาํไปวางตาํแหน่งตรงกลางของจานเพาะเชื�อ (petri dish/plate) แลว้ทาํการเกลี�ย

ให ้เชื�อกระจายทั�วดว้ยแท่งแกว้รูปตวั L หลงัจากบ่มที�อุณหภูมิที�เหมาะสมและมีระยะเวลาเพียงพอ 

จะปรากฏโคโลนี (colony) ของเชื�อแบคทีเรียขึ�น โดยแต่ละโคโลนีจะมีจาํนวนแบคทเรียอยูจ่าํนวน

มาก และแต่ ละโคโลนีจะถือวา่ มาจากแบคทีเรียสายพนัธ์ุเดียว 

 

1.5 ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

1. เผยแพร่ในวารสารของมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

2. ผลการศึกษาคน้ควา้ในครั� งนี�  จะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรผูป้ลูกมะม่วงนํ� าดอกไม้

สามารถนาํมาเป็น แนวทางในการพฒันาเพื�อเพิ�มผลผลิตมะม่วงนํ� าดอกไมใ้นจงัหวดั

เพชรบูรณ์ 

3.  สามารถต่อยอดการทดลองไปยงัพืชเศรษฐกิจอื�นๆ  

 

 



บทที� 2 

เอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวข้อง 
 

 การวจิยั เรื�อง การเปรียบเทียบความพร้อมในการจดัการศึกษาระหวา่งสถานศึกษาในสงักดั 

คณะกรรมการการศึกษาขั�นพื�นฐานและสถานศึกษาในสังกดัองคก์รปกครองส่วนทอ้งถิ�น : สาระ

การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ผูว้จิยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งดงัต่อไปนี�  

 

2.1 มะม่วงนํ�าดอกไม้ 

 

 
                                     

                                   รูปที� 2.1 แสดงรูปมะม่วงนํ�าดอกไม ้

 

ชื�อวทิยาศาสตร์:  Manaifera Indica Linn. 

ชื�อทอ้งถิ�น  : มะม่วงนํ�าดอกไม,้ มะม่วงเขียวเสวย, มะม่วงแรด, มะม่วงมนัขนุศรี 

ชื�อสามญั : มะม่วงนํ�าดอกไม ้(Mango Tree), มะม่วงเขียวเสวย (Mango Tree),  

                                มะม่วงแรด (Mango Tree), มะม่วงมนัขนุศรี (Mango Tree),  

                  มะม่วงนํ�าดอกไม(้Mango Tree), มะม่วงเขียวเสวย(Mango Tree) 

วงศ ์: Anacardiaceae 

สกุล : Manaiferaชนิด Indica 

รูปร่าง/ลกัษณะ : มะม่วง นํ� าดอกไมเ้ป็นมะม่วงประเภทรับประทานสุก ใบใหญ่เป็นคลื�น 

ทรงพุ่มโปร่ง ผลมีขนาดใหญ่ หนกัประมาณ 400 กรัม ผลอว้นเกือบกลมหวัใหญ่ปลายแหลม ผล

ค่อนขา้งยาว เนื�อมาก เมล็ดเล็ก มีผวิบาง เมื�อดิบมีรสเปรี� ยว ผวิสีเขียวนวล เนื�อแน่น เมื�อผลสุกมีผิวสี

เหลือง กลิ�นหอม เนื�อละเอียดมีเสี� ยนนอ้ย รสหวาน, มะม่วงเขียวเสวยเป็นไมย้ืนตน้ขนาดกลางถึง

ขนาดใหญ่ สูงประมาณ 10–30 ม. ใบ ใบเดี�ยวสีเขียว ขอบใบเรียบ ฐานใบมน ปลายใบแหลม ดอก

เป็นช่อ กลีบดอกมี 5 กลีบ เกสรสีแดง ผลดิบสีเขียว รสเปรี� ยวและหวานมนั เมื�อสุกเปลี�ยนเป็นสี
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เหลืองหรือเหลืองส้ม มะม่วงเขียวเสวยเป็นไมย้นืตน้ขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ สูงประมาณ10–30 ม. 

ใบ ใบเดี�ยวสีเขียว ขอบใบเรียบ ฐานใบมน ปลายใบแหลม ดอกเป็นช่อ กลีบดอกมี 5 กลีบ เกสรสี

แดง ผลรูปไข่กลบั ตรงใกลข้ั�วจะมีติ�งยื�นออกมาคลา้ยนอแรด ผิวเปลือกสีเขียวเขม้ เนื�อสีขาวอม

เขียว ผลดิบมีรสเปรี� ยว ผลสุกมีรสหวาน, ตน้ สูง 10-20 ม. แตกกิ�งกา้นสาขาเยอะ ใบเป็นใบเดี�ยว 

ออกเรียงสลบัเป็นคู่ๆ รอบกิ�งกา้นจาํนวนมากบริเวณปลายกิ�ง ใบเป็นรูปใบหอก ปลายแหลม โคน

มน สีเขียวสด ดอก ออกเป็นช่อแบบเชิงลดที�ปลายยอด แต่ละช่อประกอบดว้ยดอกยอ่ยขนาดเล็ก

จาํนวนมาก ดอกเป็นสีเหลืองนวล มีกลิ�นหอมอ่อนๆ ผลเป็นรูปกลมรีและยาว ปลายผลจะเรียว 

 

2.2 ปัจจัยที�ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของมะม่วงพนัธ์ุนํ�าดอกไม้  

2.2.1 ปริมาณนํ�าฝนและความชื�นในอากาศ  

สิ�งสาํคญัอยา่งหนึ�  งในการปลูกมะม่วงคือ ปริมาณนํ�าฝนและความชื�นในอากาศ  

มะม่วงทั�วไปตอ้งการช่วงแล้งก่อนการออกดอก สําหรับในประเทศไทยซึ� งมีปริมาณนํ� าฝนเฉลี�ย 

1,500 มิลลิเมตรต่อปี และมีช่วงแลง้คั�นระหวา่งช่วงที�ฝนตก อาจกล่าวไดว้ ่าสามารถปลูกมะม่วงได้

ทุกภาค นอกจากบางทอ้งที�ที�มีฝนตกชุกทั�งปี ไม่มีช่วงแลง้คั�นเลย โดยเฉพาะในช่วงเดือนธนัวาคม 

มกราคม และกุมภาพนัธ์ ซึ� งเป็นระยะที�มะม่วงจะออกดอก ถา้มีฝนตกหรือความชื�นมาก ยอดที�แตก

มาใหม่จะเจริญไปเป็นใบเสียหมด แทนที�จะเจริญเป็นดอก ในสภาพดินฟ้าอากาศเช่นนี�  จึงไม่เหมาะ

ที�จะปลูกมะม่วงเพื�อการคา้ นอกจากจะปลูกพนัธ์ุที�ออกดอกง่ายหรือใชว้ิธีการอื�นๆช่วยเร่งการออก

ดอก 

ในระยะที�มะม่วงแทงช่อ  ดอกกาํลงับาน  ไม่ควรมีฝนตกเลย  หรือมีฝนตกเพียงเล็กน้อย

เพราะฝนที�ตกหนกัในช่วงนี� จะทาํให้ดอกเสียหาย ฝนจะชะลา้งละอองเกสรหลุดไปจนหมด ทาํให้

แมลงต่างๆ ไม่สามารถช่วยผสมเกสรได ้มะม่วงก็จะไม่ติดผล ฝนที�ตกจะทาํให้ความชื�นของอากาศ

สูง เหมาะแก่การระบาดของเพลี�ยจั�กจั�นมะม่วง ซึ� งจะทาํลายดอกใหเ้สียหาย และเกิดเชื�อราดาํตามมา

ทาํใหด้อกและผลอ่อนร่วงเสียหายไดม้ากเช่นกนั 

 

  2.2.2  อุณหภูมิ 

     โดยปกติมะม่วงจะชอบอากาศร้อนและทนต่ออากาศร้อนและแห้งแลง้ไดดี้ประเทศไทย

มีอุณหภูมิสูงและตํ�าแตกต่างกนัไป   ทาํให้มะม่วงมีการออกดอกและผลแตกต่างกนัออกไป เช่น 

มะม่วงที�ปลูกแถบภาคกลางตอนล่าง   ในจงัหวดัสมุทรสงคราม สมุทรสาคร ราชบุรี สระบุรี  จะเก็บ

เกี�ยวผลผลิตช่วงเดือนมีนาคม   ในขณะที�มะม่วงที�ปลูกแถบภาคเหนือตอนบนในจงัหวดัเชียงราย 

เชียงใหม่แม่ฮ่องสอน จะเก็บเกี�ยวปลายเดือนพฤษภาคม 
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ในบางฤดูหากมีเมฆหมอกมากจะทาํใหผ้ลร่วง ถา้มีนํ�าคา้งมาก หมอกหนา ก็จะทาํใหด้อก 

ร่วง ผลมะม่วงไดรั้บความเสียหาย เชื�อราจะเจริญเติบโตไดดี้และเขา้ทาํลายผลมะม่วงไดม้ากขึ�น ใน 

มะม่วงที�ติดผลแลว้ก็จะทาํใหผ้ลร่วง  บริเวณที�มีลมพดัแรงอาจจะตอ้งปลูกตน้ไมบ้งักระแสลมไว ้

ดว้ย 

 

2.2.3 ดิน  

     มะม่วงเป็นพืชที�สามารถปรับตวัเขา้กบัดินประเภทต่างๆ จึงปลูกไดใ้นดินทั�วไป  แต ่

ดินนั�นตอ้งเป็นดินที�มีหนา้ลึก ดินที�มะม่วงชอบคือ  ดินร่วน  ดินร่วนปนทราย  ซึ� งอุดมสมบูรณ์ไป 

ดว้ยอินทรียวตัถุ มีธาตุอาหารอยา่งเพียงพอ ที�สาํคญัคือดินที�ใชป้ลูกนั�นตอ้งสามารถระบายนํ�าไดดี้ 

เนื�องจากมะม่วงไม่ชอบดินที�เหนียวจดั จบักนัเป็นกอ้นแข็งจนนํ� าระบายไม่ได ้ ดงันั�นตน้

มะม่วงที�ปลูกในดินที�ระบายนํ� าไม่ดี หรือในที�นํ� าขงัแฉะจะเจริญเติบโตช้า รากดําและไม่ค่อย

แขง็แรง จนอาจเน่าตายไดใ้นที� สุ ด การปลูกมะม่วงจึงนิยมปลูกกนัในที�สูงๆ เพื�อให้การระบายนํ� าดี 

ในแหล่งปลูกบางแห่งที�มีระดบันํ� าใตดิ้นสูงมาก มะม่วงก็สามารถติดผลไดดี้ สําหรับการปลูกในที�

ลุ่มควรมีการยกร่องและปรับปรุงดินให้ร่วน โดยการใส่ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมกัให้มากๆ ก่อนที�จะลงมือ

ปลูก 

2.2.3.1 ความลกึของหน้าดินและระดับนํ�าในดิน 

                   ความลึกของหนา้ดินและระดบันํ� าในดินจะเป็นสิ�งที�ช่วยบงัคบัการเจริญเติบโต

ของรากและตน้มะม่วง ถ้าระดบัความลึกของหน้าดินน้อย มีดินดานอยู่ ข้างล่าง หรือดินปลูกมี

ระดบันํ� าใตดิ้นตื�น รากมะม่วงหย ั�งลึกลงในดินไม่ได ้ ทาํให้ตน้ไม่โตเท่าที�ควร โคนลม้ไดง่้าย ส่วน

ดินที�มีระดบันํ� าใตดิ้นลึกๆ ในฤดูแลง้มะม่วงจะเจริญไดดี้ เพราะมะม่วงสามารถหยั�งรากไปในดิน

ลึกๆ เพื�อหานํ�าไดแ้ต่ตอ้งเป็นมะม่วงที�ปลูกจากเมล็ดหรือกิ�งทาบไม่เหมาะสาํหรับมะม่วงกิ�งตอน 

2.2.3.2 ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 

                    ความเป็นกรดเป็นด่างของดินเป็นอีกปัจจยัหนึ�งที� สําคญั  เพราะดินที�มีหินปูน

มากจะทาํให้มะม่วงโตช้า ส่วนในดินที�เป็นด่างจดั จะทาํให้ตน้อ่อนตายง่าย ดงันั�นดินที�มะม่วง

สามารถเจริญงอกงามไดดี้ที� สุด คือ ดินร่วนปนทราย ดินที�มีอินทรียวตัถุที�พอเหมาะ  และมีหนา้ดิน

ลึกอย่างน้อย 2 เมตร มีความอุดมสมบูรณ์สูง มีธาตุอาหารของพืชเพียงพอ   มีความเป็นกรด-ด่าง 

5.5-7.5  มีการระบายนํ� าดี และมีระดบันํ� าใตดิ้น ตํ�ากว่า 1.8 เมตร  ส่วนดินที�มะม่วงไม่ชอบคือดินที�

เป็นด่างมากหรือดินที�มีหินปูนมาก  เนื�องจากดินที�เป็นด่างจะทาํให้มะม่วงเติบโตชา้  โดยเฉพาะตน้

อ่อนจะตายง่าย ดงันั�นดินที�เหมาะสําหรับมะม่วงคือ ดินที�มีสภาพเป็นกรดอ่อนถึงเป็นกลาง (pH. 

6.5-7.5) 
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2.2.4 นํ�า   

      การใหน้ํ�ามะม่วงควรคาํนึงถึงการกระจายของราก อายขุองตน้  โครงสร้างของดิน  

ความตอ้งการใชน้ํ�าของมะม่วงในระยะต่างๆ และสภาพดินฟ้าอากาศเขา้มาพิจารณาดว้ย มะม่วงที� 

อายยุงันอ้ย หรือยงัไม่ติดผลตอ้งการนํ�านอ้ยกวา่มะม่วงอายมุากหรือติดผลแลว้   เนื�องจากมะม่วงที� 

อายุยงันอ้ยนั�น รากยงัมีการพฒันาไม่เต็มที�ทาํใหดู้ดนํ� าไดน้้อยกวา่มะม่วงที�มีอายุมากในแหล่งที�มี

ระบบนํ� าใต้ดินอยู่ สูง จาํเป็นต้องยกร่องให้สูงขึ� น  และควรมีแหล่งนํ� าที�ดีพอที�จะเก็บกักนํ� าไว้

ในช่วงที�จาํเป็น เช่น ในช่วงที�มะม่วงออกดอกและติดผล เป็นตน้ เนื�องจากการใหน้ํ�า 

แก่ตน้มะม่วงอยา่งเพียงพอจะช่วยใหต้น้มะม่วงเติบโตเร็ว แขง็แรง ไม่ชะงกัการเติบโต โดยเฉพาะ 

ระยะที�มะม่วงกาํลงัติดผลเล็กๆ ถา้มีนํ�าใหอ้ยา่งเพียงพอ จะทาํใหติ้ดผลไดม้าก ผลมกัไม่ร่วง การ 

ปลูกมะม่วงจึงควรมีแหล่งนํ�าอยู ่ใกล้ๆ  การพึ�งแต่นํ�าฝนเพียงอยา่งเดียวยอ่มไม่ไดผ้ลเท่าที�ควร 

 

2.2.5 ศัตรูมะม่วง 

     2.2.5.1 เพลี�ยจั�กจั�น (mango leafhoppers): Idiocerus clypealis และ I. niveoparsus  

 เพลี�ยจกัจั�น  2 ชนิดนี� มีรูปร่างคลา้ยกนัมาก ลาํตวัมีสีเทาปนดาํ ส่วนหวัโตและป้าน    

ลาํตวัเรียวแหลมมาทางดา้นหาง จะอยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม ตวัอ่อนมกัพบอยู ่เป็นกลุ่มตามช่อดอก และ

ช่อใบ เพศเมียวางไข่ฟองเดี�ยวๆ รูปร่างยาวเรียว สีเหลืองอ่อน ระยะไข่  7-10 วนั ระยะตวัอ่อนถึงตวั

เตม็วยั17-19 วนั ตวัอ่อนลอกคราบ 4 ครั� ง ใบอ่อนและช่ออ่อนของดอกมะม่วงถูกทาํลายโดยตวัอ่อน

และตวัเต็มวยัดูดนํ� าเลี� ยง ทาํให้ช่อดอกแห้งหรือดอกร่วงติดผลน้อย  นอกจากนี� ยงัปล่อยนํ� าหวาน

เหนียว ติดอยู่ ตามใบและดอก ทาํให้เกิดราดาํตามมาจึงเห็นใบและช่อมะม่วงมีสีดาํ อาการเช่นนี�

เรียกวา่ ดอกไหม ้(blossom blight) แมลงชนิดนี�พบการระบาดทั�วไปในทุกแห่งที�ปลูกมะม่วง จึงพบ

ได้ตลอดทั�งปี แต่ปริมาณของเพลี� ยจั�กจั�นจะเพิ�มอย่างรวดเร็วในช่วงออกดอก คือ ระหว่างเดือน

ธนัวาคม-มกราคม เมื�อมะม่วงเริ�มแทงช่อดอก  จาํนวนเพลี� ยจั�กจั�นจะเพิ�มขึ�นอย่างรวดเร็วและเพิ�ม

สูงขึ�นเรื�อยๆ จนระยะดอกตูมโดยมีปริมาณมากที�สุดเมื�อดอกใกลบ้านและจะลดลงเมื�อมะม่วงเริ�ม

ติดผล ดงันั�นจึงตอ้งมีการทาํการสุ่มสาํรวจทุกๆวนัในช่วงระยะก่อนดอกบาน โดยใชส้วิงโฉบไปมา 

3-5 ครั� ง ในทรงพุ่ม ต้นละ 4 จุด สุ่มประมาณ 20 ต้น และตรวจนับจาํนวนแมลงหรือตรวจนับ

โดยตรงจากช่อดอก ตน้ละ 5 ช่อ ถา้พบตวัอ่อนหรือตวัเตม็วยัจาํนวน 5 ตวั/ช่อ จะตอ้งทาํลายก่อนช่อ

ดอกบาน 
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วธีิการป้องกนักาํจัด 

1. ในระยะที�มะม่วงใกลจ้ะออกดอก  ฉีดพน่ดว้ยสารเคมีที�เหมาะสมใหท้ั�วตามยอดมะม่วง 

เพื�อกาํจดัตวัเตม็วยัไม่ใหว้างไข่  

2.เมื�อมะม่วงเริ�มออกช่อ พน่ดว้ยสารเคมีที�เหมาะสมทั�วบริเวณที�มีช่อมะม่วง ในระยะที�ดอก 

บานควรหยดุฉีดสารเคมีเพื�อหลีกเลี�ยงแมลงที�ช่วยผสมเกสรดอกไม ้ 

3.ในตอนเชา้ขณะที�ดอกกาํลงับาน ควรฉีดนํ�าเปล่าเพื�อช่วยใหม้ะม่วงติดผลดีขึ�น และช่วย 

แก ้ไขปัญหาช่อดอกและใบดาํจากโรคราไดบ้า้ง  

4.ใชก้บัดกัแสงไฟล่อตวัเตม็วยัที�มาเล่นไฟ เก็บไปทาํลายศตัรูธรรมชาติของเพลี�ยจั�กจั�น 

ไดแ้ก่ผเีสื�อตวัเบียน แตนเบียน แมลงหํ� า มวนตาโต แมลงวนัตาโต 

 

     2. 2.5.2 เพลี�ยไฟ (mango thrips) : Selenothrips rubrocinctus  

 เป็นแมลงขนาดเล็ก  ลาํตวัยาวและปีกมีขน มีลกัษณะคลา้ยแปรง ตวัอ่อนจะมี 

ลกัษณะเหมือนตวัเตม็วยัทุกประการ ปากเป็นแบบเขี�ยดูด ตวัอ่อนและตวัเต็มวยัจะใชป้ากแหลมเขี�ย

และดูดนํ� าเลี� ยงจากยอดอ่อน กลีบดอก กา้นดอก ผล และเมล็ด ซึ� งจะทาํให้ดอกร่วงและผลร่วงได ้

ส่วนผลที�ยงัติดอยู ่เมื�อถูกทาํลายจะเกิดเป็นกลากและตกสะเก็ด แมลงชนิดนี� ระบาดเมื�ออากาศร้อน

และแห้งแล้ง จะทาํลายมะม่วงระยะช่อดอก ผลอ่อน ระหว่างเดือนกุมภาพนัธ์-เมษายน ซึ� งอยู ่

ในช่วงมะม่วงเริ�มแทงดอกและปริมาณเพลี� ยไฟจะลดลงในระยะดอกตูม และเพิ�มปริมาณเมื�อดอก

ใกลบ้านจนถึงดอกบานเต็มที�  จากนั�นจะเริ�มลดลงเมื�อเริ�มติดผล  ดงันั�นจึงควรตรวจนับเพลี� ยไฟ  

โดยสุ่มสํารวจจาํนวน 5 จุด/ตน้ โดยการเคาะยอดอ่อนในระยะก่อนดอกบาน และในระยะติดผล

อ่อน ถ้าพบเพลี� ยไฟทาํลายมากกว่า 50% ของจาํนวนยอดหรือช่อดอกหรือผลอ่อน จาํเป็นต้อง

ดาํเนินการควบคุม 

วธีิการป้องกนักาํจัด 

1. เมื�อพบเพลี�ยไฟและการทาํลายไม่มากนกั ตดัส่วนที�ถูกทาํลายไปเผาทิ�ง 

2. ควรติดตั�งกบัดกักาวเหนียวสีเหลืองไวใ้นสวนเป็นระยะ   เพื�อดกัตวัเตม็วยัซึ� งจะลด 

ปริมาณ ลงได ้ถา้การทาํลายรุนแรงจนยอดอ่อนไม่แตกใบ ควรตดัแต่งกิ�งช่วยอีกทางหนึ�ง 

3.ใชส้ารกาํจดัศตัรูพืชที�เหมาะสม ถา้พบ การระบาดของเพลี�ยไฟ  โดยฉีดพน่ในระยะที� 

มะม่วงแทงช่อดอกและเริ�มติดผลขนาดเล็ก หลีกเลี�ยงการฉีดพน่ในระยะดอกบาน 
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   2.2.5.3 ดว้งกรีดใบมะม่วง (leaf-cutting weevil): Deporaus marginatus  

ตวัเตม็วยัเป็นดว้งงวงขนาดเล็ก สีนํ�าตาล มีความยาวประมาณ5-6 ม.ม. ตวัเมียตวั 

หนึ�งวางไข่ไดป้ระมาณ 74-218 ฟอง ลกัษณะไข่ยาวรี โปร่งแสง ระยะไข่ 2-3 วนั ระยะหนอน 7 วนั 

ระยะดกัแด ้11-12 วนั ตวัเต็มวยัวางไข่ตามแกนกลางใบ ตวัหนอนอาศยักินอาหารอยู่ ที�ใบที�ร่วง

หล่นอยู่ ตามพื�นดิน ใบถูกทาํลายร่วงเหลือแต่โคนใบติดกบักิ�ง  โดยเฉพาะในระยะที�แตกใบอ่อน

ใหม่ ๆ  การกดักินของตวัเต็มวยัคลา้ยกบัการใช้กรรไกรตดั ดงันั�นจึงตอ้งทาํการสํารวจทุก 5-7 วนั 

ในช่วงใบอ่อน หากพบความเสียหายจากใบที�ถูกทําลายเป็นรอยกัดขาดมากกว่า 50% ต้อง

ดาํเนินการป้องกนักาํจดั 

วธีิการป้องกนักาํจัด 

เก็บและรวบรวมใบอ่อนที�ร่วงเผาไฟเสีย เพื�อทาํลายไข่และตวัอ่อน ในระยะที�มะม่วงแตก 

ใบอ่อน  ถา้พบดว้งทาํลายใบมาก จาํเป็นตอ้งใชส้ารเคมีเพื�อกาํจดัตวัเตม็วยั   โดยใชข้วดลกัษณะคอ 

คอดวางไวใ้ตต้น้แลว้นาํเนื�อที�มีกลิ�นแรงๆ ล่อไว ้ดว้งก็จะตกลงไปในขวด 

 

     2.5.4 แมลงวนัผลไมห้รือแมลงวนัทอง (oriental fruit fly): Bactrocera dorsalis 

ตวัเตม็วยัมีลกัษณะเหมือนกบัแมลงวนับา้นแต่ขนาดเล็กกวา่   ลาํตวัมีสีนํ�าตาล มี 

ลวดลายสีเหลืองสดบนอก ดา้นขา้งลาํตวัมีสีเหลือง เพศผูป้ลายทอ้งมน เพศเมียมีอวยัวะวางไข่ปลาย

แหลมยื�นออกมา ตวัเมียแต่ละตวัจะวางไข่ไดป้ระมาณ1,000-1,500  ฟอง โดยใชป้ลายกน้แทงลงไป

ในผิวผลไม ้ระยะไข่ 2-3 วนั ระยะตวัหนอน 5-9 วนั ระยะดกัแด ้5-9 วนั ระยะตวัเต็มวยั 1-2 เดือน 

ตวัเต็มวยักินนํ� าหวานของดอกไมต้วัเต็มวยัตวัเมียวางไข่ในมะม่วง ทั�งในผลอ่อนและผลแก่จนสุก  

ไข่ฟักเป็นตวัหนอนกดักินภายในผลมะม่วง ไม่เห็นร่องรอยการทาํลายจากภายนอกผล ถา้เป็นผล

อ่อนจะร่วง ถา้เป็นผลแก่จะทาํใหผ้ลไมไ้ร้คุณภาพ เพราะภายในเต็มไปดว้ยหนอน เก็บไวไ้ม่นานจะ

เน่า ทาํใหไ้ม่สามารถรับประทานได ้

วธีิการป้องกนักาํจัด 

1. เนื�องจากแมลงวนัทองชอบวางไข่ตามมะม่วงสุ ก จึงควรเก็บมะม่วงก่อนที�จะแก่จดั และ 

ห่อผลดว้ยกระดาษสีนํ�าตาลเพื�อป้องกนัการวางไข่ 

2. เก็บผลมะม่วงที�ถูกแมลงทาํลายและหล่นอยู ่ตามโคนตน้เผาไฟเสียป้องกนัการระบาด ใช้

กบัดกัเพื�อล่อแมลงเพศผูเ้พื�อลดอตัราการขยายพนัธ์ุ โดยใชส้ารเมทธิลยจิูนอล แลว้ทาํลายแมลงวนั

ทองที�มาติดกบัดกั 

3. ใชเ้ทคโนโลยผีสมผสานที�ปลอดภยัต่อสิ�งแวดลอ้ม โดยการนาํแมลงที�เป็นหมนัมาใชใ้น 

ระบบควบคุมแมลงวนัทองผสมผสานกบัวธีิการอื�นๆ ใหเ้หมาะสมกบัสภาพพื�นที� 
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2.3 การปลูกมะม่วง 

หลงัจากเลือกพื�นที�ปลูกไดแ้ลว้ขั�นตอนต่อไปเป็นการเตรียมการปลูกและการปลูก พนัธ์ุ 

มะม่วงที�นาํมาปลูกในสวนเพื�อผลิตมะม่วงนอกฤดูนั�นควรเป็นพนัธ์ุที�ออกดอกง่ายหรือมีแนวโนม้ 

เป็นพนัธ์ุทะวาย ใหผ้ลผลิตเร็วติดผลดกและติดผลสมํ�าเสมอ   สาํหรับขั�นตอนการปลูกมะม่วงเป็น 

ดงันี�  

2.3.1 การเตรียมพื�นที�  

     พื�นที�ที�เกษตรกรเลือกไวส้ําหรับปลูกมะม่วงนั�นอาจจะแตกต่างกนัออกไปบา้ง บางแห่ง

เป็นพื�นที�ราบลุ่ม บางแห่งเป็นพื�นที�ดอน แต่โดยทั�วไปแลว้สภาพพื�นที�ปลูกมะม่วง 

แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ พื�นที�ลุ่มและพื�นที�ดอน 

1.  การเตรียมพื�นที�ในที�ลุ่ม   ในการเตรียมพื�นที�ปลูกมะม่วงในสภาพพื�นที�ลุ่มนั�นจะตอ้งทาํ 

การยกร่องเสียก่อน เพื�อป้องกนัไม่ใหน้ํ�าท่วมถึงโคนตน้ได ้แปลงปลูกใหก้าํหนดในแนวทิศทาง 

ขวางตะวนั ความกวา้งของแปลงปลูกขึ�นอยู ่กบัจาํนวนแถวที�ปลูกและสภาพของพื�นที� ส่วนความ 

ยาวของแปลงปลูกขึ�นอยู ่กบัขนาดของพื�นที� สาํหรับการขดุร่องนํ�านั�นจะทาํพร้อมๆ กนักบัการยก 

แปลงปลูก ร่องนํ�าควรขดุใหก้วา้งประมาณ 1-1.5 เมตร ลึกประมาณ 1-1.5 ทั�งนี� ขึ�นอยู ่กบัสภาพของ 

พื�นที� ขนาดของแปลงปลูกและความสะดวกในการปฏิบติังานต่างๆหลงัจากยกแปลงปลูกและขุด

ร่องนํ� าเรียบร้อยแล้วจึงทําการปรับปรุงดินบนแปลงปลูกให้อยู่ ในสภาพที�เหมาะสมต่อการ

เจริญเติบโตของมะม่วง โดยทาํการตากดินให้แห้งสนิทแลว้จึงใส่ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมกั หรือถา้เป็น

ดินเหนียวมากซึ� งดินจะมีสภาพเป็นกรดให้ปรับสภาพดินดว้ยการโรยปูนขาวให้ทั�ว เสร็จแลว้จึงรด

นํ� าและขุดพรวนดินให้กอ้นดินแตกตวัมีขนาดเล็กลงคลุกเคลา้ดินกบัปุ๋ยคอกและปูนขาวให้เขา้กนั 

ซึ� งการปรับปรุงดินบนแปลงปลูกนี�อาจจะตอ้งทาํหลายๆครั� งจนกวา่ดินจะอยู่ ในสภาพที�เหมาะสม

คือ ดินมีลกัษณะร่วนโปร่ง ระบายนํ�าไดดี้ และอุดมสมบูรณ์ดี จึงลงมือปลูกมะม่วงได ้

2. การเตรียมพื�นที�ในที�ดอน พื�นที�ดอนเป็นพื�นที�ที�ไม่มีปัญหาเรื�องนํ�าท่วมขงัเป็นเวลานานๆ  

ส่วนใหญ่พื�นที�ดอนมกัเป็นดินร่วน ดินร่วนปนทราย หรือดินลูกรัง ซึ� งดินเหล่านี� มีการระบายนํ�าที� 

ดีและมีความเหมาะสมในการเจริญเติบโตของมะม่วง ส่วนความสมบูรณ์ของดินนั�นขึ�นอยู ่กบัพื�นที� 

ในแต่ละแห่งซึ� งมีความสมบูรณ์ไม่เท่ากนั แต่การปลูกมะม่วงในพื�นที�ดอนจะตอ้งเตรียมหาแหล่ง 

นํ�าหรือจดัระบบชลประทานที�มีประสิทธิภาพไวด้ว้ยขั�นตอนในการเตรียมพื�นที�ปลูกในที�ดอน ก่อน

อื�นจะตอ้งกาํจดัวชัพืชถา้มีตน้ไมใ้หญ่ขึ�นอยูใ่หโ้ค่นถางออกใหห้มด เหลือไวเ้ฉพาะริมๆ สวนเพื�อใช้

เป็นแนวกนัลมให้แก่ตน้มะม่วง เมื�อกาํจดัวชัพืชและตน้ไมที้�ไม่ตอ้งการออกหมดแลว้ ให้ไถดินสัก 

2 ครั� ง โดยครั� งแรกไถดินเป็นกอ้นโตหรือไถดะเพื�อเปิดหนา้ดิน จากนั�นให้ตากแดดไวจ้นแห้งสนิท

แลว้จึงไถยอ่ยให้ดินละเอียดขึ�นพร้อมกบัปรับแต่งหนา้ดินให้สมํ�าเสมอแลว้สามารถลงมือขุดหลุม
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ปลูกได้ หรือเมื�อกาํจดัวชัพืชเสร็จแล้วลงมือขุดหลุมปลูกเลยก็ได้ กรณีที�ดินอุดมสมบูรณ์ด้วย

อินทรียวตัถุอยู่ แล้วก็ไม่จ ําเป็นจะต้องปรับปรุงดินอีก แต่ถ้าดินไม่ค่อยอุดมสมบูรณ์หรือมี

อินทรียวตัถุนอ้ยใหป้รับปรุงดินให้ดีเสียก่อนๆ ลงมือปลูก โดยการหาปุ๋ยคอกปุ๋ยหมกัมาใส่เพิ�มเติม

ลงไปในดิน หรือใช้ปุ๋ยพืชสดก็ได้ ซึ� งการได้ปรับปรุงดินก่อนปลูกจะช่วยให้ดินร่วนซุย มีการ

ระบายนํ�าและอากาศดี อุม้นํ�าไดดี้ เหมาะต่อการเจริญเติบโตของมะม่วง ผลผลิตที�ไดก้็จะมีคุณภาพดี 

 

2.3.2 ระยะปลูกที�เหมาะสม   

     ระยะปลูกนบัเป็นอีกปัจจยัหนึ� งที�มีผลต่อการให้ผลผลิตมากหรือน้อย การปลูกมะม่วง

ทั�งในพื�นที�ลุ่มและในพื�นที�ดอนควรปลูกใหเ้ป็นแถวเป็นแนว ทั�งนี� เพื�อสะดวกในการดูแลรักษาและ

ปฏิบติังานต่างๆ  ภายในสวน ควรปลูกให้มีระยะระหวา่งแถวและระหว่างตน้ที�เหมาะสม  ถา้ปลูก

ชิดเกินไปโอกาสที�แสงแดดจะส่องไดท้ั�วถึงนั�นมีนอ้ยมาก ทาํให้โรคและแมลงเขา้ทาํลายไดง่้าย ใน

ขณะเดียวกนัถา้ปลูกในระยะห่างกนัมาก ทาํใหไ้ดจ้าํนวนตน้ต่อไร่นอ้ยและจะใหผ้ลผลิตต่อไร่ตํ�าไป

ดว้ย ทาํให้เสียโอกาสและพื�นที�ไปโดยเปล่าประโยชน์การปลูกมะม่วงในพื�นที�ลุ่มหรือแบบยกร่อง

ปลูกระยะปลูกจะถี�กวา่การปลูกในพื�นที�ดอน เนื�องจากตน้มะม่วงจะมีขนาดทรงพุ่มที�เล็กกวา่ ส่วน

ระยะปลูกที�เหมาะสมของการปลูกมะม่วงในพื�นที�ลุ่มจะขึ�นอยู่ กบัปัจจยัหลายอย่างดว้ยกนั เช่น 

พนัธ์ุ ขนาดของแปลงปลูก ความสะดวกในการปฏิบติังานต่างๆภายในสวน วตัถุประสงคข์องผูป้ลูก 

เป็นตน้ ระยะปลูกจึงแตกต่างกนัออกไป  

 

2.3.3 การเตรียมหลุมปลูก   

     การเตรียมหลุมปลูกมีความสําคญัต่อการเจริญเติบโตของตน้มะม่วงในระยะเริ�มแรก

อยา่งมาก ซึ� งขนาดของหลุมปลูกจะแตกต่างกนัไปตามลกัษณะของดินแต่ละพื�นที� ขนาดของหลุม

ปลูกสาํหรับการปลูกในพื�นที�ลุ่มหากมีการปรับปรุงดินบนแปลงดีพอ ขนาดของหลุมปลูกก็ไม่ตอ้ง

ใหญ่นักคือ กวา้งและยาวประมาณ 50 เซนติเมตร แต่ถ้าการเตรียมดินไม่ดีควรขุดหลุมปลูกให้มี

ขนาดที�ใหญ่กวา่นี� เพื�อจะไดป้รับปรุงดินในหลุมปลูกให้ดีขึ�น ส่วนระดบัความลึกของหลุมปลูกนั�น

ให้ถือเอาระดบัความลึกของระดบันํ� าใตดิ้นเป็นเกณฑ์ส่วนขนาดของหลุมปลูกสําหรับการปลูกใน

พื�นที�ดอนนั�น โดยทั�วไปมีขนาดความกวา้ง ความยาว และลึกประมาณ  75 -100 เซนติเมตร ทั�งนี�

ขึ�นอยู่ กบัความอุดมสมบูรณ์ของดิน ถา้ดินปลูกเป็นดินดี ดินร่วนซุย มีอินทรียวตัถุสูงอาจขุดหลุม

ปลูกขนาดเล็กได ้แต่ถา้ดินไม่ค่อยดีควรขุดหลุมปลูกให้มีขนาดใหญ่ขึ�น เพื�อจะไดป้รับปรุงดินให้

หลุมปลูกให้ดีขึ�นดินในหลุมที�ขุดขึ�นมานั�นให้วางไวที้�ปากหลุมโดยแยกออกเป็น 2 กอง คือ ดินชั�น

บนแยกไวก้องหนึ�งและดินชั�นล่างแยกไวอี้กกองหนึ� ง ตากดินที�ขุดขึ�นมาให้แห้งประมาณ  15 - 20
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วนั เพื�อฆ่าเชื�อโรคต่างๆ ที�อาศยัอยู่ ในดิน ดินในหลุมปลูกควรปรับปรุงให้อยู่ ในสภาพร่วนซุย 

เพื�อให้ดินอุม้นํ� าไดดี้และเหมาะแก่การไชชอนของรากพืช โดยย่อยดินที�ขุดขึ�นมาให้มีขนาดเล็กลง

แลว้ผสมดินทั�งสองกองดว้ยปุ๋ยคอกเก่าๆ หรือปุ๋ยหมกัหรือเศษใบไมผุ้ที�สลายตวัดีแลว้ประมาณ 2 

บุง้กี� และหินฟอสเฟต 0.5-1 กิโลกรัม/หลุม คลุกเคลา้ให้เขา้กนัดีแลว้จึงกลบดินลงในหลุมตามเดิม 

โดยเอาดินชั�นบนลงไวที้�กน้หลุมและดินชั�นล่างกลบทบัลงไปทีหลงั ดินผสมที�ใส่ลงไปในหลุมนั�น

จะมีลักษณะเป็นดินโปร่ง รากมะม่วงสามารถแผ่ กระจายลงไปในดินอย่างรวดเร็ว ตน้มะม่วง

สามารถ 

ตั�งตวัไดเ้ร็วและมีเปอร์เซ็นตก์ารรอดตายสูง และถา้มีการดูแลรักษาที�ดีและมีการใหน้ํ�าใหปุ๋้ยที� 

เหมาะสมแลว้มะม่วงก็จะเจริญเติบโตไดดี้และใหผ้ลผลิตที�มีคุณภาพ 

 

2.3.4 วธีิการปลูกและฤดูปลูก  

     หลังจากเตรียมกิ�งพนัธ์ุไวเ้รียบร้อยแล้วซึ� งอาจจะเตรียมเองหรือซื�อกิ�งพนัธ์ุจากร้าน

จาํหน่ายพนัธ์ุไม้ จึงนํากิ�งพนัธ์ุไปวางไวที้�ปากหลุมทุกหลุมจนครบแล้วจึงลงมือปลูก โดยแกะ

ถุงพลาสติกที�บรรจุกิ�งพนัธ์ุอกและคลี�รากที�มว้นอยู ่ออก แลว้จึงนาํกิ�งพนัธ์ุมะม่วงปลูกลงตรงกลาง

หลุม ซึ� งการวางกิ�งพนัธ์ุลงในหลุมปลูกไม่ควรวางใหลึ้กหรือตื�นจนเกินไป เพราะตน้ที�ปลูกในระดบั

พอดีจะเจริญเติบโตแข็งแรงดีกวา่ตน้ที�ปลูกลึกหรือตื�นเกินไป การปลูกมะม่วงดว้ยกิ�งทาบให้ปลูก

ลึกระดบัเดียวกบัดินที�ภาชนะปลูกเดิม หรือสูงกวา่เดิมเล็กน้อยแต่ไม่ควรกลบดินจนมิตรรอยทาบ 

เมื�อวางกิ�งพนัธ์ุและกลบดินในหลุมแลว้ให้ใชมื้อกดดินบริเวณรอบๆ โคนตนัพนัธ์ุให้แน่น เพื�อให้

ดินกระชบัรากและเพื�อกนัลมโยกไดบ้า้งการปลูกมะม่วงในพื�นที�ลุ่มซึ� งมีการยกร่องจะตอ้งปลูกให้

ระดบัรากของทุกตน้อยู่ สูงจากระดบันํ� าในคูหรือร่องนํ� าเสมอกนัตลอดทั�งแปลง ทั�งนี� เพื�อให้ตน้

มะม่วงไดรั้บความชื�นมากนอ้ยตามความตอ้งการสมํ�าเสมอกนั อนัจะทาํให้การปฏิบติัต่อมะม่วงเพื�อ

สนบัสนุนการออกดอกและติดผลสามารถกระทาํไดง่้ายเป็นส่วนรวม และเป็นการประหยดัแรงงาน

ในการปฏิบติัดูแลรักษาไดส่้วนหนึ�งดว้ย หลงัจากปลูกเสร็จเรียบร้อยแลว้ให้หาไมห้ลกัมาปักผกูตน้

มะม่วงไวก้นัลมโยก และควรคลุมหนา้ดินบริเวณโคนตน้ดว้ยหญา้แห้งหรือใบไมแ้ห้งเพื�อช่วยเก็บ

รักษาความชื�นไวใ้นดินนานๆ แลว้รดนํ�าใหชุ่้ม ตน้ที�นาํมาปลูกถา้เห็นวา่ยงัแสดงอาการเหี�ยวในช่วง

แดดจดัก็ควรหาวสัดุมาพรางแสง เช่น ทางมะพร้าว ก็จะช่วยใหต้น้มะม่วงตั�งตวัไดเ้ร็วขึ�น ในระยะที�

ตน้ยงัเล็กอยู ่นี� ให้หมั�นรดนํ� าอยู ่เสมออยา่ให้ดินแห้งไปจนกวา่ตน้จะตั�งตวัไดดี้ หลงัจากตน้มะม่วง

ตั�งตวัดีแลว้ให้ใชมี้ดเล็กๆ กรีดพลาสติกที�พนัรอยทาบระหวา่งตน้ตอกบัตน้พนัธ์ุดีออก หากไม่ตดั

พลาสติกที�พนัออกจะทาํใหต้น้มะม่วงไม่เจริญเติบโต 
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สาํหรับฤดูปลูกมะม่วงที�เหมาะสมคือช่วงฤดูฝน เนื�องจากในฤดูฝนอากาศมีความชุ่มชื�นดี 

ทาํใหต้น้มะม่วงตั�งตวัไดเ้ร็ว และเป็นการสะดวกไม่ตอ้งรดนํ�าในระยะแรกมากนกั โดยเฉพาะอย ่าง 

ยิ�งการปลูกในพื�นที�ค่อนข้างแล้งไม่มีนํ� าที�จะให้แก่ต้นมะม่วงได้ทั� งปี ให้ปลูกในช่วงฤดูฝน

ช่วงแรกๆ อาจจะต้องรดนํ� าให้บ้าง แต่เมื�อฝนเริ� มตกหนักแล้วไม่ต้องรดนํ� าอีกและต้นมะม่วง

สามารถตั�งตวัไดเ้ตม็ที�กวา่จะหมดฝนสามารถเจริญเติบโตผา่นฤดูแลง้ไปไดโ้ดยไม่ตาย ส่วนพื�นที�ที

มีนํ� าอุดมสมบูรณ์นั�นสามารถปลูกไดต้ลอดทั�งปี ขึ�นอยู่ กบัความสะดวกของเกษตรกรเอง สําหรับ

เวลาปลูกที�เหมาะสมที�สุดคือ ช่วงตอนเยน็ 

 

2.3.5 การดูแลรักษา 

     2.5.1 การให้นํ�า 

หลงัจากการปลูกใหม่ๆ ถา้ฝนไม่ตก ควรรดนํ�าใหทุ้กวนั และค่อยๆ ห่างขึ�นเป็น  

3 - 4 วนัต่อครั� ง จนกวา่ตน้มะม่วงจะตั�งตวัได ้การใหน้ํ�าเป็นสิ�งจาํเป็นอย ่างหนึ�  งในการปลูกมะม่วง 

เพื�อให้ผลได้อย่างเต็มที� การให้นํ� าอย่างเพียงพอตามที�ตน้มะม่วงต้องการ จะช่วยให้ตน้มะม่วง

เจริญเติบโตอยา่งสมํ�าเสมอ  ไม่ชะงกัการเจริญเติบโต  ทาํให้ไดผ้ลเร็วขึ�น  การปลูกมะม่วงในที�ที�นํ� า

ไม่อุดมสมบูรณ์ควรจะกะเวลาปลูกให้ดี ให้ตน้กลา้มะม่วงไดรั้บนํ� าฝนนานที�สุด เพื�อตน้จะไดต้ั�งตวั

ไดก่้อนที�จะถึงฤดูแลง้หรือการปลูกตน้กลว้ยก่อน แลว้จึงจะปลูกมะม่วงตามลงไป ดงัที�ไดก้ล่าวถึง

แลว้ก็เป็นอีกวธีิหนึ�งที�จะช่วยประหยดัการใหน้ํ�าไดม้าก 

    2.5.2 การกาํจัดวชัพชื 

          วชัพืชภายในสวนมะม่วงจะมีมากในระยะที�ตน้มะม่วงยงัเล็กอยู ่โดยเฉพาะในระยะ 

1-2 ปี แรก และปริมาณวชัพืชจะลดลงเรื�อยๆ เมื�อตน้มะม่วงมีขนาดโตขึ�น เนื�องจากทรงพุ่มของ

มะม่วงจะทาํให้วชัพืชไดรั้บแสงแดดไม่เพียงพอ ปริมาณของวชัพืชจึงลดลงไปเอง ดงันั�นการกาํจดั

วชัพืชตอ้งทาํอยู ่เสมอ เพราะวชัพืชต่างๆ จะคอยแยง่นํ�าและอาหารจากตน้มะม่วง และการปล่อยให้

แปลงปลูกรกรุงรัง จะกลายเป็นที�อยู่ อาศยัของโรคแมลงต่างๆ ที�จะทาํลายตน้มะม่วงอีกดว้ย การ

กาํจดัวชัพืชทาํได้หลายวิธี เช่น การถางด้วยจอบ การปลูกพืชคลุมดิน การปลูกพืชแซม การใช้

สารเคมี และการคลุมดินดว้ยวสัดุคลุมดินต่างๆ เป็นตน้ การจะใชว้ิธีใดขึ�นอยู ่กบัความสะดวกและ

เหมาะสมของแต่ละราย  เช่น  ถา้มีแรงงานเพยีงพอควรปลูกพืชแซม  แลว้เก็บเกี�ยวผลผลิตไปเรื�อยๆ  

หรือใชว้ธีิไถพรวนดินกาํจดัหญา้อยู ่เสมอ   แต่ถา้มีแรงงานพอ  ควรใชว้ิธีปลูกพืชคลุมดินเพราะพืช

คลุมดินปลูกครั� งเดียวสามารถอยู ่ไดห้ลายปี 
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 2.3.5.3 การใส่ ปุ๋ย 

     มะม่วงชอบดินที�โปร่ง ร่วนซุย การระบายนํ� าและอากาศของดินดี จึงควรใส่ปุ๋ยอินทรีย ์

เช่นพวกปุ๋ยคอก ปุ๋ย หมัก ให้เป็นประจําทุกๆ ปี เพื�อปรับปรุงดินให้ร่วนซุย เหมาะต่อการ

เจริญเติบโตของตน้มะม่วง การใส่ปุ๋ยอินทรียอ์าจใส่ปีละสองครั� งคือ ตน้ฝน และปลายฝน  

ปุ๋ยอินท รีย ์นี�  แมจ้ะมีธาตุอาหารที�พืชตอ้งการไม่มากนัก แต่ก็เป็นประโยชน์ต่อดินในด้านอื�นๆ 

นอกจากจะช่วยทาํให้ดินดีขึ�นแล้ว ยงัช่วยให้ปุ๋ยเคมีที�ใส่ลงไปนั�นถูกนํามาใช้ประโยชน์ได้มาก

ยิ�งขึ�น 

1)  จาํนวนปุ๋ยที�ใส่ ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยอินทรียท์าํใหดิ้นโปร่ง เป็นการเพิ�มอินทรียวตัถุใหก้บั 

ดินจาํนวนที�ใส่ไม่จาํกดั  ถา้ดินทรายจดัก็ใส่ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยอินทรียใ์หม้ากหน่อย   สาํหรับปุ๋ย 

วิทยาศาสตร์ สูตร 15-15-15 นั�น จาํนวนปุ๋ยที�ใส่ขึ� นอยู่ กบัว่า ดินมีความอุดมสมบูรณ์มากน้อย

เพียงใดแต่มีหลักคิดอย่างคร่าวๆ  ได้ดังนี� คือ จาํนวนกิโลกรัมของปุ๋ยที�ใส่ต่อต้นต่อปี  เท่ากับ

ครึ� งหนึ�งของอายขุองตน้มะม่วง เช่น มะม่วงอาย ุ2 ปี ใส่ 1 กิโลกรัม อาย ุ3 ปี ใส่ 1.5 กิโลกรัม อายุ 8 

ปี ใส่ 4 กิโลกรัม เรื�อยไป จนถึงมะม่วงอายุ 10 ปี ใส่ 5 กิโลกรัม หลงัจากมะม่วงอายุ 10 ปี ขึ�นไป

แลว้ไม่ยึดหลกัดงักล่าวนี�  แต่ดูจากผลผลิตมะม่วงแต่ละปี ถา้ปี ที�แลว้ให้ผลมาก ก็จาํเป็นตอ้งเพิ�ม

ปริมาณปุ๋ยใหม้ากขึ�นตามส่วน และยงัขึ�นอยู ่กบัคุณสมบติัของดินดว้ย 

2)  วธีิใส่ปุ๋ย เมื�อตน้ยงัเล็กอยู ่ควรใชว้ธีิขดุพรวนดินตื�นๆ รอบๆ ตน้ ในรัศมีทรงพุม่ แบ่ง 

จาํนวนปุ๋ยที�จะใส่ออกเป็น 4 ส่วน ใส่ปุ๋ยบริเวณรอบๆ ทรงพุม่ตรงบริเวณที�พรวน ประมาณ 3 ส่วน 

อีก 1 ส่วนโรยบนพื�นดินภายในทรงพุม่ แต่ควรระวงัอยา่ใส่ ปุ๋ยใหชิ้ดกบัโคนตน้ เพราะปุ๋ ยจะทาํให ้

เปลือกของลาํตน้เน่า และจะทาํใหม้ะม่วงตายได ้จากนั�นจึงรดนํ�าใหชุ่้ม ส่วนในตน้ที�โตแลว้ อาจใช ้

วธีิขดุเป็นรางดินรอบตน้ภายในรัศมีของทรงพุม่ ขดุรางดินลึกประมาณ 6 นิ�ว ใส่ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมกัลง

ไปในราง ตามดว้ยปุ๋ยวทิยาศาสตร์ แลว้กลบดิน รดนํ�าใหชุ่้ม ส่วนภายในบริเวณทรงพุ่มให้ขุดพรวน

เพียงเล็กน้อย  แลว้หว่านปุ๋ยเช่นเดียวกนั  เหตุผลที�ใส่ปุ๋ยรอบบริเวณรัศมีทรงพุ่ม  เพราะรากที�หา

อาหารไดแ้ก่รากฝอย จะอยู ่มากในบริเวณรัศมีทรงพุม่ หลงัจากใส่ปุ๋ยแลว้ควรรดนํ�าตาม 
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2.4 โรคราแป้งมะม่วง (Powdery Mildew)  

     เกิดจากเชื�อรา Odium mangiferae Benthet เขา้ทาํลายใบ ดอก และกา้นช่อดอกของมะม่วง 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 2.2 แสดงโรคราแป้ง 

http://tamkaset.com/powdery-mildew.html 

 

ส่วนของพชืที�ถูกทาํลาย เชื�อราทาํลายใบ ดอก กา้นช่อดอก 

 

ลกัษณะอาการ  

ใบ เริ�มแรกเชื�อราจะเขา้ทาํลายที�ใบอ่อน โดยผวิใบดา้นบนจะเห็นเป็นจุดแผลชํ�า ๆ  

บนใบอ่อน รูปร่างและขนาดแผลไม่แน่นอน มีสีผดิไปจากสีของเนื�อใบปกติเล็กนอ้ย ต่อมาจุดแผล

นี�จะค่อย ๆ เปลี�ยนเป็นสีเหลือง นํ�าตาล และนํ�าตาลไหมใ้นที�สุดซึ� งเป็นระยะที�ใบเริ�มแก่ ในบริเวณ

แผลจะพบผงสีขาวขึ�นฟูส่วนใหญ่บนผวิใบดา้นล่าง ใบที�ถูกทาํลายรุนแรงจะไหมแ้ละบิดเบี�ยว การ

เขา้ทาํลายของเชื�อในระยะใบส่วนใหญ่จะพบกบัมะม่วงที�ปลูกในที�ที�มีอากาศหนาวเยน็ตลอดปี เช่น

บนเขา หรือบริเวณที�สูงทางภาคเหนือ 

             ก้านช่อดอก จะเห็นเป็นผงสีขาวขึ�นปกคลุมกา้นช่อดอก ทาํใหเ้นื�อเยื�อของกา้นช่อดอกมี

ลกัษณะชํ�าเป็นสีนํ�าตาลอ่อน การเขา้ทาํลายของเชื�อโรคราแป้งทาํใหด้อกที�อยูติ่ดกบักา้นดอกที�ถูก

ทาํลายไปไม่สมบูรณ์และหลุดร่วงหรือถูกทาํลายไปดว้ย 

            ดอก เชื�อราอาจจะเขา้ทาํลายดอก เห็นเป็นผงสีขาวปกคลุมกลีบดอก ซึ� งต่อมาจะทาํใหด้อก

ไหมเ้ป็นสีนํ�าตาลดาํและหลุดร่วงไปเห็นแต่กา้นช่อดอกมีลกัษณะแขง็ ตรงปลายกา้นดอกมกัจะเห็น

ผงขาว ๆ ของเชื�อราขึ�นปกคลุมบาง ๆ 
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การแพร่ระบาด 

         ในสภาพอากาศหนาวเยน็ตลอดปี เชื�อราอาจจะระบาดทาํลายไดท้ั�งระยะใบและระยะออกดอก 

ในแหล่งปลูกมะม่วงทั�ว ๆไปมกัพบการระบาดทาํลายช่อดอกมะม่วงในช่วงฤดูหนาว ประมาณ

เดือนธันวาคม-มกราคม สําหรับมะม่วงที�ปลูกทางภาคเหนือ และจะพบการระบาดในช่วงเดือน

มกราคม-มีนาคม สําหรับมะม่วงที�ปลูกทางภาคกลางโดยเฉพาะม่วงที�ออกดอกในรุ่นหลงั ๆ หรือ

มะม่วงที�ออกดอกชา้กวา่ปกติ 

 

การป้องกนักาํจัดโดยวธีิผสมผสาน 

1. ในช่วงมะม่วงออกดอก โดยเฉพาะในฤดูที�มีอากาศหนาวเยน็ ตั�งแต่เดือนพฤศจิกายนเป็น

ตน้ไป ควรตรวจตราหาลกัษณะอาการโรคราแป้งบนช่อดอกมะม่วงอยา่งสมํ�าเสมอ โดยเฉพาะช่อ

ดอกที�อยูบ่ริเวณชายพุม่ ช่อดอกที�ออกเป็นกลุ่มหรือเป็นกระจุกที�ค่อนขา้งจะแน่นทึบ หรือช่อดอกที�

อยูใ่นสภาพที�ค่อนขา้งร่ม เหล่านี� เป็นสภาพที�เหมาะสมต่อการเขา้ทาํลายของเชื�อโรค ราแป้ง หากพบ

เห็นอาการของโรคก็ควรที�จะทาํการควบคุมโดยฉีดพน่สารเคมีทนัที 

            2. สารเคมีที�ใชใ้นการป้องกนักาํจดัโรคแอนแทรคโนสบางชนิด สามารถใชค้วบคุมโรครา

แป้งไดด้ว้ย เช่น เบนโนมิล คาร์เบน็ดาซิม เป็นตน้ 

           3. สารเคมีอื�นที�ใชใ้นการควบคุมโรคราแป้ง ไดแ้ก่ กาํมะถนัผงชนิดละลายนํ�า ไดโนแคป 

ไตรอะไดเมฟอน เป็นตน้ สาํหรับกาํมะถนัผงไม่ควรใชป้นกบัสารเคมีอื�น และไม่ควรฉีดพน่ในช่วง

แดดร้อนจดัเพราะจะเป็นพิษกบัส่วนของพืชได ้

           4. โรคราแป้งหรือโรคราแป้งขาวที�เกษตรกรมกัจะเรียกและเขา้ใจสับสนกบัอาการที�พบเห็น

ราสีขาวที�ชึ�นบนดอกที�กาํลงัจะโรยหรือแหง้ ซึ� งในสภาพความชื�นสูงในฤดูฝนหรือในช่วงปลายฤดู

หนาวซึ�งมกัจะมีความชื�นสูง และมีหมอกในช่วงเชา้ ทาํใหด้อกมะม่วงซึ� งบานและกาํลงัจะแหง้เหี�ยว

อนัเนื�องมาจากไม่ไดรั้บการผสมเกสร หรือช่อดอกที�ถูกแมลงพวกเพลี�ยไฟทาํลายเป็นผลใหเ้ชื�อรา

ต่าง ๆ หลายชนิดในอากาศสามารถขึ�นบนดอกมะม่วงที�แหง้เหี�ยวแต่ยงัเกาะกลุ่มกนัอยูน่ั�นได้

เนื�องจากมีความชื�นสูง โดยจะเห็นเป็นเส้นใยของเชื�อราสีขาว สีชมพหูรือสีเทาขึ�นบนดอกเหล่านั�น 

ซึ� งการที�เกษตรกรเขา้ใจวา่เป็นโรคราแป้งและใชส้ารเคมีป้องกนักาํจดัโรคราแป้งพน่ป้องกนักาํจดั 

ซึ� งบางชนิดก็ไม่ไดผ้ลเนื�องจากเป็นสารเคมีที�ใชเ้ฉพาะกบัเชื�อรากลุ่มราแป้งไม่สามารถใชป้้องกนั

กาํจดัเชื�อราอื�นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ทาํใหสิ้�นเปลืองค่าใชจ่้ายโดยที�ไม่ไดรั้บประโยชน์เพียงพอ 

(http://203.172.198.146/rice/rice_mix1/pest_510.html) 
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2.5 วสัดุนาโน (nanomaterials) 

วสัดุนาโน (nanomaterials) เป็นวสัดุที�กาํลงัดึงดูดความสนใจของนกัวทิยาศาสตร์ทั�วโลก 

ในช่วงทศวรรษนี�อยา่งมากมาย และเป็นไปดว้ยความรวดเร็วอยา่งที�วสัดุอื�นๆ ไม่เคยไดรั้บมาก่อน

สาเหตุสาํคญัอาจจะเนื�องมาจากศกัยภาพของวสัดุนาโนที�สามารถทาํการปฎิวติังานดา้นวสัดุศาสตร์

ให้เกิดขึ�นและนาํมาใช้ประโยชน์ไดอ้ยา่งมหาศาล โดยผ่านโครงสร้างในระดบัอะตอมซึ� งเป็นตวั

ควบคุมสมบติัทางดา้นวิศวกรรมศาสตร์ สมบติัทางฟิสิกส์และทางเคมี เช่น สภาพแม่เหล็ก 

ตวักระตุน้ปฎิกิริยา(catalysis) หรือพฤติกรรมทางแสง เป็นตน้ นอกจากนี� ยงัทาํให้เกิดการพฒันา 

เทคโนโลยีดา้นต่างๆเช่น ดา้นอิเล็กทรอนิกส์ เซรามิกส์ ตวัเก็บขอ้มูลแม่เหล็ก (magnetic data 

storage) รวมทั�งพฤติกรรมเชิงกลของวสัดุก่อรูปพลาสติกยิ�งยวด (superplastic) ตลอดจน

วทิยาศาสตร์และวทิยาการดา้นอื�นๆ มากมาย การพฒันาโครงสร้างนาโนของวสัดุก่อให้เกิดคาํถามที�

เพิ�มขึ�นอยา่งมากมายวา่ทาํไมคุณสมบติัต่างๆ ของวสัดุจึงเปลี�ยนแปลงไปเมื�อลดสเกลโครงสร้างจาก

ระดบัไมโครสเกล(10-6เมตร)ลงสู่ระดบันาโนสเกล(10-9เมตร) เช่น มีค่าความเครียดเชิงกลสูงขึ�น 

(mechanical strength) การกระจายแสงเพิ�มขึ�น ค่าความร้อนจาํเพาะสูงขึ�น และสภาพความตา้นทาน

ไฟฟ้าเปลี�ยนไป เมื�อเปรียบเทียบกบัวสัดุเดิมของตวัมนัเอง 

วสัดุนาโนสามารถจะจดัแบ่งไดเ้ป็นผลึกนาโน (nanocrystalline) และอนุภาคนาโน 

(nanoparticle) โดยที�กอ้นหรือปริมาตรของผลึกนาโนซึ� งประกอบดว้ยเม็ดผลึก (grain sizes) ที�มี

ขนาดช่วงสเกลการวดัอยูใ่นระดบันาโน ถึงประมาณ 100 นาโนเมตร แต่ขณะที�อนุภาคนาโน มีเส้น

ผา่นศูนยก์ลางตํ�ากวา่ 100 นาโนเมตร ดงันั�นกอ้นหรือปริมาตรของวสัดุที�เป็นผลึกนาโนจึงประกอบ

ขึ�นหรือเกิดจากการรวมกลุ่มกนัของอนุภาคนาโนนั�นเอง การศึกษาคน้ควา้วิจยัทางดา้นวสัดุนาโน

ตอ้งใชค้วามพยายามสูง มีความเกี�ยวขอ้งกนัในหลายๆ สหสาขาวิชา รวมทั�งปฏิสัมพนัธ์ของนกัวิจยั

ในสาขาต่างๆ เช่น ฟิสิกส์ เคมี วิศวกรรมศาสตร์ และวสัดุศาสตร์ หรือแมก้ระทั�งชีววิทยา และ

การแพทยง์านวจิยัวทิยาศาสตร์พื�นฐานของวสัดุนาโนเป็นสิ�งสาํคญัที�นกัวิทยาศาสตร์ให้ความสนใจ

เช่นกนั มีความคิดเห็นหลายประเด็นที�จะกล่าวถึง ศกัยภาพของวสัดุนาโนที�มีประโยชน์อย่าง

มากมาย เช่นในทางอุตสาหกรรม การสังเคราะห์วสัดุที�มีความบริสุทธิ� สูง การเพิ�มคุณค่าทาง

เศรษฐกิจและสภาพแวดลอ้ม คุณลกัษณะเฉพาะของโครงสร้างใหม่และคุณสมบติัต่างๆ ของวสัดุนา

โน การเตรียมผลิตภณัฑ์จากอนุภาคนาโนที�มีความหนาแน่นสูงและมีสิ�งเจือปนตํ�า และการเก็บ

รักษาสภาพรายละเอียดของเมด็ผลึกเพื�อดาํรงไวซึ้� งคุณสมบติัเชิงกลที�มีความสัมพนัธ์กบัขนาดสเกล

ในระดบันาโน เทคโนโลยีสําหรับเตรียมอนุภาคนาโนมีหลากหลายแนวทาง เช่น เตรียมจาก

กระบวนการไอระเหย เตรียมจากของเหลวหรือของแข็ง การสังเคราะห์อนุภาคนาโนโดยเทคนิคไอ

ระเหยมีหลายวิธี อาจเตรียมจากการเคลือบหรือตกตะกอนไอระเหยทางฟิสิกส์ (physical vapor 
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deposition, PVD)การเคลือบหรือตกตะกอนไอระเหยทางเคมี (chemical vapor deposition, CVD) 

กระบวนการเตรียมอนุภาคนาโนจากของเหลวจะเกี�ยวขอ้งกับวิธีการโซลเจล (sol-gel) และ

สารละลายเคมี กระบวนการเตรียมอนุภาคนาโนจากของแข็งสามารถเตรียมจากการบด การขดัสี 

หรือการสังเคราะห์ทางเคมีเชิงกล(mechanochemical) แต่ละวิธีที�กล่าวถึงจะมีประโยชน์และ

ขอ้บกพร่องเป็นลกัษณะเฉพาะของตนเองสาํหรับการเตรียมผงแป้งนาโนที�มีปริมาณมากๆ วิธีการที�

นิยมใชท้ั�วไปคือ กระบวนการบดหรือการขดัสีเชิงกล และการฉีดพ่นละอองสาร (spraying) อนุภาค

นาโนที�ได้จากการสังเคราะห์จากหลายๆวิธีการอาจจะมีโครงสร้างภายในที�แตกต่างกนัซึ� งจะมี

ผลกระทบต่อคุณสมบัติของวสัดุที� เป็นของแข็งกระบวนการเตรียมอนุภาคนาโนให้มีความ

หนาแน่นมาก เป็นกอ้นขนาดใหญ่ หรือเคลือบให้มีความหนาของเม็ดผลึกอยูในระดบันาโน

ค่อนขา้งลาํบากและยุง่ยากมากในทางปฏิบติั เนื�องจากอนุภาคนาโนมีพื�นที�ผิวจาํเพาะสูง มีความไว

ต่อปฏิกิริยาสูง และมีการเกาะกลุ่มกนัอยา่งแข็งแรงเหนียวแน่นนอกจากจากนั�นการสังเคราะห์ของ

อนุภาคนาโนมกัจะเกิดขึ�นในช่วงอุณหภูมิค่อนขา้งสูง ดงันั�นการควบคุมปัจจยัต่างๆ ในระหวา่งการ

สังเคราะห์และผลลัพธ์ของกระบวนการต่างๆ จึงเป็นสิ� งท้าทายที�ยิ�งใหญ่ของนักวิจัยและ

นกัวิทยาศาสตร์ ความเขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างกระบวนการเตรียมโครงสร้างและคุณสมบติั

ต่างๆ เป็นสิ�งจาํเป็นต่อการพฒันาวสัดุนาโนชนิดใหม่ๆ ที�มีคุณสมบติัโครงสร้าง และการใชง้านใน

ดา้นต่างๆ ตามคุณสมบติัอนัหลากหลายตามธรรมชาติของวสัดุนาโนในแต่ละชนิดนั�นๆ 

 

2.5.1 การสังเคราะห์วสัดุนาโน (Synthesis nanomaterials) 

     ในช่วงทศวรรษที�ผา่นมามีความกา้วหนา้เพิ�มขึ�นอยา่งมากในเรื�องของการทาํความเขา้ใจ 

พื�นฐานที�สําคญัซึ� งเกี�ยวข้องกบัการสังเคราะห์อนุภาคนาโน แท่งนาโน(nanorods) ท่อนาโน

(nanotubes) เส้นใยนาโน (nanowires) หรือวสัดุนาโนอื�นๆ กระบวนการที�เกี�ยวขอ้งกบัการ

สังเคราะห์วสัดุนาโนรวมทั�งการผลิตเพื�อการคา้ อาจจะจดัแบ่งออกเป็น 4 ประเภทตามลกัษณะของ

วธีิที�ใช ้คือ 

1. ไอระเหย (vapor) 

2. ของเหลว (liquid) 

3. ของแขง็ (solid) 

4. แบบผสมกนั (combined) 

          วธีิปกติที�ใชใ้นการสังเคราะห์อนุภาคนาโนของโลหะและเซรามิกซ์เพื�อใหอ้นุภาค 

นา โนมี กา รกระ จา ยอย่าง ส มํ� า เสม อมัก ทํา ก ารสั ง เครา ะห์ใ ห้ เ กิ ดก าร ก่ อตัวหรือจับ ตัว 

(condensation)ในก๊าซเฉื�อยการระเหยไอของวสัดุจากพื�นผิวของแข็งให้ไปเกิดเป็นกลุ่มกระจุกของ
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อนุภาคนาโนกระทาํได้หลายวิธีการเช่น การทาํให้ระเหยด้วยความร้อน (evaporation) การ

สปัตเตอร์ (sputtering) และอาบดว้ยแสงเลเซอร์ (laser) ซึ� งวิธีดงักล่าวเรียกวา่ การเคลือบหรือ

ตกตะกอนดว้ยไอระเหยทางฟิสิกส์ กลุ่มกระจุกของอนุภาคนาโนที�ถูกสร้างขึ�นจะจบัรวมตวักนัอยู่

บนแผน่หรือฐานรองรับ (substrate) ที�มีอุณหภูมิตํ�ากวา่ การก่อรูปของอนุภาคนาโนเพื�อให้ไดก้อ้น

หรือปริมาตรของผลึกนาโนที�มีความบริสุทธิ� สูงอาจต้องดาํเนินการในภาชนะที�อยู่ในสภาวะ

สุญญากาศสูง 

กระบวนการเคลือบหรือตกตะกอนดว้ยไอระเหยทางเคมี เป็นกระบวนการที�ก๊าซซึ�งเป็น 

สารตั�งตน้ปฏิกิริยาถูกทาํให้ระเหยหรือปล่อยให้ไหลผา่นเขา้ไปยงัฐานหรือแผ่นรองรับที�ถูกทาํให้

ร้อน จะเกิดการก่อตวัเป็นฟิล์มบางของของแข็งของอนุภาคนาโน แท่งนาโน หรือท่อนาโน ชนิด

ต่างๆ บนแผน่รองรับ นอกจากนี�การอบดว้ยความร้อน หรือแสงเลเซอร์ หรือพลาสม่าไอออน ยงั

สามารถทาํใหเ้กิดการแยกองคป์ระกอบของก๊าซตั�งตน้ปฏิกิริยาดว้ยเช่นกนั กระบวนการเคลือบหรือ

ตกตะกอนดว้ยไอระเหยทางเคมี เป็นเทคนิคที�ประสบผลสําเร็จในการเคลือบหรือตกตะกอนของ

ฟิลม์บางมาเป็นเวลานานแลว้ ทั�งนี� เป็นเพราะวา่สามารถนาํมาใชก้บัเครื�องมือแบบง่ายๆ ไดฟิ้ล์มที�มี

ความสมํ�าเสมอและมีความหนาแน่นสูง มีอตัราการเคลือบหรือตกตะกอนสูง ใช้ในการผลิตใน

ระดบัที�มีสเกลขนาดใหญ่ได ้ โดยเฉพาะเป็นเครื�องมือที�ใชใ้นการสังเคราะห์ท่อนาโน หรืออนุภาค

นาโน อยา่งไรก็ตามเราตอ้งคาํนึงถึงปัญหาดา้นความปลอดภยัของสุขภาพอนัอาจจะเกิดจากควนั 

ก๊าซกดักร่อน หรือก๊าซพิษต่างๆ 

กระบวนการฉีดพน่ละอองสาร เป็นกระบวนการที�นาํมาใชป้ระโยชน์ไดห้ลายอยา่ง  

เนื�องจากเป็นกระบวนการที�มีเพียงขั�นตอนเดียว ใชง้านไดห้ลายๆดา้น และให้อตัราการผลิตสูง ซึ� ง

ในกระบวนการต่างๆ ดงักล่าวมาแล้วนั�นของเหลวที�เป็นสารตั�งตน้จะถูกเปลี�ยนแปลงให้อยู่ใน

สถานะไอระเหย แลว้ถูกทาํให้ควบแน่นหรือจบัรวมตวัอยูภ่ายในหลอดแกว้ทนความร้อน วิธีการ

เหล่านี� อาจนาํมาใช้ในการผลิตผงแป้งเซรามิกซ์นาโนชนิดต่างๆ ไดต้ามแต่ชนิดของสารตั�งตน้ที�

นาํมาใช ้เทคนิคการเตรียมโดยใชข้องเหลว จะทาํใหไ้ดอ้นุภาคนาโนเซรามิกซ์ที�มีความบริสุทธิ� และ

มีความเป็นเนื�อเดียวกนัสูง 

กระบวนการที�น่าสนใจอีกกระบวนการหนึ�งคือ กระบวนการโซลเจล ซึ� งปฏิกิริยาทางเคมีที� 

เกิดขึ�นในระดบัโมเลกุล การใชโ้มเลกุลเป็นสารตั�งตน้สามารถเตรียมไดจ้ากออกไซด์หรือไฮดรอก

ไซดช์นิดต่างๆ ผา่นกระบวนการไฮโดรไลซิสและปฏิกิริยาควบแน่น ดงันั�นกระบวนการโซลเจลจึง

เป็นวิธีการใหม่ที�มีการควบขั�นตอนการเตรียมวสัดุนาโนไดดี้ขึ�น อยา่งไรก็ตามสารอลัคอ์อกไซด์ที�

นาํมาใชมี้ราคาค่อนขา้งสูงและค่อนขา้งยุง่ยาก ในการเตรียมกอ้นหรือปริมาตรผลึกนาโน ตามที�ได้
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กล่าวมาแลว้เราอาจจดัแบ่งเทคนิควิธีการ หรือกระบวนการสังเคราะห์โครงสร้างต่างๆ ของวสัดุนา

โนตามสภาพต่างๆ ไดด้งันี�  

3.1 กระบวนการไอระเหย (vapor process) แบ่งเป็น 

1. การเคลือบหรือตกตะกอนดว้ยไอระเหยทางฟิสิกส์ 

2. การเคลือบหรือตกตะกอนดว้ยไอระเหยทางเคมี 

3. การฉีดพน่ละอองสาร 

3.2 กระบวนการทางของเหลว (liquid process) แบ่งเป็น 

1.วธีิการโซลเจล 

2. วธีิการเชิงเคมีแบบเปียก 

3.3 กระบวนการทางของแขง็ (solid process) แบ่งเป็น 

1. การบดหรือการผสมเชิงกล 

  2. วธีิการทางเคมีเชิงกล 

3.4 กระบวนการผสมผสาน (combined process) เป็นการสังเคราะห์วสัดุนาโนที�ใชห้ลาย 

วธีิการ หรือหลายวธีิการมาผสมกนั ขึ�นอยูก่บัความตอ้งการกระบวนการหรือ 

เทคนิควิธีการสังเคราะห์วสัดุนาโนที�ไดก้ล่าวมาแลว้นั�น เนื�องจากแต่ละวิธีมีขอ้แตกต่างกนัและมี

รายละเอียดค่อนข้างมากและเป็นลักษณะเฉพาะซึ� งผู ้เ ชี� ยวชาญทางสาขานี� อาจแบ่งย่อยใน

รายละเอียดลงไปอีกก็ได ้ จะไดน้าํภาพถ่าย SEM ผลการสังเคราะห์วสัดุนาโนชนิดต่างๆในบาง

วธีิการมานาํเสนอเท่านั�น 

 

         2.5.2 การนําวสัดุนาโนมาใช้ประโยชน์ (Applications in Nanomaterials) 

     การใชป้ระโยชน์จากวสัดุนาโนที�นาํมาเสนออาจจะมีรายละเอียดไม่ครอบคลุมทั�งหมด 

เนื�องจากวิทยาการทางดา้นนาโนศาสตร์เป็นความรู้ใหม่เพิ�งมีการนาํเสนองานวิจยัเมื�อปี ค.ศ. 1991 

อีกทั�งศกัยภาพของวสัดุนาโนมีคุณสมบติัครอบคลุมศาสตร์ต่างๆ หลากหลายแขนง การประยุกตใ์ช้

ประโยชน์ในภาพรวมดงันี�  

1. ทางดา้นอิเล็กทรอนิกส์ (integrated electronics and optoelectronics) เช่น หน่วยความจาํ 

(memory cell) ที�มีขนาดประมาณ 90 นาโนเมตร และคาดวา่จะลดขนาดลงเหลือประมาณ 22 นาโน 

เมตร ในปี ค.ศ. 2016 วสัดุพลาสติกอิเล็กทรอนิกส์(plastic electronics) อุปกรณ์ตรวจวดัทางชีวภาพ 

(biosensors) อุปกรณ์ตรวจวดัทางเคมี (chemical sensors) หรืออุปกรณ์แสดงผลโครงสร้างสุขภาพ 

(structural health monitoring) เป็นตน้ 

2. ทางดา้นเทคโนโลยชีีวภาพนาโนและการแพทยน์าโน (bionanotechnology and 
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nanomedicine) เช่น การขนส่งยาไปยงัที�หมายเฉพาะ (targeted drug delivery) การแสดงภาพ

โมเลกุล(molecular imaging) ตวัต่อตา้นจุลชีพ (antimicrobial agents) เนื�อเยื�อและโครงนาโน

(tissues andscaffolds) หรือ เครื�องแสดงผลสุขภาพอจัฉริยะ (smart health monitoring) เป็นตน้ 

3. ทางดา้นวศิวกรรมศาสตร์ (engineering) เช่น วสัดุเชิงกลนาโน (nanomechanics  

materials)ระบบไฟฟ้าเชิงกลนาโน (nanoelctro-mechanical systems) วสัดุโครงสร้างอจัฉริยะ(smart 

materials structures) วสัดุและโครงสร้างป้องกนัไฟ(fire retardant materials and structures) วสัดุ

ประกอบ(composites) หรือพลาสติกยิ�งยวด (superplastic) เป็นตน้ 

4. ทางดา้นพลงังาน เช่น เป็นวสัดุกกัเก็บเชื�อเพิงไฮโดรเจน (hydrogen storage) ไฟฟ้าเคมี 

(electrochemistry) เซลลสุ์ริยะ (solar cell) หรือท่อคาร์บอนนาโนความหนาแน่นกระแสสูง (highest 

current density carbon nanotubes) เป็นตน้ 

5. การวจิยัวทิยาศาสตร์พื�นฐาน ฟิสิกส์ เคมี และชีวภาพ งานวจิยัทางดา้นนาโนศาสตร์ยงัมี 

ความจาํเป็นอยา่งยิ�งในการอาศยัหลกัการ ทฤษฏีและองคค์วามรู้ทางวทิยาศาสตร์พื�นฐาน ในการ 

อธิบายปรากฎการณ์ต่างๆ ที�เกิดขึ�น เช่น คุณสมบติัที�เปลี�ยนแปลงไปทางฟิสิกส์ หรือ เคมี ของวสัดุ 

นาโนที�แตกต่างไปจากวสัดุเดิมในระดบัไมโคร เป็นตน้  

ศกัยภาพของวสัดุนาโนแต่ละชนิด บางชนิดมีประโยชน์มากมาย บางชนิดอยูใ่นระหวา่ง 

การศึกษาวิจยั ซึ� งแต่ละชนิดอาจมีความสัมพนัธ์และเกี�ยวขอ้งกบัศาสตร์หลายๆแขนงดว้ยกนั ใน

ปัจจุบนันี�วสัดุนาโนหลายๆ ชนิดสามารถนาํใชใ้หเ้กิดประโยชน์และมีคุณค่าอยา่งยิ�ง เช่นการพฒันา

เป็นหัวอ่านนาโน ของเครื�อง Scanning electron microscope (SEM), Tunneling electron 

microscope (TEM) หรือ Atomic force microscope (AFM) บางชนิดพฒันาเป็นผลิตภณัฑ์เชิงการคา้

ไดแ้ลว้ อย่างไรก็ตามงานวิจยัทางดา้นนาโนศาสตร์ในขณะนี� ส่วนใหญ่ยงัคงอยู่ในห้องปฏิบติัการ

ทางวิทยาศาสตร์ซึ� งอาจตอ้งใชเ้วลาอีกระยะหนึ�งจึงจะสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ไดจ้ริงในอนาคต

ขา้งหนา้ต่อไป (ศุภกร ภู่เกิด1 อุดม ทิพราช1 และ ทิพวรรณ สายพิณ : 2549) 

 

2.6 ซิงค์ออกไซด์  

         ZnO หรือ ซิงคอ์อกไซดเ์ป็นที�รู้จกัในนาม คาลาไมล ์ซึ� งเป็นภาษาอียปิตโ์บราณ เป็นธาตุ

ธรรมชาติจากสินแร่ สมิธโซไนต ์(Smithsonite) มนุษยใ์ชซิ้งคอ์อกไซดใ์นการรักษาโรคตั�งแต่ในยคุ

อียปิตโ์บราณ ซิงคอ์อกไซด์ มีลกัษณะเป็นผงอนุภาคละเอียดสีขาว เป็นสารที�ใชย้บัย ั�งแบคทีเรีย 

(Anti-bacteria ) ไม่มีความเป็นพิษต่อร่างกาย นอกจากฆ่าแบคทีเรียแลว้ยงัช่วยป้องกนัและยบัย ั�งการ

แบ่งเซลลข์องแบคทีเรีย ดว้ยเหตุผลนี� ซิงคอ์อกไซดจึ์งเป็นหนึ�งในสารที�สาํคญัในการเป็นยาตา้น

แบคทีเรีย และยงัสามารถป้องกนัรังสี UV-A และ UV-B ระงบักลิ�นอนัไม่พึงประสงค ์
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2.7 นาโนซิงค์ออกไซด์ (สุพนิ  แสงสุข : 2551  ) 

นาโนซิงคอ์อกไซด ์เป็นผลิตภณัฑที์�ไดจ้ากกระบวนการเปลี�ยนขนาดอนุภาคซิงคอ์อกไซด ์

ใหมี้ขนาดเล็กลงอยูใ่นระดบัอนุภาคนาโนเมตร มีลกัษณะเป็นผงอนุภาคละเอียดมีขนาดอนุภาคเล็ก

ระดบันาโนเมตร มีความบริสุทธิ� สูง มีสีขาวและไม่เปลี�ยนสี สามารถป้องกนัรังสี UV-A และ UV-B 

ตา้นทานแบคทีเรีย (Anti-bacteria)ระงบักลิ�นอนัไม่พึงประสงคน์าํไปใชใ้นอุตสาหกรรมต่างๆได ้

โดยกระบวนการสังเคราะห์อนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด(์ Synthesis of ZnO Nanoparticles ) 

มี 4 วธีิ 

• Coprecipitation 

• Sol-gel 

• Hydrothermal 

• Flame spray Pyrolysis 

 

2.8 บทบาทของนาโนซิงค์ออกไซด์ 

2.8.1 ด้านเภสัชกรรม 

                    นาโนซิงคอ์อกไซดเ์ป็นสารที�สามารถเติมในอาหารไดโ้ดยมีความปลอดภยัสูง  

สามารถใชไ้ดท้ั�งในอาหารคนและอาหารสัตว ์ เนื�องจากธาตุสังกะสีเป็นธาตุที�จาํเป็นต่อร่างกาย โดย

ปกติร่างกายผูใ้หญ่ตอ้งการสังกะสีวนัละ 15 มิลลิกรัม และเพิ�มขึ�นเป็น 25 มิลลิกรัม ในสตรีที�ใหน้ม

บุตร ซิงคอ์อกไซดเ์ป็นยาสมานแผล ลดการอกัเสบ และยบัย ั�งแบคทีเรียไดดี้ โดยนาํมาใชเ้ป็นยา

สมานผวิ และรักษาโรคติดเชื�อที�ผวิหนงับางชนิด เช่น โรคเรื�อนกวาง โรคผวิหนงัเป็นตุ่มพุพองจาก

เชื�อแบคทีเรีย โรคกลากเกลื�อน ฝี อาการคนัตามผวิหนงัและผวิระคายเคือง โดยเส้นผา่นศูนยก์ลาง

ของนาโนซิงคอ์อกไซดที์�ใชจ้ะอยูป่ระมาณ10 ถึง 20 นาโนเมตร จากการสังเกตภายใตก้ลอ้ง

กาํลงัขยายสูง พบวา่มีลกัษณะเป็นผงอนุภาคละเอียด มีความบริสุทธิ� สูง มีสีขาวและไม่เปลี�ยนสี 

2.8.2 ด้านเครื�องสําอางและผลติภัณฑ์กนัแดด 

1. นาโนซิงคอ์อกไซดมี์ประสิทธิภาพสูงในการป้องกนัรังสี UVA และ UVB  

นอกจากนั�นยงัมีอนุภาคเล็กละเอียด มีความบริสุทธิ� สูง และปลอดภยั เหมาะสมที�จะนาํไปใชเ้ป็น

ส่วนผสมในผลิตภณัฑก์นัแดด สาํหรับผวิเพื�อปกป้องรังสี UV ซิงคอ์อกไซดมี์ความปลอดภยัและ

อ่อนโยนต่อร่างกาย โดยไดรั้บการยนืยนัจาก Food and Drug Administration (FDA) วา่เป็น1 ใน 2 

ชนิดของสารกนัแดดที�เป็นส่วนผสมในประเภทผลิตภณัฑ์ดูแลผวิซึ� งสามารถป้องกนัไดท้ั�งUVA 

และ UVB  
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2. อนุภาคปกติของซิงคอ์อกไซดจ์ะมีสีขาวเมื�อนาํมาทาลงบนผวิ ดงันั�นซิงคอ์อก 

ไซด ์จึงไม่นิยมนาํมาใชใ้นการเป็นครีมหรือผลิตภณัฑก์นัแดดสาํหรับผวิ อยา่งไรก็ตาม นาโนซิงคอ์

อก-ไซดไ์ดรั้บการทดสอบโดยAustralian commonwealth scientific & industrialresearch 

organization (CSIRO) พบวา่นาโนซิงคอ์อกไซดเ์มื�อนาํมาใชเ้ป็นส่วนผสมของครีมหรือโลชั�นกนั

แดดจะใหส้ัมผสันุ่มลื�น โปร่งใส และไม่มีสีหลงัจากที�ทาลงบนผวิ นาโนซิงคอ์อกไซด์จึงเหมาะที�จะ

นาํมาผสมเป็นสารกนัแดดในเครื�องสาํอาง 

2.8.3 ด้านอุตสาหกรรมอาหารสัตว์และยา 

อาหารสัตวที์�มีนาโนซิงคอ์อกไซดจ์ะใหผ้ลดีกวา่การเติมไมโครซิงคอ์อกไซด ์โดย 

จะทาํใหอ้ตัราการดูดซึมเขา้สู่ร่างกายไดสู้งกวา่ ทาํใหล้ดปริมาณการเติมซิงคอ์อกไซดใ์นอาหารได ้

2.8.4 ด้านอุตสาหกรรมการผลติยาง 

นาโนซิงคอ์อกไซดถู์กใชเ้ป็นสารลดแรงตึงผวิ ช่วยในการยดือายกุารใชง้านของ 

ยางและใชใ้นการผลิตยางที�สามารถป้องกนัรอยขดูขีด 

2.8.5 อุตสาหกรรมเซรามิก 

ปกติในอุตสาหกรรมเซรามิกจะใช ้ซิงคอ์อกไซดใ์นการให้สีขาว จากการใชน้าโน 

ซิงคอ์อกไซด ์พบวา่สามารถช่วยลดอุณหภูมิการเผาเซรามิกใหเ้หลือเพียง400 ถึง 600 องศาเซลเซียส 

โดยหลงัการเผาพบวา่ผวิของเซรามิกที�ไดมี้ความมนัวาวราวกบักระจก 

2.8.6 ด้านอุตสาหกรรมสิ�งทอและอุตสาหกรรมเคมีอื�นๆ 

ผลิตสิ�งทอป้องกนัแบคทีเรียและเชื�อราการกาํจดักลิ�นของเสื�อผา้ เสื�อผา้ทาํความ 

สะอาดตวัเอง ผลิตเส้นใยและสิ�งทอที�สามารถป้องกนัรังสีUV ได ้

2.8.7 ด้านอุตสาหกรรมสี 

นาโนซิงคอ์อกไซดเ์ป็นสารป้องกนัไฟฟ้าสถิตตวัใหม่ ซึ� งมีความสามารถเป็นสาร 

กึ�งตวันาํ การเติมนาโน ซิงคอ์อกไซดใ์นเรซินจะสามารถนาํมาใชป้้องกนัไฟฟ้าสถิตได ้ ทั�งยงั

สามารถผลิตสีป้องกนัรังสี UV สีที�สามารถทาํความสะอาดตวัเองได ้
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2.9 เอกสารงานวจัิยที�เกี�ยวข้อง 

จิติ หนูแกว้ (2556) กล่าววา่จากการที�ราคาผลมะนาวในทอ้งตลาดมีแนวโนม้สูงขึ�น  

โดยเฉพาะช่วงหน้าแล้งราคาที�ผลละ 7-10 บาท เนื�องจากในช่วงหน้าแล้งอากาศร้อน แห้งแล้ง 

เกษตรกรไม่สามารถปลูกมะนาวและไดผ้ลผลิตตามความตอ้งการของตลาด แต่พอเขา้หนา้ฝน ตน้

มะนาวก็จะถูกรบกวนจากโรคแคงเกอร์ ที�เกิดจากเชื�อแบคทีเรีย ทาํให้ผลผลิตลดลง ตน้ทุนการผลิต

สูง ทางวิทยาลยันาโนเทคโนโลยีฯ จึงไดร่้วมกบัศูนยว์ิจยันาโนเทคโนโลยีเพื�อการเกษตร ด่านชา้ง 

จ.สุพรรณบุรี เพื�อคิดคน้และวจิยัแนวทางช่วยเหลือเกษตรกรใหส้ามารถเรียนรู้วธีิการปลูกมะนาวได้

อย่างมีประสิทธิภาพ ล่าสุดสามารถคิดคน้อนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ที�ใช้กบัตน้มะนาวไดส้ําเร็จ 

จากนั�นนาํไปส่งเสริมให้เกษตรกรใชอ้นุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ในการฉีดพ่นที�ตน้มะนาวในอตัรา 

50 กรัมต่อนํ� า 200 ลิตร ระยะเวลาในการฉีดพ่นทุก 10-15 วนัต่อครั� ง พบว่า เมื�อใชอ้นุภาคนาโนซิ

งคอ์อกไซดส์ามารถทาํใหผ้ลมะนาวที�ไดมี้ขนาดใหญ่ขึ�น ผลกลมสวย ผิวเขียวมนัเงางาม ไม่พบรอย

จุดนูนสีนํ� าตาลตามผล และไม่ถูกทาํร้ายจากเชื�อแบคทีเรียที�เป็นสาเหตุของโรคแคงเกอร์ในมะนาว

อีกต่อไป รวมถึงผลผลิตที�ไดมี้ปริมาณมากกวา่ที�ไม่ไดใ้ชอ้นุภาคนาโนซิงคอ์อกไซดถึ์ง 20% 

อรสา ภทัรไพบูลยช์ยั (2552)  ไดท้าํการสังเคราะห์นาโนซิงค์ออกไซด์ดว้ยกระบวนการ

โซลเจล และกระบวนการสภาวะของแข็ง จากซิงค์อะซิเตตไดไฮเดรต โซเดียมไฮดรอกไซด์ และ

สารเพิ�มความเสถียร 2 ชนิดคือซิทิลไตรเมทิลแอมโมเนียมโบรไมด์ (CTAB) และพอลิไวนิลไพโรลิ

โดน (PVP) โดยศึกษาอิทธิพลของปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์ และชนิดของสารเพิ�มความเสถียร

ต่อโครงสร้างผลึก ค่าแลตทิชพารามิเตอร์ ขนาดผลึกเฉลี�ย ขนาดอนุภาคเฉลี�ยและรูปร่างของนาโนซิ

งค์ออกไซด์ ผลจากการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคการกระเจิงของรังสีเอ็กซ์ (XRD)แสดงให้เห็นว่า 

โครงสร้างเป็นแบบเฮกซะโกนอล นอกจากนี� การวิเคราะห์รูปร่างและขนาดอนุภาคด้วยกล้อง

จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) แสดงให้เห็นรูปร่างที�เป็นทรงกลม ซึ� งมีขนาดอนุภาค

ประมาณ183–431 นาโนเมตร เมื�อสังเคราะห์ดว้ยกระบวนการโซลเจล โดยขนาดผลึกและขนาด

อนุภาคเฉลี�ยเพิ�มขึ�น แต่รูปร่างของซิงค์ออกไซด์ไม่เปลี�ยนแปลง เมื�อความเร็วรอบของการกวน 

เพิ�มขึ�น ขณะที�นาโนซิงคอ์อกไซดที์�สังเคราะห์ดว้ยกระบวนการสภาวะของแข็ง มีขนาดอนุภาค 87–

197 นาโนเมตร โดยมีรูปร่างเป็นทั�งทรงกลมและรูปร่างคล้ายดอกไม้ ซึ� งขึ� นกับปริมาณของ

โซเดียมไฮดรอกไซด์ นอกจากนั�นขนาดอนุภาคเฉลี�ยและรูปร่างของนาโนซิงค์ออกไซด์มีความ

แตกต่างเพียงเล็กน้อย เมื�อใช้สารตั�งตน้ในการสังเคราะห์เป็นเกรดของทางการคา้จากการศึกษาผล

ของขนาดอนุภาคและปริมาณของซิงค์ออกไซด์ที� ได้สั ง เคราะห์ขึ� น (ZSS-F) ในยาง 

ธรรมชาติ เปรียบเทียบกบันาโนซิงคอ์อกไซด์ทางการคา้ (ZoNop®) และซิงคอ์อกไซด์เกรดที�ใชใ้น

ยาง (ZRG)ต่อเวลาในการวลัคาไนซ์ การทดสอบการบ่มเร่ง ลกัษณะการกระจายตวัของนาโนซิงค ์
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ออกไซด์ในเมทริกยางธรรมชาติ และสมบัติเชิงกล ได้แก่ ความต้านทานต่อแรงดึงและความ

ตา้นทานการฉีกขาด พบวา่เมื�อใชน้าโนซิงคอ์อกไซด์เป็นสารตวักระตุน้ แทนซิงค์ออกไซด์เกรดที�

ใช้ในยาง ทาํให้สมบติัเชิงกลดีขึ�น และสมบติัเชิงกลหลงัการบ่มเร่งไม่แตกต่างกบัก่อนการบ่มเร่ง 

โดยที�สามารถใชน้าโนซิงคอ์อกไซด์ในปริมาณนอ้ยกวา่ซิงคอ์อกไซด์เกรดที�ใชใ้นยางไดถึ้ง 10 เท่า 

นอกจากนั�นสมบติัอื�นๆ เช่น เวลาในการวลัคาไนซ์ ความเสถียรทางความร้อนความแข็ง ความขุ่น 

ความหนาแน่นเชื�อมขวางของยางธรรมชาติเพิ�มขึ�น ในขณะที�ร้อยละการบวมตวัของยางธรรมชาติ

ลดลง และเวลาในการสกอร์ช (TS2) เมื�อปริมาณของนาโน ซิงคอ์อกไซด์เพิ�มขึ�น และนาโนซิงค์อ

อกซ์สามารถกระจายตวัในยางธรรมชาติไดดี้กว่าซิงคอ์อกไซด์เกรดที�ใชก้บัยาง (ZRG) ในการวดั

ปริมาณโลหะหนกัที�ตกคา้งของซิงคอ์อกไซด์ดว้ยเทคนิค X-ray fluorescence spectrometry (XRF) 

พบวา่ซิงคอ์อกไซด์ทั�ง 3 ชนิด ( ZoNop®, ZSS-F และZRG) มีธาตุสังกะสีประมาณ 99% ส่วนธาตุ

อื�นๆที�พบในนาโนซิงค์ออกไซด์ได้แก่ แคลเซียม แมงกานีสและเหล็กปนเปื� อน ขณะที�ซิงค ์

ออกไซด ์(ZRG) มีธาตุแคลเซียม ฟอสฟอรัสและซิลิเนียมปนเปื� อน 

สาํหรับการศึกษาความสามารถในการยบัย ั�งแบคทีเรียดว้ยซิงคอ์อกไซดที์�มี 

ความเขม้ขน้และขนาดอนุภาคแตกต่างกนั ต่อแบคทีเรียแกรมบวก และแกรมลบที�แยกจากแผน่ยาง

ธรรมชาติที�ขึ�นรา โดยทดสอบดว้ยวธีิ agar well diffusion, colorimetric broth micro dilution และ 

time-kill curve พบวา่ ประสิทธิภาพในการยบัย ั�งแบคทีเรียเพิ�มขึ�น เมื�อขนาดอนุภาคลดลงและความ

เขม้ขน้เพิ�มขึ�น โดยนาโนซิงคอ์อกไซดส์ามารถยบัย ั�งแบคทีเรียชนิดแกรมบวก ไดม้ากกวา่แกรมลบ 

ซึ� งในการทาํลายเชื�อแบคทีเรีย Pseudomonas aeruginosa (แกรมลบ) สามารถใชน้าโนซิงคอ์อกไซด์

ในปริมาณที�นอ้ยกวา่ครึ� งหนึ�ง และใชเ้วลาในการทาํลายสั�นกวา่ 2 ชั�วโมงเมื�อเทียบกบัการใชซิ้งคอ์

อกไซดเ์กรดที�ใชก้บัยาง ขณะที�ใชน้าโนซิงค ์ออกไซดที์�ความเขม้ขน้เพียง 0.10 %w/v และ 0.20% 

w/v สามารถทาํลายแบคทีเรีย Bacillus sp.01 (แกรมบวก) ไดใ้นเวลา 24 และ 12 ชั�วโมงตามลาํดบั 

 

 

 



บทที� 3 

วธีิการดาํเนินการวจิยั 

 

 การวจิยั เรื�อง ผลของสารนาโนซิงค์ออกไซด์ในการยบัย ั�งเชื�อราแป้งของมะม่วงพนัธ์ุ

นํ�าดอกไม ้ ผูว้จิยัมีวธีิการดาํเนินการวิจยัดงัต่อไปนี�  

 

3.1 อุปกรณ์และเครื�องมือ 

1. ตูบ้่มเลี�ยงเชื�อควบคุมอุณหภูมิ 

2. ตูป้ลอดเชื�อ 

3. หมอ้นึ�งฆ่าเชื�อ 

4. หลอดทดลอง 

5. บีกเกอร์ 

6. คีม 

7. แท่งคนสาร 

8. นํ�ากลั�น 

9. ตาชั�ง 2 ตาํแหน่ง 

10. เครื�องฉีดพน่สาร 

11. ถุงห่อมะม่วง 

12. ขวดรูปชมพู ่

13. จานเพาะเชื�อ 

14. ถุงมือ 

 

3.2 สารเคมีและอาหารเลี�ยงเชื�อ 

1. อาหารเลี�ยงเชื�อสาํเร็จรูป Dichloran blycerol ager 

2. ผงนาโนซิงคอ์อกไซด ์
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รูปที� 3.1 แผนภาพแสดงขั�นตอนการวิจยั 

 

 

 

 

ศึกษาคน้ควา้เอกสารที�เกี�ยวขอ้งกบัการประยกุตใ์ชว้สัดุนาโนเกี�ยวกบัเกษตรกรรม 

เตรียมสาร   ZnO  nanoparticle ( ความเขม้ขน้  5, 10 และ 15 กรัม/ลิตร ) 

การเพาะเลี�ยงเชื�อราโดยวธีิ Spread-Plate Technique 

การทดสอบฤทธิ� การยบัย ั�งเชื�อราโดยวธีิ Poisoned Food Technique 

ทดสอบประสิทธิภาพสาร ZnO nanoparticle โดยฉีดพน่ลงบนตน้มะม่วง 

บนัทึกขอ้มูล และวเิคราะห์ขอ้มูล 

สรุปผลการทดลอง 
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3.3 วธีิการดําเนินการวจัิย 

 3.3.1.การเพาะเลี�ยงเชื�อรา  

     3. 3.1.1 ตดัใบมะม่วงนํ�าดอกไมบ้ริเวณที�เป็นโรคราแป้งเป็นชิ�นเล็ก ๆ จาํนวน 3-5 ชิ�น  

     3. 3.1.2 ทาํการลา้งในนํ�ากลั�น  

     3. 3.1.3 หลงัจากนั�นนาํเชื�อรามาเตรียมสารละลายสปอร์ ที�มีความเขม้ขน้ของเชื�อราเป็น 106 

สปอร์ต่อมิลลิลิตร  

     3.3.1.4 นําสารละลายสปอร์ปริมาตร 1 มิลลิลิตร หยดลงในจานเลี� ยงเชื�อที�มีอาหาร 

Dichloran glycerol agar ที�แขง็ตวัแลว้  

     3.3.1.5 นาํไปบ่มที�อุณหภูมิหอ้ง (25 C) นาน 10-15 วนั   

      3.3.1.6 สังเกตการเจริญเติบโต 

 

3.3.2 การทดสอบฤทธิ�สารนาโนซิงค์ออกไซด์ในการยับยั�งการเจริญของเส้นใยเชื�อรา 

ทดสอบโดยวธีิ poisoned food technique (สุภัทรา จามกระโทก และคณะ, 2547)  

     3.3.2.1 โดยเตรียมอาหาร Dichloran glycerol agar ปริมาตร  20 มิลลิลิตร แลว้ผสมสาร

นาโนซิงคอ์อกไซดอ์าหาร Dichloran glycerol agar ใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ 5, 10 และ 15 กรัม/ลิตร  

     3.3.2.2 เทอาหารที�ผสมสารนาโนซิงค์ออกไซด์ลงในจานเลี� ยงเชื�อ  ในส่วนของชุด

ควบคุมจะไม่ผสมสารนาโนซิงคอ์อกไซด ์ 

    3.3.2.3 เมื�อผวิหนา้ของอาหารที�ผสมสารนาโนซิงคอ์อกไซดแ์ละชุดควบคุมแห้งสนิท นาํ

ชิ�นเชื�อราที�ไดจ้ากการใช ้cork borer ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.5 เซนติเมตร เจาะเส้นใยรอบโคโลนี

เชื�อราที�มีอาย ุ7 วนั วางลงบนผวิหนา้อาหารที�ผสมสารนาโนซิงคอ์อกไซด ์ 

     3.3.2.4 นาํเชื�อไปบ่มที�อุณหภูมิหอ้ง เป็นระยะเวลา 7 วนั  

     3.3.2.5 วดัขนาดเส้นผ ่านศูนยก์ลางของโคโลนีของเชื�อรา ทาํการทดลอง 4 ซํ� า  

     3.3.2.6 นาํมาคาํนวณหาค่าร้อยละการยบัย ั�งการเจริญเติบโตของรา โดยใช้สูตรดงันี�  

(รัชนี บุญเรือง, 2552) 

ร้อยละการยบัย ั�งการเจริญเติบโตของเชื�อรา  =  100x
C

TC 
 

C = เส้นผา่นศูนยก์ลางเฉลี�ยของโคโลนี�ราที�เจริญบนอาหาร Dichloran glycerol agar (ชุดควบคุม) 

T = เส้นผา่นศูนยก์ลางเฉลี�ยของโคโลนี�ราที�เจริญบนอาหาร Dichloran glycerol agar ผสมสาร

ทดสอบ 
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3.3.3  การทดสอบหาประสิทธิภาพของสารนาโนซิงค์ออกไซด์  

     3.3.3.1 การนาํสารนาโนซิงคอ์อกไซด์ที�ความเขม้ขน้ 15 กรัม/ลิตร ฉีดพ่นที�ตน้มะม่วง

พนัธ์นํ�าดอกไมจ้าํนวน 5 ตน้  

     3.3.3.2โดยฉีดพ่นในช่วงก่อนดอกบาน และหลงัดอกบานทุก 15 วนั จนกระทั�งห่อผล

มะม่วง 

     3.3.3.3 เมื�อลูกมะม่วงแก่ก็เก็บผลผลิต 

 

3.4  การวเิคราะห์ข้อมูล  

     นําข้อมูลที�ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์โดยใช้วิธีหาค่าเฉลี�ย ( Mean)และส่วน

เบี�ยงเบนมาตรฐาน ( Standard Deviation)  วิเคราะห์ความแตกต่างของความเขม้ขน้ของสารนาโนซิ

งคอ์อกไซด ์ที�มีผลต่อการยบัย ั�งเชื�อรา  และวิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารนาโนซิงคอ์

อกไซด ์ที�มีผลต่อผลผลิตของมะม่วงนํ� าดอกไม ้โดยใช ้(Paired-Samples T-Test) ที�ค่าความเชื�อมั�น 

0.05 (P < 0.05) 

 

 



บทที� 4 

ผลการวจิยั 

  
             ผลการวจิยัเรื�อง ผลของสารนาโนซิงค์ออกไซด์ในการยบัย ั�งเชื�อราแป้งของมะม่วงพนัธ์ุ

นํ�าดอกไม ้ครั� งนี� มีรายละเอียดดงัต่อไปนี�   

 

4.1. การทดสอบฤทธิ�สารนาโนซิงค์ออกไซด์ในการยบัยั�งการเจริญของเส้นใยเชื�อรา  

 

 การทดสอบฤทธิ� สารนาโนซิงคอ์อกไซด์ในการยบัย ั�งการเจริญของเส้นใยเชื�อรา ทดสอบโดยวิธี 

poisoned food technique (สุภทัรา จามกระโทก และคณะ, 2547) วดัเส้นผา่นศูนยก์ลางโคโลนี เมื�อครบ  

7 วนั พบวา่ ไดข้อ้มูลดงัตารางที� 4.1  

 

ตารางที� 4.1 แสดงขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของโคโลนีเชื�อรา 

 

ความเข้มข้นสารนาโนซิงค์ออกไซด์ 

 (กรัม/ลติร) 

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนี  

(เซนติเมตร) 

ชุดควบคุม 3.3  0 

5 0.9  0 

10 0.8  0 

15 0.7  0 

 

 จากตารางที� 4.1 พบวา่ ความเขม้ขน้ 15 กรัม/ลิตร สามารถยบัย ั�งเชื�อราไดดี้ที�สุด เมื�อเปรียบเทียบ

กบัชุดควบคุม เมื�อพิจารณาจากค่าเฉลี�ยของเส้นผา่นศูนยก์ลางโคโลนี พบวา่เมื�อใชส้ารนาโนซิงคอ์อก

ไซดที์�มีความเขม้ขน้มากขึ�น สามารถยบัย ั�งการเจริญของเชื�อราไดดี้ขึ�น   
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การหาค่าร้อยละการยบัยั�งการเจริญเติบโตของเชื�อรา 

จากสมการ 

 

     ร้อยละการยบัย ั�งการเจริญเติบโตของเชื�อรา  =  100x
C

TC 
 

 

C = เส้นผา่นศูนยก์ลางเฉลี�ยของโคโลนี�ราที�เจริญบนอาหาร Dichloran glycerol agar (ชุดควบคุม) 

T = เส้นผา่นศูนยก์ลางเฉลี�ยของโคโลนี�ราที�เจริญบนอาหาร Dichloran glycerol agar ผสมสารทดสอบ 

 สามารถแสดงไดด้งัตาราง 4.2 

 

ตารางที� 4.2  ร้อยละการยบัย ั�งการเจริญเติบโตของเชื�อรา 

 

ความเข้มข้นสารนาโนซิงค์ออกไซด์ 

 (กรัม/ลติร) 
ร้อยละยบัยั�งการเจริญเติบโตของเชื�อรา 

5 72.73  0 

10 75.76  0 

15 78.79  0 

 

  เมื�อเปรียบเทียบผลการยบัย ั�งการเจริญเติบโตของเชื�อราทางสถิติทั�ง 3 ความเขม้ขน้พบวา่มีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที� 0.05 
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  4.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารนาโนซิงค์ออกไซด์ 

 

                ผลผลิตที�ไดจ้ากตน้มะม่วงนํ� าดอกไมที้�ฉีดพ่นสารนาโนซิงค์ออกไซด์ที�ความเขม้ขน้ 15 กรัม/

ลิตร ดงัตารางที� 4.3 

 

ตารางที� 4.3 แสดงผลผลิตหลงัจากฉีดพน่สารนาโนซิงคอ์อกไซดค์วามเขม้ขน้ 15 กรัม/ลิตร 

 

ต้นมะม่วง 
ผลผลติที�ได้จากมะม่วงควบคุม 

(ผล) 

ผลผลติที�ได้จากมะม่วงที�ฉีดพ่น 

สารนาโนซิงค์ออกไซด์ 

(ผล) 

ตน้ที� 1 36 52 

ตน้ที� 2 34 54 

ตน้ที� 3 32 46 

ตน้ที� 4 33 42 

ตน้ที� 5 34 48 

เฉลี�ย 33.8 48.4 

 

พบวา่ ผลผลิตที�ไดจ้ากตน้มะม่วงที�ควบคุมไดเ้ฉลี�ย 33.8 ผล และผลผลิตที�ไดจ้ากตน้มะม่วงที�ฉีด

พ่นสารนาโนซิงค์ออกไซด์โดยเฉลี�ย 48.4 ผล  หมายความว่าผลผลิตี�ฉีดพ่นสารนาโนซิงค์ออกไซด์

เพิ�มขึ�นร้อยละ 45.06  เมื�อเทียบกบัผลผลิตที�ไดจ้ากตน้มะม่วงนํ�าดอกไมที้�ไม่ไดฉี้ดพ่นสารนาโนซิงคอ์อก

ไซด์  เมื�อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารนาโนซิงค์ออกไซด์ พบว่าผลผลิตที�ได้จากต้นมะม่วง

นํ� าดอกไมที้�ฉีดพ่นสารนาโนซิงค์ออกไซด์มากกว่าผลผลิตที�ไดจ้ากตน้มะม่วงนํ� าดอกไมที้�ไม่ไดฉี้ดพ่น

สารนาโนซิงคอ์อกไซด ์อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที� 0.05 

 

 



บทที� 5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

             การวจิยั เรื�อง ผลของสารนาโนซิงค์ออกไซด์ในการยบัย ั�งเชื�อราแป้งของมะม่วงพนัธ์ุ

นํ�าดอกไม ้ในครั� งนี�สามารถสรุปผล อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะไดด้งัต่อไปนี�   

 

5.1 สรุปผล  

 1. การทดสอบฤทธิ� สารนาโนซิงค์ออกไซด์ในการยบัย ั�งการเจริญของเส้นใยเชื�อรา ซึ� ง

งานวจิยันี� ไดก้าํหนดความเขม้ขน้ของสารนาโนซิงคอ์อกไซด์ความเขม้ขน้ 5,  10 และ 15 กรัม/ลิตร 

โดยวดัการเจริญของเชื�อรา เมื�อครบ 7 วนั พบวา่ ความเขม้ขน้ 15 กรัม/ลิตร สามารถยบัย ั�งเชื�อราไดดี้

ที�สุด เมื�อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม เมื�อพิจารณาจากค่าเฉลี�ยของเส้นผา่นศูนยก์ลางโคโลนี พบว่า

เมื�อใช้สารนาโนซิงค์ออกไซด์ที�มีความเขม้ขน้มากขึ�น สามารถยบัย ั�งการเจริญของเชื�อราไดดี้ขึ�น 

เมื�อเปรียบเทียบผลการยบัย ั�งการเจริญเติบโตของเชื�อราทางสถิติทั�ง 3 ความเขม้ขน้พบว่ามีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที� 0.05 

         2. การทดสอบประสิทธิภาพของสารนาโนซิงค์ออกไซด์พบว่าผลผลิตที�ได้จากตน้มะม่วง

นํ� าดอกไมที้�ฉีดพ่นสารนาโนซิงคอ์อกไซด์ที�ความเขม้ขน้ 15 กรัม/ลิตร เพิ�มขึ�นร้อยละ 45.06 เมื�อ

เทียบกับผลผลิตที�ได้จากต้นมะม่วงนํ� าดอกไม้ที�ไม่ได้ฉีดพ่นสารนาโนซิงค์ออกไซด์  เมื�อ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารนาโนซิงคอ์อกไซด ์พบวา่ผลผลิตที�ไดจ้ากตน้มะม่วงนํ� าดอกไมที้�

ฉีดพ่นสารนาโนซิงค์ออกไซด์มากกวา่ผลผลิตที�ไดจ้ากตน้มะม่วงนํ� าดอกไมที้�ไม่ไดฉี้ดพ่นสารนา

โนซิงคอ์อกไซด ์อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที� 0.05 

 

5.2 อภิปรายผล  

          การวิจยันี�ผูว้ิจยัไดท้ดสอบฤทธิ� ในการยบัย ั�งการเจริญเติบโตของเชื�อราโดยวิธี poisoned food 

technique พบวา่ขนาดของเส้นผา่นศูนยก์ลางของโคโลนีเชื�อราที�เจริญเติบโตเมื�อทดสอบดว้ยความ

เขม้ขน้ของสารนาโนซิงค์ออกไซด์ 5, 10 และ 15 กรัม/ลิตร มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางลดลงเมื�อ

ความเขม้ขน้มากขึ�น และเมื�อคาํนวณหาการยบัย ั�งการเจริญเติบโตเชื�อรามีค่า ร้อยละ 72.73, 75.76 

และ 78.79 ตามลาํดบั ซึ� งตรงตามสมมุติฐานที�ตั�งไวคื้อสารนาโนซิงค์ออกไซด์สามารถยบัย ั�งการ

เจริญเติบโตของเชื�อราได้ และจากการทดลองหาประสิทธิภาพสารนาโนซิงค์ออกไซด์ พบว่า

ผลผลิตที�ไดจ้ากตน้มะม่วงนํ� าดอกไมที้�ฉีดพ่นสารนาโนซิงค์ออกไซด์มากกว่าผลผลิตที�ไดจ้ากตน้
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มะม่วงนํ�าดอกไมที้�ไม่ไดฉี้ดพน่สารนาโนซิงคอ์อกไซดร้์อยละ 45.06 ซึ� งสอดคลอ้งกบัการศึกษาการ

ประยกุตใ์ชส้ารนาโนซิงคอ์อกไซดใ์นภาคเกษตรกรรมที�มีมากมาย เช่น การพฒันา อนุภาคนาโนซิง 

ออกไซด ์(ZnO) เพื�อแกปั้ญหาในการเพาะพนัธ์ุขา้ว โดยอนุภาคดงักล่าวช่วยการเจริญเติบโตของพืช 

อีกทั�งพืชที�ไดรั้บซิงออกไซดน์ั�นจะตา้นทานโรคไดดี้กวา่พืชที�ไม่ไดรั้บ  และปริมาณผลผลิตที�ไดรั้บ

หลงัการเก็บเกี�ยวไดสู้งกวา่ประมาณ 3-5 เท่าตวั (เดลินิวส์ออนไลน์, 2555) นอกจากนี� ยงัมีการศึกษา

การใชส้ารนาโนซิงค์ออกไซด์ในการป้องกนัเชื�อราของขา้วโพดเลี�ยงสัตว ์ (วริษฐา  ปานวงษแ์ละ

คณะ, 2557) 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ  

1. ศึกษาการนาํสารนาโนซิงคอ์อกไซดไ์ปใชก้บัพืชเศรษฐกิจชนิดอื�นๆ 

2. การฉีดพน่สารนาโนซิงคอ์อกไซดไ์ม่ควรฉีดพน่ช่วงที�แมลงกาํลงัผสมเกสร เนื�องจากอาจมี

ผลต่อการส่งกลิ�นของช่อดอกเพื�อเรียกแมลงใหม้าผสมเกสร ซึ� งจะส่งผลต่อการติดผล  
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1. การทดสอบฤทธิ� สารนาโนซิงคอ์อกไซดใ์นการยบัย ั�งการเจริญของ 

เสน้ใยเชื�อรา  

 
ความเข้มข้นสารนา

โนซิงค์ออกไซด์ 

(กรัม/ลติร) 

เริ�มต้น เมื�อผ่านไป 7 วนั 

ชุดควบคุม 

  
5 
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ความเข้มข้นสารนา

โนซิงค์ออกไซด์ 

(กรัม/ลติร) 

เริ�มต้น เมื�อผ่านไป 7 วนั 

10 

 

 
15 
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2. การทดสอบประสิทธิภาพของสารนาโนซิงคอ์อกไซด ์ 

 

 
 

รูปที� ภ1 แสดงการฉีดพ่นบนตน้มะม่วง 

 

 
รูปที� ภ2 แสดงตน้มะม่วงช่วงเริ�มห่อ 
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รูป ภ3 แสดงผลผลิตมะม่วงนํ�าดอกไม ้
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-  โครงการวิจยัเรื�อง การเปรียบเทียบความพร้อมในการจดัการศึกษาระหวา่งสถานศึกษา

ในสังกดัคณะกรรมการการศึกษาขั�นพื�นฐานและสถานศึกษาในสังกดัองคก์รปกครอง 

ส่วนทอ้งถิ�น: สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ปี พ.ศ.2556 
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