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บทคัดย่อ 
  

วัตถุประสงค์ของการวิจัยเพื่อ ประเมินผลกระทบของภาวะโลกร้อนที่มีต่อลักษณะชีพ
ลักษณ์ และศึกษาประสิทธิภาพการเก็บกักอินทรีย์คาร์บอนของข้าวไทยสายพันธุ์ต่างๆ งานวิจัยนี้ได้
ด้าเนินการในพื้นที่ต้าบลน้้าก้อซึ่งเป็นพื้นที่วิจัยหลัก และต้าบลหนองสว่าง อ้าเภอหล่มสั ก จังหวัด
เพชรบูรณ์ โดยการรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิของสภาพภูมิอากาศในจังหวัดเพชรบูรณ์จากกรม
อุตุนิยมวิทยา มีการประเมินลักษณะทางชีพลักษณ์ของข้าวได้มีการทดสอบข้าวไทย 3 สายพันธุ์ คือ 
กข 10 ขาวดอกมะลิ 105 และพิษณุโลก 80 ใน 3 พื้นที่ทดลอง คือ ต้าบลน้้าก้อ (NK I และ NK II) 
และต้าบลหนองสว่าง (NW) โดยท้าการตรวจวัดลักษณะรูปแบบการผลิดอก ออกผล การเติบโต
ของข้าวทุกสัปดาห์ตลอดช่วงฤดูกาลเพาะปลูก นอกจากนี้ยังท้าการตรวจวัดปัจจัยทางกายภาพใน
พื้นที่วิจัยตลอดระยะเวลาการเพาะปลูก วิเคราะห์หาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือ
พื้นดินของพืชและในดิน โดยจะท้าการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการตามแนวทางของ Walkley-Black 
ผลการศึกษาพบว่าอุณหภมูิอากาศเฉลี่ยในช่วง 10 ปีย้อนหลังระหว่างปี ค.ศ.1999-2008 มีอุณหภูมิ
เฉลี่ยสูงขึ้นประมาณ 0.36-0.86 องศาเซลเซียส ทั่วจังหวัดเพชรบูรณ์ ผลของการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ
ไม่มีผลเหนี่ยวน้าการยืดระยะเวลาการเพาะปลูกข้าว แต่มีผลท้าให้ข้าวมีอัตราการเกิดเมล็ดลีบสูงขึ้น 
โดยเฉพาะข้าวสายพันธุ์ กข 10 (26.71-40.71%) เมื่อท้าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเก็บกัก
คาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือผิวดิน พบว่า ข้าวสายพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 มีการสะสมอินทรีย์
คาร์บอนได้สูงกว่าข้าว กข 10 และพันธุ์พิษณุโลก 80 สรุปได้ว่าผลการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิอากาศที่
เป็นผลกระทบจากภาวะโลกร้อนมีผลต่อการเกิดเมล็ดลีบของข้าว โดยเฉพาะพันธุ์ กข 10 ในขณะที่
มีความเป็นได้ที่พื้นที่ปลูกข้าวจะเป็นแหล่งเก็บกักคาร์บอน โดยการสะสมคาร์บอนในรูปอินทรีย์
คาร์บอนในมวลชีวภาพข้าวและดิน โดยควรส่งเสริมการปลูกข้าว ขาวดอกมะลิ 105 และต้องมีการ
วางแผนการจัดการที่ดีหากต้องการลดปัญหาภาวะโลกร้อน 
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ABSTRACT 
 

The main objectives of this research were to evaluate the effect of global warming on 
phenology and focused on the carbon stock in different varieties of Thai rice. This research was 
conducted at NamKo sub-districtม which was a main research site (NK I and NK II), and also 
Nongsawang sub-district (NW), Lomsak district, Phetchabun Province. Physical factors in 
Phetchabun which formed secondary data were collected from the Thai Meteorological 
Department. This research monitored the phenology of three rice varieties: RD 10, Khao Dawk 
Mali 105, and Phitsanulok 80, and this research investigated the pattern of phenology every week 
through the growing season.  Moreover, the physical factors were measured, and Organic carbon 
and biomass were analyzed in a laboratory by Walkley-Black procedure. The results revealed that 
the average temperature between 1999-2008 increased by approximately 0.36-0.86oC throughout 
the Province, though this increase could not lead to the rice cultivation period. On the other hand, 
the high temperature had effected on the spikelet sterility, especially in KK 10.  Comparing the 
carbon stock in three types of Thai rice revealed that the total carbon storage in the standing 
biomass excluding below-ground biomass of Khao Dawk Mali 105 was significantly higher than 
RD 10 and Phitsanulok 80. The conclusion is that climate warming will induce high-temperature 
stress on Thai rice i.e. KK 10.  Therefore, if we intend to contribute to the decrease in the problem 
of global warming, we should promote the Khao Dawk Mali 105 planting base linked with good 
management practice.   
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กิตติกรรมประกาศ 
 

 โครงการวิจัยนี้ส้าเร็จลุล่วงได้ เนื่องจากความร่วมมือจากบุคคลและองค์กรจากหลายภาค
ส่วน คณะผู้วิจัยต้องขอขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ ดร .ชาลี นาวานุเคราะห์ คณบดีคณะ
สิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ที่ให้ค้าชี้แนะในการวางแนวทางการ
วิจัย รวมทั้งคอย ให้ค้าปรึกษาในระหว่างการด้าเนินการวิจัย ในด้านการวิเคราะห์แบบสัมภาษณ์
คณะผู้วิจัยได้รับความอนุเคราะห์เป็นอย่างดีจากผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร .พีระศักดิ์  ฉายประสาท 
คณะเกษตรศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยนเรศวร  รองศาสตราจารย์
มัณฑนา  นวลเจริญ คณะวิ ทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต และอาจารย์      
นุชจรินทร์ แกล้วกล้า คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ขอขอบคุณคณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ที่ให้การสนับสนุนการด้าเนินงานของโครงการวิจัย 
ขอขอบคุณนายจ้ารัส คล้ายผา นายกองค์ก ารบริหารส่วนต้าบลน้้าก้อ นายฉลวย แอดแฮด 
ผู้ใหญ่บ้านหมู่ 2 บ้านน้้าก้อ นายบุดดี ศิริ ผู้ใหญ่บ้านหมู่ที่ 12 บ้านเหมืองใหม่พัฒนา ผู้อ้านวยการ
โรงเรียนบ้านน้้าก้อและคณะ นายอรรณพ   ทิพยแสง หัวหน้าสวนรุกขชาดเมืองราด และคณะ    
ผู้ช่วยศาสตราจารย์สุพจน์ เกิ ดมี มหาวิทยาลั ยราชภัฏเพชรบูรณ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร .รังสรรค์    
เพ็งพัด มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ พระคุณเจ้าวัดศรี ชมชื่น คณะกรรมการชุมชน ประชาชน และ
เยาวชนในต้าบลน้้าก้อทุกท่านที่ร่วมแสดงความคิดเห็น ให้ข้อเสนอแนะ และร่วมด้าเนินกิจกรรม
เพื่อลดภาวะโลกร้อนในชุมชน ขอบคุณเจ้าหน้าที่และนักศึกษาสาขาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ที่ให้ความช่วยเหลือในการเก็บข้อมูลการวิจัยตลอดทั้ง
โครงการ  
 ท้ายสุดนี้คณะผู้วิจัยขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ที่ท้า
หน้าที่ในการประสานงานจนท้าให้การด้าเนินโครงการวิจัยส้าเร็จลุล่วงไปด้วยดี ข้อคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์จากคณะกรรมการประเมินผลเป็นสิ่งที่คณะผู้วิจัยระลึกถึงความกรุณา 
ซึ่งมีส่วนส้าคัญที่ท้าให้โครงการวิจัยนี้มีความสมบูรณ์ ถูกต้อง และเป็นประโยชน์ต่อชุมชนใน
ท้องถิ่นของจังหวัดเพชรบูรณ์ ท้ายสุดนี้ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ส้านัก
งบประมาณ และส้านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช) ที่สนับสนุนทุนอุดหนุนการวิจัยจาก
งบประมาณแผ่นดิน  
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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย เพื่อประเมินผลกระทบของภาวะโลกร้อนที่มีต่อลักษณะชีพลักษณ์ 

งานวิจัยนี้ได้ด าเนินการในพื้นที่ต าบลน้ าก้อซึ่งเป็นพื้นที่วิจัยหลัก และต าบลหนองสว่าง อ าเภอหล่มสัก 
จังหวัดเพชรบูรณ์ โดยการรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิของสภาพภูมิอากาศในจังหวัดเพชรบูรณ์จากกรม
อุตุนิยมวิทยา มีการประเมินลักษณะผลผลิตของข้าวได้มีการทดสอบข้าวไทย 3 สายพันธุ์ คือ กข 10 ขาวดอก
มะลิ 105 และพิษณุโลก 80 ใน 3 พื้นที่ทดลอง คือ ต าบลน้ าก้อ (NK I และ NK II) และต าบลหนองสว่าง 
(NW) ผลการวิจัยสรุปได้ว่าผลการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิอากาศที่เป็นผลกระทบจากภาวะโลกร้อนมีผลต่อการ
เกิดเมล็ดลีบของข้าว โดยเฉพาะพันธุ์ กข 10 ผลการศึกษาพบว่าอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยในช่วง 10 ปีย้อนหลัง
ระหว่างปี ค.ศ.1999-2008 มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงขึ้นประมาณ 0.36-0.86 องศาเซลเซียส ทั่วจังหวัดเพชรบูรณ์ ผล
ของการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิไม่มีผลเหนี่ยวน าการยืดระยะเวลาการเพาะปลูกข้าว แต่มีผลท าให้ข้าวมีอัตรา
การเกิดเมล็ดลีบสูงขึ้น โดยเฉพาะข้าวสายพันธุ์ กข 10 (26.71-40.71%)  

 
Abstract 

The main objectives of this research were to evaluate the effect of global warming on phenology 
and focused on the carbon stock in different varieties of Thai rice. This research was conducted at NamKo 
sub-districtม which was a main research site (NK I and NK II), and also Nongsawang sub-district (NW), 
Lomsak district, Phetchabun Province. Physical factors in Phetchabun which formed secondary data were 
collected from the Thai Meteorological Department. This research monitored the phenology of three rice 
varieties: RD 10, Khao Dawk Mali 105, and Phitsanulok 80, and this research investigated the pattern of 
phenology every week through the growing season.  The conclusion is that climate warming will induce 
high-temperature stress on Thai rice i.e. KK 10. The results revealed that the average temperature between 
1999-2008 increased by approximately 0.36-0.86oC throughout the Province, though this increase could 
not lead to the rice cultivation period. On the other hand, the high temperature had effected on the spikelet 
sterility, especially in KK 10 (26.71-40.71%).   
 



บทน า 
ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของโลก เน่ืองจากประชาชนมากกว่า 3 พันล้านคนต้องบริโภคข้าวเป็น

อาหารหลัก อีกทั้งการเพิ่มขึ้นของประชากรโลกจึงเป็นสาเหตุหลักท าให้มีการเพิ่มผลผลิตของข้าว ดังนั้น
พื้นที่เกษตรกรรมจ านวนมากจึงถูกน ามาใช้ปลูกข้าวเพื่อการบริโภคและเป็นสินค้าหลัก ซึ่งประมาณ 90 
เปอร์เซ็นต์ ในโลกนี้มีการปลูกและบริโภคข้าวมากที่สุดในแถบเอเชีย (USDA-FAS, 2002) เน่ืองจากประเทศ
ในแถบเอเชียมีสภาพทางกายภาพที่เหมาะสมต่อการเพาะปลูกข้าว ดังนั้นพื้นที่เหล่านี้จึงเป็นแหล่งที่สร้าง
ความมั่นคงทางอาหารหลักของโลก จังหวัดเพชรบูรณ์เป็นหนึ่งในจังหวัดทางภาคเหนือตอนล่าง ของ
ประเทศไทยที่มีการปลูกข้าวเป็นพืชหลักหนึ่งชนิดของประชาชน นอกเหนือจากการปลูกข้าวโพดและยาสูบ 
โดยลักษณะส าคัญอย่างหนึ่งของการปลูกข้าวคือ ภาวะการมีน้ าท่วมขังซึ่งจะมีผลต่อการปลดปล่อยแก๊ส
มีเทน ซึ่งเป็นแก๊สเรือนกระจกที่ส าคัญชนิดหน่ึงที่มีผลต่อการเกิดภาวะโลกร้อน ซึ่งเป็นประเด็นหนึ่งที่
นักวิชาการให้ความส าคัญในการศึกษา เพื่อหาแนวทางในการป้องกันปัญหาภาวะโลกร้อนที่ก าลังกลายเป็น
ประเด็นปัญหาหลักอยู่ในขณะนี้ แต่อย่างไรก็ตามปัญหาภาวะโลกร้อนที่มีผลท าให้อุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้นใน
หลายพื้นที่อาจจะมีผลกระทบต่อปริมาณผลผลิตของข้าวได้ ดังน้ันโครงการวิจัยนี้จึง ศึกษาการเปลี่ยนแปลง
ของสภาพแวดล้อมทางกายภาพ และประเมนิผลกระทบของภาวะโลกร้อนที่มีต่อปริมาณผลผลิตของข้าว
ไทยสายพันธุ์ต่างๆ  
 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
สถานท่ีท าการทดลอง/เก็บข้อมูล 

โครงการวิจัยนี้ได้ด าเนินการวิจัยในพื้นที่ศึกษาใน 2 ต าบล คือ ต าบลน้ าก้อ และต าบลหนองสว่าง 
อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ โดยในพื้นที่ต าบลน้ าก้อซึ่งเป็นพื้นที่วิจัยหลักได้มีการแบ่งแปลงทดลอง
ย่อย 2 แปลง คือ แปลงทดลองที่เ ป็นพื้นที่ชุดดินท่าพล (NK I) และแปลงทดลองที่เป็นพื้นที่ชุดดินส่วนผสม
ระหว่างชุดดินท่าลี่และชัยบาดาล (NK II) ส่วนพื้นที่ศึกษาในต าบลหนองสว่างมีแปลงทดลองย่อย 1 แปลง 
เป็นแปลงทดลองที่เป็นพื้นที่ชุดดินหล่มเก่า (NW) โดยคุณลักษณะทางกายภาพของพื้นที่วิจัยทั้ง 3 แห่งมี
คุณลักษณะดังแสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  คุณลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ 

คุณลักษณะ 
พื้นที่ศึกษา 

NK I NK II NW 

สถานท่ี 
ต าบลน้ าก้อ 
อ าเภอหล่มสัก 

จังหวัดเพชรบูรณ์ 

ต าบลน้ าก้อ 
อ าเภอหล่มสัก 

จังหวัดเพชรบูรณ์ 

ต าบลหนองสว่าง 
อ าเภอหล่มสัก  

จังหวัดเพชรบูรณ์ 



พิกัดทางภูมิศาสตร์ 
16o47/28.7// N 
101o10/10.9// E 

16o47/23.1// N 
101o09/59.9// E 

16o50/38.8// N 
101o13/38.2// E 

ระดับความสูง (m asl) 175 175 172 

ชุดดิน Tha phon series 
Thali/Chaibadan 

association 
Lom koa series 

 
วิธีการด าเนินการวิจัยทางวิทยาศาสตร์ 

การศึกษาวิจัยทางวิทยาศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของโครงการวิจัยนี้ โดยเน้นการศึกษาวิจัยแบบทดลอง 
(Experimental research) เพื่อประเมินผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนไปของสภาพภูมิอากาศที่มีผลต่อ
ผลผลิตของข้าวสายพันธุ์ ต่างๆ โดยพยายามความคุมสภาพและเงื่อนไขของการศึกษาตลอดฤดูปลูกจนถึง
ระยะการเก็บเกี่ยว โดยใช้แปลงทดลองขนาด 1.25 x 5 ตร.ม. ปลูกข้าวระยะห่างกอละ 25 ซม. 

- พื้นที่ NK I เน่ืองจากสภาพพื้นที่มีขนาดเล็ก จีงมีการวางแปลงทดลองเพื่อศึกษาลักษณะ
ของชีพลักษณ์ของข้าวพันธุ์ กข 10 เพียงอย่างเดียว พันธุ์ข้าวที่ใช้น ามาจากสถานีวิจัยข้าวพิษณุโ ลก โดยมี
อัตราการงอกสูงกว่า 80% โดยมีชุดการทดลองในการวิจัยแสดงในตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2 ชุดการทดลองในการวิจัยของพื้นที่ NK I 

ท่ี รหัส สิ่งทดลอง 

1 NK I-KK การปลูกข้าวพันธุ์ กข 10 
 

- พื้นที่ NK II มีการสร้างชุดทดลองเพื่อประเมินผลกระทบของสภาพที่อากาศที่
เปลี่ยนแปลงต่อพันธุ์ช้าวชนิดต่างๆ คือ กข 10 ที่จัดเป็นพันธุ์ข้าวเหนียวที่ไม่ไวแสง พันธุ์ข้าวพิษณุโลก 80 
พันธุ์ข้าวจ้าวที่มีความไวแสง ที่ได้การปรับปรุงพันธุ์ขึ้นมาใหม่ให้มีความเหมาะสมกั บพื้นที่ปลูกในเขต
ภาคเหนือตอนล่าง และพันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 เป็นพันธุ์ข้าวจ้าวที่มีความไวต่อแสง โดยมีชุดการทดลอง
แสดงในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3  ชุดการทดลองในการวิจัยของพื้นที่ NK II 

ท่ี รหัส สิ่งทดลอง 

1 NK II-KK การปลูกข้าวโดยพันธุ์ข้าว กข 10  
2 NK II-PL การปลูกข้าวโดยพันธุ์ข้าวพิษณุโลก 80 
3 NK II-ML การปลูกข้าวโดยพันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 



 
- พื้นที่ NW มีการทดสอบปัจจัย คือ i) พันธุ์ข้าว 3 พันธุ์ คือ กข 10 พิษณุโลก 80 และขาว

ดอกมะลิ 105 และ ii) ปุ๋ย คือ มีการใส่ปุ๋ยเคมี  3 คร้ังในระยะตกกล้า แตกกอและระยะออกรวง (F) และใส่
ปุ๋ยเคมเีพียง 2 คร้ัง (NF) เป็นการปลูกข้าวที่ใส่ปุ๋ยเคมีในระยะตกกล้าและแตกกอเท่านั้น โดยมีชุดการทดลอง
แสดงในตารางที่ 4 
 
 
ตารางที่ 4 ชุดการทดลองในการวิจัยของพื้นที่ NW 

ท่ี รหัส สิ่งทดลอง 

1 NWNF-KK การปลูกข้าวโดยพันธุ์ข้าว กข 10 และไม่ใส่ปุ๋ยเคมี  
2 NWF-KK การปลูกข้าวโดยพันธุ์ข้าวหอมมะลิ 105 และใส่ปุ๋ยเคมี  
3 NWNF-PL การปลูกข้าวโดยพันธุ์ข้าว พิษณุโลก 80 และไม่ใส่ปุ๋ยเคมี 
4 NWF-PL การปลูกข้าวโดยพันธุ์ข้าวพิษณุโลก 80 และใส่ปุ๋ยเคมี 
6 NWNF-ML การปลูกข้าวโดยพันธุ์ข้าว กข 10 และไม่ใส่ปุ๋ยเคมี 
7 NWF-ML การปลูกข้าวโดยพันธุ์ข้าวหอมมะลิ 105 และใส่ปุ๋ยเคมี 

 
การศึกษาลักษณะทางชีพลักษณ์ ผลผลิตของข้าว  

การศึกษาปริมาณผลผลิตโดยวิธีการสุ่มรวงข้าวจ านวน 10 รวงต่อ 1 ตร.ม. ในหนึ่งแปลงย่อยจะท า
การสุ่ม 3 ตร.ม. โดยเทคนิคการสุ่มแบบมีระบบ (Systematic random sampling) แล้วน ามาค านวณหา
เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ เมล็ดสมบูรณ์ น้ าหนักเมล็ ดต่อรวง น้ าหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด และปริมาณผลผลิตต่อ
พื้นที่ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  

ข้อมูลที่ได้จะถูกน ามาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยใช้ One-way Analysis of Variance (One-way 
ANOVA) และใช้ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
ของข้อมูล 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ผลจากการศึกษาข้อมูลทุติยภูมิจากสถานีอุตุนิยมวิทยาอุทกหล่มสัก ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1970 จนกระทั่งถึง

ปี ค .ศ.2008 เป็นระยะเวลา 38 ปี พบว่าอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยรายปีของพื้นที่อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ 
มีแนวโน้มที่เพิ่มสูงขึ้น (ภาพที่ 1) ในพื้นที่อุณหภูมิเฉลี่ยรายปีในพื้นที่อ าเภอหล่มสักมีอุณหภูมิสูงขึ้นจากใน
อดีตประมาณ 0.76 องศาเซลเซียส ผลจากการศึกษาข้อมูลทุติยภูมิจากสถานีตรวจอากาศเพชรบูรณ์ จังหวัด
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เพชรบูรณ์ ที่แสดงข้อมูลย้อนหลังไป 57 ปี (ค.ศ.1950-2008) และข้อมูลสภาพภูมิอากาศของสถานี
อุตุนิยมวิทยาอุทกวิเชียรบุรี ที่แสดงข้อมูลย้อนหลังไป  38 ปี ตั้งแต่ปี  ค.ศ. 1970 จนกระทั่งถึงปี ค .ศ.2008 
(ภาพที่ 2)  พบว่าอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยรายปีของพื้นที่อ าเภอเมืองจังหวัดเพชรบูรณ์ จังหวัดเพชรบูรณ์ มี
แนวโน้มทึ่คล้ายกับพื้นที่อ าเภอหล่มสักนั่นก็คือมีค่าเฉลี่ยนอุณหภูมิรายปีที่เพิ่มสูงขึ้น ค่าอุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อ 
10 ปีแรก (ค.ศ.1951-1960) มีค่าประมาณ 22.92 องศาเซลเซียส ค่าอุณหภูมิเฉลี่ยที่ช่วงเวลาเดียวกับ สถานี
อุตุนิยมวิทยาอุทกหล่มสัก (ค.ศ.1970-1979) มีค่าอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 27.46 องศาเซลเซียส ในขณะที่
อุณหภูมิเฉลี่ยของ 10 ปีหลังสุด คือระหว่างปี ค .ศ.1999-2008 มีอุณหภูมิเฉลี่ยรายปีประมาณ 27.81 องศา
เซลเซียส นั่นแสดงให้เห็นว่าในพื้นที่อ าเภอเมืองจังหวัดเพชรบูรณ์มีอุณหภูมิเฉลี่ยรายปีสูงขึ้นจากในอดีต  
เมื่อเทียบกับช่วงระหว่างปี ค.ศ.1951-1960เท่ากับ 0.89 องศาเซลเซียส และเมื่อเปรียบเทียบกับช่วงระยะเวลา
เมื่อปี ค .ศ.1970-1979 อุณหภูมิเฉลี่ยรายปีแตกต่างกันประมาณ 0.36 องศาเซลเซียส ส่วนพื้นที่อ าเภอวิเชียร
บุรีอุณหภูมิเฉลี่ยรายปีมีการเปลี่ยนแปลงระหว่าง 10 ปีแรก (ค.ศ.1970-1979) และ 10 ปีสุดท้าย (ค.ศ.1999-
2008)  มีค่าประมาณ 0.86 องศาเซลเซียส (ภาพที่ 3) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพที่ 1  อุณหภูมิเฉลี่ยตั้งแต่ปี ค.ศ.1970-2008 ในเขตพื้นที่อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ 
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ภาพที่ 2 อุณหภูมิเฉลี่ยตั้งแต่ปี ค.ศ.1951-2008 ในเขตพื้นที่อ าเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 อุณหภูมิเฉลี่ยตั้งแต่ปี ค.ศ.1970-2008 ในเขตพื้นที่อ าเภอวิเชียรบุรี จังหวัดเพชรบูรณ์  
 

จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางด้านอุตุนิยมวิทยา และสภาพภูมิอากาศของหลายพื้นที่ในจังหวัด
เพชรบูรณ์ สามารถสรุปได้ว่าในช่วงเวลาประมาณ 30 ปีที่ผ่านมานี้อุณหภูมิเฉลี่ยของหลายพื้นที่มีแนวโน้มที่
สูงขึ้น นั่นหมายความว่าหากจั งหวัดเพชรบูรณ์ยังไม่มีการจัดการกับปัญหานี้ และอัตราการปลดปล่อยแก๊ส
เรือนกระจกยังคงเท่าเดิม ในอนาคตอุณหภูมิเฉลี่ยอาจจะเพิ่มขึ้นสูง ขึ้นมากกว่านี้ได้ มีการคาดการณ์การ
เพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเฉลี่ยในโลกนี้ว่าจะมีการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิประมาณ 1.5-4.5 องศาเซลเซียสในอีก 100 
ปี ข้างหน้า (Houghton, Callander และ Varney, 1992) แต่อย่างไรก็ตามความรุนแรงของการเปลี่ยนแปลงไป
ของสภาพภูมิอากาศยังเป็นสิ่งที่ไม่สามารถคาดเดาได้ ผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในแต่ละภูมิภาคของประเทศก็
จะมีความแตกต่างกันไป เกี่ยวข้องกับสภาพภูมิอากาศของแต่ละพื้นที่นั่นเอง ถึงแม้ว่าการเพิ่มขึ้นของ
อุณหภูมิในจังหวัดเพชรบูรณ์ยังไม่สูงมากนักเมื่อเทียบกับพื้นที่อ่ืนๆ แต่การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมินี้อาจจะมี
ผลกระทบต่อวงจรชีวิตของพืชเกษตรกรรม ซึ่งเป็นที่ยืนยันแล้วจากรายงานการวิจัยหลายฉบับที่ระบุว่าการ
เพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเป็นผลมาจากปัญหาของปรากฏการณ์เรือนกระจก (Greenhouse effect) ที่เป็นผลมาจาก
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกทั้งหลาย ที่ส าคัญก็คงเป็นคาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน และไนตรัสออกไซด์ 
(Matthews และคณะ, 1995) อีกประการหนึ่งก็คงเป็นผลมาจากการลดลงของพื้นที่ป่าไม้  รวมไปถึงการ
เพิ่มขึ้นของอุณหภูมิของน้ าก็จะมีผลท าให้เกิดปัญหาโรคพืช วัช พืช แมลงศัตรูพื ช และจุลชีพในดิน อีกด้วย 
(Ohta และ Kimura, 2007)   



เน่ืองจากข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจหลักของเกือบทุกประเทศในแถบเอเชีย โดยเฉพาะประเทศไทย 
ในขณะที่เพชรบูรณ์ก็มีการผลิตข้าวเป็นพืชหลักอีกชนิดหนึ่ง ดังนั้นจึงเป็นเหตุผลที่ท าให้นักวิชาการหันมา
ให้ความสนใจความเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ที่จะมีผลต่อผลผลิตของข้าว ตามที่ Wassmann (2009) 
ได้แบ่งช่วงการเจริญเติบโตของข้าวออกเป็น 3 ระยะที่ส าคัญๆ คือ ระยะการเจริญทางล าต้น (Vegetative 
phase) ระยะการเจริญการสืบพันธุ์ (Reproductive phase) และระยะรวงข้าวสุก (Ripening phase/Grain 
filling) ดังนั้นการประเมินผลการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิในพื้นที่นี้ จึงให้ความส าคัญในระยะการเจริญการ
สืบพันธุ์ เน้นทีร่ะยะการต้ังท้องและผลิตช่อดอก ซึ่งเป็นระยะที่มีการตอบสนองไวมากที่สุดต่อการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Yoshida, Satake และ Mackill, 1981)  เมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ ที่ส่วน
หนึ่งเป็นผลกระทบมาจากอุณหภูมิอากาศที่เพิ่มสูงขึ้น มีผลท าให้กระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ถูก
ยับยั้ง ท าให้ไม่สามารถผลิตละอองเรณูได้ (Nakagawa, Horie และ Matsui, 2002) ผลการวิจัยพบว่าข้าว
พันธุ์กข 10 เป็นพันธุ์ที่ได้รับผลกระทบจากสภาพอุณหภูมิที่เพิ่มสูงขึ้นมากที่สุด โดยมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบสูง
ถึง 40% ในพื้นที่ต าบลหนองสว่าง (ตารางที่ 5) ส่วนข้าวสายพันธุ์ที่ได้รับผลกระทบที่ท าให้เกิดเมล็ดลีบสูง
ล าดับรองลงมาก็คือ ข้าวพันธุ์พิษณุโลก 80 มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบอยู่ระหว่าง  24.89-33.80% ส่วนข้าวสาย
พันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 มีอัตราการเกิดเมล็ดลีบน้อยที่สุด ประมาณ 19.89-25.78% ในขณะที่ผลผลิตของข้าว
ที่ได้จากการศึกษามีค่าค่อนข้างสูงกว่าค่ามาตรฐาน อาจจะเป็นความคลาดเคลื่อนจากการชั่งน้ าหนักเมล็ดสด 
การนับจ านวนรวง หรือจ านวนกอในพื้นที่สุ่มนับตัวอย่าง แต่อย่างไรก็ตามผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าข้าว
ขาวดอกมะลิ 105 ให้ผลผลิตสูงที่สุด รองลงมาก็คือพันธุ์พิษณุโลก 80 และกข 10 ตามล าดับ ซึ่งปริมาณ
ผลผลิตของข้าวพันธุ์ กข 10 อาจจะได้รับผลกระทบจากเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบจึงส่งผลให้มีปริมาณผลผลิตต่ า 
อีกทั้งยังเกี่ยวข้องกับลักษณะของสายพันธุ์ข้าวด้วย  

เมื่อท าการเปรียบเทียบผลของการใส่ปุ๋ยให้แก่ข้าว ในพื้นที่ทดลองต าบลหนองสว่าง พบว่าข้าวที่
ได้รับการใส่ปุ๋ยเพียงครั้งเดียวในระยะแตกกอ (NWNF) จะมีเปอร์เซ็นต์ของการเกิดเมล็ดลีบน้อยกว่าข้าวที่มี
การใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง (NWF) แต่ส าหรับปริมาณผลผลิตในชุดทดลองที่มีการใส่ปุ๋ย 2 คร้ังและชุดทดลองที่มีการ
ใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวนั้น มีปริมาณผลผลิตที่ไม่แตกต่างกันเมื่อท าการวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ (ตารางที่ 
5-7) 
 
ตารางที่ 5  ผลผลิตของข้าว กข 10 ในพื้นที่วิจัย 

พื้นที่ เมล็ดลีบ (%) 
น้ าหนักเมล็ดต่อ
รวง (กรัม) 

น้ าหนักเมล็ด 
1,000 เมล็ด (กรัม) 

ผลผลิต  
(กก.ต่อไร่) 

NWNF 35.08±4.85 ab 2.48±0.37 a 35.26±1.60 a 563.01±78.23 a 
NWF 40.71±11.49 a 2.73±0.76 a 36.63±0.75 ab 654.26±97.76 a 
NK I 26.71±6.51 c 4.02±0.84 b 37.22±0.51 b 1190.69±192.33b 



NK II 30.87±5.51 bc 4.00±0.67 b 37.58±0.52 b 1099.02±67.67 b 
ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวต้ัง หมายความว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 95% ตามวิธีการ 
Duncan (p<.05) 
 
 
 
ตารางที่ 6  ผลผลิตของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในพื้นที่วิจัย 

พื้นที่ เมล็ดลีบ (%) 
น้ าหนักเมล็ดต่อ
รวง (กรัม) 

น้ าหนักเมล็ด 
1,000 เมล็ด (กรัม) 

ผลผลิต  
(กก.ต่อไร่) 

NWNF 19.89±5.58 a 3.09±0.44 a 31.00±.45 a 962.66±139.22 a 
NWF 25.78±10.44 a 2.99±0.47 a 29.49±2.34 a 940.30±236.88 a 
NK II 23.22±5.13 a 4.36±0.48 b 31.89±2.13 a 1115.83±93.00 a 

ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวต้ัง หมายความว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 95% ตามวิธีการ 
Duncan (p<.05) 
 
ตารางที่ 7  ผลผลิตของข้าวพิษณุโลก 80 ในพื้นที่วิจัย 

พื้นที่ เมล็ดลีบ (%) 
น้ าหนักเมล็ดต่อ
รวง (กรัม) 

น้ าหนักเมล็ด 
1,000 เมล็ด (กรัม) 

ผลผลิต  
(กก.ต่อไร่) 

NWNF 24.89±3.80 a 3.14±0.29 a 31.48±.306 a 924.09±44.16 a 
NWF 33.80±3.43 b 2.99±0.89 a 30.14±1.08 ab 809.92±59.77 a 
NK II 27.74±9.28 a 3.89±0.59 b 29.93±0.46 b 754.27±134.93 a 

ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวต้ัง หมายความว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 95% ตามวิธีการ 
Duncan (p<.05) 
 

สรุป 
งานนีส้ามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ ผลการศึกษาข้อมูลทางด้า นอุตุนิยมวิทยาสรุปได้อย่างชัดเจน

ว่าพื้นที่อ าเภอหล่มสัก อ าเภอเมือง เพชรบูรณ์ และอ าเภอวิเชียรบุรี มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงขึ้นประมาณ 0.36-0.86 
องศาเซลเซียส ซึ่งสภาพภูมิอากาศที่ก าลังเปลี่ยนแปลงนี้มีผลท าให้เกิดภาวะข้าวมีเมล็ดลีบเพิ่มสูงขึ้น 
โดยเฉพาะพันธุ์ข้าวเหนียว กข 10 เป็นพันธุ์ข้าวที่ได้รับผลกระทบมากที่สุด  
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บทที่ 1 
ความส าคัญและที่มาของปัญหาที่ท าการวิจัย 

 
1.1 ความส าคัญและท่ีมาของปัญหาที่ท าการวิจัย 

ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของโลก เน่ืองจากประชาชนมากกว่า 3 พันล้านคนต้อง
บริโภคข้าวเป็นอาหารหลัก อีกทั้งการเพิ่มขึ้นของประชากรโลกจึงเป็นสาเหตุหลักท าให้มีการเพิ่ม
ผลผลิตของข้าว ดังนั้นพื้นที่เกษตรกรรมจ านวนมากจึงถูกน ามาใช้ปลูกข้าวเพื่อการบริโภคและเป็น
สินค้าหลัก (Maclean และคณะ, 2002) ซึ่งประมาณ 90 เปอร์เซ็นต์ ในโลกนี้ มีการปลูกและบริโภค
ข้าวมากที่สุดในแถบเอเชีย (USDA-FAS, 2002) เน่ืองจากประเทศในแถบเอเชียมีสภาพทางกายภาพ
ที่เหมาะสมต่อการเพาะปลูกข้าว ดังนั้นพื้นที่เหล่านี้จึงเป็นแหล่งที่สร้างความมั่นคงทางอาหารหลัก
ของโลก จังหวัดเพชรบูรณ์เป็นหนึ่งในจังหวัดทางภาคเหนือตอนล่าง ของประเทศไทยที่มีการปลูก
ข้าวเป็นพืชหลักหนึ่งชนิดของประชาชนนอกเหนือจากการปลูกข้าวโพดและยาสูบ โดยลักษณะ
ส าคัญอย่างหนึ่งของการปลูกข้าวคือ ภาวะการมีน้ าท่วมขังซึ่งจะมีผลต่อการปลดปล่อยแก๊สมีเทน 
ซึ่งเป็นแก๊สเรือนกระจกที่ส าคัญชนิดหน่ึงที่มีผลต่อการเกิดภาวะโลกร้อน ซึ่งเป็นประเด็นหนึ่งที่
นักวิชาการให้ความส าคัญในการศึกษา เพื่อหาแนวทางในการป้องกันปัญหาภาวะโลกร้อนที่ก าลัง
กลายเป็นประเด็นปัญหาหลักอยู่ในขณะนี้  

นอกเหนือจากมีเทนที่มีผลต่อการเกิดภาวะโลกร้อนแล้ว อีกหนึ่งชนิดของแก๊สเรือนกระจก
ที่ส าคัญก็คือ คาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่ง การเพิ่มขึ้นของปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ได้ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกที่มีแนวโน้มจะกลายเป็นปัญหาที่รุนแรงขึ้นในปัจจุบัน  ทั้งนี้
สาเหตุส่วนใหญ่แล้วเกิดขึ้นจากกิจกรรมของมนุษย์ทั้งสิ้น นับตั้งแต่ยุคการปฏิวัติอุตสาหกรรมได้
เร่ิมขึ้น มีการเพิ่มการใช้พื้นที่ดิน น้ า แร่ธาตุ และทรัพยากรธรรมชาติอื่นๆ ท าให้ปริมาณความ
เข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ยทั่วโลกได้เพิ่มขึ้น ในปี ค.ศ. 1850 ปริมาณ
คาร์บอนไดออกไซด์มีประมาณ 280 ppm เพิ่มขึ้นมาเป็น 364 ppm ในป ี ค.ศ.1997 (Keeling และ 
Whorf, 1998) โดยเฉพาะในช่วงศตวรรษที่ 20 อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกโดยเฉพาะบริเวณซีกโลก
เหนือเพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเน่ือง ดังนั้นจึงได้มีการประชุมสุดยอดของ โลกว่าด้วยสิ่งแวดล้อมและการ
พัฒนาในปี พ.ศ. 2535 ได้มีการท าข้อตกลงร่วมกันก่อเกิดอนุสัญญาด้านสิ่งแวดล้อมที่ส าคัญ 3 ฉบับ 
คือ อนุสัญญาว่าด้ายการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  อนุสัญญาว่าด้วยความหลากหลายทางชีวภาพ 
และอนุสัญญาว่าวด้ายการต่อต้านการแปรสภาพเป็นทะเลทราย ด้ วยความตระหนักถึงผลกระทบ
ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อความหลากหลายทางชีวภาพ โดยรายงานจากการประเมิน
ระบบนิเวศแห่งสหัสวรรษ (Millennium ecosystem assessment) พบว่าการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศนั้นจะเป็นสาเหตุท าให้เกิดการเสียหายและสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ ดั งนั้น
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งานวิจัยที่ศึกษาความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และการเก็บกักคาร์บอนได้
ออกไซด์ในพืช จึงเป็นงานที่เร่งด่วนเพื่อด าเนินการจัดท ารายงานประเมินความเชื่อมโยงระหว่าง
ความสามารถในการเก็บกักคาร์บอนไดออกไซด์ ที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมิอากาศ โดย
พฒันาแนวทางและข้อเสนอแนะ เพื่อส่งเสริมการด าเนินกิจกรรมด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศระดับท้องถิ่น  

ด้วยเหตุผลเหล่านี้ การศึกษาการเปลี่ยนแปลง ไปของสภาพภูมิอากาศที่มีผลต่อหนึ่งในพืช
เศรษฐกิจของจังหวัดเพชรบูรณ์ ก็คือ ข้าว จะช่วยให้สามารถทราบและคาดการณ์ผลกระทบที่
เกิดขึ้นได้ เพื่อเตรียมหาแนวทางป้องกันและแก้ไขปัญหาร่วมกับชุมชนได้อย่างทันท่วงที่ โดย
การศึกษาผลของปัจจัยทางกายภาพ เช่นการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ ปริมาณน้ าฝน และปริมาณ
ความชื้น ฯลฯ ซึ่งปัจจัยเหล่านี้จะมีผลต่อการปรับตัวของพันธุ์พืช รวมไปถึงวงจรชีวิตของพืชในแต่
ละท้องถิ่น ซึ่งผลของการศึกษานี้จะน าไปสู่การตัดสินใจของทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้องเพื่อน าไปสู่แนวทาง
ในการลดผลกระทบที่จะเกิดขึ้น และหาแนวทางการแก้ไขที่ถูกวิธี รวมถึงการจัดการที่ถูกต้องและ
เหมาะสม ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเป็นงานที่เร่งด่วนที่ควรมุ่งศึกษา เพื่อประโยชน์ต่อชุมชนในท้องถิ่น 
ซึ่งสอดคล้องกับประเด็นของสาระส าคัญในรัฐธรรมนูญ กล่าวคือ “รัฐต้องส่งเสริม และสนับสนุน
ให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการสงวน บ ารุงรักษา และใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติและ
ความหลากหลายทางชีวภาพอย่างสมดุล ร่วมทั้งมีส่วนร่วมในการส่งเสริม บ ารุงรักษา และคุ้มครอง
คุณภาพสิ่งแวดล้อมตามหลักการพัฒนาที่ยั่งยืน...”  
 
1.2 วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อประเมินผลกระทบของภาวะโลกร้อนที่มี ต่อลักษณะทางชีพลักษณ์ของพืชเศรษฐกิจ
ในจังหวัดเพชรบูรณ ์

2. เพื่อศึกษาการกักเก็บปริมาณคาร์บอนที่สะสมในมวลชีวภาพของพืชเศรษฐกิจคือ ข้าว 
3. เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมทางกายภาพในพื้นที่ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับ

ภาวะโลกร้อน 
4. เพื่อส่งเสริมแนวทางการลดการเกิดปัญหาภาวะโลกร้อนให้แก่เยาวชน 
5. เพื่อประเมินศักยภาพในการเก็บกักคาร์บอนของพืชเศรษฐกิจและป่าไม้ 
 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 
การวิจัยนี้ได้ท าการประเมินผลกระทบของภาวะโลกร้อน โดยเน้นในพื้นที่ที่มีการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่สูงขึ้นอันจะมีผลต่อลักษณะทางชีพลักษณ์ และผลผลิตของพืชเศรษฐกิจใน
จังหวัดเพชรบูรณ์ คือ ข้าว  รวมทั้งประเมินการเก็บสะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพของข้าว และท า
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การเปรียบเทียบกับมวลชีวภาพของพืชในป่าไม้ จะท าการส่งเสริมกิจกรรมการลดภาวะโลกร้อน
ให้แก่เยาวชน ในพื้นที่ศึกษา คือต าบลน้ าก้อ อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 
1.4 ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  

โครงการวิจัยนี้ มีแบบจ าลองแนวความคิด (Conceptual model) ในการด าเนินการวิจัยดัง
แสดงในภาพที่ 1.1 

 
 

 
 

ภาพที่ 1.1  แบบจ าลองแนวความคิดส าหรับโครงการวิจัย 
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1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 
1. ชีพลักษณ์ (Phenology) หมายถึง ลักษณะการผลิ ดอก ออกผลของพืชแต่ละชนิดพันธุ์ 
2. ข้าวระยะแตกกอ หมายถึง เป็นระยะที่ข้าวสร้างหน่อใหม่ หลังจากข้าวต้ังตัวได้ 
3. ข้าวระยะตั้งท้อง หมายถึง ระยะที่ข้าวก าลังจะออกรวงนับวันหลังจากระยะสร้างรวงอ่อน 5-7 

วัน ล าต้นข้าวจะเปลี่ยนจากลักษณะแบนเป็นต้นกลม อวบ เร่ิมปรากฎใบธง 
4. ข้าวระยะพลับพลึง หมายถึง ระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิตข้ าวที่นับจากวันที่ข้าวออกดอกไป

แล้ว 28-30 วัน และเก็บเกี่ยวในสภาพที่นาแห้ง หรืออย่างน้อยก็ไม่มีน้ าขังในนา 
5. ข้าวออกดอก หมายถึง ข้าวในช่วงระยะที่ผลิดอก จะพิจารณาจากวันที่รวงข้าวที่มีดอกบาน

เกือบเต็มพื้นที่ คือ 80 %ของพื้นที่ 
6. พันธุ์ข้าวไม่ไวต่อแสง หมายถึง พันธุ์ข้าวที่มีอายุการเก็บเกี่ยวค่อนข้างแน่นอน เมื่อมีอายุครบ

ถึงระยะเวลาออกดอก ข้าวพันธุ์นั้นจะออกดอกได้โดยไม่จ าเป็นต้องอาศัยช่วงแสงเป็นตัวก าหนด 
ท าให้ข้าวชนิดน้ีสามารถปลูกได้ตลอดปี 

7. พันธุ์ข้าวไวต่อแสง หมายถึง พันธุ์ข้าวที่ปลูกได้เฉพาะในฤดูฝน  หรือ นาปี ข้าวนาปีนี้เป็น
พันธุ์ข้าวที่มีการออกดอกตรงตามฤดูกาลเพราะต้องการช่วงแสงจ าเพาะเพื่อการออกดอก 

8. ภาวะโลกร้อน หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่เกิดจากการเพิ่มขึ้นของความ
เข้มข้นของแก๊สเรือนกระจกท าให้เกิดการสะสมของความร้อนบริเวณผิวโลกอุณหภูมิจึงเพิ่มสูงขึ้น 
 



บทที่ 2 
ทฤษฎ ีสมมติฐาน และเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและผลกระทบท่ีเกิดขึ้น 

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศหมายถึง ผลจากกิจกรรมของมนุษย์ในปัจจุบัน โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งการใช้น้้ามันเชื้อเพลิงจากฟอสซิล (Fossil fuel) ท้าให้มีการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก สู่ชั้น
บรรยากาศมากขึ้น ส่งผลให้เกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก แก๊สเรือนกระจกที่ครอบคลุมในพิธีสาร
เกียวโตนั้นมีทั้งหมด 6 ชนิด ได้แก่ คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด์ 
(N2O) ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) เปอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) และซัลเฟอร์เฮกซะ
ฟลูออไรด์ (SF6) แต่แก๊สเรือนกระจกที่มีในธรรมชาติและเกี่ยวข้องกับระบบนิเวศนั้น คือ 
คาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน และไนตรัสออกไซด์ ฯลฯ (ลดาวัลย์, 2552) ซึ่งคาร์บอนไดออกไซด์จัด
ว่าเป็นแก๊สที่มีความส้าคัญมากที่สุด ผลจากปรากฏการณ์นี้ ท้าให้อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกเพิ่มสูงขึ้น
ในช่วง 20 ปีที่ผ่านมา ซึ่งจะมีผลจะท้าให้การระเหยของน้้าทะเล มหาสมุทร แม่น้้า ล้าธาร และ
ทะเลสาบเพิ่มมากขึ้น ยิ่งจะท้าให้ฝนตกมากขึ้นและกระจุกตัวอยู่ในบางบริเวณท้าให้เกิดอุทกภัย 
ส่วนบริเวณอ่ืนๆก็จะเกิดปัญหาแห้งแล้ง เน่ืองจากฝนตกน้อยลง กล่าวคือพื้นที่ภาคใต้จะมีฝนตกชุก 
และเกิดอุทกภัยบ่อยคร้ังขึ้น ในขณะที่ภาคเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือ ต้องเผชิญกับภัยแล้งมาก
ขึ้น รูปแบบของฝนและอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไปท้าให้วัฏจักรของน้้าเปลี่ยนแปลง ลักษณะการ
ไหลของระบบน้้าผิวดินและระดับน้้าใต้ดินก็จะได้รับผลกระทบด้วย อีกทั้งยังส่งผลกระทบต่อ
ระบบนิเวศและความหลากหลายทางชีวภาพทั้งพืชและสัตว์ จึงต้องปรับ ตัวเองเข้าสู่ระบบนิเวศที่
เปลี่ยนไป ลักษณะความหลากหลายทางชีวภาพก็จะเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย ระบบนิเวศทางทะเล ก็
เป็นอีกระบบนิเวศหนึ่งที่จะได้รับผลกระทบจากภาวะโลกร้อน เน่ืองจากระดับน้้าทะเลที่สูงขึ้น และ
อุณหภมูิผิวน้้าที่เพิ่มขึ้นส่งผลให้พืชและสัตว์ทะเลบางชนิดสูญพันธุ์ รวมถึงการเกิดปรากฏการณ์
ปะการังฟอกสีทั้งในอ่าวไทยและฝั่งทะเลอันดามัน  (ปัทมา, 2549) ดังนั้นจึงกล่าวได้ว่าเกิดการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate change) ซึ่งก็คือการเปลี่ยนแปลงสภาวะอากาศอันเป็นผล
จากกิจกรรมของมนุษย์ ที่เปลี่ยนองค์ประกอบของบรรยากาศโลกโดยตรงหรือโดยอ้อม และที่
เพิ่มเติมจากความแปรปรวนของสภาวะอากาศตามธรรมชาติที่สังเกตได้  ในช่วงระยะเวลาเดียวกัน 
ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณน้้าฝน ฤดูกาล  ซึ่งเป็นปัจจัยส้าคัญในการด้ารงอยู่ ของสิ่งมีชีวิตที่
จะต้องปรับตัวให้เข้ากับสภาพภูมิอากาศในบริเวณที่สิ่งมีชีวิตนั้นอาศัยอยู่  (http://www.onep.go.th 
/CDM/ cmc.html, สืบค้นวันที่ 9 สิงหาคม 2550) 

ภาวะโลกร้อนที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศนั้น ไม่เพียงแต่ส่งกระทบที่รุนแรง
ต่อประเทศไทยในทางกายภาพเท่านั้น หากแตย่ังส่งผลกระทบทางอ้อมต่อความมั่นคงทางสังคม
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และเศรษฐกิจของประเทศชาติเช่นเดียวกัน กล่าวคือ การยุบตัวของพื้นที่ชายฝั่ง ภูมิอากาศ
แปรปรวน โรคระบาดรุนแรง  และผลกระทบอ่ืนๆ ส่งผลให้มีประชากรบาดเจ็บล้มตาย ทิ้งที่ท้ากิน  
และไร้ที่อยู่อาศัยเป็นจ้านวนมาก นอกจากนี้ประชาชนยังจะได้รับความเดือดร้อนจากการขาดแคลน
อาหารและน้้าดื่มที่ถูกสุขลักษณะระหว่างภาวะน้้าท่วม และความเสียหายที่เกิดกับระบบ
สาธารณูปโภคต่างๆ ซึ่งโดยมากผู้ที่จะได้รับผลกระทบรุนแรงที่สุดจะเป็นประชาชนที่มีความ
ยากจน และไม่มีทุนทรัพย์พอที่จะป้องกันผลกระทบของภาวะโลกร้อนได้ ยกตัวอย่างเช่น การ
ป้องกันการรุกล้้าของน้้าเค็มในพื้นที่ท้ากิน อาจท้าได้โดยการสร้างเขื่อน และประตูน้้าป้องกันน้้าเค็ม 
แต่วิธีการน้ีต้องลงทุนสูง ดังนั้นเมื่อราคาของการป้องกันสูงเกินกว่าที่ชาวนาจะสามารถรับได้ การ
ทิ้งพื้นที่ท้ากินในบริเวณที่ให้ผลผลิตต้่าจึงเป็นทางออกที่คาดว่าจะเกิดขึ้น  

นอกจากนี้ ความเสียหายต่างๆที่เกิดขึ้น ไม่ว่าจะเป็นการสูญเสียพื้นที่เกษตรกรรมที่ส้าคัญ
ตามแนวชายฝั่งที่ยุบตัว ภัยธรรมชาติ  และความเสียหายที่เกิดจากเหตุการณ์ธรรมชาติที่รุนแรง ล้วน
ส่งผลให้ผลิตผลทางการเกษตร ซึ่งเป็นสินค้าออกหลักของประเทศมีปริมาณลดลง พื้นที่ที่คุ้มค่าแก่
การป้องกันในเชิงเศรษฐกิจและพื้นที่ที่มีการพัฒนาสูง อาจได้รับการป้องกันล่วงหน้า เช่น นิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุด จ้าต้องมีโครงสร้างป้องกันกระแสคลื่น ซึ่งจะรุนแรงขึ้นเมื่อน้้าทะเลสูงขึ้น  
หรือการสร้างก้าแพงกั้นน้้าทะเลหรือเขื่อน เพื่อป้องกันการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าทางการเกษตร และการ
ท้านาเกลือ เป็นต้น  การป้องกันดังกล่าวนั้นจะต้องใช้งบประมาณจ้านวนมหาศาล ดังนั้น  ในพื้นที่ที่
ไม่คุ้มค่าที่จะป้องกันในเชิงเศรษฐกิจจะถูกละทิ้งไป ซึ่งในส่วนนี้จะเป็นส่วนที่เกิดปัญหาเศรษฐกิจ
และสังคมมากที่สุด เช่น  การช่วยเหลือชาวนา ซึ่งจ้าเป็นที่จะต้องย้ายไปอยู่ที่ที่สูงขึ้นเน่ืองจากน้้า
ทะเลรุก เป็นต้น (http://chm-thai.onep.go.th/hotspots/index.html, สืบค้นวันที่ 15 สิงหาคม 2550) 
การศึกษาของสถาบันสิ่งแวดล้อมไทย ระบุว่ าประเทศไทยมีแนวโน้มที่จะได้รับผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยจะท้าให้ปริมาณน้้าลดลง (ประมาณ 5 - 10 เปอร์เซ็นต์) ซึ่งจะมีผล
ต่อผลผลิตด้านการเกษตร โดยเฉพาะข้าว  ซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส้าคัญ และต้องอาศัยปริมาณน้้าฝน
และแสงแดดที่แน่นอนรวมถึงความชื้นของดินและอุณหภูมิเฉลี่ยที่พอเหมาะด้วย ส้าหรับประเทศ
ไทย ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีต่อภาคการเกษตรจะไม่รุนแรงมาก เพราะ
พื้นที่ชลประทานจะได้รับการป้องกัน แต่ผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคมอาจจะรุนแรงในบริเวณ
ที่ขาดน้้าอยู่แล้ว นอกจากนี้ผลกระทบยังอาจเกิดขึ้นกับการท้าประมง เนื่องจากแหล่งน้้าที่เคยอุดม
สมบูรณ์ตลอดทั้งปี อาจแห้งขอดลงในบางฤดูกาล  ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อการขยายพันธุ์และการ
เจริญเติบโตของสัตว์น้้า ซึ่งจะท้าให้จ้านวนและความหลากหลายของชนิดของสัตว์น้้าลดจ้านวนลง
อย่างมาก หากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศยังคงด้าเนินต่อไป  (ปองทิพย์, 2549) ภาวะโลกร้อน
นี้มีผลต่อการอยู่รอดของสิ่งมีชีวิต เน่ืองจากอุณหภูมิโดยรวมสูงขึ้น  ท้าให้ฤดูกาลต่างๆ เปลี่ยนแปลง
ไป สิ่งมีชีวิตที่ไม่สามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนไปได้ ก็จะค่อยๆ  ตายลงและอาจ
สูญพันธุ์ไปในที่สุด ส้าหรับผลกระทบต่อมนุษย์นั้ นอุณหภูมิที่เพิ่มสูงขึ้นอาจท้าให้บางพื้นที่

http://chm-thai.onep.go.th/hotspots/index.html
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กลายเป็นทะเลทราย ประชาชนขาดแคลนอาหารและน้้าดื่ม บางพื้นที่ประสบปัญหาน้้าท่วมหนัก
เน่ืองจากฝนตกรุนแรงขึ้น น้้าแข็งขั้วโลกและบนยอดเขาสูงละลาย ท้าให้ปริมาณน้้าทะเลเพิ่มสูงขึ้น  
พื้นที่ชายฝั่งทะเลได้รับผลกระทบโดยตรง อาจท้าให้ บางพื้นที่จมหายไปอย่างถาวร ดังนั้น  ปัญหา
ด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จึงเป็นปัญหาส้าคัญที่มวลมนุษยชาติจะต้องร่วมมือกัน
ป้องกัน และเสริมสร้างความสามารถในการรองรับการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้น  

IPCC (2007b) ได้รายงานไว้ว่าการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกอันเน่ืองมาจากการท้าลาย
ป่า และความเสื่อมโทรมของป่าในเขตร้อนที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์คิดเป็นสัดส่วนสูงถึงร้อย
ละ 20 ของปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกทั้งหมด มีผลการรายงานที่แสดงให้เห็นถึงการ
ปลดปล่อยคาร์บอนจากการท้าลายป่าเขตร้อนในพื้นที่ต่างๆ แสดงในตารางที่ 2.1  
 
ตารางที่ 2.1  การประเมินปริมาณการปลดปล่อยคาร์บอนจากการท้าลายป่าเขตร้อน  

(หน่วย: พันล้านตัน/ปี) 

ปี ค.ศ. 
ปริมาณการปลดปล่อยคาร์บอน 

ท่ีมา 
อเมริกา แอฟริกา เอเซีย รวม 

1981-1990 0.940 0.420 0.660 2.020 Fearnside (2000) 
1980-1995 0.940 0.360 1.080 2.380 Malhi and Grace (2000) 

1990s 0.750 0.350 1.090 2.190 Houghton (2003) 

1990s 0.430 0.120 0.350 0.900 
DeFries และคณะ 

(2002) 

1990s 0.441 0.157 0.385 0.983 
Achard และคณะ 

(2004) 
 

ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีการเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ในปัจจุบันนี้
อุณหภูมิโลกสูงกว่าที่เคยเป็นเมื่อ 2,000 ปีที่ผ่านมา ภูเขาน้้าแข็งทั่วโลกละลาย โดยอัตราการละลาย
ของภูเขาน้้าแข็งในแถบกรีนแลนด์สูงขึ้นเป็นผลให้ระดับน้้าทะเลเพิ่มสูงขึ้น ยังผลให้เกาะหลายๆ  
เกาะที่ตั้งอยู่ต่้าจมอยู่ใต้ทะเล แม้แต่ชายฝั่งตะวันออกของอังกฤษและอเมริกาก็ก้าลังเผชิญกับ
ผลกระทบนี้ คลื่นความร้อนที่หนักที่สุดในช่วงหน้าร้อนปี 2546 ได้คร่าชีวิตกว่า 20,000 ชีวิตใน
ทวีปยุโรป ภัยแล้งและน้้าท่วม  ก้าลังทวีความรุนแรงมากขึ้น เน่ืองจากภาวะที่โลกร้อนขึ้นมีผลต่อ
ความสมดุลและวัฏจักรของน้้าของโลก ข้อมูลจากคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศขององค์การสหประชาชาติชี้ว่าในศตวรรษที่ 21 นี้อุณหภูมิโดยเฉลี่ยจะ
เพิ่มขึ้นระหว่าง 1.4 – 5.8 องศาเซลเซียส และระดับน้้าทะเลจะเพิ่มขึ้นอย่างน้อย 0.09 เมตร และอาจ
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สูงถึง 0.88 เมตร การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิและระดับน้้าทะเลนี้  แม้ว่าจะอยู่ในระดับที่ต่้าที่สุดของการ
คาดการณ์ ก็มีส่วนท้าให้เกิดน้้าท่วมเกาะต่างๆ  สามารถท้าลายแนวปะการัง และมีผลให้เกิดการ
ละลายของภูเขาน้้าแข็งในแถบขั้วโลกเหนือและใต้ได้ ส่วนการเพิ่มของอุณหภูมิและระดับน้้าทะเล
ในระดับที่สูงขึ้นนั้น จะน้ามาซึ่งหายนะทั้งต่ออารยธรรมมนุษย์ และความหลากหลายทา งชีววิทยา
ตามธรรมชาติ เมื่อไม่นานมานี้มีการศึกษาชิ้นหนึ่งแสดงให้เห็นว่าภาวะโลกร้อน สามารถท้าให้เศษ
หนึ่งส่วนสี่ของสายพันธุ์สัตว์และพืชเกือบสูญพันธุ์ได้ก่อนปี ค.ศ. 2050 ประสิทธิภาพในการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์ โดยผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสงในพืชนั้นขึ้นอยู่กับปัจจั ยแวดล้อมหลาย
ประการ ป่าไม้เป็นระบบที่มีการสะสมคาร์บอนมากที่สุดถึง  75 % เน่ืองจากองค์ประกอบส่วนใหญ่
ของพืชคือคาร์บอน (47 %) โดยการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์และเปลี่ยนสภาพให้อยู่ในรูปของ
มวลชีวภาพผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสง ได้มีงานวิจัยหลายเร่ืองที่ก้าลังมุ่งศึกษาถึง
ประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงของพืช ในการประยุกต์เพื่อแก้ปัญหาเนื่องจากมลพิษและ
อุณหภูมิที่สูงขึ้นจากอิทธิพลของคาร์บอนไดออกไซด์ที่เพิ่มขึ้น โดยพืชสีเขียวสามารถในการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์ผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสง คาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศที่เพิ่มขึ้น 
อาจช่วยเพิ่มผลผลิตต่อไร่ของพืชได้เน่ืองจากโดยหลักการแล้วการเพิ่มขึ้นของคาร์บอนไดออกไซด์
จะกระตุ้นการสังเคราะห์แสงของพืชบางชนิด โดยเฉพาะในกลุ่มพืชที่เรียกว่า C3 เน่ืองจากการ
เพิ่มขึ้นของแก๊สท้าให้การส่องทะลุของแสงแดดลดลง การใช้น้้ามีประสิทธิภาพมากขึ้น พืชกลุ่ม C3 
เปน็พืชส่วนใหญ่ของโลกโดยเฉพาะในแถบที่หนาวเย็นและชุ่มชื้น และรวมถึงพืชที่เป็นข้าว ข้าว
สาลี ข้าวบาเล่ย์ มันส้าปะหลัง และมันฝร่ัง  การตอบสนองของพืชกลุ่ม C4 จะมีไม่มากเหมือนกลุ่ม 
C3 กลุ่ม C4 คือพืชในเขตร้อนชื้น เช่น ข้าวโพด อ้อย ข้าวฟ่าง  ซึ่งมีความส้าคัญต่อความมั่นคงทาง
อาหารของประเทศก้าลังพัฒนาเป็นส่วนใหญ่ การทดลองโดยสมมุติว่าคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น
เป็นสองเท่าชี้ให้เห็นว่าปุ๋ยคาร์บอนไดออกไซด์ สามารถเพิ่มผลผลิตเฉลี่ยของพืช C3 อีกร้อยละ 30 
ผลกระทบอาจเพิ่มขึ้นหรือน้อยลงขึ้นอยู่กับการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ ปริมาณน้้าฝน  ศัตรูพืช 
และความอุดมสมบูรณ์อุณหภูมิที่เพิ่มสูงขึ้นอาจเป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตและความแข็งแรง
ของพืชบางชนิด และในขณะเดียวกันก็อาจส่งผลเสียต่อพืชบางชนิด โดยเฉพาะเมื่อประกอบกับการ
ขาดแคลนน้้าวัชพืชอาจแพร่กระจายจากเขตร้อนชื้นไปยังเขตอบอุ่น  (http://www.onep.go.th/CDM/ 
cmc_agriculture .html, สืบค้นวันที่ 9 สิงหาคม 2550)  

ภูมิภาคอินโด-พม่า (Indo-Burma) ซึ่งรวมถึงประเทศไทยจัดอยู่ในบริเวณที่มีความเสี่ยงสูง 
หรือพื้นที่วิกฤต (Hot spot) ต่อการสูญเสียทรัพยากรชีวภาพ เน่ืองจากมีความหลากหลายของ
ทรัพยากรมากแต่ได้รับการดูแลต่้าที่สุด ซึ่งเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ สถานการณ์การ
สูญเสียทรัพยากรชีวภาพจะทวีความรุนแรงยิ่งขึ้น มีความเป็นไปได้สูงที่สัตว์และพืชหลายๆ สาย
พันธุ์ในประเทศไทยจะลดลง และสูญพันธุ์ เป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และการ
กระจายของแหล่งที่อยู่ เน่ืองจากพืชและสัตว์จะรับสัญญาณจากภูมิอากาศในการเปลี่ยนแปลงวงจร

http://www.onep.go.th/CDM/cmc_
http://www.onep.go.th/CDM/cmc_
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ชีวิตให้สมบูรณ์ สามารถสืบทอดขยายพันธุ์ต่อไปได้ อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นและปริมาณน้้าฝนที่
เปลี่ยนแปลงไปมีผลให้สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ รวมถึงป่าไม้ต้องมีการปรับตัวเพื่อให้อยู่รอดใน
ภาวะที่โลกร้อนขึ้น มีการปรากฏการสูญพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตบางชนิดในบริเวณพื้นที่ยอดเขา 2-3 แห่ง 
ที่ไม่สามารถอพยพย้ายถิ่นไปอยู่ในเขตที่สูงขึ้น หรือปรับตัวให้เข้ากับอากาศที่อุ่นขึ้นได้ ท้าให้ผล
ผลิตจากป่าลดลง สูญเสียแหล่งพันธุกรรม ซึ่งเป็นทรัพยากรอันมีค่ายิ่งของประเทศการเปลี่ยนสภาพ
ภูมิอากาศที่มีผลต่อระดับน้้าในแหล่งน้้า มีผลท้าให้ความหลากหลายทางชีวภาพลดลง ในบริเวณที่
ระดับน้้าลดต้่าพื้นที่ชายฝั่งจะเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างมาก โดยเฉพาะในบริเวณที่เป็นแอ่งเก็บน้้า
หรือทะเลสาบน้้าตื้น พืชน้้าและพืชในพื้นที่ชุ่มน้้าโดยรอบจะลดลง ส่งผลกระทบต่อการย้ายถิ่นที่อยู่
ของสัตว์น้้า มีการลดลงหรือหายไปของพืช เกิดความเสื่อมถอยด้านการผลิตชีวมวล  หรือแม้แต่การ
สูญพันธุ์ของปลาและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง ที่ต้องพึ่งพิงลักษณะเฉพาะทางนิเวศริมฝั่งน้้า 
นอกจากนี้การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้้าใต้ดินที่ไหลลงสู่แหล่งน้้า  

ล่าสุดในปี 2547 ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางและตอนล่าง ฤดูฝนสิ้นสุดเร็วมาก  
ตั้งแต่เดือนกันยายน ท้าให้ข้าวขาดน้้าในการสร้างเมล็ดจึงท้าให้คุณภาพของข้าวสารและการสีลดลง  
นอกจากความแห้งแล้งขาดแคลนน้้าที่มีผลมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จะเป็นปัญหาต่อ
การเกษตรแล้ว ยังมีผลต่อปัญหาสุขภาพของประชาชนอีกด้วย  รายละเอียดเกี่ยวกับปัญหาสุขภาพที่
เกิดจากภาวะแห้งแล้ง ได้อธิบายอยู่ในหัวข้อสุขอนามัย 

นอกจากนี้ การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศยังมีผลกระทบต่อลักษณะทางชีพลักษณ์ 
(Phenology) ของพืชด้วย (Parris และ Hazell, 2005) โดยการเปลี่ยนแปลงของพืชในแต่ละฤดูกาล
นั้นมีความเกี่ยวข้องกับปัจจัยแวดล้อมที่ส้าคัญ ก็คือ อุณหภูมิ ความชื้น และความยาวนานของ
ช่วงเวลาในตอนกลางวัน ซึ่งลักษณะของกระบวนการเจริญเติบโตทางกายภาพของพืชส่วนใหญ่
แล้ว ล้วนถูกกระตุ้นด้วยช่วงอุณหภูมิที่จ้าเพาะเจาะจง รูปแบบการเจริญเติบโตที่เปลี่ยนแปลงไปตาม
ฤดูกาลนี้ก่อให้เกิดวงจรการเจริญโตของพืช (Schulze, Beck และ Muller-Hohenstein, 2005) ดังนั้น
หากมีการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศแล้ว ย่อมมีผลท้าให้วงจรของพืชเหล่านี้เปลี่ยนแปลงไป
จากเดิม 
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2.2 ข้อมูลเกี่ยวกับข้าว 

2.3.1 ข้อมูลทางอนุกรมวิธาน  
อาณาจักร  Metaphyta 

ดิวิชั่น  Angiosperm  
ชั้น  Monocotyledonae 

อันดับ  Poales 
วงศ์  Poaceae 

สกุล  Oryza 
ชนิด  Oryza sativa  

ข้าวที่นิยมบริโภคมีอยู่ 2 สปีชีส์ใหญ่ๆ คือ 
1. Oryza glaberrima ปลูกเฉพาะในเขตร้อนของแอฟริกาเท่านั้น  
2. Oryza sativa ปลูกทั่วไปทุกประเทศ ข้าวชนิด Oryza sativa ยัง แยกออกได้เป็น

ชนิดย่อย คือ 
2.1 indica มีปลูกมากในเขตร้อน  
2.2 japonica มีปลูกมากในเขตอบอุ่น  
2.3 Javanica  

ข้าวที่ปลูกในประเทศไทยเป็นข้าวชนิดพันธุ์ Oryza sativa ซึ่งแบ่งออกเป็นข้าวเจ้าและข้าว
เหนียว นอกจากนี้ ข้าวยังได้ถูกมนุษย์คัดสรรและปรับปรุงพันธุ์มาโดยตลอดต้ังแต่มีประวัติศาสตร์
การเพาะปลูก ข้าวในปัจจุบัน จึงมีหลายหลายพันธุ์ทั่วโลกที่ให้รสชาติและประโยชน์ใช้สอยต่างกัน
ไป พันธุ์ข้าวที่มีชื่อเสียงระดับโลกของไทย คือ ข้าวขาวดอกมะลิ 105 

2.3.2 ลักษณะท่ีเกี่ยวกับการเจริญเติบโต 
ลักษณะที่มีความสัมพันธ์กับการเจริญเติบโตของต้นข้าว ได้แก่ ราก ล้าต้น และใบ  
ราก รากเป็นส่วนที่อยู่ใต้ผิวดิน ใช้ยึดล้าต้นกับดินเพื่อไม่ให้ต้นล้ม แต่บางคร้ังก็มีรากพิเศษ

เกิดขึ้นที่ข้อซึ่งอยู่เหนือพื้นดินด้วย ต้นข้าวไม่มีรากแก้ว แต่มีรากฝอยแตกแขนงกระจายแตกแขนง
อยู่ใต้ผิวดิน  

ล าต้น มีลักษณะเป็นโพรงตรงกลางและแบ่งออกเป็นปล้องๆ โดยมีข้อกั้นระหว่างปล้อง 
ความยาวของปล้องนั้นแตกต่างกัน จ้านวนปล้องจะเท่ากับจ้านวนใบของต้นข้าว ปกติมีประมาณ 
20-25 ปล้อง  

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Poales&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/Poaceae
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%9B%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%AA%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%9F%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%AB%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B4
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ใบ ต้นข้าวมีใบไว้ส้าหรับสังเคราะห์แสง เพื่อเปลี่ยนแร่ธาตุ อาหาร น้้า และคาร์บอนไดออกไซด์
ให้เปน็แป้ง เพื่อใช้ในการเจริญเติบโตและ สร้างเมล็ดของต้นข้าว ใบประกอบด้วย กาบใบและแผ่น
ใบ  

 
2.3.3 ลักษณะท่ีเกี่ยวกับการขยายพันธุ์ 
ต้นข้าวขยายพันธุ์ด้วยเมล็ดซึ่งเกิดจากการผสมระหว่างเกสรตัวผู้และเกสรตัวเมีย ลักษณะที่

ส้าคัญเกี่ยวกับการ ขยายพันธุ์ ได้แก่ รวง ดอกข้าวและเมล็ดข้าว  
รวง รวงข้าว (Panicle) หมายถึง ช่อดอกของข้าว (Inflorescence) ซึ่งเกิดขึ้นที่ข้อของปล้อง

อันสุดท้ายของต้นข้าว ระยะระหว่างข้ออันบนของปล้องอันสุดท้ายกับข้อต่อของใบธง เรียกว่า คอ
รวง  

ดอกข้าว หมายถึง ส่วนที่เกสรตัวผู้และเกสรตัวเมียส้าหรับผสมพันธุ์ ดอกข้ าวประกอบด้วย
เปลือกนอกใหญ่สองแผ่นประสานกัน เพื่อห่อหุ้มส่วนที่อยู่ภายในไว้ เปลือกนอกใหญ่แผ่นนอก 
เรียกว่า กาบล่าง (Lemma) ส่วนเปลือกนอกใหญ่แผ่นใน เรียกว่า กาบบนของข้าว (Palea) ทั้งสอง
เปลือกนี้ ภายนอกของมันอาจมีขนหรือไม่มีขนก็ได้  

เมล็ดข้าว หมายถึ ง ส่วนที่เป็ นแป้งที่เรียกว่า เอ นโดสเปิร์ม (Endosperm) และส่วนที่
เป็นคัพภะ/ตัวอ่อน ซึ่งห่อหุ้มไว้โดยเปลือกนอกใหญ่สองแผ่น เอ นโดสเปิร์มเป็นแป้งที่เราบริโภค 
คัพภะเป็นส่วนที่มีชีวิตและงอกออกมาเป็นต้นข้าวเมื่อเอาไปเพาะ  

ข้าวเป็นพืชที่ต้องการน้้าเพื่อการเจริญเติบโต ซึ่งปริมา ณที่ใช้ขึ้นอยู่กับโอกาสของการ
สูญเสียจากนาข้าวในรูปการคายระเหย (Evapotranspiration) การซึมลึก (Percolation) และการซึม
ผ่านด้านข้าง (Seepage) ของน้้าในดิน ซึ่งการสูญเสียน้้าจะเพิ่มขึ้นตามระดับความลึกของน้้าในนา 
(ดิเรก, 2529) ในการท้านาของเกษตรกรพบว่ามีการเก็บกักน้้าไว้ในนามากกว่าระดับที่เหมาะสม 
และอาจจะไม่มีการระบายน้้าออกจากแปลงนา รวมทั้งเป็นการควบคุมวัชพื ชเนื่องจากวัชพืชที่เป็น
ศัตรูของข้าวจะสามารถใช้แสงแดดสร้างอาหารเพื่อใช้ในการเจริญเติบโตได้ดีกว่าข้าว ดังนั้นการ
ควบคุมระดับน้้าให้ขังในนาข้าวจึงเป็นเทคนิคที่มีประโยชน์ต่อการควบคุมวัชพืช แต่อย่างไรก็ตาม
ปริมาณน้้าที่ขังในนาข้าวมากเกินไปนั้นจะมีผลท้าให้ผลผลิตของข้าวลดลงได้ เพราะว่ามีผลกระทบ
ต่อการแตกกอของข้าว การพัฒนาหน่อ ใหม่ของข้าว (Tiller) ไปเป็นรวงของข้าวจึงลดลง (Borell, 
Garside และ Fukai, 1997, Mishra, Rathore และ Pant, 1997, Ramasamy, Berge และ 
Purushothaman, 1997) แต่ในทางตรงกันข้ามหากข้าวขาดน้้าในช่วงการสืบพันธุ์ โดยในระยะนี้ข้าว
จะไม่มีการเจริญเติบโตทางต้นและใบแล้ว แต่จะมีการสร้างรวงอ่อนแทน มีการพัฒนาช่อดอก ตั้ง
ท้อง และการผสมเกสร ดังนั้นหากระยะนี้ข้าวขาดน้้าก็จะมีผลท้าให้ ผลผลิตของข้าวลดลงได้ ในแต่
ละประเทศจะมีการขังน้้าไว้ในนาข้าวที่มีระดับความลึกที่แตกต่างกัน โดยสถาบันวิจัยข้าวนานาชาติ 
(International Rice Research Institute - IRRI) จะขังน้้าไว้ที่ระดับ 0-15 ซม. ประเทศฟิลิปปินส์จะ
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ขังน้้าที่ระดับ 0-25 ซม. และมาเลเซียขังน้้าที่ระดับ 0-20 ซม. ( Sugimoto, 1971, Wickham, 1973) 
อย่างไรก็ดีระดับการขังน้้ายังมีผลต่อปริมาณและคุณภาพของผลผลิตของข้าวอีกด้วย  

 
2.3.4 พันธุ์ข้าว 
ข้อมูลจากรายงานการวิจัยของอรวรรณ ศิริรัตน์พิริยะ และคณะ (2544) รายงานไว้ว่า การ

พัฒนาพันธุ์ข้าวที่ดีนั้นสามารถกระท้าได้ 4 วิธีการที่ส้าคัญ ดังนี้ 
1. พันธุ์ข้าวที่ได้มาจากพันธุ์พื้นเมือง หรือคัดเลือกจากพันธุ์พื้นเมืองเดิม เช่น พันธุ์ขาวโป่ง

ไคร้ 
2. พันธุ์ข้าวที่ได้มาจากการผสมพันธุ์ข้าว เพื่อรวบรวมลักษณะที่ดีไว้ในต้นเดียวกัน แล้ว

คัดเลือกหาต้นที่มีลักษณะที่ต้องการ เช่น ข้าวไม่ไวแสง 
3. พันธุ์ข้าวที่ได้มาจากต่างประเทศโดยไม่ได้ท้าการคัดเลือกพันธุ์อีก เช่น ข้าวญ่ีปุ่น 
4. พันธุ์ข้าวที่ได้จากการน้าเมล็ดข้าวไปอาบรังสี เพื่อท้าให้กลายพันธุ์ เช่น พันธุ์ กข 6 และ      

กข 15 
การแบ่งชนิดของพันธุ์ข้าว มีหลายแบบ ดังนี้ 
1. การแบ่งพันธุ์ข้าวตามสภาพของน้้าในพื้นที่ซึ่งใช้ปลูกข้าว แบ่งเป็นข้าวไร่ ข้าวนาสวน 

และข้าวขึ้นน้้าหรือเข้านาเมือง 
2. การแบ่งพันธุ์ข้าวตามลักษณะการตอบสนองต่อช่วงแสง แบ่งเป็นข้าวไวแสง และข้าวไม่

ไวแสง 
3. การแบ่งพันธุ์ข้าวตามอายุการเก็บเกี่ยว แบ่งเป็นข้าวเบา ข้าวกลาง และข้าวหนัก  
4. การแบ่งพันธุ์ข้าวตามรูปร่างของเมล็ดข้าวสาร แบ่งเป็นข้าวเมล็ดสั้น ข้าวเมล็ดยาวปาน

กลาง ข้าวเมล็ดยาว และข้าวเมล็ดยาวปานกลาง 
5. การแบ่งพันธุ์ข้าวตามอายุการเก็บเกี่ยว แบ่งเป็นข้าวเจ้าและข้าวเหนียว 
6. การแบ่งพันธุ์ข้าวตามฤดูปลูก แบ่งเป็นข้าวนาปีหรือข้าวนาน้้าฝน และข้าวนาปรัง 
2.3.5 ข้อมูลพันธุ์ข้าวท่ีส าคัญในการเพาะปลูกในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่าง 
1. พันธุ์ข้าวพิษณุโลก 80 ข้าวเจ้า ไวต่อช่วงแสง อายุปานกลางเก็บเกี่ยวประมาณต้นเดือน

ธันวาคม ลักษณะทรงกอตั้ง ต้นแข็งไม่ล้มง่าย ใบสีเขียว ใบธงตั้งตรง คอรวงยา ว รวงแน่นปานกลาง 
ความสูงเฉลี่ย 141 เซนติเมตร น้้าหนักข้าวเปลือก 10.6 กิโลกรัมต่อถัง ข้าวเปลือก 1,000 เมล็ด มี
น้้าหนัก 29.2 กรัม เป็นข้าวที่ให้ผลผลิตค่อนข้างสูง เหมาะส้าหรับนาน้้าฝนที่ลุ่มในเขตภาคเหนือ
ตอนล่าง และเกษตกรที่ต้องการปลูกข้าวอายุปานกลาง (อภิชาติ และคณะ, 2551) 

2. พันธุ์ข้าว กข 10 ข้าวเหนียว ไม่ไวต่อช่วงแสง ต้นเต้ีย สูงประมาณ 115 เซนติเมตรเป็น
พันธุ์ข้าว ปลูกได้ทั้งนาปีและนาปรังอายุเก็บเกี่ยวประมาณ 130 วัน ทรงกอต้ังตรง ล้าต้นสีเขียวเข้ม 

http://www.brrd.in.th/rkb/data_002/rice_xx2-02_New_index.html
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ใบ ค่อนข้างกว้าง รวงอยู่ใต้ใบระยะพักตัวของเมล็ดประมาณ 5 สัปดาห์ เมล็ดข้าวเปลือกสีฟาง  
ผลผลิตประมาณ 660 กิโลกรัมต่อไร่ 

3. พันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ข้าวเจ้าไวต่อช่วงแสงเป็นสายพันธุ์ข้าวที่มีถิ่นก้าเนิดใน
ประเทศไทย มีลักษณะกลิ่นหอมคล้ายใบเตย  เป็นข้าวที่มีคุณภาพดี และเป็นพันธุ์ข้าวที่ท้าให้ข้าว
ไทยเป็นสินค้าส่งออกที่รู้จักไปทั่วโลก สูงประมาณ 140 เซนติเมตร ไวต่อช่วงแสง อายุเก็บเกี่ยว 
ประมาณ 25 พฤศจิกายน ทนแล้งได้ดีพอสมควร เหมาะส้าหรับพื้นที่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและ
ภาคเหนือตอนบน 
 
2.3 อุณหภูมิ ภาวะแห้งแล้ง ภาวะท่ีมีน้ าท่วมขังและความชื้นท่ีมีผลต่อข้าว 

ข้าวเป็นพืชอีกหนึ่งชนิดที่มีลักษณะเหมือนพืชทางการเกษตรอ่ืนๆ ที่การเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิโลกจะมีผลต่อการเจริญเติบโตของข้าว โดยในแต่ระยะการเจริญเติบโตข้าวจะต้องการช่วง
อุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดส้าหรับการเติบโต นั่นหมายความว่าหากอุณหภูมิโลกสูงหรือต่้ากว่านี้จะมี
ผลกระทบต่อกระบวนการทางสรีรวิทยาของข้าว และอาจจะ ท้าให้การเจริญเติบโตของข้าวผิดปกติ
ไป (Downton และ Slatyer, 1972) อุณหภูมิที่สูงขึ้นนั้นมีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงผลผลิตของ
ข้าวตามหลักการ 2 เส้นทางด้วยกัน คือ เส้นทางแรกอุณหภูมิที่สูงขึ้นร่วมกับปริมาณความชื้นที่สูง มี
ผลท้าให้รวงข้าวเป็นหมันและจะมีผลกระทบต่อผลผลิตของข้าว เส้นทางที่สองนั้นก็คืออุณหภูมิ
ช่วงกลางคืนที่เพิ่มสูงขึ้นมีผลท้าให้การดูดซึม (Assimilated accumulation) ในกระบวนการทาง
ชีววิทยาลดลง (Wassmann, 2009) 

รูปแบบของการตอบสนองของข้าวในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตนั้น  มีความแตกต่าง
กัน ขึ้นอยู่กับช่วงของความทนทานต่ออุณหภูมิ (Temperature tolerance) ของข้าวในแต่ละระยะ ซึ่ง
ช่วงของความทนทานต่ออุณหภูมิในแต่ละระยะของการเติบโต อาจจะไม่มีผลต่อความทนทาน
ในช่วงระยะอื่นของการเจริญเติบโต โดยมีผลการวิจัยที่รายงานไว้ว่าข้าวที่มีช่วงความทนทานต่อ
อุณหภูมิต่้าในช่วงแรกของการเติบโตน้ัน จะไมีมีสัมพันธ์ต่อความทนทานในช่วงระยะข้าวออกดอก
ในข้าวสายพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูง (High-yielding rice variety) (Goto และคณะ, 2008) อย่างไรก็ตามก็
มีผลการวิจยัยืนยันว่าความร้อนของอากาศในระยะการพัฒนาส่วนล้าต้น (Vegetative stage) ไม่มีผล
ต่อข้าวในระยะสืบพันธุ์ (Reproductive stage) (Porter และ Semenov, 2005) โดยวงจรการเติบโต
ของข้าวมีการแบ่งออกได้ 3 ระยะ คือระยะการพัฒนาส่วนล้าต้นหรือระยะแตกกอ (Vegetative 
stage) ระยะออกดอกหรือระบบสืบพันธ์ (Reproductive stage) และระยะข้าวสุก (Grain 
filling/Ripening phase) (ภาพที่ 2.1) ซึ่งในระยะออกดอกข้าวจะเป็นช่วงที่ข้าวมีการตอบสนองที่
ค่อนข้างไวต่ออุณหภูมิมากที่สุด    
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ภาพที่ 2.1  วงจรการเจริญเติบโตของข้าวสายพันธุ์ที่มีอายุประมาณ 120 วัน 
ที่มา (ดัดแปลงมาจาก Wassmann, 2009) 

 
ผลกระทบของอุณหภูมิที่มีต่อข้าวในระยะแตกกอ พบว่าข้าวในระยะนี้จะมีความทนทาน

ต่ออุณหภูมิได้สูงประมาณ 35/25 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิช่วงกลางวัน/กลางคืน) ในกรณีที่อุณหภูมิ
สูงเกินช่วงค่าวิกฤตน้ีจะมีผลกระทบตอ่ความสูงของข้าว (Plant height) การแตกหน่อใหม่ (Tiller 
number) และน้้าหนักรวม (Total dry weight) (Yoshida, Satake และ Mackill 1981) เมื่อมีการ
ทดสอบโดยการปลูกข้าวในบริเวณที่มีอุณหภูมิที่สูงกว่าอุณหภูมิอากาศรอบๆ ประมาณ 3.6-7.0 
องศาเซลเซียส ในระยะข้าวการสร้างล ะอองเรณูถึงระยะกลางของระยะข้าวสุก ผลปร ากฏว่าอัตรา
การสังเคราะห์แสงมีปริมาณลดลงประมาณ 11.2-35.6% ตามล้าดับ (Oh-e, Saitoh และ Kuroda, 
2007) โดยที่การตรวจวัดอัตราการสังเคราะห์แสงบ่งบอกได้ว่าไทลาคอย (Thylakoids) จะมีการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะโครงสร้าง (Karim, Fracheboud และ Stamp,1997) โดยจะเกี่ยวข้องกับการ
เสียหายของกรานา (Grana) ที่เป็นส่วนประกอบที่ส้าคัญในคลอโรพลาสต์ (Chloroplast) ซึ่งออร์
แกเนลล์นี้มีความส้าคัญอย่างยึ่งต่อกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช มีรายงานผลการศึกษาว่า
อุณหภูมิที่สูงขึ้นนี้จะมีผลท้าให้พลังงานจลน์ที่บริเวณเยื่อหุ้มของคลอโรพลาสต์เพิ่มสูงขึ้น มีผลท้า
ให้มีการเคลื่อนไหวของฟอสโฟลิพิดที่เป็นโครงสร้างหลักของเยื่อหุ้มมากยิ่งขึ้นนั้น ส่งผลให้
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สารละลายในออร์แกเนลล์ร่ัวไหลออกมาข้างนอก มีผลต่อการท้างานของเซลล์พืช ด้วยเช่นกัน 
(Savchenko และคณะ, 2002, Wahid และคณะ, 2007)   

ระยะสืบพันธุ์เป็นระยะที่ข้าวมีความตอบสนอง ต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิมากที่สุด
เมื่อเปรียบเทียบกับระยะต่างๆ ของวงจรการเติบโตของข้าว โดยส่วนของอับละอองเรณูบนดอกข้าว
จะเป็นอวัยวะที่มีการปรากฏของละอองเรณูที่จัดว่าเป็นเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้  ที่มีความส้าคัญต่อการ
ผสมเกสรของข้าว จะเป็นส่วนที่ส้าคัญอย่างยิ่งเน่ืองจากละอองเรณูนี้จะมีความไวต่อการตอบสนอง
ต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิมากที่สุด (Satake และ Yoshida, 1978, Yoshida, Satake และ Mackill, 
1981, Nakagawa, Horie และMatsui, 2002)  ดังนั้นอวัยวะที่มีเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้หรือละอองเรณูนี้
จะมีความสัมพันธ์โดยตรงกับการที่รวงข้าวเป็นหมัน จากผลของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิหรือ
ภาวะโลกร้อน โดยมีงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับสภาพอากาศเย็นและความชื้นสูงจากหมอกและน้้าค้าง
จัดในฤดูหนาวเสนอไว้ว่า มีขั้นตอนที่ท้าให้เกิดการเป็นหมันของข้าว โดยมีการศกึษาความผิดปกติ
อย่างเป็นขั้นตอน ในระยะดอกบานโดยมีการให้รับอุณหภูมิที่ต่้าเป็นเวลา 4-5 วัน เพื่อค้นหาสาเหตุ
เร่ิมแรกของการเป็นหมัน พบว่าสาเหตุโดยตรงมาจากการที่อับเรณูไม่เปิดออกเนื่องจาก ละอองเรณู
ไม่สุกแก่ (Satake, 1976) ซึ่งพบความผิดปกติหลายประการด้วยกัน คือ ส่ วนประกอบบางอย่างใน
อับเรณูมีปริมาณลดลง เช่น สารอาหารประเภทไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และกรด       
อะมิโน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง  โพรลีน (Proline) ซึ่งมีอยู่ในปริมาณร้อยละ 40 ของกรดอะมิโนทั้งหมด
ในอับเรณูมีปริมาณลดลงอย่างมาก นอกจากนี้โปรตีนและกระบวนการหายใจก็ลดลงด้ วย แต่
ส่วนประกอบที่เพิ่มมากขึ้น คือ ปริมาณการรีดิวซ์น้้าตาล (Reducing sugar) ท้าให้เกิดแรงดันออสโม
ติก (Osmotic pressure) ซึ่งคาดว่าการรีดิวซ์น้้าตาลนี้ที่สะสมมากผิดปกติส่งผลให้ไมโครสปอร์ 
(Microspore) ผิดปกติ และท้าให้ผนังกั้นระหว่างทาพิทัล เซลล์ (Tapetal cells) ที่อยู่ในอับละออง
เรณูแตกออก มีผลท้าให้ละอองเรณูไม่สุกแก่ อับละอองเรณูไม่เปิด และมีผลท้าให้ข้าวเป็นหมันใน
ที่สุด (ภาพที่ 2.2) 
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ภาพที่ 2.2  กลไกขั้นตอนในการเป็นหมันของข้าวที่เป็นผลจากอุณหภูมิที่หนาวเย็น 
ที่มา (ดัดแปลงมาจาก Nishiyama, 1970) 

 
การเปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบภายในของข้าว ที่ได้รับผลกระทบจากอากาศหนาวเย็น 

นอกจากปริมาณของน้้าตาลในเซลล์แล้วยังมีโปรตีนภายในเซลล์อีกด้วย มีผลการวิจัยพบว่าข้าวใน
ระยะไมโครสปอร์ระยะแรก (Young microspore) ได้รับอุณหภูมิ 12 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2-3 
วัน แล้วสกัดโปรตีนจากอับละอองเรณูขอ งข้าวทั้งพันธุ์ที่อ่อนแอและพื้นที่ต้านทานอุณหภูมิที่ต่้า 
พบว่าในเวลา 1, 2 และ 4 วันหลังจากการลดอุณหภูมิข้าวพันธุ์ที่อ่อนแอต่ออุณหภูมิต่้ามีโปรตีนใน
อับละอองเรณู 37 ชนิด ที่เปลี่ยนแปลงไปมากกว่า 2 เท่า และพบโปรตีนชนิดใหม่ที่เรีย กว่า Oryza 
sativa cold-induced anther protein (OsCIA) (Imin และคณะ, 2006) นอกจากนี้ยังมีการประเมินผล
กระทบของอากาศที่หนาวเย็นที่มีต่อผลผลิตของข้าวในประเทศไทย โดยท้าการทดลองข้าวสาย
พันธุ์สุพรรณบุรี 3 ที่สถานีวิจัยข้าวจังหวัดพิษณุโลก ผลการทดสอบ พบว่าปริมาณผลผลิตของข้าว
ลดลงถึง 54% โดยมีผลผลิตประมาณ 774 กก.ต่อไร่ อัตราการเป็นหมันเฉลี่ย 33% (ตารางที่ 2.2) 
(อัจฉราพร, 2551)  
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ตารางที่ 2.2 ผลการศึกษาผลกระทบจากอากาศที่หนาวเย็นต่ออัตราการเป็นหมันของข้าวพันธุ์
สุพรรณบุรี 3 

ข้อมูล 
ค่าเฉลี่ยเมล็ด
สมบูรณ์ 

(เมล็ด/รวง) 

ค่าเฉลี่ยเมล็ด
ลีบ 

(เมล็ด/รวง) 

เปอร์เซนต์
เมล็ดสมบูรณ์ 

น้ าหนัก 1,000 
เมล็ด (กรัม) 

ผลผลิต
ท้ังหมด 

(กรัม/ตร.ม) 

ทั้งหมด  10
ตร.ม 

290.60 673.60 334.00 2,151.00 2,2310 

ค่าเฉลี่ย 29.06 67.00 33.00 26.88 223.10 
ผลผลิตจากการประเมิน (กก./ไร)่ 356.96 
ผลผลิตปกติ (กก./ไร่) 774.00 
ผลผลิตที่ลดลง (%) 54.00 

ที่มา (ดัดแปลงมาจากอัจฉราพร, 2551)  
 
2.4 การท าเกษตรกรรมท่ีมีผลต่อแก๊สเรือนกระจก  

การท้าเกษตรกรรมมีบทบาทที่ส้าคัญต่อการเกิดภาวะโลกร้อน  โดยกระบวนการทาง
ชีวภาพท้าให้ระบบนิเวศเกษตรกรรมเป็นทั้งแหล่งที่ปลดปล่อยคาร์บอน  (Carbon source) และแก๊ส
เรือนกระจกที่ส้าคัญ ในขณะเดียวกันก็ท้าหน้าที่ในการเป็นแหล่งเก็บกักและสะสมคาร์บอน 
(Carbon sink) กิจกรรมที่เกิดขึ้นในภาคเกษตรกรรมส่งผลต่อการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกทั้งการ
ปล่อยแก๊สมีเทนและไนตรัสออกไซด์จากการท้านา การใช้ปุ๋ยเคมีที่มีไนโตรเจนสูง รวมทั้งการท้า
ปศุสัตว์ ส่วนอีกบทบาทหนึ่งของภาคเกษตรกรรมที่มีผลต่อการเก็บสะสมคาร์บอนจะเกิดขึ้นทั้งใน
ดินและมวลชีวภาพของพืช ซึ่งระยะเวลาในการเก็บกักคาร์บอนไว้ในระบบนิเวศเกษตรกรรมอาจจะ
มีความแตกต่างจากระบบนิเวศป่าไม้ แต่อย่างไรก็ดีความสามารถในการเก็บสะสมคาร์บอนใน
ระบบนิเวศเกษตรกรรมที่อาจจะดูเหมือนมีความยั่งยืนน้อยกว่าระบบนิเวศป่าไม้ แต่ก็เป็นวิธีการ
หนึ่งที่อาจจะใช้ลดปัญหาแก๊สเรือนกระจกที่สะสมเป็นปริมาณมากในชั้นบรรยากาศได้ ในปัจจุบัน
ภาคการเกษตรก็ได้รับผลกระทบจากปัญหาภาวะโลกร้อนและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของ
โลก เพราะว่ ามีภาวะฝนตกทิ้งช่วงยาวนานมากขึ้น ปริมาณฝนตกน้อยลงในบางพื้นที่ หรือปริมาณ
ฝนที่เพิ่มมากขึ้นในบางพื้นที่ ซึ่งจะส่งผลต่อผลผลิตทางการเกษตรที่ต้องปรับตัวเพื่อตอบสนองต่อ
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น  

ภัทรา (2552) วิเคราะห์ไว้ในผลการวิจัยเร่ืองการศึกษาติดตามการเจรจาในเวทีการเจรจา
เร่ืองโลกร้อนที่เกี่ยวโยงกับภาคการเกษตร และนัยส้าคัญต่อประเทศไทยว่าการเกษตรเป็นแหล่ง
ปล่อยแก๊สเรือนกระจกที่ส้าคัญแหล่งหนึ่ง เนื่องจากพื้นที่เกษตรทั่วไลกมีอาณาบริเวณที่ใหญ่ โดย
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ค่าประมาณการปล่อยแก๊สเรือนกระจกเหล่านี้ในปี ค .ศ.2005 คิดเป็น 5.1-6.1 GtCO2-eq ต่อปี หรือ 
10-12 เปอร์เซ็นต์ ของปริมาณการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากกิจกรรมของมนุษย์ทั้งโลก คิดเป็น
มีเทนและไนตรัสออกไซด์ในปริมาณกว่า 3.3 และ 2.8 GtCO2-eq ต่อปี ตามล้าดับ หรือคิดเป็น 50-
60 เปอร์เซ็นต์ ของแก๊สมีเทนและไนตรัสออกไซด์ที่ปล่อยทั่วทั้งโลก ในขณะที่แก๊ส
คารบ์อนไดออกไซด์มีการปลดปล่อยสุทธิเพียง 0.04-GtCO2-eq-อปี โดยที่มาของปลดปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์มีแหล่งก้าเนิดมาจากการย่อยสลายอินทรีย์วัตถุของจุลินทรีย์  หรือเกิดจากการ
เผาเศษซากพืชและอินทรีย์วัตถุในดิน มีเทนเกิดจาการย่อยสลายอินทรีย์วัตถุในสภาวะที่มีออกซิเจน
จ้ากัดจากการย่อยสลายของสัตว์ จากการหมักมูลสัตว์หรือเศษซากพืชและจากนาข้าวและไนตรัส
ออกไซด์เกิดจากการเปลี่ยนรูปของไนโตรเจนในดินและมูลสัตว์ ซึ่งโดยมากจะเกิดจากการใส่
ไนโตรเจนในปริมาณที่มากเกินความต้องการของพืช โดยพบว่าภาคเกษตรกรรมมีบทบาทที่เพิ่มขึ้น
ต่อการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก โดยข้อมูลการปล่อยแก๊สมีเทนและไนตรัสออกไซด์จาก
การเกษตรระบุว่ามีการเพิ่มขึ้นขอการปล่อยแก๊สนี้ในระหว่างปี ค .ศ.1990-2005 ประมาณ 17 
เปอร์เซ็นต์  

คาร์บอนไดออกไซด์มีผลต่อการเจริญเติบโตของข้าว เพราะว่าเป็นปัจจัยส้าคัญใน
กระบวนการสังเคราะห์แสง ดังนั้นอาจกล่า วได้ว่านาข้าวอาจจะเป็นแหล่งดูดซับ
คาร์บอนไดออกไซด์แหล่งใหญ่แหล่งหนึ่ง ซึ่งข้าวเป็นพืชที่ต้องการธาตุอาหารในปริมาณมาก 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งไนโตรเจน ในกรณีที่มีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์จะมีผลท้าให้มีการปลดปล่อยมีเทนมาก 
ส่วนในกรณีที่มีการใช้ปุ๋ยเคมีมากเกินไป นาข้าวจะกลายเป็ นแหล่งที่มีการปลดปล่อยไนตรัส
ออกไซด์ ซึ่งมีผลการศึกษารายงานว่าการท้าเกษตรกรรมทั่วโลก มีผลท้าให้มีการปลดปล่อยไนตรัส
ออกไซด์ประมาณ 10-30% ของปริมาณการปล่อยไนตรัสออกไซด์จากแหล่งที่มนุษย์เข้าไป
เกี่ยวข้อง (Ronen, Magaritz และ Almon, 1988) โดยแก๊สชนิดน้ีมีความไวต่อการแผ่รังสีมากกว่า
คาร์บอนไดออกไซด์ถึง 300 เท่า และมีการประมาณว่าอัตราการเพิ่มของแก๊สชนิดน้ีประมาณ 3.7 Tg 
N ต่อปี  

Liang และคณะ (2007) รายงานผลการประเมินการปลดปล่อยมีเทน ไนตรัสออกไซด์ และ
คาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงฤดูการพักดินระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคม เพื่อดูผลของ
การละลายของน้้าแข็งต่อปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก ผลการวิจัยพบว่าการปลดปล่อย
มีเทนในพื้นที่วิจัยน้อยมาก ปริมาณการปลดปล่อยมีเทนในฤดูนี้ประมาณ 1% เมื่อเทียบกับอัตราการ
ปลดปล่อยมีเทนในช่วงฤดูข้าวนาปี ในขณะที่การปลดปล่อย แก๊สเรือนกระจกพื้นที่วิจัยมีปริมาณ
การปลดปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด์อยู่ในช่วงระหว่าง 40-77 มก.ต่อตร.ม. หรือประมาณ 40-50% 
ของปริมาณไนตรัสออกไซด์ที่ปลดปล่อยตลอดทั้งปี  
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ผลการเจรจาในเวทีการเจรจาเร่ืองโลกร้อน ในการผลักดันเข้าเป็นประเด็นเจรจาในการเป็น
แหล่งลดแก๊สเรือนกระจกที่ส้าคัญ ซึ่งหมายความถึ งการลดการปล่อยแก๊สเรือนกระจกและการกัก
เก็บคาร์บอนไดออกไซด์ในดินเกษตร โดยมีสาระดังนี้  

1. ประเด็นการลดการปล่อยแก๊สเรือนกระจกมุ่งเน้นการลดแก๊สเรือนกระจกในกลุ่ม non-
CO2 gas คือ มีเทนและไนตรัสออกไซด์ เพราะภาคเกษตรมีสัดส่วนสูงในการปล่อยแก๊สเรือนกระจก
ทั้งสองชนิดนี ้ 

2. ประเด็นการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่เกษตร เน้นในการกักเก็บคาร์บอนในดินผ่าน
กิจกรรมทางการเกษตรต่าง เพื่อส่งเสริมการเป็นแหล่งสะสมคาร์บอนในพื้นที่เกษตร  

Cline (2007) จ้าลองผลกระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อผลผลิตทางการเกษตร 
และพบว่าประเทศไทยจะได้รับผลกระทบเชิงลบโดยผลผลิตทางการเกษตรจะลดลงมากกว่า 25 
เปอร์เซ็นต์ และอยู่ในช่วง 15-25 เปอร์เซ็นต์ ภายในปี ค .ศ.2080 ส้าหรับกรณีที่ไม่มีและมีผลของ 
Carbon fertilization 
 
2.5 บทบาทของระบบนิเวศป่าไม้ที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ระบบนิเวศป่าไม้มีบทบาทอย่างมากต่อปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ เกี่ยวข้องกับพื้นที่
ป่าไม้ได้ถูกท้าลายลงในอัตราที่รวดเร็ว ต้นไม้จ้านวนมากถูกตัดเพื่อการค้า และเพื่อใช้ที่ดินส้าหรับ
การเพาะปลูกหรือการเลี้ยงสัตว์ การท้าลายระบบนิเวศป่าไม้โดยเฉพาะในเขตร้อนชื้นของโลกซึ่ง
พื้นที่ป่าไม้นี้ส่วนใหญ่แล้วจะพบอยู่ในพื้นที่ของประเทศที่ก้าลังพัฒนา ซึ่งปัญหาการเพิ่มขึ้นของ
ประชากรและความยากจน ท้าให้ประชาชนในพื้นที่ไม่มีที่ดินส้าหรับการเพาะปลูกดังนั้นแนวทาง
หนึ่งที่เกิดขึ้นก็คือ การบุกรุกถางป่าเพื่อการท้าการเกษตร โดยผลจากการท้าลายป่าไม้นั้นเป็นการเร่ง
ให้ปรากฏการเรือนกระจกรุนแรงมากขึ้น เพราะต้นไม้ถูกเผาอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมอยู่ในมวล
ชีวภาพของต้นไม้จะถูกเปลี่ยนแปลงเป็นคาร์บอนไดออกไซด์ปลดปล่อยสู่บรรยากาศ ด้วยเหตุผลนี้
นักวิชาการเชื่อว่าวิธีการที่ดีที่สุดในการเก็บกักคาร์บอนไดออกไซด์หรือคาร์บอน ก็คือการยึด
คาร์บอนไว้ในต้นไม้ที่มีอายุการใช้งานที่ยืนยาว ต้นไม้และป่าไม้จึงเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนที่
ส้าคัญ ประมาณครึ่งหน่ึงของมวลชีวภาพในรูปน้้าหนักแห้งของต้นไม้จะเป็นคาร์บอน   เมื่อต้นไม้
เติบโตมีผลท้าให้คาร์บอนจึงถูกกักเก็บในราก ล้าต้น กิ่งก้าน และใบ โดยผ่านทางกระบวนการ
สังเคราะห์แสง ท้าให้คาร์บอน สามารถยึดอยู่กับเนื้อเยื่อของต้นไม้และเนื้อไม้ได้อย่างมีเสถียรภาพ
และมีระยะเวลาที่ค่อนข้างนาน แต่อย่างไรก็ตามอัตราการยึดคาร์บอน (Carbon fixing) นั้นขึ้นอยู่กับ
ตัวแปรหลายประการ เช่น ชนิดพืช อัตราการเติบโต อายุพืช พื้นที่ และต้าแหน่งที่ตั้ง ปริมาณน้้าฝน 
และฤดูกาล โดยปริมาณการยึดคาร์บอนต่อปีของต้นไม้จะมีค่าสูงในช่วงแรกๆ ของการปลูก 
(Ciesla, 1995) มีรายงานการวิจัยที่สนับสนุนว่าการเพิ่มพูนของปริมาณการเก็บกักคาร์บอนนั้นมี
ความสัมพันธ์โดยตรงกับมวลชีวภาพที่เพิ่มขึ้นรายปี  (Creedy and Wurzbacher, 2001) ซึ่งปริมาณ
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การเก็บกักคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของระบบนิเวศป่าไม้ที่เติบโตเต็มที่แล้ว  ก็จะมี
แนวโน้มที่ลดลง ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อการลดลงของผลผลิตมวลรวมสุทธิ (Net primary production) 
ในทางตรงกันข้ามนั้นในภาคการเกษตรนั้นทั้งพืชเกษตร (Crops) และหญ้า (Grasses) ส่วนใหญ่จะ
ถูกน้าไปใช้ในการบริโภคของมนุษย์และสัตว์ ดังนั้น หากมองในระยะยาวแล้วอาจจะพบว่าพืช
ในทางเกษตรมีศักยภาพในการเก็บกักคาร์บอนได้ไม่เท่ากับไม้ยืนต้น  

ระบบนิเวศป่าไม้นั้นมีบทบาทที่ส้าคัญต่อวงจรคาร์บอนในโลกนี้ ในแต่ละปีระบบนิเวศป่า
ไม้จะดูดซับคาร์บอนประมาณ 2.6 พันล้านตัน ในขณะที่ การท้าลายป่าหรือการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดินจะก่อให้เกิดการปล่อยแก๊สคาร์บอนประมาณ 1.6 พันล้านตัน (IPCC, 2007a) 
ในขณะที่มีการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเผาไหม้ของน้้ามันเชื้อเพลิงจากฟอสซิล ซึ่งจะมี
การปลดปล่อยคาร์บอนประมาณ 6.4 พันล้านตันต่อปี เมื่อคิด ค้านวณอัตราการปลดปล่อยคาร์บอน
จากการท้าลายป่าไม้สามารถคิดได้เป็นสัดส่วนประมาณ 20 เปอร์เซ็นต์ ของการปลดปล่อยทั้งหมด 
(WRI, 2007) ดังนั้นจึงมีนักวิทยาศาสตร์หลายท่านที่มีความเห็นในท้านองเดียวกันว่าการลดการ
ปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการท้าลายป่า เป็นมาตรการที่มีประสิทธิภาพและต้องด้าเนินการ
อย่างเร่งด่วน (Nabuurs และคณะ, 2007, Stern, 2007) โดยปัจจัยที่ก่อให้เกิดการท้าลายระบบนิเวศ
ป่าไม้ในเขตร้อนนั้นมีผลมาจากกิจกรรมมนุษย์ ซึ่งนโยยายและการด้าเนินการเพื่อลดการท้าลายป่า
ย่อมท้าให้ชุมชนท้องถิ่นต้องสูญเสียรายได้จากป่า และรัฐบาลต้องใช้ งบประมาณจ้านวนมากในการ
ป้องกันรักษาป่า ดังนั้นจึ งควรมีมาตรการในการสร้างแรงจูงใจเพื่อลดการปลดปล่อยแก๊สเรือน
กระจกในภาพรวมของโลก เช่น การให้ค่าตอบแทนหรือเงินชดเชยแก่ประเทศที่ลดอัตราการท้าลาย
ป่า หรืออนุรักษ์พื้นที่ป่าธรรมชาติไม่ให้ลดลงหรือเสื่อมโทรมมากขึ้น (Geist และ Lambin, 2002, 
UNFCCC, 2006) แต่อย่างไรก็ตามมีการวิจัยพบว่าระบบนิเวศป่าไม้แต่ละชนิดก็มีศักยภาพในการ
เก็กกักคาร์บอนแตกต่างกัน อาทิ เช่น การศึกษาอัตราการดูดซับ คาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศ
ของป่าดิบแล้งสะแกราชมีอัตราการดูดซับที่สูงกว่าป่าเบญจพรรณลุ่มน้้าแม่กลอง โดยมีผลผลิตปฐม
ภูมิรวมเท่ากับ 108.70 และ 88.66 ตัน CO2 ต่อเฮกแตร์ต่อปี หรือคิดเป็นปริมาณคาร์บอนเท่ากับ 
29.65 และ 24.18 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี ตามล้าดับ ในขณะเดียวกันเมื่อพิจารณาอัตราการ ปลดปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์พบว่าป่าดิบแล้งสะแกราช มีอัตราการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์สู่
บรรยากาศมากกว่าป่าเบญจพรรณลุ่มน้้าแม่กลองด้วย โดยการปลดปล่อย คาร์บอนไดออกไซด์จาก
การหายใจของป่าทั้งสองชนิดมีค่าเท่ากับ 103.04 และ 87.93 ตัน CO2 ต่อเฮกแตร์ต่อปี หรือคิดเป็น
ปริมาณคาร์บอนเท่ากับ 28.11 และ 23.98 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี ตามล้าดับ ซึ่งการสูญเสี ยคาร์บอนจาก
การหายใจของระบบนิเวศป่าไม้ทั้งสองแห่งนี้เกือบครึ่งหน่ึงมากจากกิจกรรมของดิน ทั้งนี้ป่าดิบ
แล้งที่สะแกราช มีศักยภาพในการเป็นแหล่งดูดซับคาร์บอนมากกว่าป่าเบญจพรรณที่อยู่ในบริเวณ
ลุ่มน้้าแม่กลอง โดยป่าทั้งสองแห่งมีผลผลิตคาร์บอนสุทธิเท่ากับ 5.66 และ 0.73 ตัน CO2 ต่อเฮกแตร์
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ต่อปี หรือคิดเป็นปริมาณคาร์บอนเท่ากับ 1.54 และ 0.20 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี ตามล้าดับ (สาพิศ และ
คณะ, 2548)  
 



บทที่ 3 
วิธีด าเนินการศึกษาวิจัย 

 
3.1 ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง  

ข้อมูลที่ใช้ประกอบการศึกษาวิจัยในคร้ังนี้เป็นการศึกษาเอกสาร ที่เกี่ยวข้องกับหลักการ
ของงานวิจัย เพื่อเป็นฐานข้อมูลการวิเคราะห์และวางแผนการด าเนินงาน ท าการก าหนดขอบเขต
การศึกษาร่วมกันระหว่างที่ปรึกษา และคณะกรรมการด าเนินงาน  ข้อมูลที่ใช้ประกอบการศึกษานี้ 
ประกอบด้วย 

1. การแปลผลข้อมูลจากแผนที่ทางภูมิศาสตร์ของกรมแผนที่ทหาร มาตราส่วน 1 : 50,000 
ของอ าเภอหล่มเก่า จังหวัดเพชรบูรณ์ ล าดับชุด L7017 ระวาง 5242 IV ปี พ.ศ.2531 

2. ข้อมูลทุติยภูมิที่เกี่ยวข้องกับสภาพดิน     จากรายงานการส ารวจความเหมาะสมของดิน
ของจังหวัดเพชรบูรณ์  กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ฉบับที่ 205  

3. แผนที่กลุ่มชุดดิน 1 : 50,000 แผนที่และรายงานการส ารวจดินจังหวัดเพชรบูรณ์ 1 : 
100,000 

4. ข้อมูลทุติยภูมิของสภาพภูมิอากาศ จากรายงานของกรมอุตุนิยมวิทยา ของอ าเภอหล่มสัก 
อ าเภอวิเชียรบุรี และอ าเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์   
 
3.2 วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในการท าวิจัย 

3.2.1 วัสดุท่ีใช้ในภาคสนามประกอบด้วย 
1. แผนที่ทางภูมิศาสตร์ของกรมแผนที่ทหาร มาตราส่วน 1 : 50,000 ของอ าเภอหล่มเก่า 

จังหวัดเพชรบูรณ์ ล าดับชุด L7017 ระวาง 5242 IV ปี พ.ศ.2531 
2. แผนที่กลุ่มชุดดินในจังหวัดเพชรบูรณ์ อัตราส่วน 1 : 50,000 และ 1 : 100,000 ของกรม

พัฒนาที่ดิน 
3. เคร่ืองมือระบุต าแหน่งพื้นโลกด้วยดาวเทียม (Geographic Positioning System, GPS) 
4. เข็มทิศ 
5. เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิดินและอากาศ (Soil and air thermometer) 
6. เคร่ืองมือวัดความเข้มแสง (Lux/Light Meter) 
7. เคร่ืองมือวัดความชื้นในดิน (Soil moisture meter)  
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3.2.2 วัสดุท่ีใช้ในการเก็บตัวอย่าง 
1. เคร่ืองมือเก็บตัวอย่างดิน (Soil auger) 
2. ถุงพลาสติก 
3.2.3 วิธีการวิเคราะห์ตัวอย่าง 
วิธีในการวิเคราะห์ตัวอย่างที่เก็บมาจากพื้นที่วิจัยได้แสดงไว้ในตารางที่ 3.1 

 
ตารางที่ 3.1  วิธีการวิเคราะห์ตัวอย่าง 

ปัจจัยท่ีท าการวิเคราะห์ วิธีการวิเคราะห์ 

1. อินทรีย์คาร์บอนในมวลชีวภาพพืช             
(Organic carbon) 

Walkley & Black Method (1947) 

2. อินทรีย์วัตถุในดิน (Soil organic matter) Walkley & Black Method (1947) 
3. เน้ือดิน (Texture) Hydrometer 
4. ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน (pH) pH meter (ดิน : น้ า = 1 : 1) 
5. สีดิน (Soil color) สมุดเทียบสีดิน Munsell 

 
3.3 สถานท่ีท าการทดลอง/เก็บข้อมูล 

โครงการวิจัยนี้ได้ด าเนินการวิจัยในพื้นที่ศึกษาใน 2 ต าบล คือ ต าบลน้ าก้อ และต าบล
หนองสว่าง อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ (ภาพที่ 3.1) โดยในพื้นที่ต าบลน้ าก้อซึ่งเป็นพื้นที่วิจัย
หลักได้มีการแบ่งแปลงทดลองย่อย 2 แปลง คือ แปลงทดลองที่เป็นพื้นที่ชุดดินท่าพล (NK I) และ
แปลงทดลองที่เป็นพื้นที่ชุดดินส่วนผสมระหว่างชุดดินท่าลี่และชัยบาดาล (NK II) ส่วนพื้นที่ศึกษา
ในต าบลหนองสว่างมีแปลงทดลองย่อย 1 แปลง เป็นแปลงทดลองที่เป็นพื้นที่ชุดดินหล่มเก่า (NW) 
โดยคุณลักษณะทางกายภาพของพื้นที่วิจัยทั้ง 3 แห่งมีคุณลักษณะดังแสดงในตาราง 3.2  
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ภาพที่ 3.1  พื้นที่ศึกษาในเขตต าบลน้ าก้อ (NKI และ NKII) และต าบลหนองสว่าง (NW)  
อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ 
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ตารางที่ 3.2  คุณลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ 

คุณลักษณะ 
พื้นที่ศึกษา 

NK I NK II NW 

สถานท่ี 
ต าบลน้ าก้อ 
อ าเภอหล่มสัก 

จังหวัดเพชรบูรณ์ 

ต าบลน้ าก้อ 
อ าเภอหล่มสัก 

จังหวัดเพชรบูรณ์ 

ต าบลหนองสว่าง 
อ าเภอหล่มสัก  

จังหวัดเพชรบูรณ์ 

พิกัดทางภูมิศาสตร์ 
16o47/28.7// N 
101o10/10.9// E 

16o47/23.1// N 
101o09/59.9// E 

16o50/38.8// N 
101o13/38.2// E 

ระดับความสูง (m asl) 175 175 172 

ชุดดิน Tha phon series 
Thali/Chaibadan 

association 
Lom koa series 

 
สภาพภูมิอากาศในพื้นที่จัดเป็นสภาพภูมิอากาศแบบร้อนชื้น (Tropical climate) มีฤดูกาลที่

ส าคัญ 3 ฤดู คือฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูร้อน  ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยต่อปีในพื้นที่จะมีปริมาณมากถึง 
1,000 มม. สภาพอากาศมีลักษณะร้อนชื้น ในระหว่างช่วงฤดูฝน คือช่วงเดื อนมิถุนายนถึงเดือน
ตุลาคม อาจจะมีพายุโซนร้อนเกิดขึ้นอยู่เสมอ ช่วงฤดูร้อนจะมีอุณหภูมิสูงสุดระหว่างเดือนมีนาคม
ถึงเดือนเมษายน และอุณหภูมิจะต่ าสุดในช่วงฤดูหนาวระหว่างเดือนธันวาคมถึงเดือนมกราคม 
พื้นที่ด้านตะวันตกและด้านทิศเหนือของต าบลน้ าก้อ จะมีป่าไม้ปกคลุมอยู่ค่อนข้างหนาแน่นและ
เป็นพื้นที่ค่อนข้างเป็นที่สูงชัน ป่าที่พบเป็นป่าเต็งรัง  ป่าผสมผลัดใบ และป่าดิบแล้งที่มีพรรณไม้
ผลัดใบร่วมอยู่ด้วย บางส่วนพบป่าไผ่ในบางพื้นที่เคยมีการบุกรุกเข้ามาท าการเกษตร แล้วมีการ
ปล่อยให้กลายเป็นพื้นที่รกร้างเกิดการเปลี่ยนแปลงแทนที่จนเกิดเป็นป่ารุ่นที่สอง (Secondary 
forest) พื้นที่บางแห่งอาจจะพบการพังทะลาย (Erosion) ของดิน เนื่องมาจากสภาพที่สูงชันของพื้นที่ 
 ลักษณะภูมิประเทศในต าบลน้ าก้อ เป็นพื้นที่ที่อยู่ฝั่งตะวันตกเฉียงเหนือของแม่น้ าป่าสัก
ตอนบน ลักษณะเป็นพื้นที่ราบเชิงเขา ทิศตะวันตกเป็นเทื อกเขาสูงชั้น ซึ่งเป็นอาณาเขตติดต่อกับ
อุทยานแห่งชาติเขาค้อและภูหินร่องกล้า ซึ่งเป็นรอยต่อระหว่างจังหวัดเพชรบูรณ์และจังหวัด
พิษณุโลก ระดับความสูงของพื้นที่ 170-250 เมตรเหนือระดับน้ าทะเล พื้นที่ซึ่งมีความลาดชันจะ
ค่อยๆ ลดน้อยลงจนกลายเป็นที่ราบเนินตะกอนรูปพัด (Alluvial fan) ในบริเวณชุมชนบ้านน้ าก้อ 
(ภาพที่ 3.2)   
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ภาพที่ 3.2  ลักษณะพื้นที่ของบ้านน้ าก้อ ต าบลน้ าก้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
ที่มา (ดัดแปลงมาจาก Yumuang, 2006) 

 
3.4 วิธีการด าเนินการวิจัยทางวิทยาศาสตร์ 

การศึกษาวิจัยทางวิทยาศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของโครงการวิจัยนี้  โดยเน้นการศึกษาวิจัย
แบบทดลอง (Experimental research) เพื่อประเมินผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนไปของสภาพ
ภูมิอากาศที่มีผลต่อลักษณะทางชีพลักษณ์และผลผลิตของข้าวสายพันธุ์ต่างๆ โดยพยายามความคุม
สภาพและเงื่อนไขของการศึกษาตลอดฤดูปลูกจนถึงระยะการเก็บเกี่ยว ซึ่งจะมีกา รประชุมทีม
งานวิจัย เพือ่ท าความเข้าใจกระบวนการ/ขั้นตอน/วางแผนการท างาน/จัดบทบาทหน้าที่ร่วมกัน  
ศึกษารวบรวมข้อมูลพื้นฐาน/เอกสารที่เกี่ยวข้อง ประชุมชี้แจงโครงการและส ารวจสภาพพื้นที่
เบื้องต้นในการด าเนินการวิจัย และแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ส ารวจ สภาพทางกายภาพเบื้องต้ น/
ศึกษาข้อมูลชุมชนน าไปสู่ความร่วมมือวางแผนร่วมกัน โดยมีการก าหนดพื้นที่ศึกษา โดยเลือกพื้นที่
ที่มีลักษณะทางภูมิศาสตร์และกายภาพที่แตกต่างกัน โดยเลือกพื้นที่เบื้องต้นจากแผนที่ของกรมแผน
ที่ทหาร มาตราส่วน 1:50000 จากนั้นจึงมีการเข้าไปยังพื้นที่จริง แล้วท าการตัดสิ นใจเลือกพื้นที่
ศึกษา พร้อมทั้งระบุพิกัดทางภูมิศาสตร์ ด้วยเคร่ืองมือวัดพิกัดทางภูมิศาสตร์ (GPS, Garmin etrex)  

 
 
 
 

ชุมชนบ้านน้ าก้อ 
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3.4.1 การวางแผนการทดลอง 
ในแต่ละพื้นที่ศึกษาจะท าการวางแผนการทดลองเป็นแบบ (Complete Randomize Design, 

CRD) โดยแต่ละชุดการทดลอง (Treatment) จะมีจ านวนซ้ า  (Replication) ทั้งหมด 3 ซ้ า ในแต่ละ
พื้นที่ศึกษาจะมีการสร้างชุดทดลองดังนี้ 

- พื้นที่ NK I เน่ืองจากสภาพพื้นที่มีขนาดเล็ก จีงมีการวางแปลงทดลองเพื่อศึกษา
ลักษณะของชีพลักษณ์ของข้าวพันธุ์ กข 10 เพียงอย่างเดียว พันธุ์ข้าวที่ใช้น ามาจากสถานีวิจัยข้าว
พิษณุโลก โดยมีอัตราการงอกสูงกว่า 80% โดยมีชุดการทดลองในการวิจัยแสดงในตารางที่ 3.3  

 
ตารางที่ 3.3  ชุดการทดลองในการวิจัยของพื้นที่ NK I 

ท่ี รหัส สิ่งทดลอง 

1 NK I-KK การปลูกข้าวพันธุ์ กข 10 
 

- พื้นที่ NK II มีการสร้างชุดทดลองเพื่อประเมินผลกระทบของสภาพที่อากาศที่
เปลี่ยนแปลงต่อพันธุ์ช้าวชนิดต่างๆ คือ กข 10 ที่จัดเป็นพันธุ์ข้าวเหนียวที่ไม่ไวแสง พันธุ์ข้าว
พิษณุโลก 80 พันธุ์ข้าวจ้าวที่มีความไวแสง ที่ได้การปรับปรุงพันธุ์ขึ้นมาใหม่ให้มีความเหมาะสมกับ
พื้นที่ปลูกในเขตภาคเหนือตอนล่าง และพันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 เป็นพันธุ์ข้าวจ้าวที่มีความไวต่อ
แสง โดยมีชุดการทดลองแสดงในตารางที่ 3.4 
 
ตารางที่ 3.4  ชุดการทดลองในการวิจัยของพื้นที่ NK II 

ท่ี รหัส สิ่งทดลอง 

1 NK II-KK การปลูกข้าวโดยพันธุ์ข้าว กข 10  
2 NK II-PL การปลูกข้าวโดยพันธุ์ข้าวพิษณุโลก 80 
3 NK II-ML การปลูกข้าวโดยพันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 

 
- พื้นที่ NW มีการทดสอบปัจจัย คือ i) พันธุ์ข้าว 3 พันธุ์ คือ กข 10 พิษณุโลก 80 

และขาวดอกมะลิ 105 และ ii) ปุ๋ย คือ มีการใส่ปุ๋ยเคมี  3 คร้ังในระยะตกกล้า แตกกอและระยะออก
รวง (F) และใส่ปุ๋ยเคมเีพียง 2 คร้ัง (NF) เป็นการปลูกข้าวที่ใส่ปุ๋ยเคมีในระยะตกกล้าและแตกกอ
เท่านั้น โดยมีชุดการทดลองแสดงในตารางที่ 3.5 
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ตารางที่ 3.5  ชุดการทดลองในการวิจัยของพื้นที่ NW 

ท่ี รหัส สิ่งทดลอง 

1 NWNF-KK การปลูกข้าวโดยพันธุ์ข้าว กข 10 และไม่ใส่ปุ๋ยเคมี  
2 NWF-KK การปลูกข้าวโดยพันธุ์ข้าวหอมมะลิ 105 และใส่ปุ๋ยเคมี  
3 NWNF-PL การปลูกข้าวโดยพันธุ์ข้าว พิษณุโลก 80 และไม่ใส่ปุ๋ยเคมี 
4 NWF-PL การปลูกข้าวโดยพันธุ์ข้าวพิษณุโลก 80 และใส่ปุ๋ยเคมี 
6 NWNF-ML การปลูกข้าวโดยพันธุ์ข้าว กข 10 และไม่ใส่ปุ๋ยเคมี 
7 NWF-ML การปลูกข้าวโดยพันธุ์ข้าวหอมมะลิ 105 และใส่ปุ๋ยเคมี 

 
3.4.2 การเก็บตัวอย่างดิน 
การเก็บตัวอย่างดินจะท าการเก็บตัวอย่างดินทั้งในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง โดยจะแบ่งวิธีการ

เก็บตัวอย่างดิน 2 วิธี คือ 
1. การเก็บดินแบบไม่รบกวนดิน (Undisturbed soil sample) (ภาพที่ 3.3) ตัวอย่างดินที่เก็บ

นั้นจะท าการเก็บเฉพาะดินชั้นบน โดยใช้เทคนิ ค Core method สุ่มอย่างมีระบบในบริเวณที่จะท า
การติดตั้งตู้ครอบ จ านวน 5 ตัวอย่าง จากนั้นจึงน ากลับมายังห้องปฏิบัติการเพื่อท าการวิเคราะห์หา
ค่าความหนาแน่นรวม (Bulk density, Bd) และความชื้นในดิน (Soil water content, SWC) 

2. การเก็บดินแบบรบกวนดิน (Disturbed soil sample) (ภาพที่ 3.3) ะท าการเก็บตัวอย่างดิน
ในแปลงตัวอย่างจะท าการเก็บตัวอย่างดินชั้นบน (Top-soil layer, 0-30 ซม.) และตัวอย่างดินชั้นล่าง 
(Sub-soil layer, 30-60 ซม.) โดยใช้เคร่ืองมือเก็บตัวอย่างดิน  ตัวอย่างดินจะท าการเก็บไว้ใน
ถุงพลาสติกทันที่ เพื่อเตรียมน ากลั บไปวิเคราะห์ยังห้องปฏิบัติการ เพื่อท าการวิเคราะห์ค่าความเป็น
กรดด่าง (Soil pH) ปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรีย์คาร์บอนในดิน  
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ภาพที่ 3.3  การเก็บตัวอย่างดินแบบรบกวนดิน (ซ้าย) และแบบไม่รบกวนดิน (ขวา) 

 
3.4.3 การศึกษาลักษณะทางชีพลักษณ์ ผลผลิตของข้าว และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน 
ศึกษาลักษณะทางชีพลักษณ์ โดยจะท าการบันทึกช่วงเวลาการ ตกกล้า ปักด า ตั้งท้อง ออก

ดอก และ การเก็บเกี่ยวของข้าวแต่ละสายพันธุ์ โดยจะท าการส ารวจข้อมูลทางชีวภาพทุกสัปดาห์ 
ตั้งแต่ระยะแรกคือ ระยะการตกกล้าจนถึงระยะสุดท้ายคือ ระยะการเก็บเกี่ ยว จากนั้นจะน าข้อมูลที่
ได้ไปเปรียบเทียบกับพื้นที่ต่างๆ  ท าการศึกษาปริมาณผลผลิตโดยวิธีการสุ่มรวงข้าวจ านวน 10 รวง
ต่อ 1 ตร.ม. ในหนึ่งแปลงย่อยจะท าการสุ่ม 3 ตร.ม. โดยเทคนิคการสุ่มแบบมีระบบ (Systematic 
random sampling) แล้วน ามาค านวณหาเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ เมล็ดสม บูรณ์ น้ าหนักเมล็ดต่อรวง 
น้ าหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด และปริมาณผลผลิตต่อพื้นที่ 

การตรวจวัดและบันทึกสภาพแวดล้อมที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ อุณหภูมิดิน อุณหภูมิอากาศ 
ปริมาณความเข้มแสง และปริมาณความชื้นในดิน  โดยจะท าการวัดค่าทุกสัปดาห์ในเวลา 11.00-
13.00 น. ร่วมกับการสืบค้นข้อมูลทุติยภูมิของข้อมูลทางกายภาพที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลง
สภาพอากาศ คือ ปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิสูงสุด  และอุณหภูมติ่ าสุด และอุณหภูมิที่
เพิ่มขึ้นจากกรมอุตุนิยมวิทยา  

การศึกษาความสามารถในการเก็บกักคาร์บอนในมวลชีวภาพของข้าว ซึ่งจะท าโดยท าการ
สุ่มตัวอย่างข้าวในพื้นที่ต่างๆ แล้วค านวณหามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของพืช โดยอาศัยเทคนิคการ
เก็บเกี่ยว (Harvest method)  น าข้อมูลของปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินที่ได้มาค านวณหา
ปริมาณคาร์บอนที่เก็บกักอยู่ในพืชในพื้นที่ต่างๆ  โดยน้ าหนักคาร์บอนในมวลชีวภาพมีค่าเป็น
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คร่ึงหนึ่ง (50 เปอร์เซ็นต์) ของมวลชีวภาพ (Dixon และคณะ,1994) จากนั้นจะน าข้อมูลที่ได้ไปท า
การเปรียบเทียบศักยภาพในการเก็บกักคาร์บอนในมวลชีววภาพของพืชในระบบนิเวศป่าไม้  
 3.4.4 การปลูกข้าว  

การวิจัยนี้ใช้วิธีการปลูกข้าวแบบนาด า โดยมีการตกกล้าและการปักด าของข้าวแต่ละสาย
พันธุ์และแต่ละพื้นที่ดังแสดงในตารางที่ 3.6 ซึ่งการปักด ากล้าในแต่ละกอก าหนดให้ใช้กล้า
ประมาณ 2-3 ต้น โดยแต่ละกอมีระยะห่างประมาณ 25 x 25 เซนติเมตร ภายหลังจากการปลูกไป
แล้วภายใน 7 วัน หากมีต้นกล้าตายจะท าการปลูกซ่อมแซม ตลอดระยะเวลาการปลูกจะมีการใส่ปุ๋ย 
3 คร้ัง คือ คร้ังที่ 1 ใส่ในระยะต้นกล้า ปุ่ยเคมีสูตร 21-0-0 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่เมื่อต้นกล้ามี
อายุ 15-20 วัน คร้ังที่  2 ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-18 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ หลังปักด า 20 วัน คร้ังที่ 3 
ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 15 กิโลกรัมต่อไร่ ก่อนข้าวออกดอก (ยกเว้นในพื้นที่ที่จะมีการใส่ปุ๋ยเพียง
สองครั้ง คือ NWNF) 
 
ตารางที่ 3.6  ระยะเวลาในการตกกล้าและปักด าข้าวแต่สายพันธุ์ในแต่ละพื้นที่วิจัย 

พื้นที่ สายพันธุ์ข้าว ระยะเวลาตกกล้า ระยะเวลาปักด า 

NK I กข 10 19  มิถุนายน 2552 18  กรกฏาคม 2552 

NK II 
กข 10 23  มิถุนายน 2552 18  กรกฏาคม 2552 

พิษณุโลก 80 23  มิถุนายน 2552 18  กรกฏาคม 2552 
หอมมะลิ 105 23  มิถุนายน 2552 18  กรกฏาคม 2552 

NW 
กข 10 25  มิถุนายน 2552 26  กรกฏาคม 2552 

พิษณุโลก 80 25  มิถุนายน 2552 26  กรกฏาคม 2552 
หอมมะลิ 105 25  มิถุนายน 2552 26  กรกฏาคม 2552 

 
3.5 วิธีการเก็บข้อมูลวิจัยทางสังคมศาสตร์ 

การส ารวจข้อมูลทางสังคมศาสตร์ซึ่งจะมีผลต่อการศึกษาข้อมูลเบื้องต้น เพื่อน าไปใช้ เป็น
ข้อมูลพื้นฐานส าหรับการจัดกิจกรรมรณรงค์การลดภาวะโลกร้อนในต าบลน้ าก้อ จังหวัดเพชรบู รณ์ 
โดยการใช้เทคนิคการสัมภาษณ์กลุ่มเป้าหมายโดยมีการขั้นตอนการด าเนินการดังนี้ 

3.5.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยในคร้ังนี้ ขึ้นอยู่กับการก าหนดพื้นที่วิจัย

ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งอยู่ในต าบลน้ าก้อ อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ ซึ่งต าบลน้ าก้อ
ประกอบด้วย 13 หมู่บ้าน  โดยที่กลุ่มเกษตรกรนั้นจะท าการสุ่มตัวอย่างในทุกหมู่บ้านๆละ 3 คน  
โดยมีกลุ่มประชากรที่ท าการสัมภาษณ์ทั้งหมด 39 คน 
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3.5.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยทางด้านสังคมศาสตร์นั้น ประกอบด้วยแบบสัมภาษณ์ชนิดกึ่ง

โครง สร้าง (Semi-structure) จ านวน 1 ชุด ที่ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนแรกเป็นข้อมูลทั่วไป 
และส่วนที่สองเป็นข้อมูลจากการสัมภาษณ์ ที่ประกอบด้วยข้อมูลด้านสิ่งแวดล้อมและด้านสังคม
และเศรษฐกิจ  

3.5.3 การด าเนินการวิจัย 
1. ขั้นเตรียมการ การวิจัยด้านสังคมศาสตร์นี้จะมีการพัฒนาเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยจาก

ข้อมูลทุติยภูมิที่เป็นเอกสารวิชาการ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องประเด็นปัญหาสิ่งแวดล้อมและ
ทรัพยากรธรรมชาติโดยเฉพาะปัญหาด้านภาวะโลกร้อน โดยแบบสัมภาษณ์ที่ได้สร้างขึ้นมาแล้วจะ
ถูกน าไปตรวจสอบอีกครั้งจากผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน  3 คน คือ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร .พีระศักดิ์    
ฉายประสาท คณะเกษตรศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยนเรศวร          
รองศาสตราจารย์มัณฑนา  นวลเจริญ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต 
และอาจารย์นุชจรินทร์  แกล้วกล้า คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา จากนั้นจะมีการทดสอบ
แบบสัมภาษณ์โดยการทดลองน าไปใช้จริง แล้วจึงน าเอาข้อสรุปที่ได้จากการทดลองแบบสัมภาษณ์
มาใช้ปรับปรุงแบบสัมภาษณ์อีกครั้งหนึ่ง 

2. การฝึกอบรบผู้รวบรวมข้อมูล ก่อนที่จะท าการสัมภาษณ์กลุ่มประชากร จะต้องมีการให้
ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับเทคนิคการสัมภาษณ์ การสังเกตพฤติกรรมของผู้ถู กสัมภาษณ์ รวมทั้งมีการ
สาธิตการสัมภาษณ์ การทดลองฝึกสัมภาษณ์ ตลอดจนปรับแก้ไขกระบวนการสัมภาษณ์ให้เป็นที่
ยอมรับได้ทางวิชาการ  

3. การด าเนินการสัมภาษณ์  ช่วงเวลาที่ใช้ในการสัมภาษณ์นั้น ส าหรับประชากร ที่เป็น
เกษตรกรคณะผู้วิจัยจะท าการเข้าไปสัมภาษณ์ในช่วงเวลา 18.00-20.00 น. เน่ืองจากความสะดวก
ของผู้ถูกสัมภาษณ์  
 
3.6 การวางแผนเพื่อส่งเสริมกิจกรรมลดภาวะโลกร้อนในชุมชนแบบมีส่วนร่วม 

3.6.1 จัดประชุมเชิงปฏิบัติการร่วมกับกลุ่มเป้าหมาย โดยมีองค์การบริหารส่วนต าบลน้ าก้อ
เป็นกลุ่มผู้น า หน่วยงานราชการในท้องถิ่น ผู้ใหญ่บ้าน และประชาช นทั่วไป เพื่อร่วมกันหาแนว
ทางการลดภาวะโลกร้อนในชุมชน  

3.6.2 น าเสนอแลกเปลี่ยนข้อมูลและตรวจสอบข้อมูลในชุมชนร่วมกัน  เพื่อสร้างความ
เข้าใจเกี่ยวกับสถานการณ์การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและหาข้อสรุปเพื่อเป็นแนวทาง และ
ข้อเสนอแนะทางออกในการสร้างรูปแบบของกิจกรรมต่อไป 
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3.6.3 ส่งเสริม กิจกรรมลด ภาวะโลกร้อนให้แก่เยาวชนในพื้นที่  รวมทั้งด าเนินการ
ประเมินผลการด าเนินกิจกรรม  
3.7 การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  

การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณประกอบด้วยเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ ผลผลิตข้าว น้ าหนักของ
ข้าว 1,000 เมล็ด ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในมวลชีวภาพพืช ปริมาณอินทรีย์วัตถุในดินและ
ค่าความเป็นกรดด่างของดิน จะถูกน ามาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยใช้ One-way Analysis of 
Variance (One-way ANOVA) และใช้ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) เพื่อ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ ข้อมูลการสัมภาษณ์ที่ได้จากการรวบรวมจากภาคสนาม จะ
ถูกน ามาวิเคราะห์โดยการวิเคราะห์เนื้อหา (Content analysis) เป็นหลัก ร่วมกับการวิเคราะห์ด้วย
สถิติพรรณนา (Descriptive statistics)  
 
3.8 สังเคราะห์ข้อมูล/ข้อเสนอแนะ  

ท าการบูรณาการองค์ความรู้ทั้งหมดในด้านวิทยาศาสตร์ สังคมศาสตร์ และผลการด าเนิน
กิจกรรม เพื่อวิเคราะห์ผลและ สังเคราะห์ผลการศึกษา พร้อมสรุปผลจัดท ารายงานฉบับสมบูรณ์ส่ง
ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช) 
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ภาพที่ 3.4  สภาพพื้นที่และการเตรียมแปลงทดลองขนาด 1.25 x 5 เมตร ที่บริเวณแปลงทดลอง  
NK II ต าบลน้ าก้อ อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.5  สภาพพื้นที่และแปลงทดลอง ในพื้นที่ NK I ต าบลน้ าก้อ อ าเภอหล่มสัก  

จังหวัดเพชรบูรณ์ 
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ภาพที่ 3.6 สภาพพื้นที่และการเตรียมแปลงทดลองขนาด 1.25 x 5 เมตร ที่บริเวณแปลงทดลอง NW                  

ต าบลหนองสว่าง  อ าเภอหล่มสัก  จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.7  การวัดปัจจัยทางกายภาพในพื้นที่วิจัย 
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ภาพที่ 3.8  ข้าวสายพันธุ์ กข 10 ที่ปลูกในพื้นที่ NW ภายหลังจากการปักด าเป็นเวลา 1 เดือน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.9  การเก็บเกี่ยวข้าวและศึกษาผลผลิตของข้าวในแปลงทดลอง 
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ภาพที่ 3.10  ข้าวสายพันธุ์ กข 10 ในแปลงทดลองที่เร่ิมเข้าสู่ระยะข้าวสุก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.11  ข้าวสายพันธุ์ กข 10 ในพื้นที่หนองสว่าง (NW) ที่สามารถเก็บเกี่ยวได้เมื่อเปรียบเทียบ

กับข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ที่เร่ิมเข้าสู่ระยะข้าวน้ านม 



บทที ่4 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 
4.1 คุณสมบัติดินและการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยทางกายภาพ  
 ข้อมูลการวิเคราะห์สภาพดินในพื้นที่ต้าบลน้้าก้อและต้าบลหนองสว่าง แสดงในตาราง
ที่ 4.1-4.3 มีผลการวิจัยดังนี้ สภาพของสีดินในพื้นที่ศึกษาจะพบสีของดินชั้นบนเป็นกลุ่มสี
น้้าตาลเข้ม (Very  dark  brown) และน้้าตาลเข้มปนเหลือง (Dark  yellowish  brown) จัดได้ว่า
เป็นดินที่ค่อนข้างมีความอุดมสมบูรณ์ ในกรณีที่เกิดดินสีเหลืองอาจจะเป็นผลมาจากวัตถุต้น
ก้าเนิดของดิน ส่วนเนื้อดินของดินชั้นบนในพื้นที่ต้าบลน้้าก้อพื้นที่ NK I เป็นดินร่วนเหนียวปน
ทราย (Sandy  clay loam) ส่วนพื้นที่ต้าบลหนองสว่าง (NW) มีลักษณะเป็นดินร่วนเหนียวปน
ทราย ซึ่ง เป็นกลุ่มดินเนื้อปานกลางลักษณะเนื้อดินจะท้าให้มีช่องว่างในดินขนาดปานกลาง
สามารถดูดซับน้้าและมีช่องระบายอากาศที่พอเหมาะ ดังนั้นการ ระบายน้้าและการซาบซึมของ
ดินจึงไม่เร็วมากพืชสามารถใช้ประโยชน์จากน้้าส่วนน้ีได้ง่าย ในขณะที่เนื้อดินในพื้นที่ NK II 
เป็นดินเหนียวปนทราย (Sandy clay) จัดเป็นดินเนื้อละเอียดท้าให้ดินมีช่องว่างในดินที่มีขนาด
เล็กและมีปริมาณมาก การระบายของน้้าเกิดขึ้นได้ช้า ในขณะที่ดินชั้นล่างในพื้นที่ต้าบลน้้าก้อ
พื้นที่ NK I และ NK II พบดินเหนียวปนทราย ส่วนดินชั้นล่างในพื้นที่ต้าบลหนองสว่างพบดิน
ร่วนเหนียวปนทราย  
 ส่วนการวิเคราะห์ปริมาณอินทรีย์วัตถุในดิน อินทรีย์คาร์บอน ในดิน ความเป็นกรดด่าง
ของดิน และความหนาแน่นรวมในดินชั้นบนพบว่า ค่าเฉลี่ยของปริมาณอินทรีย์วัตถุในดิน 
อินทรีย์คาร์บอนในดิน ความเป็นกรดด่างของดิน และความหนาแน่นรวมของดินในทุกพื้นที่ไม่
มีความแตกต่างกันเมื่อท้าการวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติ โดยปริมาณอินทรีย์วัตถุมีค่าเฉลี่ยอยู่
ระหว่าง 2.46-3.31% ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1.43-1.92% ค่าความเป็นกรด
ด่างส่วนใหญ่ดินมีลักษณะค่อนข้างเป็นกลางหรือกรดเล็กน้อยโดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 6.84-
7.10 และค่าความหนาแน่นรวมของดินซึ่งเป็นค่าที่ชี้บอกถึงปริมาณของช่องว่างในดินอันจะมี
ผลต่อการเจริญเติบโตของพืชพบว่ามีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1.09-1.23 g.cm-3 ในขณะที่ปริมาณ
อินทรีย์วัตถุและอินทรีย์คาร์บอนในดินชั้นล่างในทุกพื้นที่นั้นไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยมีค่าเฉลี่ยต่้ากว่าดินชั้นบน ในขณะที่ค่าความเป็นกรดด่าง
ของดินชั้นล่างมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยพบว่า
ดินในพื้นที่ NK II มีค่าความเป็นกรดด่างเฉลี่ยสูงกว่าดินในพื้นที่ NK I และ NW แต่ก็ยังมี
ลักษณะที่ค่อนข้างเป็นกลางในทั้งสามพื้นที่  
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ตารางที่ 4.1  คุณสมบัติทางภายภาพของดินชั้นบนและดินชั้นล่าง 

พารามิเตอร์ 
พื้นที่วิจัย  

NK I NK II NW 

สีของดิน : ชั้นบน 
Very  dark  brown Very  dark  brown 

Dark  yellowish  
brown 

                : ชั้นล่าง 
Dark  brown Very  dark  brown 

Dark  yellowish  
brown 

เนื้อดิน    : ชั้นบน Sandy  clay loam Sandy  Clay Sandy  clay  loam 
                : ชั้นล่าง Sandy  Clay Sandy  Clay Sandy  clay  loam 
 
ตารางที่ 4.2  คุณสมบัติทางเคมีของดินชั้นบน (ค่าเฉลี่ย±SD) 

พารามิเตอร์ 
พื้นที่วิจัย  

NK I NK II NW 

อินทรียวัตถุในดิน (%) 3.17±0.66 a 3.31±0.78 a 2.46±0.71 a 
อินทรีย์คาร์บอน (%) 1.84±0.38 a 1.92±0.45 a 1.43±0.41 a 
ความเป็นกรด-ด่าง 7.10±0.35a 7.06±0.28a 6.84±0.09a 
ความหนาแน่นรวม 
(g.cm-3) 

1.09±0.09a 1.20±0.10a 1.23±0.09a 

สัญลักษณ์ที่แตกต่างกันในแนวนอนมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
(p<.05) 

 
ตารางที่ 4.3  คุณสมบัติทางเคมีของดินชั้นล่าง (ค่าเฉลี่ย±SD) 

พารามิเตอร์ 
พื้นที่วิจัย ( X ± SD ) 

NK I NK II NW 

อินทรียวัตถุในดิน (%) 2.64±0.94a 2.34±0.96a 2.05±0.93 a 
อินทรีย์คาร์บอน (%) 1.53±0.54 a 1.36±0.56 a 1.19±0.54 a 
ความเป็นกรด-ด่าง 7.59±0.07 ab 7.76±0.22 a 7.38±0.02 b 
สัญลักษณ์ที่แตกต่างกันในแนวนอนมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
(p<.05) 
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ผลจากการศึกษาข้อมูลทุติยภูมิจากสถานีอุตุนิยมวิทยาอุทกหล่มสัก ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1970 
จนกระทั่งถึงปี ค .ศ.2008 เป็นระยะเวลา 38 ปี พบว่าอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยรายปี ของพื้นที่อ้าเภอ
หล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ มีแนวโน้มที่เพิ่มสูงขึ้น (ภาพที่ 4.1) ค่าอุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อ 10 ปีแรก
จากที่มีข้อมูล (ค.ศ.1970-1979) ประมาณ 27.00 องศาเซลเซียส ในขณะที่อุณหภูมิเฉลี่ยของ 10 ปี
หลังสุด (ค.ศ.1999-2008) มีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 27.76 องศาเซลเซียส นัน่แสดงให้เห็นว่าใน
พื้นที่อุณหภูมิเฉลี่ยรายปีในพื้นที่อ้าเภอหล่มสักมีอุณหภูมิสูงขึ้นจากในอดีตประมาณ 0.76 องศา
เซลเซียส ในขณะที่อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดและต่้าสุดรายปีก็มีข้อมูลลักษณะเช่นเดียวกัน (ภาพที่ 
4.2-4.3)  โดยในปี ค.ศ.1998 มีอุณหภูมิเฉลี่ยรายปีสูงถึง 34.61 องศาเซลเซียส และในปี ค .ศ. 
2007 อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยในเขตพื้นที่อ้าเภอหล่มสักอุณหภูมิสูงสุดถึง 36.06 องศาเซลเซียส 
ส่วนอุณหภูมิต่้าสุดเฉลี่ยรายปีก็แสดงให้เห็นว่า ค่าอุณหภูมิมีความผันแปรไปในแต่ละปีตาม
สภาพภูมิอากาศในพื้นที่ แต่ก็เห็นได้ว่าในบางปีอุณหภูมิเฉลี่ยต่้าสุดมีค่าต่้ามากกว่าปีอ่ืนๆ เช่น ปี
ค.ศ. 1971, 1976 และ 1991 โดยมีอุณหภูมิต้่าสุดเฉลี่ยเท่ากับ 20.59, 20.77 และ 20.75 องศา
เซลเซียส ตามล้าดับ  ส่วนค่าปริมาณความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยและปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยรายปีนั้น ก็มี
ความผันแปรค่อนข้างมาก โดยเฉพาะปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย แต่ค่าเฉลี่ยโดยรวมแล้วไม่มีแนวโน้มที่
เพิ่มสูงขึ้นหรือต่้าลง (ภาพที่ 4.4-4.5)   

ผลจากการศึกษาข้อมูลทุติยภูมิจากสถานีตรวจอากาศเพชรบูรณ์ จังหวัดเพชรบูรณ์ ที่
แสดงข้อมูลย้อนหลังไป 57 ปี (ค.ศ.1950-2008) และข้อมูลสภาพภูมิอากาศของสถานี
อุตุนิยมวิทยาอุทกวิเชียรบุรี ที่แสดงข้อมูลย้อนหลังไป  38 ปี ตั้งแต่ปี  ค.ศ. 1970 จนกระทั่งถึงปี 
ค.ศ.2008 (ภาพที่ 4.6)  พบว่าอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยรายปีของพื้นที่อ้าเภอเมืองจังหวัดเพชรบูรณ์ 
จังหวัดเพชรบูรณ์ มีแนวโน้ม ทึ่คล้ายกับพื้นที่อ้าเภอหล่มสักนั่นก็คือมีค่าเฉลี่ยนอุณหภูมิรายปีที่
เพิ่มสูงขึ้น ค่าอุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อ 10 ปีแรก (ค.ศ.1951-1960) มีค่าประมาณ 22.92 องศาเซลเซียส 
ค่าอุณหภูมิเฉลี่ยที่ช่วงเวลาเดียวกับสถานีอุตุนิยมวิทยาอุทกหล่มสัก (ค.ศ.1970-1979) มีค่า
อุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 27.46 องศาเซลเซียส ในขณะที่อุณหภูมิเฉลี่ยของ 10 ปีหลังสุด คือ
ระหว่างปี ค.ศ.1999-2008 มีอุณหภูมิเฉลี่ยรายปีประมาณ 27.81 องศาเซลเซียส นั่นแสดงให้เห็น
ว่าในพื้นที่อ้าเภอเมืองจังหวัดเพชรบูรณ์มีอุณหภูมิเฉลี่ยรายปีสูงขึ้นจากในอดีต เมื่อเทียบกับช่วง
ระหว่างปี ค .ศ.1951-1960เท่ากับ 0.89 องศาเซลเซียส และเมื่อเปรียบเทียบกับช่วงระยะเวลาเมื่อ
ปี ค .ศ.1970-1979 อุณหภูมิเฉลี่ยรายปีแตกต่างกันประมาณ 0.36 องศาเซลเซียส ส่วนข้อมูล
อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดและต่้าสุดรายปีแสดงข้อมูลลักษณะเดียวกัน (ภาพที่ 4.7-4.8)  ส่วนค่า
ปริมาณความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยและปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยรายปีนั้นก็มีความผันแปร แต่ค่าเฉลี่ย
โดยรวมแล้วไม่มีแนวโน้มที่เพิ่มสูงขึ้นหรือต่้าลง (ภาพที่ 4.9-4.10)  ส่วนพื้นที่อ้าเภอวิเชียรบุรี
อุณหภูมิเฉลี่ยรายปีมีการเปลี่ยนแปลงระหว่าง 10 ปีแรก (ค.ศ.1970-1979) และ 10 ปีสุดท้าย 
(ค.ศ.1999-2008)  มีค่าประมาณ 0.86 องศาเซลเซียส ซึ่งจากข้อมูลทั้งหมดนั้นแสดงให้เห็นว่า
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อุณหภูมิเฉลี่ยรายปีของพื้นที่อ้าเภอเมืองจังหวัดเพชรบูรณ์  และอ้าเภอหล่มสักมีอุณหภูมิเฉลี่ย
เพิ่มขึ้นค่อนข้างสูง (ภาพที่ 4.11) เมื่อเทียบกับพื้นที่ของอ้าเภอเมืองจังหวัดเพชรบูรณ์ แต่ก็
สามารถสรุปได้ว่า อุณหภูมิเฉลี่ยรายปีของจังหวัดเพชรบูรณ์มีค่าสูงขึ้นกว่าในอดีตประมาณ 
0.36-0.89 องศาเซลเซียส เมื่อพิจารณา อุณหภูมิสูงสุดและต่้าสุดเฉลี่ยของพื้นที่อ้าเภอวิเชียรบุรีที่
แสดงในภาพที่ 4.12-4.13 พบว่าค่าเฉลี่ยรายปีของอุณหภูมิมีแนวโน้มที่สูงขึ้นเช่นเดียวกัน และ
ปริมาณความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยและปริมาณน้้าฝนที่แสดงในภาพที่ 4.14-4.15 มีความผันแปรใน
แต่ละปี คล้ายกับพื้นที่อื่นๆ ถึงแม้ว่าในปี ค .ศ.2008 พื้นที่ของอ้าเภอวิเชียรบุรีจะมีปริมาณน้้าฝน
ค่อนข้างสูงกว่าปีอื่นๆ ก็ตาม 

ผลการศึกษาข้อมูลการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของจังหวัดเพชรบูรณ์ เห็นได้
ค่อนข้างชัดเจนถึงการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศในพื้นที่ของจังหวัดเพชรบูรณ์ เมื่อ
เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลกที่รายงานไว้โดย  IPCC (2007b) ระบุว่าจากการ
ตรวจวัดอุณหภูมิที่ผิวโลกตั้งแต่ปี ค .ศ.1850 นั้นในช่วงระยะเวลาประมาณ 100 ปีที่ผ่านมานั้น 
(ค.ศ.1906-2005) อุณหภูมิผิวโลกเพิ่มสูงขึ้นเฉลี่ยประมาณ 0.74 องศาเซลเซียส (0.56-0.92 องศา
เซลเซียส) โดยในช่วงเวลา 50 ปีที่ผ่านมานั้น (ค.ศ.1956-2005) อุณหภูมิโลกมีการเปลี่ยนแปลง
ไปโดยเฉลี่ยประมาณ 0.13 (0.10-0.16 องศาเซลเซียส) องศาเซลเซียสต่อช่วงเวลา 10 ปี ซึ่งผล
จากการศึกษาข้อมูลโดยองค์กรระดับโลกนี้ ยืนยันว่าการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิโลกมีแนวโน้มที่จะ
เพิ่มมากขึ้น หากยังไม่การวางแนวทางแก้ไขหรือป้องกันปัญหาใดๆ เลย ในแต่ละพื้นที่นั้นอัตรา
การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิที่ผิวโลกมีความแตกต่างกัน โดยบริเวณแถบอาร์กติกนั้นอัตราการ
เพิ่มขึ้นของอุณหภูมิที่ผิวโลกนั้นสูงเกือบสองเท่า เมื่อเทียบกับอัตราการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิที่ผิว
โลกในบริเวณทั่วไป ดังนั้นจึงเป็นข้อมูลที่สอดคล้องกันและเป็นการยืนยันได้ว่าสภาพภูมิอากาศ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งอุณหภูมิเฉลี่ยรายปีในจังหวัดเพชรบูรณ์ ได้มีการเปลี่ยนแปลงไปจากในอดีต
โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยเพิ่มสูงขึ้น 
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ภาพที่ 4.1  อุณหภูมิเฉลี่ยตั้งแต่ปี ค.ศ.1970-2008 ในเขตพื้นที่อ้าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.2  อุณหภูมิต่้าสุดเฉลี่ยตั้งแต่ปี ค.ศ.1970-2008 ในเขตพื้นที่อ้าเภอหล่มสัก   
จังหวัดเพชรบูรณ์ 
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ภาพที่ 4.3  อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยตั้งแต่ปี ค.ศ.1970-2008 ในเขตพื้นที่อ้าเภอหล่มสัก  
จังหวัดเพชรบูรณ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.4  ปริมาณความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยตั้งแต่ปี ค.ศ.1970-2008  ในเขตพื้นที่อ้าเภอหล่มสัก           
จังหวัดเพชรบูรณ์ 



 

- 43 - 
 

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

197
0

197
4

197
8

198
2

198
6

199
0

199
4

199
8

200
2

200
6

ปร
มิำ

ณน
้ำ่ฝ

นเ
ฉลี่

ย (
mm

)

24.0

25.0

26.0

27.0

28.0

29.0

30.0

1951 1957 1963 1969 1975 1981 1987 1993 1999 2005

อุณ
หภู

มิเ
ฉลี่

ย (
o C)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.5  ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยตั้งแต่ปี ค.ศ.1970-2008 ในเขตพื้นที่อ้าเภอหล่มสัก 
จังหวัดเพชรบูรณ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.6  อุณหภูมิเฉลี่ยตั้งแต่ปี ค.ศ.1951-2008 ในเขตพื้นที่อ้าเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
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ภาพที่ 4.7  อุณหภูมิต่้าสุดเฉลี่ยตั้งแต่ปี ค.ศ.1951-2008 ในเขตพื้นที่อ้าเภอเมือง  
จังหวัดเพชรบูรณ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.8  อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยตั้งแต่ปี ค.ศ.1951-2008 ในเขตพื้นที่อ้าเภอเมือง  
จังหวัดเพชรบูรณ์ 
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ภาพที่ 4.9  ปริมาณความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยตั้งแต่ปี ค.ศ.1951-2008 ในเขตพื้นที่อ้าเภอเมือง 
จังหวัดเพชรบูรณ์ 

 

ภาพที่ 4.10  ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยตั้งแต่ปี ค.ศ.1951-2008 ในเขตพื้นที่อ้าเภอเมือง  
จังหวัดเพชรบูรณ์ 
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ภาพที่ 4.11  อุณหภูมิเฉลี่ยตั้งแต่ปี ค.ศ.1970-2008 ในเขตพื้นที่อ้าเภอวิเชียรบุรี จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.12  อุณหภูมิต่้าสุดเฉลี่ยตั้งแต่ปี ค.ศ.1970-2008 ในเขตพื้นที่อ้าเภอวิเชียรบุรี  
จังหวัดเพชรบูรณ์ 
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ภาพที่ 4.13  อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยตั้งแต่ปี ค.ศ.1970-2008 ในเขตพื้นที่อ้าเภอวิเชียรบุรี  
จังหวัดเพชรบูรณ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.14  ปริมาณความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยตั้งแต่ปี ค.ศ.1970-2008 ในเขตพื้นที่อ้าเภอวิเชียรบุรี 

จังหวัดเพชรบูรณ์ 
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ภาพที่ 4.15  ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยตั้งแต่ปี ค.ศ.1970-2008 ในเขตพื้นที่อ้าเภอวิเชียรบุรี  
จังหวัดเพชรบูรณ์ 

 
จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางด้านอุตุนิยมวิทยา และสภาพภูมิอากาศของหลายพื้นที่ใน

จังหวัดเพชรบูรณ์ สามารถสรุปไ ด้ว่าในช่วงเวลาประมาณ 30 ปีที่ผ่านมานี้อุณหภูมิเฉลี่ยของ
หลายพื้นที่มีแนวโน้มที่สูงขึ้น  นั่นหมายความว่าหากจังหวัดเพชรบูรณ์ยังไม่มีการจัดการกับ
ปัญหาน้ี และอัตราการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกยังคงเท่าเดิม ในอนาคตอุณหภูมิเฉลี่ยอาจจะ
เพิ่มขึ้นสูง ขึ้นมากกว่านี้ ได้ มีการคาดการณ์การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเฉลี่ ยในโลกนี้ว่าจะมีการ
เพิ่มขึ้นของอุณหภูมิประมาณ 1.5-4.5 องศาเซลเซียสในอีก 100 ปี ข้างหน้า (Houghton, 
Callander และ Varney, 1992) ส่วนผลการศึกษา ปริมาณความชื้นสัมพัทธ์และปริมาณน้้าฝนมี
ความผันแปรอยู่ตลอดเวลา ซึ่งจากข้อมูลนี้ ยังไม่สามารถยืนยันได้ถึงการเปลี่ยนแปลงของปัจจัย
ทั้งสองนี้ แต่อย่างไรก็ตามความรุนแรงของการเปลี่ยนแปลงไปของสภาพภูมิอากาศยังเป็นสิ่งที่
ไม่สามารถคาดเดาได้ ผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในแต่ละภูมิภาคของประเทศก็จะมีความแตกต่างกัน
ไป เกี่ยวข้องกับสภาพภูมิอากาศของแต่ละพื้นที่ นั่นเอง ถึงแม้ว่าการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิใน
จังหวัดเพชรบูรณ์ยังไม่สูงมากนักเมื่อเทียบกับพื้นที่อ่ืนๆ แต่การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมินี้อาจจะมี
ผลกระทบต่อวงจรชีวิตของพืชเกษตรกรรม รวมไปถึงการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิของน้้าก็จะมีผล
ท้าให้เกิดปัญหาโรคพืช วัชพืช แมลงศัตรูพืช และจุลชีพในดินอีกด้วย (Ohta และ Kimura, 2007)  
เป็นที่ยืนย้นแล้วจากรายงานการวิจัยหลายฉบับที่ระบุว่าการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเป็นผลมาจาก
ปัญหาของปรากฏการณ์เรือนกระจก (Greenhouse effect) ที่เป็นผลมาจากการปลดปล่อยแก๊ส
เรือนกระจกทั้งหลาย ที่ส้าคัญก็คงเป็นคาร์บอนไ ดออกไซด์ มีเทน และไนตรัสออกไซด์ 
(Matthews และคณะ, 1995) อีกประการหนึ่งก็คงเป็นผลมาจากการลดลงของพื้นที่ป่าไม้ ถึงแม้
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จังหวัดเพชรบูรณ์น้ันมีอัตราการเติบโตทางด้าน เศรษฐกิจและอุตสาหกรรมค่อนข้างต้่าเมื่อเทียบ
กับหลายจังหวัดในประเทศไทย แต่จังหวัดเพชรบูรณ์เป็นจังหวัด ที่เคยมีพื้นที่ป่าอุดมสมบูรณ์
มากที่สุดจังหวัดหนึ่งในอดีต ซึ่งปัจจุบันปัญหาการลดลงของพื้นที่ป่าในจังหวัดเพชรบูรณ์เป็น
อีกปัญหาหนึ่งที่รุนแรง ดังนั้นน้ีน่าจะเป็นปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดปัญหาภาวะโลกร้อนในจังหวัด
เพชรบูรณ์ เน่ืองจากคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกปลดปล่อยสู่บรรยากาศไม่สามารถถูกน้ามาเก็บกัก
ไว้ในมวลชีวภาพพืชและระบบนนิเวศป่าไม้ได้นั่นเอง  
 
4.2 ประเมินผลกระทบของภาวะโลกร้อนท่ีมีลักษณะทางชีพลักษณ์และผลผลิตของข้าว 

เน่ืองจากข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจหลักของเกือบทุกประเทศในแถบเอเชีย โดยเฉพาะ
ประเทศไทย ในขณะที่เพชรบูรณ์ก็มีการผลิตข้าวเป็นพืชหลักอีกชนิดหนึ่ง ดังนั้นจึงเป็นเหตุผลที่
ท้าให้นักวิชาการหันมาให้ความสนใจความเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ที่จะมีผลต่อ
ผลผลิตของข้าว ตามที่ Wassmann (2009) ได้แบ่งช่วงการเจริญเติบโตของข้าวออกเป็น 3 ระยะที่
ส้าคัญๆ คือ ระยะ การเจริญทางล้าต้น (Vegetative phase) ระยะการเจริญการสืบพันธุ์ 
(Reproductive phase) และระยะรวงข้าวสุก (Ripening phase/Grain filling) ดังนั้นการ
ประเมินผลการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิในพื้นที่นี้ จึงให้ความส้าคัญในระยะการเจริญการสืบพันธุ์ 
เน้นที่ระยะการต้ังท้องและผลิตช่อดอก ซึ่งเป็นระยะที่มีการตอบสนองไวมากที่สุดต่อการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Yoshida, Satake และ Mackill, 1981) ในช่วงที่ข้าวตั้งท้องนั้นจะมี
การสร้างใบธง (ภาพที่ 4.16) ขึ้นมาเพื่อเตรียมรองรับส่วนของรวงข้าว ซึ่งในช่วงนี้ล้าต้นชองข้าว
จะมีลักษณะอวบอ้วนกว่าระยะแรกที่มีเพียงการเจริญทางล้าต้น จึงเรียกระยะนี้ว่าระยะข้าวตั้ง
ท้อง (ภาพที่ 4.17)  จากนั้นข้าวจะเข้าสู่ระยะการเจริญการสืบพันธุ์โดยมีการสร้างส่วนของอับ
ละอองเรณูคือส่วนที่ยื่นออกมาด้านนอกของกาบบนและกาบล่าง (ภาพที่ 4.18)  ภายในอับ
ละอองเรณูจะมีละอองเรณูเมื่ออับละอองเรณูแตกออกละอองเรณู ก็จะปลิวไปผสมกับเซลล์ไข่ที่
อยู่ในส่วนของรังไข่ภายในเมล็ดข้าว จากนั้นหากข้าวเกิดกระบวนการปฏิสนธิก็จะเกิดการ
พัฒนาเป็นเอมบริโอที่จะพัฒนาเป็นเมล็ดข้าวที่อยู่ภายในเปลือกข้าวตามล้าดับ  โดยผลจาก
การศึกษาลักษณะทางชีพลักษณ์ของข้าวแสดงในภาพที่ 4.19-4.21 โดยพบว่าข้าวพันธุ์ กข 10 จะ
ตั้งท้องในช่วงเวลาประมาณ 8 สัปดาห์หลังจากการปักด้า (วันที่ 16 กรกฏาคม 2552) ในทุกพื้นที่
ศึกษา จากนั้นประมาณสัปดาห์ที่ 10 ข้าวพันธุ์ กข 10 จะเกิดช่อดอกพร้อมที่จะผลิตเมล็ดข้าว 
และเมล็ดข้าวแก่เต็มที่พร้อมที่จะท้าการเก็บเกี่ยวประมาณวันที ่ 25 ตุลาคม 2552 ซึ่งลักษณะทาง
ชีพลักษณ์ของข้าวพันธุ์ กข 10 ในทุกพื้นที่ศึกษาไม่ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพภูมิอากาศ เมื่อพิจารณาอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยและอุณหภูมิดินเฉลี่ยพบว่าช่วงที่ข้าวต้ังท้อง
จะมีอุณหภูมิเฉลี่ยต่้า จากนั้นเมื่อข้ าวผลิตช่อดอกอุณหภูมิจะเพิ่มขึ้นโดยมีอุณหภูมิอากาศเฉลี่ย
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ประมาณ 32-33 องศาเซลเซียส ปริมาณแสงที่ข้าวได้รับในช่วงนี้มีค่าประมาณ 400 x 103-600 x 
103 ลักซ์   

ส้าหรับข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จะตั้งท้องและผลิตช่อดอกในสัปดาห์ที่ 10 และ 11 
ตามล้าดับในทุกพื้นที่ศึกษา โดยข้าว จะเข้าสู่ระยะเมล็ดข้าวสุก วันที่ 11 พฤศจิกายน 2552  ซึ่ง
ลักษณะทางชีพลักษณ์ของข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ก็ไม่ได้รับผลกระทบในด้านการยืดอายุ
การผลิดอกออกผลจากสภาพอากาศจากการมอุีณหภูมิเฉลี่ยที่สูงขึ้น เช่นเดียวกับข้าวพันธุ์
พิษณุโลก 80 ที่ตั้งท้องและผลิตช่อดอกในสัปดาห์ที่ 11 และ 14 ตามล้าดับ ระยะข้าวสุกพบ
ประมาณวันที ่ 25 พฤศจิกายน 2552  โดยอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยและอุณหภูมิดินเฉลี่ยในช่วงที่ข้าว
พันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และพิษณุโลก 80 ตั้งท้องนั้นมีอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยประมาณ 31-36 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิดินเฉลี่ยประมาณ 23-28 องศาเซลเซียส  

แต่เมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ ที่ส่วนหน่ึงเป็นผลกระทบมาจากอุณหภูมิอากาศที่
เพิ่มสูงขึ้น มีผลท้าให้กระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ถูกยับยั้ง ท้าให้ไม่สามารถผลิต
ละอองเรณูได้ (Nakagawa, Horie และ Matsui, 2002) ผลการวิจัยพบว่าข้าวพันธุ์กข 10 เป็นพันธุ์
ที่ได้รับผลกระทบจากสภาพอุณหภูมิที่เพิ่มสูงขึ้นมากที่สุด โดยมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบสูงถึง 40% 
ในพื้นที่ต้าบลหนองสว่าง (ตารางที่ 4.4) ส่วนข้าวสายพันธุ์ที่ได้รับผลกระทบที่ท้าให้เกิดเมล็ด
ลีบสูงล้าดับรองลงมาก็คือ ข้าวพันธุ์พิษณุโลก 80 มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบอยู่ระหว่าง  24.89-
33.80% ส่วนข้าวสายพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 มีอัตราการเกิดเมล็ดลีบน้อยที่สุด ประมาณ 19.89-
25.78% (ตารางที่ 4.5-4.6) ในขณะที่ผลผลิตของข้าวที่ได้จากการศึกษามีค่าค่อนข้างสูงกว่าค่า
มาตรฐาน อาจจะเป็นความคลาดเคลื่อนจากการชั่งน้้าหนักเมล็ดสด การนับจ้านวนรวง หรือ
จ้านวนกอในพื้นที่สุ่มนับตัวอย่าง แต่อย่างไรก็ตามผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าข้าว ขาวดอกมะลิ 
105 ให้ผลผลิตสูงที่สุด รองลงมาก็คือพันธุ์พิษณุโลก 80 และกข 10 ตามล้าดับ ซึ่งปริมาณ
ผลผลิตของข้าวพันธุ์ กข 10 อาจจะได้รับผลกระทบจากเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบจึงส่งผลให้มีปริมาณ
ผลผลิตต้่า อีกทั้งยังเกี่ยวข้องกับลักษณะของสายพันธุ์ข้าวด้วย  

เมื่อท้าการเปรียบเทียบผลของการใส่ปุ๋ยให้แก่ข้าว ในพื้นที่ทดลองต้าบลหนองสว่าง 
พบว่าข้าวที่ได้รับการใส่ปุ๋ยเพียงครั้งเดียวในระยะแตกกอ (NWNF) จะมีเปอร์เซ็นต์ของการเกิด
เมล็ดลีบน้อยกว่าข้าวที่มีการใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง (NWF) แต่ส้าหรับปริมาณผลผลิตในชุดทดลองที่มีการ
ใส่ปุ๋ย 2 คร้ังและชุดทดลองที่มีการใส่ปุ๋ยเพียงครั้งเดียวนั้น มีปริมาณผลผลิตที่ไม่แตกต่างกันเมื่อ
ท้าการวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ (ตารางที่ 4.4-4.6) 
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ภาพที่ 4.16 ลักษณะของใบธงที่สร้างขึน้มาเพื่อรองรับช่อดอกของข้าว 
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ภาพที่ 4.17 ระยะที่ข้าวก้าลังตั้งท้องโดยพบว่าส่วนของล้าต้นมีลักษณะที่อวบขึ้น 
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ภาพที่ 4.18 ลักษณะของอับละอองเรณูของข้าวในระยะการสืบพันธุ์ 
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ภาพที่ 4.19  ลักษณะทางชีพลักษณ์ที่ส้าคัญของข้าวสายพันธุ์ กข 10, ขาวดอกมะลิ 105 (มล) 

และพิษณุโลก 80 (พล)ในพื้นที่ต้าบลหนองสว่าง (NW) 
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ภาพที่ 4.20 ลักษณะทางชีพลักษณ์ที่ส้าคัญของข้าวสายพันธุ์ กข 10, ขาวดอกมะลิ 105 (มล) และ

พิษณุโลก 80 (พล)ในพื้นที่ต้าบลน้้าก้อ (NK II) 
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ภาพที่ 4.21 ลักษณะทางชีพลักษณ์ที่ส้าคัญของข้าวสายพันธุ์ กข 10ในพื้นที่ต้าบลน้้าก้อ (NK I) 
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ตารางที่ 4.4  ผลผลิตของข้าว กข 10 ในพื้นที่วิจัย 

พื้นที่ เมล็ดลีบ (%) 
น้้าหนักเมล็ดต่อ

รวง (กรัม) 

น้้าหนักเมล็ด 
1,000 เมล็ด 

(กรมั) 

ผลผลิต  
(กก.ต่อไร่) 

NWNF 35.08±4.85 ab 2.48±0.37 a 35.26±1.60 a 563.01±78.23 a 
NWF 40.71±11.49 a 2.73±0.76 a 36.63±0.75 ab 654.26±97.76 a 
NK I 26.71±6.51 c 4.02±0.84 b 37.22±0.51 b 1190.69±192.33b 
NK II 30.87±5.51 bc 4.00±0.67 b 37.58±0.52 b 1099.02±67.67 b 

ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวตั้ง หมายความว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ 95% ตามวิธีการ 
Duncan (p<.05) 

 
ตารางที่ 4.5  ผลผลิตของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในพื้นที่วิจัย 

พื้นที่ เมล็ดลีบ (%) 
น้้าหนักเมล็ดต่อ

รวง (กรัม) 

น้้าหนักเมล็ด 
1,000 เมล็ด 

(กรัม) 

ผลผลิต  
(กก.ต่อไร่) 

NWNF 19.89±5.58 a 3.09±0.44 a 31.00±.45 a 962.66±139.22 a 
NWF 25.78±10.44 a 2.99±0.47 a 29.49±2.34 a 940.30±236.88 a 
NK II 23.22±5.13 a 4.36±0.48 b 31.89±2.13 a 1115.83±93.00 a 

ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวตั้ง หมายความว่า มีความแตกต่ างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ 95% ตามวิธีการ 
Duncan (p<.05) 

 
ตารางที่ 4.6  ผลผลิตของข้าวพิษณุโลก 80 ในพื้นที่วิจัย 

พื้นที่ เมล็ดลีบ (%) 
น้้าหนักเมล็ดต่อ

รวง (กรัม) 

น้้าหนักเมล็ด 
1,000 เมล็ด 

(กรัม) 

ผลผลิต  
(กก.ต่อไร่) 

NWNF 24.89±3.80 a 3.14±0.29 a 31.48±.306 a 924.09±44.16 a 
NWF 33.80±3.43 b 2.99±0.89 a 30.14±1.08 ab 809.92±59.77 a 
NK II 27.74±9.28 a 3.89±0.59 b 29.93±0.46 b 754.27±134.93 a 

ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวตั้ง หมายความว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ 95% ตามวิธีการ 
Duncan (p<.05) 
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แนวทางหนึ่งที่นักวิชาการใช้ในการคาดการณ์ผลกระทบที่เกิดขึ้นจากภาวะโลกร้อน ที่
มีต่อผลผลิตของข้าว ก็คือการใช้แบบจ้าลอง ทางคณิตศาสตร์เพื่อคาดการณ์หรือหาแนวทางการ
แก้ปัญหาที่จะเกิดขึ้น ซึ่งถือว่าเป็นข้อมูลที่สามารถใช้อ้างอิงได้ถึงผลการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศ อาทิเช่น การใช้แบบจ้าลองโดยอาศัยข้อมูลทางด้านอุตุนิยมวิทยาและภูมิศาสตร์  เพื่อดู
ผลการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิน้้าที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของข้าว โดยอาศัยข้อมูลในช่วงปี
ค.ศ.1971-2000 เป็นข้อมูลอ้างอิง มีการคาดการณ์ว่าผลจากภาวะโลกร้อนในประเทศญ่ีปุ่นจะมี
ผลท้าให้อุณหภูมิของน้้าเพิ่มสูงขึ้นอีกประมาณ 1.6-2.0 องศาเซลเซียส ในช่วงปี ค .ศ.2081-2100 
ซึ่งผลของอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นนี้ จะส่งผลให้ช่วงเวลาการเพาะปลูกข้าวจะยาวนานขึ้นกว่าเดิม
ประมาณ 25-30 วัน (Ohta และ Kimura, 2007) นอกจากนี้ยังมีผลการวิจัยที่เชื่อว่าการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศญี่ปุ่นมีผลกระทบต่อข้าว อาจจะท้าให้ปริมาณผลผลิต
ข้าวลดลงมากถึง 15-30% เน่ืองมากจากการเป็นหมันของข้าวที่เกิดขึ้นในระยะข้าวออกดอก 
(Horie และคณะ, 1995) มีผลการวิจัยที่สอดคล้องกันระบุว่าการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่
ท้าให้เกิดสภาพอากาศหนาวเย็นในช่วงการปลูกข้าวฤดูนาปรัง ในเขตภาคเหนือตอนล่างของ
ประเทศไทยที่มีการปลูกพันธุ์ข้าวสุพรรณบุรี 3 ซึ่งสภาพอากาศที่หนาวเย็นนี้จะมีผลต่อการเป็น
หมันของข้าว โดยอุณหภูมิต้่าในตอนกลางคืนถึงเช้าในระยะวิกฤติ คือระยะ Young microspore 
และในระยะการสะสมแป้งท้าให้เมล็ดข้าวเกิดการเป็นหมันสูงถึง 67% อายุการเก็บเกี่ยวยืด
ออกไปอีก 13 วัน และผลผลิตลดลงประมาณ 56% ช่วงที่เป็นระยะวิกฤติมีการประเมินว่าเป็น
ช่วง 8.5-10 วัน ก่อนข้าวออกรวง (อัฉราพร, 2551) 

การน้าเสนอผลการวิจัยเกี่ยวกับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ที่มีต่อ
ผลผลิตของข้าว ร วมไปถึงความเป็นไปได้ในการหาแนวทางเลือกใหม่เพื่อแก้ปัญหานี้ มี
ผลการวิจัยที่ระบุว่าการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศในโลกนี้ มีผลท้าให้อุณหภูมิโลกเพิ่ม
สูงขึ้น แล้วส่งผลกระทบต่อผลผลิตของข้าวใน 2 แนวทางด้วยกันคือ การเพิ่มสูงขึ้นของอุณหภูมิ
ร่วมกับปริมาณความชื้นสัมพัทธ์ที่สูงขึ้นนั้นมีผลกระทบต่อการเป็นหมันของข้าว อันจะเป็น
ผลกระทบต่อเน่ืองถึงปริมาณผลผลิตของข้าวด้วย ประการที่สองนั้นการเพิ่มสูงขึ้นของอุณหภูมิ
ในช่วงกลางคืนจะมีผลต่อกระบวนการของแอสซิมิเลชันหรือการดูดซึมสะสม (Assimilate 
accumulation) ที่เกิดขึ้นภายในต้นข้าว ซึ่งแน่นอนว่าจะมีผลให้ผลผลิตข้าวลดลงได้ (Wassmann, 
2009) โดยผลการวิจัยในครั้งนี้ก็มีแนวทางที่สอดคล้องกันโดยพบว่าพันธุ์ข้าว กข 10 อาจจจะมี
ผลกระทบจากการมีอุณหภูมิสูงขึ้นในพื้นที่มากที่สุด โดยกระบวนการในการสร้างละอองเรณูที่
มีการตอบสนองไวที่สุดต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมินั่นก็คือ กระบวนการสร้างเกสรเพศผู้
หรือละอองเรณูที่เกิดขึ้นภายในอับละอองเรณู โดยกระบวนการที่มีผลกระทบมากที่สุดคือ 
กระบวนการทีเ่กิดขึ้นในระยะออกดอกที่เรียกว่า ระยะแอนทีซีน (Anthesis) รองลงมาคือ
กระบวนการไมโครแกมีตโทเจนนีซีส (Microgametogenesis) ทั้งสองกระบวนการเป็นขั้นตอน
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ที่ส้าคัญอย่างยิ่งต่อการสร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้หรือละอองเรณูของข้าว เพื่อใช้ในกระบวนการ
ปฏิสนธิที่ท้าให้เกิดเมล็ดข้าวนั่นเอง ดังนั้นเมื่อกระบวนการเหล่านี้ถูกยับยั้งโดยอุณหภูมิที่สูงขึ้น
จึงมีผลท้าให้เกสรเพศเมียไม่ได้รับการผสมพันธุ์จึงมีผลท้าให้เกิดข้าวเมล็ดลีบ โดยมีรายงานวิจัย
ที่ยืนยันได้ชัดเจนว่า ส่วนที่ได้รับผลกระทบอย่างมากต่อการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ รวมไปถึง
ภาวะแห้งแล้ง (Drought) และความเครียดที่เกิดขึ้นจากอากาศหนาวเย็น (Cold stress) นั่นก็คือ 
ละอองเรณู (Wassmann, 2009, Sheoran และ Saini, 1996, Imin และคณะ, 2004) โดยมีขั้นตอน
การแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส ที่เป็นขั้นตอนการแบ่งเซลล์เพื่อสร้างเซลล์สืบพันธุ์ได้รับผลกระทบ
สูงสุด ซึ่งระดับอุณหภูมิที่เร่ิมมีผลกระทบต่อกระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้นี้ก็คือ 35 
องศาเซลเซียส ที่ จะมีผลท้าให้เกิดปัญหาลดความสมบูรณ์พันธ์ของข้าวลงถึง 34% (Wassmann, 
2009) แต่อย่างไรก็ตามไม่เพียงแต่ความสูงของอุณหภูมิเพียงอย่างเดียวที่มีผลต่อการเป็นหมัน
ของข้าวเท่านั้น อีกปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่อการเกิดเมล็ดข้าวลีบก็คือ ปริมาณความชื้นในบรรยากาศ 
(Relative humidity)  โดยมีรายงานการวิจัยหลายงานที่ระบุว่าอุณหภูมิที่สัมพันธ์กับปริมาณ
ความชื้นในบรรยากาศมีผลต่อการเพิ่ม และลดอัตราการเป็นหมันของเมล็ดข้าว 
(Abeysiriwardena, Ohba และ Maruyama, 2002, Jagadish, 2007, Jagadish, Craufurd และ 
Wheeler, 2007, Weerakoon, Maruyama และ Ohba, 2008) 

แต่อย่างไรก็ตามถึงแม้ว่าแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จะมีผลท้าให้เกิดภาวะโลกร้อน แต่
ในอีกแนวทางหนึ่งนั้น มีความเป็นไปได้ที่การเพิ่มสูงขึ้นของปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
จะมีผลต่อการเพิ่มปริมาณผลผลิตข้าวได้เช่นกัน เนื่องจากว่า ปัจจัยที่มีผลต่อผลผลิตข้าวจาก
กระบวนการสังเคราห์แสงก็คือ ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์และน้้า มีรายงานการวิจัย ที่สามารถ
สนับสนุนแนวความคิดนี้ ระบุว่าการเปลี่ยนแปลงของคาร์บอนไดออกไซด์ในนาข้าวที่มีน้้าท่วม 
และไม่มีน้้าท่วมในประเทศฟิลิปปินส์ พบว่าผลจากการศึกษาข้อมูลในระยะสั้นนั้นปริมาณ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่มีการแลกเปลี่ยนระหว่างบรรยากาศ ดิน และพืช  มีความแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส้าคัญระหว่างพื้นที่ทั้งสองแบบ ดังนั้นความแตกต่างของปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์และ
ปริมาณน้้านี้ น่าจะมีผลต่อผลผลิตของข้าวด้วย (Alberto และคณะ, 2009)  นอกจากนี้ยังมีการ
ศึกษาวิจัยถึงปริมาณการเพิ่มขึ้นของคาร์บอนไดออกไซด์ ที่มีผลต่อการสังเคราะห์แสงของต้น
ข้าวเพื่อพัฒนาการเพิ่มผลผลิตข้าวให้มีมากที่สุด เมื่อปริมาณ คาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ
เพิ่มสูงขึ้น (Ziska และ Teramura, 1992) เน่ืองจากการเพิ่มขึ้นของคาร์บอนไดออกไซด์ใน
บรรยากาศ มีผลต่ออัตราการใช้คาร์บอนไดออกไซด์ในกระบวนการสังเคราะห์แสง รวมทั้ง
ส่งผลต่อการเก็บกักคาร์บอนในดินสูงขึ้น (Ziska, 1998) ซึ่งอย่างไรก็ดีงานวิจัยในคร้ังนี้ ยังไม่
สามารถยืนยันได้ว่าปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์มีผลต่อผลิตของข้าวทั้ง 3  สายพันธุ์หรือไม ่ อีก
หนึ่งผลการวิจัยที่มีการวิเคราะห์ผลที่สนับสนุนแนวความคิดนี้ก็คือ การประเมินความ อ่อนแอ
ข้าวที่เป็นผลจากสภาพอากาศที่ก้าลังจะเปลี่ยนแปลงไปในอนาคตในประเทศอินเดีย โดยการ
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วิเคราะห์ด้วยแบบจ้าลองพบว่าปริมาณผลผลิตของข้าวจะเพิ่มขึ้นประมาณ 15% หากสภาพวะ
แวดล้อมของคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มมากขึ้น แต่ในทางตรงกั นข้ามนั้นอุณหภูมิที่เพิ่มสูงขึ้น
ประมาณ 2 องศาเซลเซียส กลับมีผลยับยั้งสถานการณ์ที่เป็นบวกจากปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เพิ่มขึ้นนี้ด้วยเช่นกัน (Lal และคณะ, 1998) ดังนั้นจากผลการวิเคราะห์ที่กล่าวมาแล้วจะเห็นได้ว่า 
ถึงแม้ว่าคาร์บอนไดออกไซด์ที่เป็นหนึ่งในแก๊สเรือนกระจกที่ส้าคัญที่มีผลต่อการเกิดปรากฏการณ์
เรือนกระจกนี้ จะมีผลท้าให้ผลผลิตของข้าวเพิ่มสูงขึ้นได้ แต่ก็ยังมีผลต่อข้าวน้อยกว่าอิทธิพลของ
อุณหภูมิอากาศที่สูงขึ้น จึงสรุปได้ว่าผลผลิตของข้าวจะได้รับผลกระทบจากอุณหภูมิ มีผลให้
ผลผลิต อัตราการเป็นหมันของข้าวเพิ่มมาก ขึ้น หากสถานะการณ์ของภาวะโลกร้อนยังคงเป็น
เช่นเดิม 

ส้าหรับผลการวิจัยในครั้งนี้สามารถสรุปได้ว่า จากการประเมินผลกระทบที่เกิดจากภาวะ
โลกร้อนจากการที่มีอุณหภูมอิากาศสูงขึ้นในพื้นที่ต้าบลหล่มสัก พบว่าข้าวพันธุ์ กข 10 ซึ่งเป็นพันธุ์
ข้าวเหนียวที่ประชาชนในพื้นที่นิยมปลูกได้รับผลกระทบจากภาวะโลกร้อน โดยมีอัตราการเกิด
เมล็ดลีบสูงที่สุด ในขณะทีข่้าวพันธุข์าวดอกมะลิ 105 เป็นข้าวที่ได้รับผลกระทบน้อยที่สุดจากการ
เพิ่มขึ้นของอุณหภูมิอากาศ  
 
4.3 ความสามารถในการกักเก็บปริมาณคาร์บอนท่ีสะสมในมวลชีวภาพของข้าว 

ผลการประเมินประสิทธิภาพในการเก็บกักคาร์บอนไว้ในมวลชีวภาพเหนือผิวดิน (Carbon 
in above ground biomass) ของข้าวสายพันธุ์ต่างๆ ใน 3 พื้นที่ศึกษาพบว่าข้าวสายพันธุข์าวดอกมะลิ 
105 มีศักยภาพในการเก็บกักอินทรียค์าร์บอนไว้ได้สูงที่สุด (ตารางที ่ 4.7) เมื่อท้าการเปรียบเทียบ
กับข้าวสายพันธุ์กข 10 ซึ่งเป็นพันธุ์ข้าวเหนียวที่ประชาชนในเขตอ้าเภอหล่มสักเก่านิยมปลูก และ
พันธุ์พิษณุโลก 80 ซึ่งเป็นพันธุ์ข้าวไวแสงพันธุ์ใหม่ที่ได้มีการปรับปรุงพันธุใ์ห้มีความเหมาะสมกับ
พื้นที่ในภาคเหนือตอนล่าง เมื่อท้าการวิเคราะห์ผลทางสถิติพบว่า ค่าเฉลี่ยของปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนที่พบในมวลชีวภาพของข้าวพันธุข์าวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในพื้นที่ต้าบลน้้าก้อ (NK II) มี
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสูงที่สุด (719.98±57.24 กรัมต่อตร.ม.) ล้าดับรองลงมาก็คือข้าวพันธุ์
พิษณุโลก 80 ที่ปลูกในพื้นที่ต้าบลน้้าก้อ (NK II) และข้าวพันธุข์าวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในพืน้ที่
ต้าบลหนองสว่าง (NWF-ML) โดยมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนเท่ากับ 625.54±133.98 และ 
623.19±107.66 กรัมต่อ ตร .ม. ตามล้าดับ  พันธุ์ข้าวที่มีการเก็บกักอินทรียค์าร์บอนไว้ในมวล
ชีวภาพได้น้อยที่สุดก็คือ ข้าวพันธุ์กข 10 แต่หากพิจารณาในส่วนต่างๆ ของข้าวแล้วจะเห็นได้ว่า
ปรมิาณอินทรีย์คาร์บอนส่วนใหญ่จะถูกสะสมไว้ในส่วนของเมล็ดข้าว รองลงมาก็คือ ล้าต้น ใบ 
และกิ่งก้าน ตามล้าดับ ดังนั้นหากเกษตรกรท้าการเผาฟางข้าวซึ่งก็คือส่วนของล้าต้น และใบ เป็น
ส่วนใหญ่ ก็ จะเป็นการปลดปล่อยคาร์บอนในรูปของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์สูบ่รรยากาศเปน็
การเพิ่มปัญหาภาวะโลกร้อนในพื้นที่อีกทางหนึ่งเช่นกนั 
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ตารางที่ 4.7 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของข้าวสายพันธุ์ กข 10, ขาวดอกมะลิ 105 และพิษณุโลก 80 

หน่วย : กรัมต่อตร.ม. 

พื้นทีศึ่กษา 
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน 

ใบ กิ่งก้าน ล าต้น เมล็ด รวมทั้งหมด 

NK II-KK 159.37±35.13bc 15.16±0.52ab 181.02±39.45bc 217.13±16.02a 572.69±59.71b 
NK II-ML 226.93±25.00a 17.37±1.45a 214.37±18.69ab 261.31±17.65a 719.98±57.24a 
NK II-PL 249.54±74.29a 14.80±7.06ab 163.33±22.61c 197.84±84.52ab 625.54±133.98ab 
NK I-KK 124.19±9.71c 15.89±0.89ab 175.75±13.19bc 258.39±22.58a 574.23±35.21b 
NWNF-KK 43.31±6.25d 8.68±0.57bc 80.54±5.16d 119.06±6.50ab 251.60±9.67c 
NWF-KK 64.51±10.64d 11.56±1.82c 108.57±18.75d 182.53±25.35c 367.16±54.24c 
NWNF-ML 139.00±10.10c 13.01±2.09abc 149.59±9.27c 210.60±33.17a 512.21±50.16b 
NWF-ML 156.06±16.41bc 14.67±3.68ab 247.35±23.11a 205.11±76.59a 623.19±107.66ab 
NWNF-PL 198.51±31.25ab 14.53±1.81ab 161.51±15.08c 195.40±10.98ab 569.94±55.41b 
NWF-PL 161.52±24.51bc 16.19±2.08ab 176.99±26.33bc 197.50±44.16ab 552.21±51.80b 

  ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวตั้ง หมายความว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 95% ตามวิธีการ Duncan (p<.05) 
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4.4 ประเมินการเก็บกักคาร์บอนในมวลชีวภาพของข้าว ป่าไม้ และดิน 
เมื่อท าการเปรียบเทียบศักยภาพในการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์จากบรรย ากาศระหว่าง

ข้าวกับไม้ยืนต้น ในระบบนิเวศป่าไม้แล้ว  จะเห็นได้ว่าป่า ไม้ เบญจพรรณมีศักยภาพในเก็บกัก
คาร์บอนไว้ในมวลชีวภาพได้สูงกว่าข้าวประมา ณ 5-17 เท่า ในขณะที่ป่าดิบแล้งสามารถเก็บกัก
คาร์บอนได้สูงกว่าข้าวถึง 30 เท่า (ตารางที่ 4.8) ส่วนปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินชั้นบน
ของพื้นที่วิจัยทั้งสามแห่ง ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ในขณะที่ปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดินชั้นล่างก็มีผล การวิเค ราะห์ทางสถิติ เช่นเดียวกัน (ตารางที่ 4.9) โดยกล่าวได้ว่า
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนส่วนใหญ่จะพบในดินชั้นบน เมื่อระดับความลึกของดินเพิ่มขึ้นกลับมีผลท า
ให้ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนลดลง นั่นอาจจะกล่าวได้ว่าดินเป็นแหล่งเก็บกักคาร์บอนที่ส าคัญแหล่ง
หนึ่ง ดังน้ันหากมีการจัดการที่เหมาะสมก็จะเป็นอีกทางหนึ่งในการลดปัญหาภาวะโลกร้อนได้  

ในขณะที่สภาพความเป็นกรดด่างของดินในพื้นที่ NK I, NK II และ NW พบว่าดินมี
ลักษณะค่อนข้างเป็นกลางทั้งในดินชั้นบนและดินชั้นส่าง โดยผลการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าค่า
ความเป็นกรดด่างของดินชั้นล่างในพื้นที่ NK II มีค่าสูงกว่าพื้นที่ NW อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95% ส่วนความหนาแน่นรวมของดิน และความชื้นในดินนั้นไม่มีความแตกต่าง
กันทั้ง 3 พื้นที่ โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 1.09-1.23 g.cm-3 และ 0.26-0.31 g.g-1 ตามล าดับ 

 
ตารางที่ 4.8 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในมวลชีวภาพของข้าวและไม้ยืนต้นในป่าไม้ 

ระบบนิเวศ 
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน 

(ตัน/เฮกแตร)์ 
ท่ีมา 

นาข้าว (NK II-KK) 5.73 โครงการวิจัยนี้ 
นาข้าว (NK II-ML) 7.20 โครงการวิจัยนี้ 
นาข้าว (NK II-PL) 6.26 โครงการวิจัยนี้ 
นาข้าว (NK I-KK) 5.74 โครงการวิจัยนี้ 
นาข้าว (NW-KK) 2.52-3.67 โครงการวิจัยนี้ 
นาข้าว (NW-ML) 5.12-6.23 โครงการวิจัยนี้ 
นาข้าว (NW-PL) 5.52-5.70 โครงการวิจัยนี้ 
ป่าเบญจพรรณทุติยภูมิ 24.79 พวงผกา  และคณะ (2552) 
ป่าเบญจพรรณปฐมภูมิ 50.58 พวงผกา  และคณะ (2552) 
ป่าเบญจพรรณลุ่มน้ าแม่กลอง 86.17 สาพิศ  และคณะ (2548) 
ป่าดิบแล้งสะแกราช 152.15 สาพิศ  และคณะ (2548) 
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ตารางที่ 4.9 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติของดินในพื้นที่ศึกษา 

พื้นที่ 
OC-T 
(%) 

OC-S 
(%) 

PH-T PH-S 
BD 

(g.cm-3) 
SWC 
(g.g-1) 

NK I 1.84±.544 a 1.53±.544 a 7.10±.350 a 7.59±.065ab 1.09±.085 a 0.31±.028 a 
NK II 1.91±.454 a 1.36±.556 a 7.05±.278 a 7.76±.220a 1.20±.100 a 0.26±.040 a 
NW 1.43±.410 a 1.19±.543 a 6.83±.091 a 7.58±.202b 1.23±.087 a 0.28±.032 a 
ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวตั้ง หมายความว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 95% ตามวิ ธีการ 
Duncan (p<.05) 

หมายเหตุ OC-T  หมายถึง  อินทรีย์คาร์บอนในดินชั้นบน 
OC-S  หมายถึง  อินทรีย์คาร์บอนในดินชั้นล่าง 
PH-T  หมายถึง  ค่าความเป็นกรดด่างในดินชั้นบน 
PH-S  หมายถึง  ค่าความเป็นกรดด่างในดินชั้นล่าง 
BD   หมายถึง  ความหนาแน่นรวมของดิน 
SWC  หมายถึง  ปริมาณความชื้นในดิน 

 
จากผลการวิจัยที่แสดงว่าไม้ยืนต้นในระบบนิเวศป่าไม้ มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่

สะสมในมวลชีวภาพของพืชค่อนข้างสูงมาก ดังนั้นนี้จึงเป็นการยืนยันให้เห็นถึงศักยภาพของระบบ
นิเวศป่าไม้ในการช่วยลดปัญหาภาวะโลกร้อน ที่เกิดขึ้นจากการสะสมแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ใน
บรรยากาศ แต่อย่างไรก็ดีจากสถานการณ์ในปัจจุบันที่ทั่วโลกก าลังประสบกับปัญหาการบุกรุกป่า
ไม้ ลักลอบตัดไม้เพื่อน ามาใช้ประโยชน์หรือการเสาะหาพื้นที่ท าเกษตรกรรม ท าให้พื้นที่ป่าไม้ที่จะ
รองรับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์มีน้อยลงและไม่เพียงพอ ในขณะที่ พื้นที่ป่าไม้ในเขตต าบลน้ าก้อที่
มีพื้นที่ป่าครอบคลุมพื้นที่มากถึง 65 ตร.กม. อีกทั้งยังเป็นพื้นที่เชื่อมต่อกับป่าไม้ในเขตอุทยาน
แห่งชาติเขาค้อและภูหินร่องกล้า แต่พื้นที่ป่าไม้ในอดีตได้ถูกบุกรุกและตัดฟันไม้ยืนต้น มีผลท าให้
พื้นที่และสภาพป่าไม้เปลี่ยนแปลงไป ดังนั้นจึงมผีลท าให้ศักยภาพในการช่วยดูดซับแก๊สคาร์บอน
ออกไซด์โดยป่าไม้เหล่านี้ลดลงด้วย ในขณะที่การแก้ปัญหาโดยการปลูกไม้ยืนต้นนั้นต้องใช้เวลา
ค่อนข้างนานที่จะท าให้ไม้ยืนต้นมีประสิทธิภาพสูงสุดในการดูดซับแก๊ส ด้วยเหตุผลนี้จึงท าให้ นา
ข้าวน่าที่จะเป็นแหล่งที่มีศักยภาพในการช่วยลดปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศได้ โดย
ท าให้คาร์บอนไดออกไซด์ถูกเก็บกักไว้ในมวลชีวภาพของข้าวและในดิน เน่ืองจากเหตุผลที่ว่า
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมมีการเพาะปลูกข้าวเป็นพืชหลัก พื้นที่ปลูกข้าวของประเทศมี
มากถึง 61 ล้านไร่ ในขณะที่จังหวัดเพชรบูรณ์มีพื้นที่ปลูก ข้าวประมาณ 1.12 ล้านไร่ ดังนั้นหาก
พิจารณาแล้วจะเห็นได้ว่าในพื้นที่ของจังหวัดเพชรบูรณ์เพียงจังหวัดเดียว สามารถดูดซับ
คาร์บอนไดออกไซด์มาเก็บกักไว้ในมวลชีวภาพของข้าวมากกว่า 1 ล้านตัน ในขณะที่พื้นที่ป่าไม้ใน
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จังหวัดเพชรบูรณ์มีเพียง 3,616.16 ตร.กม. ( กรมป่าไม้, 2550) หากคิดเป็นปริมาณคาร์บอนที่สะสม
ในมวลชีวภาพไม้ยืนต้นมีประมาณ 180,000 ตันเท่านั้น นั่นจึงเป็นการแสดงให้เห็นว่าหากมีการ
มุ่งเน้นที่จะลดปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศเพื่อลดปัญหาภาวะโลกร้อน การส่งเสริม
การปลูกข้าวจะเป็นอีกแนวทางหนึ่งในการแก้ไขปัญหา ซึ่งจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการวางแผนการ
จัดการที่ดี ไม่เช่นนั้นจะกลายเป็นการเพิ่มปัญหาในการเพิ่มอัตราการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก
ชนิดอ่ืน ทั้งมีเทนและไนตรัสออกไซด์ ทั้งจากภาวะการมีน้ าขัง การไถพรวนด้วยเคร่ืองจักร และ
การใช้สารเคมี ยังมีรายงานที่มีผลการวิเคราะห์ที่สาม ารถสนับสนุนแนวความคิดนี้เสนอกว่าพื้นที่
เกษตรกรรมทั่วโลกมีขนาดใหญ่ ซึ่งมีผลต่อการกักเก็บคาร์บอนในดินและพืชได้ด้วย และสามารถ
ช่วยลดการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกได้อีกทางหนึ่ง ในขณะที่ภาคการผลิตของอุตสาหกรรมยัง
ไม่สามารถลดการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกได้ ดังน้ันการใช้พื้ นทีเ่กษตรกรรมในการเป็นแหล่ง
สะสมคาร์บอน และลดการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจึงมีศักยภาพที่สูงและน่าสนใจ โดยเฉพาะ
ประเทศไทยที่มีพื้นที่เกษตรกรรมมากกว่า 170 ล้านไร่ในปี พ .ศ. 2549-2550 (ข้อมูลจากกรมพัฒนา
ที่ดนิ อ้างถึงใน ภัทรา , 2552) แต่ข้อจ ากัดประการหนึ่งของข้าวก็คือ ข้าวเป็นพืชที่มีอายุสั้นจะต้อง
เก็บเกี่ยวภายในระยะ 4–5 เดือน ดังนั้นความยั่งยืนในการเก็บรักษาคาร์บอนไว้ในมวลชีวภาพก็ถูก
จ ากัดไปด้วยเช่นกัน 

แต่หากท าการพิจารณาถึงระดับของสายพันธุ์ข้าวแล้ว การส่งเสริมการปลูกข้าว ขาวดอก
มะลิไม่เป็นเพียงการเพิ่มอัตราการเก็บกักคาร์บอนไว้ได้มากที่สุดแล้ว ยังเป็นการเพิ่มรายได้ให้แก่
เกษตรกรเน่ืองจากข้าวขาวดอกมะลิเป็นพันธุ์ข้าวที่ให้ผลตอบแทนค่อนข้างสูง แต่อย่างไรก็ตามการ
ปลูกข้าวในแต่ละพื้นที่ยังมีความเกี่ยวข้องกับวิถีการด าเนินชีวิตของประชาชนในแต่ละภูมิภาคด้วย  

อีกประเด็นที่น่าสนใจเกีย่วกับการลดปัญหาภาวะโลกร้อน จากการที่มีปริมาณคาร์บอนได 
ออกไซด์ในบรรยากาศสูงมากเกินไป นั้นมีรายงานการวิจัยที่ระบุว่าดินเป็นแหล่งสะสมคาร์บอนที่เป็น
แหล่งใหญ่แหล่งหนึ่ง นอกเหนือจากการเก็บกักไว้ในมวลชีวภาพของพืชแล้ว ดังนั้นรูปแบบของการ
จัดการพื้นที่เกษตรกรรมที่ด ี ก็จะมผีลในการช่วยลดการปลดปล่อยแก๊สคารบ์อนไดออกไซด์สู่ชั้น
บรรยากาศ Lal (2004) รายงานผลการวิจัยว่าในสหรัฐอเมริกามีการส่งเสริมการใช้พื้นที่การเกษตรเพื่อ
เป็นแหล่งสะสมคาร์บอนโดยเร่ิมซื้อขายคาร์บอนจากพื้นที่เกษตรที่ด าเนินการไม่ไถพรวน หรือลดการ
ไถพรวน และการใช้พืน้ที่เกษตรปลูกหญ้า ทั้งนี้เพราะว่าเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพดี ต้นทุนต่ า และ
สามารถด าเนินการได้ทันที ในขณะที่กิจกรรมทางการเกษตรของเกษตรเกษตรกรในพื้นที่มีการไถ
พรวนเศษซากพืชสดลงสู่ดิน ก็ถือเป็นการเพิ่มปริมาณอินทรีย์วัตถุลงสู่ดิน ซึ่งดินนั้นถือเป็นแหล่ง
เก็บกักคาร์บอนที่ส าคัญแหล่งหนึ่ง หากพิจารณาถึงประเด็นของปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่
สะสมในบรรยากาศ ที่ก าลังเป็นประเด็นปัญหาอยู่ในปัจจุบันนี้  หากพิจารณาเฉพาะในแง่ของการ
เป็นแหล่งเก็บกักคาร์บอนในดินแล้ว พบว่าระบบนิเวศเกษตรกรรมก็มีศักยภาพสูงในการเก็บกัก
คาร์บอนออกไซด์จากชั้นบรรยากาศให้อยู่ในรูปของอินทรีย์คาร์บอนสะสมไว้ในดิน ซึ่งเป็น
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แนวทางหนึ่งในการลดปริมาณ CO2 ที่จัดเป็นหนึ่งในแก๊สเรือนกระจกที่ส่งผลต่อภาวะโลกร้อน 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Gao และ Erda (2001) ที่รายงานว่าดินในพื้นที่นาข้าวของประเทศจีน
สามารถสะสมอินทรีย์คาร์บอนไว้ในดินสูงกว่าพื้นที่ดิน (Upland soil) มากถึง 12-58% แต่ในทาง
ตรงกันข้าวก็พบว่านาข้าวก็ยังคงเป็นแหล่งปลดปล่อยมีเทน ที่เป็นแก๊สเรือนกระจกอีกชนิดหน่ึงที่มี
ผลต่อภาวะโลกร้อนเช่นกัน ดังนั้นจากที่กล่าวมาทั้งหมดในการลดปัญหาภาวะโลกร้อนที่ก าลังมี
ผลกระทบต่อวงจรชีวิตของข้าวนั้น จะต้องวางแผนการจัดการทั้งในส่วนของการเลือกสายพันธุ์ข้าว
ที่เหมาะสม มีศักยภาพช่วยลดปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ มีผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจที่ดี เช่น พันธุ์ ข้าวขาวดอกมะลิ 105 รวมไปถึงการจัดการน้ าและดิน ลดการไถพรวนเพื่อ
เพิ่มความสามารถในการเก็บกักคาร์บอนไว้ในมวลชีวภาพพืชและดิน  
 
4.5 ผลการส ารวจข้อมูลด้านสังคมและการส่งเสริมกิจกรรมการลดการเกิดปัญหาภาวะโลกร้อน 

ผลการศึกษาปฏิทินกิจกรรมของประชาชนในเขต ต าบลน้ าก้อ อ าเภอหล่มสัก จังหวัด
เพชรบูรณ์ พบว่าการท าเกษตรกรรมของประชาชนส่วนใหญ่ในพื้นที่จะมีรูปแบบที่คล้ายคลึงกันทั้ง
ชุมชน โดยสามารถแบ่งช่วงระยะเวลาการปลูกพืชออกเป็น 3 ช่วง คือ ช่วงแรกประมาณเดือน
ธันวาคมถึงมีนาคมประชาชนจะเร่ิมจากการปลูกยาสูบ โดยส่วนใหญ่จะมีการปลูกยาสูบพันธุ์อีด าที่
เป็นพันธุ์พื้นเมือง ในขณะที่ประชาชนบางส่วนมีการปลูกยาสูบพันธุ์เบอร์เล่ย์ หอมแดง แ ละ
กระเทียม ช่วงที่สองประมาณเดือนเมษายนถึงมิถุนายนประชาชนจะปลูกข้าวโพด ซึ่งส่วนใหญ่เป็น
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ซื้อพันธุ์ข้าวโพดมาจากบริษัทต่างๆ หรือปลูกพืชผัก และช่วง ที่สามเดือน
กรกฏาคมถึงพฤศจิกายนประชาชนจะท าการปลูกข้าว ประชาชนในพื้นที่ต าบลน้ าก้อนิยมปลูกข้าว
เหนียวพันธุ์ กข 10 ที่จัดได้ว่าเป็นข้าวพันธุ์เบาที่สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ภายในเวลา 4-5 เดือน 

การสัมภาษณ์ประชากรที่เป็นกลุ่มเป้าหมายและเป็นผู้ให้ข้อมูลในต าบลน้ าก้อ อ าเภอหล่ม
สัก จังหวัดเพชรบูรณ์ พบว่าประชากรที่ ให้ข้อมูลส่วนใหญ่จะเป็นเพศชายมากกว่าเพศหญิง โดยมี
จ านวนถึงร้อยละ 69.2 โดยส่วนใหญ่มีอายุระหว่าง 41-50 ปี ร้อยละ 33.3 และรองลงมาคือ อายุ 51-
60 ปี คิดเป็นร้อยละ 23.1 และอายุ 31-40 ปี คิดเป็นจ านวนร้อยละ 20.5 ตามล าดบั (ตารางที่ 4.10-
4.11) ในขณะที่ประชากรที่ท าการสุ่มตัวอย่างนั้นมีระดับการศึกษาสูงที่สุดเพียงมัธยมศึกษา และ
ประชากรส่วนใหญ่จบการศึกษาเพียงระดับประถมศึกษา คิดเป็นร้อยละ 71.8 (ตารางที่ 4.12) การท า
เกษตรกรรมที่เป็นอาชีพหลัก เกษตรกรจะท าการปลูกข้าวเป็นพืชหลัก คิดเป็นร้อยละ 84.6 โดยส่วน
ใหญ่แล้วก็จะมีการปลูกข้าวทุกปี คิดเป็นร้อยละ  76.9 พืชหลักชนิดรองลงมาก็คือ ยาสูบ (ร้อยละ 
71.8) ข้าวโพด (ร้อยละ 38.5) และผัก (ร้อยละ 25.6) ตามล าดับ (ตารางที่ 4.13) เมื่อท าการสอบถาม
ถึงความเข้าใจถึงแก๊สเรือนกระจก ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญที่ท าให้เกิดปัญหาภาวะโลกร้อนนั้น 
ประชาชนส่วนใหญ่จะไม่รู้จักหรือเข้าใจถึงกลไกรวมถึงปัจจัยที่ท าให้เกิดภาวะโลกร้อน แต่
ประชาชนเคยได้ยินปัญหาของภาวะโลกร้อน (ตารางที่ 4.14) แหล่งพลังงานในชุมชนส่วนใหญ่ยังมี
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การใช้ฟืนและถ่าน (ตารางที่ 4.15) โดยยังไม่พบการใช้พลังงานทดแทนในชุมชน นอกจากนี้ผลจาก
การสัมภาษณ์ประชาชนในพื้นที่ยังพบว่า ประชาชนยังไม่มีการรวมกลุ่มมีเครือข่ายหรือผู้น าที่
เข้มแข็งในการปกป้อง อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติในชุมชน แต่อย่างไรก็ตามจากการสังเกต
พฤติกรรมของประชาชนก็พบว่า ประชาชนส่วนใหญ่ยังคงมีการสืบทอดภูมิปัญญาชาวบ้ านในการ
เลือกใช้ประโยชน์จากทรัพยากรในชุมชนพร้อมๆ กับการอนุรักษ์ทรัพยากรไว้  เพื่อใช้ต่อไปใน
อนาคตด้วย ปัญหาการเผาป่ายังคงมีเกิดขึ้นโดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้ง เนื่องจากประชาชนจะเข้าป่า
เพื่อล่าสัตว์ ดังนั้นประเด็นนี้จึงต้องเร่งสร้างความเข้าใจถึงผลกระทบจากการเผาป่าที่ จะมีต่อ
ทรัพยากรป่าไม้ และการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกให้ประชาชนทราบ 
 
ตารางที่  4.10  เพศของประชากรที่ท าการสัมภาษณ์ 

เพศ จ านวน (คน) ร้อยละ 

ชาย 27 69.2 
หญิง 12 30.8 

 
ตารางที่  4.11 อายุของประชากรที่ท าการสัมภาษณ์ 

อายุ จ านวน (คน) ร้อยละ 
ต่ ากว่า 20 ปี 0 0 

20-30 ปี 6 15.4 
31-40 ปี 8 20.5 
41-50 ปี 13 33.3 
51-60 ปี 9 23.1 

มากกว่า 60 ปี ขึ้นไป 6 15.4 
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ตารางที่  4.12  ระดับการศึกษาของประชากรที่ท าการสัมภาษณ์ 

ระดับการศึกษา จ านวน (คน) ร้อยละ 

ไม่เรียนหนังสือ 1 2.6 
ประถมศึกษา 28 71.8 
มัธยมศึกษา 10 25.6 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 0 0 
อนุปริญญา หรือ ปวส. 0 0 
ปริญญาตรี 0 0 
สูงกว่าปริญญาตรี 0 0 

 
ตารางที่ 4.13   ชนิดพืชหลักที่เกษตรกรเพาะปลูกของประชากร (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

ชนิดพืชหลัก จ านวน (คน) ร้อยละ 

มันส าปะหลัง 0 0 
ข้าวโพด 15 38.5 
ข้าว 33 84.6 
ยาสูบ 28 71.8 
ผัก 10 25.6 
ถั่วลิสง 0 0 
ถั่วเขียว 0 0 
อ่ืนๆ 3 7.7 
 
ตารางที่  4.14  ปัญหาเกี่ยวกับภาวะโลกร้อนและแก๊สเรือนกระจก 

ปัญหา ทราบ ไม่ทราบ 

ภาวะโลกร้อน 31 (79.5%) 7 (17.9%) 
แก๊สเรือนกระจก 10 (25.6%) 28 (71.8%) 
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ตารางที่ 4.15  แหล่งพลังงานที่ใช้ในครัวเรือนของประชากรที่ท าการสัมภาษณ์ 

พลังงาน จ านวน (คน) ร้อยละ 

ถ่าน 29 74.4 
ฟืน 32 82.1 
ตะเกียง 5 12.8 
แก๊ส 30 76.9 
ไฟฟ้า 39 100 
เคร่ืองปั่นไฟ 0 0 
การใช้พลังงานทดแทน 0 0 

 
จากการร่วมประชุมเพื่อเสนอข้อมูลทางด้านวิชาการจากการวิจัย ข้อมูลด้านสังคมแล ะ

เศรษฐกิจ ร่วมกับการแสดงความคิดเห็นจากภาคีที่เข้ามามีส่วนร่วมตัดสินใจและการท าเวที
ประชาคม เพื่อแสดงถึงแผนกิจกรรมส าหรับชุมชน พบว่าจากการวิเคราะห์ปัจจัยภายในและ
ภายนอกของชุมชนเกี่ยวกับปัญหาภาวะโลกร้อน ดังแสดงในตารางที่ 4.16  ซึ่งผลจากการประชุม
ระดมความคิดเห็น ส ามารถมองเห็นได้ค่อนข้างขัดเจนถึงความเข้มแข็งขององค์กรในท้องถิ่น คือ 
คณะครูอาจารย์โรงเรียนบ้านน้ าก้อ ที่มีกิจกรรมบ่มเพาะการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติให้แก่
เยาวชน ซึ่งได้มีการด าเนินการอย่างต่อเน่ืองมาเป็นระยะเวลาหนึ่งแล้ว อีกทั้งมีการเสนอความ
คิดเห็นร่วมกันว่า พระสงฆ์สามารถที่จะมีบทบาทส าคัญในการร่วมกันปลูกฝังจิตส านึกที่ดีในการ
อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติในชุมชน และหากมีการปลูกป่าแล้วในพื้นที่วัดจัดเป็นแหล่งที่คาดว่า
การปลูกป่าจะมีประสิทธิภาพสูงสุด ดังน้ันกิจกรรมการส่งเสริมการอนุรักษ์ ทรัพยากรธรรมชาติใน
ชุมชนและการรณรงค์การลดภาวะโลกร้อนในท้องถิ่น จึงได้มุ่งเน้นไปยังองค์กรดังที่กล่าวมาแล้ว
ให้เข้ามามีส่วนร่วมในกิจกรรมของโครงการ โดยมีองค์การบริหารส่วนท้องถิ่นเป็นผู้น า และ
คณะวิจัยเป็นผู้ให้องค์ความรู้แก่ประชาชนและเยาวชนที่เข้าร่วมการด าเนินกิจกรรม ประกอบด้วย
การปลูกต้นไม้ การป ระชาสัมพันธ์ด้วยโปสเตอร์ การรณรงค์การใช้ถุงผ้าลดโลกร้อน และการ
ปลูกฝังจิตส านึกที่ดีในการอนุรักษ์ธรรมชาติให้แก่ประชาชนและเยาวชน ดังแสดงในภาพที่ 4.22-
4.24 
 ทั้งนี้ผลจากการจัดกิจกรรมเพื่อลดภาวะโลกร้อนในชุมชน และการด าเนินการตามแผนที่ได้
ร่วมกันก าหนดขึ้น เพื่อส่งเสริมให้ประชาชนและเยาวชนในท้องถิ่นตระหนัก และเข้าใจถึงกลไกการ
เกิดภาวะโลกร้อนในชุมชน ได้รับความร่วมมือจากองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น วัด โรงเรียน 
ประชาชน และเยาวชนเป็นอย่างดียิ่ง จึงถึงได้ว่าผลการด าเนินการในระยะสั้นนั้นถือได้ว่าเป็นการ
กระตุ้นได้ในระดับหนึ่ง ซึ่ งผลการประเมินการด าเนินกิจกรรมตามแผนการจัดการ (ตารางที่ 4.17) 
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เป็นการบ่งชี้ให้เห็นถึงความพึงพอใจในการด าเนินกิจกรรมเพื่อลดภาวะโลกร้อนในชุมชน แต่
อย่างไรก็ตามการด าเนินการในระยะยาวนั้น จะต้องอาศัยองค์กรในท้องถิ่นเป็นฝ่ายปฏิบัติ ซึ่งน่าจะมี
ความเป็นไปได ้ หากเพราะองค์การบริหารส่วนท้องถิ่นมีมาตรการที่ได้ถูกก าหนดไว้ในกลยุทธ์ของ
องค์กรเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ในขณะที่โรงเรียนและวัดก็เป็นอีกองค์กรหนึ่งในท้องถิ่นที่จะช่วยปลูกฝัง
จิตส านึกที่ดีในการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและลดภาวะโลกร้อนในท้องถิ่น   
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ตารางที่ 4.16 ผลการวิเคราะห์ปัจจัยภายในและภายนอกของปัญหาภาวะโลกร้อนในชุมชน 

 
ปัจจัย
ภายใน
ชุมชน 

จุดแข็ง (Strengths; S) 
1. องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในมีบทบาท
ในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม 
2. จัดท าเขตป่าอนุรักษ์ ในแต่ละหมู่บ้าน มีกฎ
กติกาของชุมชน ยึดถือภูมิปัญญาท้องถิ่น 
3. โรงเรียนในชุมชนมีการจัดโครงการ
อนุรักษ์ทรัพยากรภายในโรงเรียนโดยการใช้
หลักธรรม มีการบวชป่าอย่างต่อเน่ือง  
4. ทรัพยากรธรรมชาติของชุมชนยังคงความ
อุดมสมบูรณ์สูง 
5. หน่วยงานภาครัฐให้ความส าคัญกับปัญหา
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
6.  ไม่มีการเผาเศษซากพืชหรือฟางในท้องที่ 

จุดอ่อน (Weaknesses; W) 
1. 1. ประชาชนไม่มีความเข้าใจการอนุรักษ์  
2. ทรัพยากรธรรมชาติ มีปัญหาในการก าจัด 
3. ขยะและสถานที่ในการก าจัดใช้วิธีการเผา 
4. ขยะ 
5. 2. ประชาชนไม่ยอมรับผลท่ีได้จากการใช้ 
6. ปุ๋ยอินทรีย์ 
7. 3. ประชาชนส่วนใหญ่ไม่มีที่ดินท ากินเป็น 
8. ของตนเองใช้วิธีการเช่าที่ท ากินจึงนิยม 
9. ใช้ปุ๋ยเคม ี
10. 4. บุคลากรภาครัฐของชุมชนส่วนใหญ่ไม่มี

ความรู้ความสามารถ 
11. 5. ประชาชนขาดความตระหนักและช่วย 
12. กันดูแล      
13. รักษาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
14. ของชุมชน 

15. 6. องค์กรการศึกษาขาดสื่อในการรณรงค์ 
ด้า    สิ่งแวดล้อมเน่ืองจากขาดงบประมาณ 

ปัจจัย
ภายนอก
ชุมชน 

โอกาส (Opportunities; O) 
 1.    แผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 10 มีความชัดเจน
ด้านการขับเคล่ือนระดับพื้นที่ 
2. นโยบาย มาตรการและแผนการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน พ.ศ.2551-
2555 
3. ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
จังหวัด มีการจัดท าแผนการจัดการ
สิ่งแวดล้อม 
4.    ยุทธศาสตร์อยู่ดีมีสุขเอื้อให้จังหวัด
สามารถน าไปปรับใช้ด้าน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

อุปสรรค (Threats; T) 
1.  ไม่มีการด าเนินการทางกฎหมายในเรื่องป่า
ชุมชน 
2.  หน่วยงานกลางยังเน้นการพัฒนาแบบ Top 
Dow  
3. ขาดการบูรณาการของหน่วยงานกลางและ
หน่วยงานในท้องถิ่น 
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ภาพที่ 4.22  ประชาชนและเยาชนที่เข้าร่วมกิจกรรมลดภาวะโลกร้อนในชุมชนต าบลน้ าก้อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.23  อาจารย์ ผู้ใหญ่บ้าน บุคลากรจากองค์การบริหารส่วนต าบลน้ าก้อ และนักวิชาการป่าไม้

ร่วมกันปลูกต้นไม้ในเขตโรงเรียนบ้านน้ าก้อเพื่อลดปัญหาภาวะโลกร้อนในชุมชน 
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ภาพที่ 4.24 นักเรียนและนักศึกษาร่วมกันปลูกต้นไม้ในเขตโรงเรียนบ้านน้ าก้อเพื่อลดปัญหาภาวะ

โลกร้อนในชุมชน 
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ตารางที่ 4.17  ผลการประเมินกิจกรรมในโครงการลดโลกร้อนและส่งเสริมการอนุรักษ์ทรัพยากร  
ธรรมชาติในชุมชน 

รายการ 
ผลการประเมิน 
(ค่าเฉลี่ย ± SD) 

ด้านกิจกรรม  
       ความเหมาะสมของกิจกรรม 4.80±.41 
       ความเหมาะสมและประโยชน์ของฐานการเรียนรู้ 4.50±.57 
      ความเหมาะสมของการก าหนดกิจกรรมและระยะเวลา 4.10±.84 
      การน าความรู้ที่ได้รับไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน 4.63±.61 
       กิจกรรมมีเนื้อหาที่ทันสมัย 4.16±.87 
ด้านวิทยากร  
 การบรรยายชัดเจนเข้าใจง่าย 4.23±.73 
 เทคนิควิธีการเหมาะสมกับเนื้อหา 4.36±.76 
       การสร้างบรรยากาศในการจัดกิจกรรม 4.33±.71 
       ตอบค าถามและข้อซักถามได้ชัดเจน 4.20±.85 
 มีการสรุปเนื้อหาได้อย่างชัดเจน 4.13±.78 
ด้านวัสดุอุปกรณ์และสิ่งอ านวยความสะดวก  
 ความเหมาะสมของสถานที่และสิ่งแวดล้อม 4.13±.81 
 ความเพียงพอของเอกสารและอุปกรณ์จัดกิจกรรม 4.33±.71 
 ความเหมาะสมของอาหาร/อาหารว่าง 4.73±.58 
 การอ านวยความสะดวกในกิจกรรมต่างๆ 4.46±.68 
 ความเหมาะสมของสื่อ โสตทัศนูปกรณ์ 4.20±.76 

 
 



บทที่ 5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุป 

จากผลการศึกษาโครงการวิจัยเร่ือง การประเมินผลกระทบจากภาวะโลกร้อนที่มีผลต่อ
ลักษณะทางชีพลักษณ์ของพืชเศรษฐกิจ ในที่นี้คือข้าว ในเขตอ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ 
สามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ ผลการศึกษาข้อมูลทางด้านอุตุนิยมวิทยาสรุปได้อย่างชัดเจนว่า
พื้นที่อ าเภอหล่มสัก อ าเภอเมือง เพชรบูรณ์ และอ าเภอวิเชียรบุรี มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงขึ้นประมาณ 
0.36-0.86 องศาเซลเซียส ซึ่งสภาพภูมิอากาศที่ก าลังเปลี่ยนแปลงนี้มีผลท าให้เกิดภาวะข้าวมีเมล็ด
ลีบเพิ่มสูงขึ้น โดยเฉพาะพันธุ์ข้าวเหนียว กข  10 เป็นพันธุ์ข้าวที่ได้รับผลกระทบมากที่สุด ส่วนใน
กรณีของการประเมินศักยภาพของการสะสมคาร์บอนไว้ในชีวภาพของข้าว สรุปได้ว่าข้าวสายพันธุ์
ขาวดอกมะลิ 105 มีการเก็บกักอินทรีย์คาร์บอนไว้ในมวลชีวภาพสูงสุด โดยส่วนใหญ่แล้ว คาร์บอน
จะถูกสะสมไว้ในส่วนของเมล็ด ล าต้น และใบของข้าว  อย่างไรก็ดีหากมีการจัดการที่เหมาะสมแล้ว
มีความเป็นไปได้ที่การท านาข้าว จะมีผลในการช่วยลดปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่อยู่ใน
บรรยากาศ โดยการดูดซับไว้ในมวลชีวภาพผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสง ในกรณีที่ปริมาณการ
สร้างแก๊สเรือนกระจกยังคงมีสูงและพื้นที่ของป่าไม้ในประเทศลดลง  ในแง่ของกิจกรรมการ
ส่งเสริมและสร้างความตระหนักให้แก่เยาวชนและประชาชนในชุมชน ให้เล็งเห็นถึงความส าคัญ
ของทรัพยากรธรรมชาติโดยเฉพาะอย่างยิ่งป่าไม้ และร่วมกันลดปัญหาโลกร้อนด้วยการปลูกต้นไม้
ในชุมชนและการใช้ถุงผ้าลดโลกร้อนนั้น อันเป็นผลต่อเน่ืองมาจากผลการระดมความคิดเห็นอย่างมี
ส่วนร่วมขององค์กรในท้องถิ่น พบว่าวัดและโรงเรียนเป็นองค์กรในท้องถิ่นที่มีความเข้มแข็งจึงได้มี
การผลักดันให้เกิดกิจกรรม โดยเน้นวัดและโรงเรียนเป็นหน่วยงานหลักในการด าเนินกิจกรรม 
ภายใต้การน าขององค์การบริหารส่วนต าบลในการด าเนินกิจกรรม ผลจากการด าเนินกิจกรรมลด
ภาวะโลกร้อนของชุมชนมีการด าเนินการเป็นไปได้ด้วยดี ผลจากการประเมินความพึงพอใจของ
กิจกรรมพบว่าประชาชนและเยาวชนส่วนใหญ่เห็นว่าผลการด าเนินกิจกรรมอยู่ในเกณฑ์ที่ดี  
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
1. ควรมีการหาแนวทางในการลดกิจกรรม ที่มีผลต่อการปลดปล่อยแก๊สเรือนกร ะจกจาก

การท านาข้าว เพื่อเป็นการลดปัญหาภาวะโลกร้อน 
2. ควรมีการศึกษาอัตราการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากนาข้าวทั้งคาร์บอนไดออกไซด์ 

มีเทน และไนตรัสออกไซด์ รวมถึงการท าเกษตรกรรมอื่นๆในพื้นที่ 
3. ควรหาแนวทางลดปัญหาการเกิดภาวะเมล็ดข้าวลีบ ทั้งการพัฒนาสายพันธุ์ข้าวที่ มีความ

ทนทานต่ออุณหภูมิที่สูงขึ้น หรือการหาวิธีการจัดการที่เหมาะสม 
4. ควรมีการศึกษาแบบจ าลองที่สร้างความเป็นไปได้จากสถานะการณ์จ าลองของปัญหา

โลกร้อนในจังหวัดเพชรบูรณ์ 
5. ควรมีการประเมินติดตามผลของปัญหาภาวะโลกร้อนในระยะยาวเพื่อเตรียมพร้อมรับ

กับปัญหาที่จะเกิดขึน้ในอนาคต 
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ภาคผนวก ก 
 

1. วิธีการวิเคราะห์หาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในพืช 
เป็นวิธีการที่ดัดแปลงมาจากวิธีการของ Walkley-Black (1947)  โดยมีวิธีการดังนี้ 
สารเคมี 

1. สารละลายโพแทสเซียมไดโครเมท 1 นอร์มอล (1N K2Cr2O7) โดยการละลาย
โพแทสเซีย มไดโครเมท (อบที่อุณหภูมิ 105 oC) น้้าหนัก 49.04 กรัม ในน้้ากลั่นท้าให้มี
ปริมาตรทั้งหมด 1 ลิตร 

2. กรดซัลฟิวริกเข้มข้น 98% 
3. สารละลายเฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟต 0.5 นอร์มอล [0.5 N Fe(NH4)2 (SO4)2 

.6H2O] โดยชั่งเฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟต 196.1 กรัม ละลายในน้้ากลั่นแล้ว เติมซัลฟิวริก
เข้มข้น 20 มล. ท้าให้เย็นปรับปริมาตรด้วยน้้า จนได้ปริมาตร 1 ลิตร  

4. ออร์โทรฟีแนนโทรลีน (O-phenanthroline ferrous sulfate indicator 0.025 M) 
โดยใช้ออร์โทรฟีแนนโทรลีน 14.85 กรัม และเฟอร์รัสซัลเฟต (FeSO4.7H2O) 6.95 กรัม 
ปรับปริมาตรให้เป็น 1 ลิตรดว้ยน้้ากลั่น 
วิธีการวิเคราะห์ 

1. ชั่งตัวอย่างที่บดละเอียดร่อนผ่านตะแกรงขนาด 40 เมซ 100 มก. ลงในฟลาสข
นาด 250 มล. เติม 1 นอร์มอลโพแทสเซียมไดโครเมท 25 มล. เติมกรดซัลฟิวริกเข้มข้น 
20 มล. เขย่าให้เข้ากันทิ้งไว้ค้างคืน  

2. การไทเทรต เติมน้้ากลั่น 100 มล. ลงในฟลาสทิ้งไว้ให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง เติม
อินดิเคเตอร์ 0.5 มล. ไทเทรตกับเฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟตความเข้มข้น 0.5 นอร์มอล จน
จุดยุติเปลี่ยนสีฟ้าเป็นสีน้้าตาลแดง น้าปริมาตรของตัวไทเทรตที่ได้มาค้านวณด้วยสมการ
ต่อไปนี้  

 

%OC =     
W

xxxOHSONHFeVNOCrKVN 1100003.06. 224242272211   
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เมือ่  

1N  =  นอร์มอลของสารละลายโพแทสเซียมไดโครเมท 

1V  = มล. ของสารละลายโพแทสเซียมไดโครเมท 

2N  =  นอร์มอลของสารละลายเฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟต 

2V  =  มล. ของสารละลายเฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟต 
F =  correction factor = 1.3 
W = น้้าหนักแห้งของตัวอย่าง 
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ภาคผนวก ข 
1. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวของเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบของ
ข้าวสายพันธุ์กข 10  
 ANOVA 

  
Sum of 
Squares 

df Mean Square F Sig. 

UNFER Between 
Groups 

965.824 3 321.941 5.637 .003 

Within Groups 1827.446 32 57.108     
Total 2793.270 35       

UNF_PANI Between 
Groups 

17.941 3 5.980 12.886 .000 

Within Groups 14.850 32 .464     
Total 32.791 35       

 

2. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวของเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบของ
ข้าวสายพันธุ์หอมมะลิ 105 
 ANOVA 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

UNFERT Between 
Groups 

157.250 2 78.625 1.418 .262 

Within Groups 1331.143 24 55.464     
Total 1488.392 26       

W_PANICL Between 
Groups 

10.623 2 5.311 24.884 .000 

Within Groups 5.123 24 .213     
Total 15.746 26       
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3. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวของเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบของ
ข้าวสายพันธุ์พิษณุโลก 80 
 ANOVA 

  
Sum of 
Squares 

df Mean Square F Sig. 

UNFER Between 
Groups 

372.610 2 186.305 4.979 .016 

Within Groups 897.992 24 37.416     
Total 1270.602 26       

SEED_PAN Between 
Groups 

4.170 2 2.085 5.085 .014 

Within Groups 9.841 24 .410     
Total 14.011 26       

 
4. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวของน ้าหนัก 1,000 

เมล็อของข้าวสายพันธุ์กข 10 
 ANOVA\ 
THOUS_SE  

 
Sum of 
Squares 

df Mean Square F Sig. 

Between Groups 9.344 3 3.115 3.414 .073 
Within Groups 7.300 8 .912     
Total 16.644 11       
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5. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวของน ้าหนัก 1,000 เมล็อของ
ข้าวสายพันธุ์หอมมะลิ 105 
 ANOVA 
THOUS_SE  

 
Sum of 
Squares 

df Mean Square F Sig. 

Between Groups 8.832 2 4.416 1.293 .341 
Within Groups 20.489 6 3.415     
Total 29.322 8       

 
6. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวของน ้าหนัก 1,000 เมล็อของ
ข้าวสายพันธุ์พิษณุโลก 80 
 ANOVA 
THOUS_SE  

 
Sum of 
Squares 

df Mean Square F Sig. 

Between Groups 4.192 2 2.096 4.280 .070 
Within Groups 2.938 6 .490     
Total 7.130 8       

 
7. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวของผลผลิตข้าวของข้าวสาย
พันธุ์กข 10 
 ANOVA 
VAR00002  

 
Sum of 
Squares 

df Mean Square F Sig. 

Between Groups 887679.87
2 

3 295893.291 20.675 .000 

Within Groups 114494.27
2 

8 14311.784     

Total 1002174.1
44 

11       
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8. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวของผลผลิตข้าวของข้าวสาย
พันธุ์หอมมะลิ 105 
 ANOVA 
VAR00002  

 
Sum of 
Squares 

df Mean Square F Sig. 

Between Groups 54773.991 2 27386.995 .976 .429 
Within Groups 168280.74

3 
6 28046.791     

Total 223054.73
4 

8       

 
9. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวของผล ผลิตข้าวของข้าวสาย
พันธุ์พิษณุโลก 80 
 ANOVA 
PROD  

 
Sum of 
Squares 

df Mean Square F Sig. 

Between Groups 44972.437 2 22486.219 2.843 .135 
Within Groups 47454.768 6 7909.128     
Total 92427.205 8       
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10. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยการวิเคราะห์คว ามแปรปรวนทางเดียวของ ปริมาณอินทรีย์วัตถุใน
ดิน 
 ANOVA 
 

    
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

OMT Between 
Groups 

1.240 2 .620 1.202 .364 

Within 
Groups 

3.094 6 .516     

Total 4.334 8       
OMS Between 

Groups 
.534 2 .267 .300 .751 

Within 
Groups 

5.341 6 .890     

Total 5.875 8       
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11. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวของปริมาณอินทรีย์วัตถุใน
ส่วนต่างๆ ของมวลชีวภาพพืช 
 ANOVA 

 
  

Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

OCL Between 
Groups 

113584.25
0 

9 12620.472 13.184 .000 

Within Groups 19145.461 20 957.273     
Total 132729.71

2 
29       

OCB Between 
Groups 

172.099 9 19.122 2.329 .055 

Within Groups 164.223 20 8.211     
Total 336.323 29       

OCS Between 
Groups 

60892.946 9 6765.883 15.004 .000 

Within Groups 9018.894 20 450.945     
Total 69911.840 29       

OCSEED Between 
Groups 

42861.995 9 4762.444 2.654 .033 

Within Groups 35888.269 20 1794.413     
Total 78750.264 29       

TOTALOC Between 
Groups 

490917.03
5 

9 54546.337 11.148 .000 

Within Groups 97861.686 20 4893.084     
Total 588778.72

2 
29       
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12. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวของคุณสมบัติดิน 
 ANOVA 

  
Sum of 
Squares 

df Mean Square F Sig. 

OCS Between 
Groups 

.180 2 .090 .300 .751 

Within 
Groups 

1.800 6 .300     

Total 1.980 8       
OCT Between 

Groups 
.420 2 .210 1.212 .361 

Within 
Groups 

1.041 6 .173     

Total 1.461 8       
PHT Between 

Groups 
.123 2 .062 .891 .458 

Within 
Groups 

.416 6 .069     

Total .539 8       
PHS Between 

Groups 
.220 2 .110 6.181 .035 

Within 
Groups 

.107 6 .018     

Total .326 8       
BD Between 

Groups 
.035 2 .018 2.139 .199 

Within 
Groups 

.050 6 .008     

Total .085 8       
 
 



2. ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาของอ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ 
Year rain avgrh meantemp mintmpT maxtmpT Year rain avgrh meantemp mintmpT maxtmpT 

1970 2.999885 68.30534 27.1806 21.64321 32.77152 1995 2.959686 71.73311 27.71903 22.09842 33.39143 
1971 2.670942 88.05525 26.30282 20.58962 32.06465 1996 4.029546 73.33245 27.22372 21.76136 32.73608 
1972 2.576647 87.95173 27.18432 21.58484 32.82283 1997 3.324805 71.77127 27.45898 21.71004 33.25582 
1973 2.147759 87.99114 27.16739 21.18531 33.18982 1998 2.714901 73.48979 28.60097 22.64073 34.6116 
1974 2.733649 88.25107 26.93922 21.29662 32.62437 1999 2.596129 72.87218 27.69746 22.33329 33.11366 
1975 2.938816 68.96389 26.84418 21.38782 32.34375 2000 3.806628 74.37618 27.22272 21.69466 32.8053 
1976 3.32725 68.16747 26.48449 20.77344 32.23681 2001 2.243342 75.79627 27.8496 22.47823 33.26697 
1977 2.326514 65.70664 27.12496 21.37039 32.91832 2002 3.833081 75.49637 27.76148 22.2909 33.27275 
1978 3.383952 88.31436 27.23109 21.77444 32.73345 2003 2.10823 77.69656 28.07582 22.42768 33.77432 
1979 2.627364 65.94343 27.54001 21.50135 33.61547 2004 2.657052 71.84221 27.50209 21.67554 33.3737 
1980 3.45413 66.97161 27.47222 21.86552 33.12157 2005 2.517213 71.56648 27.98366 22.26439 33.75398 
1981 2.584347  26.85196 21.43173 32.31229 2006 3.730444 72.78246 27.7132 22.13913 33.3911 
1982 2.628727  26.94443 21.26797 32.66249 2007 3.125621 76.09577 28.8577 22.49615 36.05946 
1983 2.587124  27.14019 21.41901 32.90555 2008 3.249787 73.28676 26.97985 21.24768 33.17459 
1984 3.003705  26.86865 21.33361 32.44806       
1985 2.95446  27.09647 21.78316 32.45428       
1986 1.84857 67.84105 27.10923 21.56873 32.6967       
1987 2.996882 71.35933 27.7084 22.09909 33.36464       
1988 2.498204 72.18495 27.57865 22.16048 33.04627       
1989 2.766721 71.56021 27.49123 21.89605 33.13025       
1990 2.996647 72.41733 27.70555 22.38396 33.07825       
1991 3.088575 65.03057 25.79721 20.75352 30.88546       
1992 2.37224 69.6429 27.28945 21.63803 32.98788       
1993 1.790636 68.67152 27.67423 21.80901 33.58901       
1994 3.754979 70.77877 27.46513 21.96453 33.01299       



3. ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาของอ าเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
Year rain avgrh meantemp maxtmpT mintmpT Year rain avgrh meantemp maxtmpT mintmpT 

1951 3.159146 74.17837 26.57328 32.7234 20.47012 1980 2.80229 71.91442 27.75149 33.42076 22.12203 
1952 4.492354 76.63866 26.89174 33.048 20.92813 1981 2.935595 70.23452 27.94827 33.90474 22.03716 
1953 3.894351 76.96227 27.13901 32.99544 21.33221 1982 2.771983 71.32627 27.69066 33.49883 21.92529 
1954 3.720095 71.63645 26.98461 33.05193 20.45805 1983 2.652303 73.78283 27.6416 33.33408 21.9986 
1955 2.526848 71.43662 26.31717 32.98523 19.69961 1984 2.810626 74.74358 27.49583 33.09927 21.94292 
1956 2.831605 70.30822 26.55048 33.38882 19.74448 1985 2.975606 75.46336 27.42723 33.03612 21.86882 
1957 3.031999 72.8845 27.16689 33.75607 20.6231 1986 2.486185 75.15665 27.55448 33.50828 21.64933 
1958 3.266823 72.29937 26.95019 33.42137 20.52801 1987 3.483337 74.17945 27.87221 33.51233 22.28076 
1959 3.674727 72.31644 27.26271 33.57153 20.99887 1988 2.653488 81.05768 29.10466 34.50545 25.49034 
1960 2.1951 67.6828 27.31819 33.68965 20.99322 1989 3.123656 73.58669 27.66067 33.26931 22.09919 
1961 3.385248 71.20129 26.90808 32.73971 21.12635 1990 3.517252 74.74539 27.81867 33.32076 22.3637 
1962 3.081649 69.04199 26.54233 32.64676 20.39135 1991 2.865308 74.56604 28.03324 33.69711 22.41674 
1963 4.825671 70.54687 26.49207 32.44338 20.58903 1992 1.875205 71.28875 27.56502 33.37525 21.80977 
1964 4.142537 71.8861 26.59013 32.65219 20.57586 1993 1.664946 69.16121 27.90545 33.8581 22.00254 
1965 2.982494 70.23516 26.93852 33.13852 20.78493 1994 4.085784 73.20151 27.72579 33.307 22.19554 
1966 3.174556 69.05026 27.75081 33.82547 21.72297 1995 2.804319 72.96327 27.74328 33.42305 22.11432 
1967 2.805483 67.15269 26.96216 33.08599 20.88679 1996 3.493764 75.13924 27.44584 33.05265 21.88501 
1968 2.661461 67.79959 27.24398 33.44025 21.0974 1997 3.291301 73.46971 27.86196 33.68549 22.08636 
1969 3.215887 68.8751 27.57851 33.46016 21.75038 1998 2.606224 71.43429 28.78619 34.53411 23.08959 
1970 3.61935 71.56535 27.46037 33.29016 21.68228 1999 3.266667 73.52178 27.51828 32.6935 22.38927 
1971 2.394256 69.47679 26.77047 32.93138 20.65883 2000 4.077363 75.62666 27.70459 33.18863 22.26759 
1972 2.759434 69.35098 27.90305 34.02506 21.82969 2001 2.556317 77.09361 28.10854 33.44946 22.81822 
1973 2.874266 68.48733 27.61852 33.80569 21.47954 2002 4.06706 76.30561 28.11587 33.46848 22.81601 
1974 2.162773 72.3389 27.52067 33.4969 21.59654 2003 3.09573 74.7602 27.9372 33.60371 22.32091 
1975 2.978054 74.48329 27.13107 32.76181 21.54949 2004 2.550459 74.21956 27.87588 33.83699 21.96724 



3. ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาของอ าเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ (ต่อ) 
Year rain avgrh meantemp maxtmpT mintmpT Year rain avgrh meantemp maxtmpT mintmpT 

1976 4.281726 74.13957 27.33969 33.10846 21.62278 2005 2.514579 76.75679 28.48786 33.97757 23.04739 
1977 2.477294 71.30489 27.59711 33.49752 21.74436 2006 4.602213 74.30858 27.96162 33.61918 22.64919 
1978 3.375492 73.27295 27.49325 32.90645 22.12904 2007 3.217219 72.82665 27.06254 33.49206 22.52778 
1979 2.165052 71.11279 27.73338 33.71899 21.79643 2008 4.406717 73.98945 27.34937 33.42889 23.21222 

 
4. ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาของอ าเภอวิเชียรบุรี จังหวัดเพชรบูรณ์ 

Year rain meantemp maxtmpT mintmpT avgrh Year rain meantemp maxtmpT mintmpT avgrh 

1970 3.673119 27.61925 33.14144 22.15007 67.13899 1996 3.223729 28.10886 33.53499 22.72704 72.43167 
1971 2.942468 27.12975 32.83411 21.4755 86.88105 1997 3.037823 28.66355 34.43946 22.93497 68.97311 
1972 3.004417 28.03282 33.5554 22.56194 85.7326 1998 3.940997 29.26364 34.69364 23.87834 70.37913 
1973 2.593799 27.8345 33.60474 22.11494 86.20769 1999 3.791959 28.07442 33.15613 23.03781 75.32418 
1974 3.991117 27.3693 32.87826 21.90662 87.08893 2000 2.769363 28.21278 33.45489 23.01692 76.24613 
1975 4.171937 27.28789 32.6708 21.95447 67.56488 2001 3.118244 28.63978 33.82973 23.49794 73.96775 
1976 3.531749 27.05026 32.82436 21.32119 65.51696 2002 3.365152 28.70399 34.04584 23.40792 74.67732 
1977 2.787679 27.56431 33.7183 21.45463 63.70571 2003 3.341757 28.47235 34.11568 22.87399 72.24837 
1978 4.746355 27.45009 33.22452 21.72237 92.59165 2004 3.450776 28.47033 34.49679 22.48925 69.18842 
1979 3.031087 27.92172 34.06043 21.82988 66.11895 2005 2.504597 28.96674 34.65132 23.33083 71.64423 
1980 3.529831 27.57671 33.52538 21.6775 68.40408 2006 4.038098 28.55686 34.49033 22.88772 72.90394 
1981 3.534105 27.07853 32.61266 21.59393 - 2007 3.119213 27.86685 34.56304 22.85267 69.26609 
1982 2.951864 27.51192 32.96398 22.11108 - 2008 5.788531 27.97463 34.24436 23.31975 70.70254 
1983 2.668262 27.82261 33.35152 22.34385 -       
1984 3.521208 27.4006 32.80454 22.04729 -       
1985 3.658504 27.31625 32.94943 21.73868 -       
1986 2.587518 27.69627 33.32768 22.1136 67.25393       



4. ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาของอ าเภอวิเชียรบุรี จังหวัดเพชรบูรณ์ (ต่อ) 
1987 2.9583 28.40452 33.75883 23.10011 68.72741       
1988 3.301158 27.99055 33.24128 22.79097 71.70914       
1989 2.906962 28.03202 33.69794 22.41718 69.40844       
1990 3.120197 28.39774 33.95381 22.89333 69.86011       
1991 2.796398 28.4366 33.99421 22.93373 68.85977       
1992 3.030522 28.02819 33.77727 22.3332 69.24338       
1993 2.712312 28.24441 34.02907 22.51246 67.9847       
1994 3.079041 28.34158 33.94678 22.79017 69.33814       
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