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การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างและหาคุณภาพของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคาร

เทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์เป็นการใช้พลังงานทางเลือกและเป็น
พลงังานท่ีสะอาด โดยการใชเ้ซลล์แสงอาทิตยม์าเปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้า และน าไปกกัเก็บไวใ้น
แบตเตอร่ีเพื่อน าไปใช้ให้แสงสวา่งในเวลากลางคืนโดยการใชห้ลอดแอลอีดี เพื่อเป็นการประหยดั
พลงังานและให้แสงสว่างไดย้าวนานยิ่งข้ึน และมีการ ปิด-เปิด โดยอตัโนมติัดว้ยสวิตช์แสงเม่ือมี
แสงมากไฟก็จะดบัและเม่ือมีแสงน้อยไฟก็จะติด การทดสอบเพื่อหาคุณภาพของระบบส่องสว่าง
หลอดแอลอีดี แบ่งออกไดเ้ป็น 2 ลกัษณะ คือ 

1. การทดสอบสมรรถนะของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์โดยผูว้ิจยัคน้ควา้ท าการทดสอบผลปรากฏวา่สามารถท างาน
ไดป้ระมาณ 37:33 ชัว่โมง ความสว่างของระบบแสงสว่างเฉล่ียอยู่ท่ี 3.60 ลกัซ์ และค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐานท่ีไดเ้ท่ากบั 3.28 

2. การประเมินคุณภาพของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ประเมินโดยนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรม  จ านวน 20 คน โดยแบ่งการประเมินเป็น 2 ดา้นผลจากการประเมินดา้นรูปแบบของ
เคร่ืองไดค้่าเฉล่ียเท่ากบั 4.65 ดา้นการใชง้านไดค้่าเฉล่ียเท่ากบั 4.56 และผลรวมค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 4.60 
ซ่ึงอยูใ่นเกณฑม์ากท่ีสุด 
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ดงันั้นระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้วยพลงังาน
แสงอาทิตย์โดยใช้หลอดแอลอีดีสามารถท างานได้ตามขอบเขตของการศึกษาค้นควา้มีความ
ปลอดภยัต่อผูใ้ชง้านและสามารถน าไปใชง้านในระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีตามอาคารอ่ืนๆได ้
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Abstract 
 

 

This research aims to create a quality of light bulbs and LED technology in the building 
industry with solar power as alternative energy and clean energy. By using solar energy into 
electricity. And be stored in batteries to be used for illumination at night by using LED bulbs. To 
save energy and provide light and a longer lasting - off automatically switches the light on a very 
light and when the light is extinguished, it will light a fire. The test for determining the quality of 
LED light bulbs. There are two types. 

1. Performance testing of LED lighting in buildings with solar electric technology 
industry. The research results show that the test can work about 37:33 hours, the brightness of the 
lighting system at an average of 3.60 lux and standard deviation equal to 3.28. 

2. The quality of LED lighting in buildings with solar electric technology industry. Rated 
by students in electrical technology industry, 20 divided by evaluating a second side based on the 
assessment of patterns of the average of 4.65 for the mean value of 4.56 and a total average is 
4.60, which. In the most 

The LED lighting in the building industry with solar electric technology using LED tubes 
can work under the scope of the study is safe to use and can be used in the system. LED light 
bulbs and other buildings. 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ในปัจจุบันปัญหาทางด้านพลังงานท่ีจะน ามาใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าเร่ิมลดน้อยลง จึง

จ าเป็นตอ้งหาพลงังานใหม่ๆ ท่ีสามารถน ามาผลิตเป็นกระแสไฟฟ้าใชเ้พื่อทดแทนพลงังานท่ีใกลจ้ะ

หมดไปในแต่ละวนั  ปัจจุบนัมหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ได้ก่อสร้างอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า

อุตสาหกรรมข้ึนใหม่ ซ่ึงระบบไฟฟ้าในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมมีความพร้อมในการ

ใช้งานเป็นอย่างดี แต่ปัจจุบนัอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมมีการติดตั้งระบบแสงสว่างใน

อาคารซ่ึงให้แสงสว่างได้ดีแต่ไม่สะดวกต่อการปิด-เปิดในเวลากลางคืน เม่ือไม่มีแสงสว่างก็จะ

ส่งผลถึงความไม่ปลอดภยัต่อทรัพยสิ์นท่ีมีอยูภ่ายในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรม แต่ถา้เปิด

ไวใ้นเวลานานๆ โดยไม่มีคนคอยปิดก็จะเป็นการส้ินเปลืองพลงังานโดยเปล่าประโยชน์ ซ่ึงอาคาร

เทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมจะถูกแสงอาทิตยต์ลอดทั้งวนัเพราะอยูใ่นท่ีโล่งแจง้ จึงเหมาะท่ีจะน า

แสงอาทิตยม์าใชใ้หเ้กิดประโยชน์และเพื่อเป็นการช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าอีกทางหน่ึง ดว้ยการ

เปล่ียนแสงอาทิตยใ์หเ้ป็นพลงังานไฟฟ้าแลว้กกัเก็บไว ้และน ามาใหแ้สงสวา่งในเวลากลางคืน 

เพื่อเป็นการใชพ้ลงังานทางเลือกและเป็นพลงังานท่ีสะอาด โดยการใชเ้ซลล์แสงอาทิตยรั์บ

แสงอาทิตยม์าเปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้า และน าไปกกัเก็บไวใ้นแบตเตอร่ีเพื่อน าไปใชใ้ห้แสงสวา่ง

ในเวลากลางคืนโดยการใชห้ลอดแอลอีดี เพื่อเป็นการประหยดัพลงังานและใหแ้สงสวา่งไดย้าวนาน

ยิ่งข้ึน ระบบไฟทางเดินในอาคารพลงังานแสงอาทิตยเ์ม่ือรับแสงอาทิตยใ์นหน่ึงวนัจะสามารถน า

พลงังานท่ีได้จากแสงอาทิตยม์าใช้ให้แสงสว่างติดต่อกนัเป็น 12 ชั่วโมง และมีการ เปิด-ปิด โดย

อตัโนมติัดว้ยสวติซ์ตรวจจบัแสง เม่ือมีแสงสวา่งมากไฟก็จะดบัและเม่ือมีแสงสวา่งนอ้ยไฟก็จะติด 

จากปัญหาท่ีกล่าวมาขา้งตน้ เพื่อให้อาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมได้มีระบบส่อง
สว่างหลอดแอลอีดีในอาคารในเวลากลางคืนโดยไม่ใชไ้ฟฟ้าจากตวัอาคาร ผูว้ิจยัท าจึงจดัท าระบบ
ส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตยข้ึ์นเพื่อให้
อาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมไดมี้แสงสวา่งใชใ้นเวลากลางคืน 
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วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 
1. เพื่อท าการออกแบบและติดตั้งระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า

อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์
2. เพื่อทดสอบหาคุณภาพของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้า

อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์
 

ขอบเขตของกำรวจัิย 
การศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ี เป็นการศึกษา ระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยี

ไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย์ เพื่อให้ระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารโดยไม่
ใชไ้ฟฟ้าจากตวัอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม โดยแบ่งขอบเขตการศึกษาการวิจยัออกเป็น 3 
ส่วนดงัน้ี 

1. ลกัษณะสมบติัของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรม
ดว้ยพลงังานดว้ยพลงังานแสงอาทิตยเ์ปิด-ปิดอตัโนมติั ผลิตก าลงัไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 80 วตัต ์ทั้งน้ี
ข้ึนอยูก่บัสภาพอากาศ ใชใ้หร้ะบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารไดจ้  านวน 4 โคม  

2. ส่วนประกอบส่วนประกอบของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์

   2.1 แผงโซล่าเซลล8์0 วตัต ์2.32 A มีขนาดของแผง 120 cm x 44 cm x 3.5 cm. น ้าหนกั 

4.7 กิโลกรัม จ านวน 1 แผง 

   2.2 เคร่ืองควบคุมการประจุไฟฟ้า 

   2.3 Photo Switch 

   2.4 แบตเตอร์ร่ี DC 12 V. 50 Ah. 

   2.5 โคม LED 9 W. จ านวน 4 โคม 

   2.6 ซีเล็คเตอร์สวติช ์

   2.7 สวติซ์ทางเดียว 

 3. การหาคุณภาพ 
   3.1 ท าการทดสอบเพื่อหาสมรรถนะ ของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคาร

เทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตยท์ดสอบโดยผูว้ิจยั 
   3.1.1 การทดสอบแบบควบคุมดว้ยสวติช์   
           3.1.2 การทดสอบแบบอตัโนมติั 
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 3.1.3 การทดสอบหาระยะเวลาในการชาร์จแบตเตอร่ี 
 3.1.4 การทดสอบหาระยะเวลาการใหแ้สงสวา่ง 
 3.1.5 การทดสอบเพื่อหาค่าความสวา่ง 

      3.2 การประเมินหาคุณภาพ ของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยี
ไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย์ ณ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ สาขาเทคโนโลยี
ไฟฟ้าอุตสาหกรรม โดยนักศึกษาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม จ านวน 20 คน โดยแบ่งการ
ประเมินคุณภาพเป็น 2 ดา้น คือ ดา้นรูปแบบ และดา้นการใชง้าน ดงัน้ี 

 3.2.1 ดา้นรูปแบบ 
3.2.1.1 การเลือกใชว้สัดุท่ีเหมาะสม 
3.2.1.2 ความเหมาะสมในดา้นออกแบบระบบการท างาน 
3.2.1.3 ความเหมาะสมในการติดตั้งแผงโซล่าเซลล ์
3.2.1.4 ความเหมาะสมในการติดตั้งโคม 
3.2.1.5 ความเหมาะสมในการติดตั้งตูค้วบคุม 

 3.2.2 ดา้นการใชง้าน 
3.2.1.1 ความสะดวกในการ เปิด-ปิด สวติช์ควบคุม   
3.2.1.2 การท างานแบบอตัโนมติัท างานตามค าสั่งท่ีก าหนดไว ้
3.2.1.3 การใหแ้สงสวา่งทัว่ถึงบริเวณ 
3.2.1.4 ระยะเวลาการใหแ้สงสวา่ง 
3.2.1.5 ความปลอดภยัในการใชง้าน 
 

ประโยชน์ของกำรวจัิย 
1. ระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังาน

แสงอาทิตย ์สามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บับา้นเรือน เพื่อน าพลงังานแสงอาทิตยม์าใชท่ี้ใชใ้นทอ้งถ่ิน
ท่ีไม่มีไฟฟ้าใช ้

2. อาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมมีแสงสวา่งในเวลากลางคืนท าให้ทรัพยสิ์นภายใน
อาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมมีความปลอดภยัมากข้ึน 
 3. อาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมมีแสงสวา่งในเวลากลางคืนโดยไม่ใช่ไฟฟ้าจากตวั
อาคาร 
 4. ลดค่าใชจ่้ายจากการใชไ้ฟฟ้า ของมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 



บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
เน้ือหาของงานวิจยัในบทน้ี กล่าวถึงเอกสารและเน้ือหาการศึกษาค้นควา้ ท่ีเก่ียวข้อง

ประกอบการจดัท างานวิจยั โดยจดัท าข้ึนเพื่อประกอบการระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคาร
เทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ประกอบด้วยทฤษฎีของแสง พลัง
แสงอาทิตย ์อุปกรณ์ทางไฟฟ้า และอุปกรณ์โครงสร้าง ไดแ้ก่ สวิตช์แสง หลอดสัญญาณ แผงโซล่า
เซลล ์แบตเตอร่ี อุปกรณ์ชาร์จประจุแบตเตอร่ี เหล็กฉาก  
 
แสง 

แสงเป็นพลงังานรูปหน่ึง เดินทางในรูปเคล่ือนท่ีมีอตัราเร็วสูง ส่ิงมีชีวิตส่วนใหญ่บนโลก
ไม่สามารถด ารงอยู่ไดโ้ดยไม่มีแสง แสงเป็นพลงังานท่ีท าให้เกิดการมองเห็น แหล่งก าเนิดแสงท่ี
ส าคญัท่ีสุดของเราคือดวงอาทิตย์ อยา่งไรก็ตามเราสามารถผลิตแสงไดเ้องเช่นกนัโดยใชไ้ฟฟ้าแสง
สว่างเป็นส่ิงจ าเป็นอย่างยิ่งในการด ารงชีวิตของมนุษยร์ะบบแสงสว่างท่ีดีนอกจากจะท าให้การ
ประกอบกิจกรรมต่างๆ เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพแลว้ ยงัเสียค่าใชจ่้ายในการใชง้านนอ้ยดว้ย 

1. หลกัการให้แสงสว่าง 
หลกัการใหแ้สงสวา่งมีจุดมุ่งหมาย 3 ประการคือ 

1.1 เพื่อใหก้ารท างานด าเนินไปอยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น ไฟส่องโตะ๊ท างาน 
1.2 ช่วยสร้างความปลอดภยั เช่น ไฟตามแนวร้ัว 
1.3 เพื่อความสวยงามและสร้างบรรยากาศท่ีเหมาะสมเช่นไฟส่องรูปภาพ  

2. วธีิการให้แสงสว่างที่เหมาะสม  
 วธีิการใหแ้สงสวา่งท่ีเหมาะสมแบ่งเป็น 3 วธีิคือ 

2.1 การให้แสงสว่างทัว่พื้นท่ีเป็นวิธีการให้แสงสว่างจากโคมไฟท่ีติดตั้งกระจายอย่าง
สม ่าเสมอบนเพดานท าใหมี้ความสวา่งเกือบเท่ากนัตลอดพื้นท่ีขอ้ดีคือออกแบบไดง่้ายไม่จ  าเป็นตอ้ง
ทราบต าแหน่งท างานท่ีแน่นอนและสามารถยา้ยต าแหน่งท่ีท างานได้อย่างอิสระข้อเสียคือเป็น
วธีิการใหแ้สงสวา่งท่ีส้ินเปลืองพลงังานสูง 

 2.2 การให้แสงสว่างเฉพาะพื้นท่ี เป็นวิธีการให้แสงสว่างโดยการออกแบบให้
สอดคลอ้งกบัการท างานในแต่ละพื้นท่ีจึงท าให้ประหยดัพลงังานกวา่วิธีแรก ขอ้เสียคือ ท าให้การ
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ยา้ยต าแหน่งพื้นท่ีท างานไม่อิสระ เหมาะส าหรับโรงงานท่ีมีกระบวนการผลิตท่ีติดตั้งตายตวัหรือไม่
มีการโยกยา้ยต าแหน่ง 
     2.3 การให้แสงสว่างเฉพาะต าแหน่ง เป็นวิธีการให้แสงสว่างท่ีประหยดัพลงังานท่ีสุด
และเสริมส าหรับงานท่ีต้องการปริมาณแสงในระดับสูงให้ส าหรับผูป้ฏิบัติงานสูงหรือสายตา
ผิดปรกติ โดยการติดตั้งโคมไฟในบริเวณท่ีอยู่ใกลผู้ท้  างานหรือช้ินงานเพื่อให้แสงสว่างเฉพาะ
ต าแหน่งและทิศทางท่ีตอ้งการ แต่ตอ้งควบคุมทิศทางและความสว่างให้เหมาะสมกบัการใช้งาน 
เพื่อใหผู้ป้ฏิบติังานมีความสบายในการใชส้ายตา 

3. การออกแบบระบบแสงสว่างให้เหมาะสม 
 ควรออกแบบใหค้วามสวา่งเหมาะสม ไม่มากหรือนอ้ยเกินไปและค านึงถึงคุณภาพแสงดว้ย 
กล่าวคือ ระดบัความสว่างควรจะอยู่ในมาตรฐาน (ดูตารางมาตรฐานความสว่าง) คุณภาพแสงควร
ใหเ้หมาะกบัประเภทการใชง้าน เช่น แสงสีขาวเหมาะกบัการเขียนหนงัสือ แสงสีส้มเหมาะกบัใชใ้น
ร้านอาหาร เป็นตน้ ควรออกแบบให้ก าลงัไฟฟ้าติดตั้งไม่เกินมาตรฐานท่ีก าหนดในพระราชบญัญติั
การส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ. 2535 
 
ตารางท่ี 2.1 มาตรฐานความสวา่ง (มาตรฐาน IES) 
 

ลกัษณะพื้นท่ีใชง้าน ความสวา่ง(ลกัซ์) 

พื้นท่ีท างานทัว่ไป 300-700 

พื้นท่ีส่วนกลาง ทางเดิน 100-200 

หอ้งเรียน 300-500 

ร้านคา้/ศูนยก์ารคา้ 300-750 

โรงแรม – บริเวณทางเดิน 300 

 
 
 
 
 
 



6 
 

ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) 
 

โรงแรม – หอ้งครัว 500 

โรงแรม – หอ้งพกั หอ้งน ้า 100-300 

โรงพยาบาล-บริเวณทัว่ไป 100-300 

โรงพยาบาล-หอ้งตรวจรักษา  500-1000 

บา้นท่ีอยูอ่าศยั – หอ้งนอน 50 

บา้นท่ีอยูอ่าศยั – หวัเตียง 200 

บา้นท่ีอยูอ่าศยั –  หอ้งน ้า 100-500 

บา้นท่ีอยูอ่าศยั –  หอ้งนัง่เล่น 100-500 

บา้นท่ีอยูอ่าศยั –  บริเวณบนัได 100 

บา้นท่ีอยูอ่าศยั –  หอ้งครัว 300-500 

 
ท่ีมา : (http://www.selectcon.com/ba_17.asp) 
 

4. แนวทางการประหยดัพลงังานของระบบแสงสว่าง 
     4.1 เลือกใชห้ลอดไฟประสิทธิภาพสูง คือใหป้ริมาณแสงสวา่งมากแต่ใชก้ าลงัไฟฟ้าต ่า 
     4.2 ติดตั้งวงจรควบคุมแสงสวา่งเพิ่มข้ึนจะท าให้สามารถปิด - เปิดวงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง
ในแต่ละพื้นท่ีไดส้ะดวก 
     4.3 ติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมระบบไฟฟ้าแสงสว่าง เพื่อให้มีการใช้พลงังานในระบบแสง
สวา่งอยา่งมีประสิทธิภาพ 
     4.4 โคมไฟทุกชนิดควรมีแผน่สะทอ้นแสงท่ีดีมีผิวสะอาด มนัและเป็นเงา และตอ้งมีมุม
สะทอ้นท่ีถูกตอ้ง 
     4.5 ใช้ระบบไมโครคอมพิวเตอร์ควบคุมระบบแสงสว่างในอาคารจะสามารถประหยดั
พลงังานได ้
 
 

http://www.selectcon.com/ba_17.asp
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โซล่าเซลล์ 
โซล่าเซลล์ หมายถึง พลงังานจากดวงอาทิตยจ์ดัเป็นพลงังานหมุนเวียนท่ีส าคญัท่ีสุด เป็น

พลงังานสะอาดไม่ท าปฏิกิริยาใดๆอนัจะท าใหส่ิ้งแวดลอ้มเป็นพิษ ในส่วนของประเทศไทยซ่ึงตั้งอยู่
บริเวณใกลเ้ส้นศูนยสู์ตร จึงไดรั้บพลงังานจากแสงอาทิตยใ์นเกณฑ์สูง พลงังานโดยเฉล่ียซ่ึงรับได้
ทัว่ประเทศประมาณ 4 ถึง 4.5 กิโลวตัตช์ัว่โมงต่อตารางเมตรต่อวนั ประกอบดว้ยพลงังานจากรังสี
ตรง (Direct Radiation) ประมาณ 50 เปอร์เซ็นต ์ส่วนท่ีเหลือเป็นพลงังานรังสีกระจาย (Diffused 
Radiation) ซ่ึงจะเกิดจากละอองน ้ าในบรรยากาศ (เมฆ) ซ่ึงมีปริมาณสูงกวา่บริเวณท่ีห่างจากเส้น
ศูนยสู์ตรออกไปทั้งแนว เหนือ – ใต ้

1. แผงโซล่าเซลล์ (Solar cell) 
เซลล์แสงอาทิตย ์(Solar cell) เป็นส่ิงประดิษฐ์ออปโตอิเล็กทรอนิกส์ท่ีสร้างจากสารก่ึง

ตวัน า สามารถเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย์ (หรือแสงจากหลอดไฟ) ให้เป็นพลังงานไฟฟ้าได้
โดยตรง ทนัทีท่ีมีแสงตกกระทบ เซลลแ์สงอาทิตยก์็จะผลิตไฟฟ้าไดท้นัที และไฟฟ้าท่ีไดน้ั้นจะเป็น
ไฟฟ้ากระแสตรง             (DC current) 

1.1 ความเขม้ของแสง  วดัการส่องสว่างท่ีลกัซ์กระแสไฟจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกบั
ความเขม้ของแสง หมายความว่าเม่ือความเขม้ของแสงสูง กระแสท่ีได้จากเซลล์แสงอาทิตยก์็จะ
สูงข้ึน ในขณะท่ีแรงดนัไฟฟ้าหรือโวลตแ์ทบจะไม่แปรไปตามความเขม้ของแสงมากนกั ความเขม้
ของแสงท่ีใช้วดัเป็นมาตรฐานคือ ความเขม้ของแสงท่ีวดับนพื้นโลกในสภาพอากาศปลอดโปร่ง
ปราศจากเมฆหมอก และวดัท่ีระดบัน ้ าทะเลในสรูปท่ีแสงอาทิตยต์ั้งฉากกบัพื้นโลก ซ่ึงความเขม้
ของแสงจะมีค่าเท่ากบั 100 mW ต่อตารางเซนติเมตร หรือ 1,000 W ต่อตารางเมตร ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 
AM 1.5 (Air Mass 1.5)  และถา้แสงอาทิตยท์  ามุม 60 องศากบัพื้นโลกความเขม้ของแสงจะมีค่า
เท่ากบัประมาณ 75 mW ต่อตารางเซนติเมตร หรือ 750 W ต่อตารางเมตร ซ่ึงมีค่าเท่ากบั AM2 กรณี
ของแผงเซลลแ์สงอาทิตยน์ั้นจะใชค้่า AM 1.5 เป็นมาตรฐานในการวดัประสิทธิภาพ ของแผง 

1.2 อุณหภูมิ แรงดนัไฟฟ้านั้นจะลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ซ่ึงโดยเฉล่ียแลว้ทุกๆ 1 องศา
ท่ีเพิ่ม ข้ึน จะท าให้แรงดันไฟฟ้าลดลง 0.5% และในกรณีของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เ ช่น 
แรงดนัไฟฟ้าท่ีจะได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตยเ์ม่ือยงัไม่ได้ต่อกบัอุปกรณ์ไฟฟ้า(Open Circuit 
Voltage หรือ Voc) ณ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จะเท่ากบั 21 V ถา้อุณหภูมิสูงกว่า 25 องศา
เซลเซียส เช่น อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส จะท าให้แรงดนัไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตยล์ดลง 
2.5% (0.5% x 5 องศาเซลเซียส) นัน่คือ แรงดนัของแผงเซลล์แสงอาทิตยท่ี์ Voc จะลดลง 0.525 V 
(21 V x 2.5%) เหลือเพียง 20.475 V (21V – 0.525V) สรุปไดว้า่ เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน แรงดนัไฟฟ้าก็
จะลดลง ซ่ึงมีผลท าใหก้ าลงัไฟฟ้าสูงสุดของแผงเซลลแ์สงอาทิตยล์ดลงดว้ย 
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   1.3 หลกัการท างานของโซล่าเซลล์การท างานของแผงโซล่าเซลล์เป็นขบวนการเปล่ียน
พลงังานแสงเป็นกระแสไฟฟ้าไดโ้ดยตรง โดยเม่ือแสงซ่ึงเป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและมีพลงังาน
กระทบกบัสารก่ึงตวัน าจะเกิดการถ่ายทอดพลงังานระหว่างกนั พลงังานจากแสงจะท าให้เกิดการ
เคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟ้า (อิเลคตรอน) ข้ึนในสารก่ึงตวัน า จึงสามารถต่อกระแสไฟฟ้าดงักล่าวไป
ใชง้านได ้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.1 แสดงการท างานของเซลลแ์สงอาทิตย ์
ท่ีมา : (http://kanhasolar.com.a27.readyplanet.net/index.php) 
 
             1.4 ส่วนประกอบของโซล่าเซลล ์เซลลแ์สงอาทิตยป์ระกอบดว้ย ส่วนประกอบต่าง ๆ ดงัน้ี 

1.4.1 Glass: เป็นชั้นกระจกใสอยูช่ั้นบนสุด ใส่ไวเ้พื่อป้องกนัเศษวตัถุขนาดเล็ก 
เช่น เศษหิน กรวด ลูกเห็บ ฯลฯ ท่ีอาจก่อใหเ้กิดอนัตรายกบัชั้นของโซลาเซลล ์

1.4.2 EVA (Ethylene Vinyl Acetate) Film: เป็นชั้นท่ีมีลกัษณะเป็นฟิล์มบาง ๆ แต่
มีความยดืหยุน่สูง ท าหนา้ท่ีเพิ่มความแขง็แรงและป้องกนัความช้ืนไม่ใหเ้ขา้สู่ตวัเซลล ์

1.4.3 Solar Cells: เป็นชั้นท่ีประกอบดว้ยโซลาเซลล์หลาย ๆ เซลล์ ต่อกนัแบบ
อนุกรม 

1.4.4 Fiberglass Cloth: เป็นชั้นท่ีเสริมเขา้ไปเพื่อท าให้แผงโซลาเซลล์มีความ
แขง็แรง 

1.4.5 EVA (Ethylene Vinyl Acetate) Film: เป็นชั้นท่ีท าหนา้ท่ีเช่นเดียวกบัชั้นท่ี 2 
1.4.6 PVF or Other Back Cover Film: เป็นชั้นท่ีท าหนา้ท่ีป้องกนัชั้น EVA ชั้น

ล่างสุด โดยชั้นดงักล่าวน้ีสามารถเลือกใชว้สัดุไดห้ลากหลาย 

http://kanhasolar.com.a27.readyplanet.net/index.php
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รูปที ่2.2 แสดงส่วนประกอบต่าง ๆ ของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
ท่ีมา : (http://kanhasolar.com.a27.readyplanet.net/index.php) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.3 แสดงโครงสร้างของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
ท่ีมา : (http://kanhasolar.com.a27.readyplanet.net/index.php) 
 

 1.5 ชนิดของโซล่าเซลล์ เทคโนโลยีเซลล์แสงอาทิตยส์ามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ชนิด
หลกั  

1.5.1 Mono crystalline หรือ เซลล์แสงอาทิตยแ์บบผลึกเด่ียว  เซลล์แสงอาทิตยช์นิด
น้ีสร้างโดยการน าเอาซิลิคอนซ่ึงผ่านการท าให้เป็นก้อนท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงมากถึง 99.999% ไป
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หลอมละลายท่ีอุณหภูมิสูงถึง 1500 องศาเซลเซียส เพื่อท าการสร้างแท่งผลึกเด่ียวขนาดใหญ่ (เส้น
ผา่นศูนยก์ลาง 6-8 น้ิว) จากผลึกตั้งตน้ (Seed crystal) ดว้ยเทคโนโลยีการดึงผลึก คุณภาพของผลึก
เด่ียวจะส าคญัมากต่อคุณสมบติัของเซลลแ์สงอาทิตย ์ต่อไปก็จะน าแท่งผลึกเด่ียวน้ีไปตดัเป็นแผน่ ๆ 
เรียกวา่ เวเฟอร์ หนาประมาณ 300 ไมโครเมตร และขดัความเรียบของผิว จากนั้นก็จะน าไปเจือสาร
ท่ีจ าเป็นในการท าใหเ้กิดเป็น p-n junction ข้ึนบนแผน่เวเฟอร์ ดว้ยวิธีการ diffusion ท่ีอุณหภูมิระดบั 
1000 องศาเซลเซียส หลงัจากนั้นก็จะเป็นขั้นตอนการท าขั้วไฟฟ้าเพื่อน ากระแสไฟออกใช ้และขั้น
สุดทา้ยก็จะเป็นการเคลือบฟิลม์ผวิหนา้เพื่อป้องกนัการสะทอ้นแสงใหน้อ้ยท่ีสุด  
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.4 แผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Mono crystalline 
ท่ีมา : (http://kanhasolar.com.a27.readyplanet.net/index.php)     
 

                   1.5.2 Poly crystalline หรือ เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบหลายผลึกเซลล์แสงอาทิตยแ์บบหลาย
ผลึกไดถู้กพฒันาข้ึนเพื่อแกปั้ญหาตน้ทุนสูงของเซลล์แสงอาทิตยแ์บบผลึกเด่ียว ซิลิคอนแบบหลาย
ผลึกก็คือกอ้นซิลิคอนท่ีเกิดจากการรวมตวักนัของช้ินเล็ก ๆ (ระดบัไมโครเมตร) ของผลึกเด่ียวของ
ซิลิคอน  ซ่ึงก็จะไดก้อ้น ingot ของซิลิคอนหลายผลึกท่ีมีรูปร่างตาม crucible ท่ีใช้หลงัจากน้ีการ
น าไปท าเป็นเซลล์แสงอาทิตยก์็จะคล้ายกบักรณีของแบบผลึกเด่ียว คือน าไปตดัเป็นเวเฟอร์หนา
ขนาด 300-400 ไมโครเมตร แลว้ก็ท  า p-n junction ต่อไป ดา้นล่างเป็นการสร้างแผน่ซิลิคอนหลาย
ผลึกท่ีจะใช้ในการสร้างเซลล์แสงอาทิตยโ์ดยตรงจากสารหลอมเหลวของซิลิคอน เรียกวิธีน้ีว่า 
ribbon  
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.5 แผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Poly crystalline 
ท่ีมา : (http://kanhasolar.com.a27.readyplanet.net/index.php)    
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                   1.5.3 Amorphous silicon หรือ เซลล์แสงอาทิตยแ์บบอะมอร์ฟัสจะเป็นการใชแ้ผน่ฟิล์ม
บาง โดยสร้างแผน่ฟิล์มบางของซิลิคอนบนแผ่นฐานรองโดยใชเ้ทคนิคท่ีเรียกวา่ CVD (Chemical 
Vapor Deposition) ซ่ึงซิลิคอนจะมีการทบัถมสะสมบนแผน่เกิดเป็นอะมอร์ฟัสซิลิคอน ในขั้นตอน
น้ีหากใส่ก๊าซท่ีมีโบรอน เช่น B2H6 เขา้ไป ก็จะไดแ้ผน่ฟิล์มท่ีเป็นอะมอร์ฟัสซิลิคอนชนิด p และถา้
หากใส่ก๊าซท่ีมีฟอสเฟต เช่น PH3 เราก็จะไดแ้ผน่ฟิล์มท่ีเป็นอะมอร์ฟัสซิลิคอนชนิด n เพื่อสร้างให้
เกิดชั้นของ pin อะมอร์ฟัสซิลิคอนข้ึนได ้หลงัจากได ้pin แลว้ ก็จะสร้างส่วนของขั้วไฟฟ้าให้เสร็จ
เป็นเซลลแ์สงอาทิตย ์
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.6 แผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Amorphous silicon 
ท่ีมา : (http://kanhasolar.com.a27.readyplanet.net/index.php) 

 
2. การติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ 
การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยใ์ห้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดนั้น ส่ิงส าคญัท่ีสุดคือเราตอ้ง

ค านึงถึงสถานท่ีตั้งภูมิประเทศเป็นหลกั ส าหรับประเทศไทยนั้นต าแหน่งท่ีตั้งจะอยูร่ะหวา่งเส้นรุ้งท่ี 
15 องศาเหนือ ดงันั้นหากตอ้งการติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยใ์ห้ไดผ้ลดีท่ีสุด จะตอ้งหนัหนา้แผงไป
ทางทิศใต ้โดยท ามุมกบัพื้นราบ 10 ถึง 15 องศา ดว้ยเหตุน้ีจึงมีความจ าเป็นตอ้งเลือกสถานท่ี ท่ี
สามารถใหแ้ผงหนัองศาหรือปรับทิศทางไดจ้ากทางทิศเหนือไปจรดทิศใตส้ถานท่ีติดตั้งตอ้งไม่มีเงา
ไมห้รือส่ิงกีดขวางใดๆ มาบดบงัในระหวา่งวนั หรือปราศจากเศษใบไมท่ี้จะหล่นมาปกปิดแผง ทั้งน้ี
ผูใ้ชต้อ้งตรวจตราอยูเ่ป็นประจ าดว้ย 

 
 
 
 
 
 

http://kanhasolar.com.a27.readyplanet.net/index.php
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รูปที ่2.7 การติดตั้งแผงโซล่าเซลล ์
ท่ีมา : (http://www.inventor.in.th/2012/2011-07-06-15-43-20/7-2011-07-03-05-53-51/45-- solar-

cell-.html) 
 

3. การหาขนาดแผงโซล่าเซลล์ 
     ขนาดของแผง = ค่าการใชพ้ลงังานรวม / 5 ชัว่โมง (ปริมาณแสงอาทิตยท่ี์น่าจะไดใ้น 1 
วนั)  

          = [(9 W X 4 ดวง) X 10 ชัว่โมง] / 5 ชัว่โมง  
           = 72 Ah  
ดงันั้น ขนาดของเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ตอ้งใช ้คือ ขนาด 12 โวลต ์80 วตัตห์รือมากกวา่ 
ท่ีมา : (http://www.eastern-energy.net/article-th-12590.html) 
 

จากการศึกษาค้นควา้ ส าหรับระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมพลงังานแสงอาทิตย ์ไดเ้ลือกใชแ้ผงโซล่าเซลล์ Mono Crystalline เน่ืองจากระบบส่อง
สว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมพลงังานแสงอาทิตยใ์ชพ้ลงังานไฟฟ้า
ทั้งหมด 36 วตัต์ จึงมีการค านวณเกินขนาดไวใ้นกรณีท่ีมีฝนตกหรือไม่มีแสงอาทิตย ์ซ่ึงแผงโซล่า
เซลล์Mono Crystalline มีประสิทธิรูปท่ีสูงกว่าชนิดอ่ืน ซ่ึงสามารถให้พลงังานไดดี้กว่าแผงโซล่า
เซลลช์นิดอ่ืน ในขณะท่ีระยะเวลาการรับแสงอาทิตยเ์ท่ากนั 
 

 แสงอาทิตย์ 

http://www.inventor.in.th/2012/2011-07-06-15-43-20/7-2011-07-03-05-53-51/45--solar-cell-.html
http://www.inventor.in.th/2012/2011-07-06-15-43-20/7-2011-07-03-05-53-51/45--solar-cell-.html
http://www.eastern-energy.net/article-th-12590.html
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อุปกรณ์ไฟฟ้า 
อุปกรณ์ทางไฟฟ้ามีมากมายหลายชนิดท่ีมนุษย์ได้คิดคนและสร้างข้ึนมาใช้ให้เกิด

ประโยชน์ การน าอุปกรณ์ทางไฟฟ้ามาใช้แต่ละงานจึงต้องมีการศึกษาข้อมูล เพื่อท่ีจะเลือกให้
เหมาะสมงานท่ีท าและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
 1.หลอด แอลอดีี  

หลอด แอลอีดี การส่องสวา่งของหลอดไฟ แอลอีดีสามารถส่องสวา่งไดท้นัทีทีมีกระแสไฟ 
โดยไม่ตอ้งกระพริบก่อน ซ่ึงหลอดฟลูออเรสเซนตจ์ะตอ้งมีการกระพริบสักพกัก่อนจะติดไฟ และ
ไม่มีความร้อนเกิดข้ึนท่ีหลอดไฟ 

   1.1 ความทนทานของหลอดแอลอีดี  แอลอีดีเป็นหลอดไฟท่ีทนต่อแรงสั่นสะเทือนไดดี้  
และยงัมีอายุการใช้นานท่ียาวนานกว่าหลอดไส้ และหลอดฟลูออเรสเซนต์ อีกด้วย ท าให้ไม่
จ  าเป็นตอ้งเปล่ียนหลอดไฟบ่อยๆ และยงัสามารถเปิด-ปิด ไดบ้่อยโดยท่ีหลอดไฟไม่เสียหายง่ายอีก
ดว้ยความประหยดั เน่ืองจากหลอดไฟ แอลอีดีใช้พลงังานน้อย และแปลงกระแสไฟฟ้าเป็นแสง
สวา่งโดยไม่ตอ้งแปลงเป็นความร้อน จึงไม่เกิดการสูญเสียพลงังาน ท าให้ประหยดัค่าใชจ่้ายในเร่ือง
ค่าไฟ ท่ีก าลังข้ึนราคาอย่างทุกวนัน้ีได้เป็นอย่างดีช่วยรักษาส่ิงแวดล้อม หลอดไฟ แอลอีดีเป็น
หลอดไฟท่ีช่วยรักษาส่ิงแวดลอ้มไดเ้น่ืองจาก ใชพ้ลงังานน้อยในการส่องสว่าง จึงท าให้ประหยดั
พลงังาน และอายกุารใชง้านท่ียาวนานท าใหไ้ม่ตอ้งเปล่ียนหลอดไฟบ่อยๆ จึงช่วยลดขยะอนัตรายท่ี
เกิดจากหลอดไฟได ้หลอด แอลอีดี เป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าชนิดหน่ึงท่ียอมให้กระแสไฟฟ้าไหล
ผา่นจะปล่อยแสงสวา่งออกมาทนัที น ้าหนกัเบา แสงสวา่งท่ีเกิดข้ึนมาจากการเคล่ือนของอิเล็กตรอน
ภายในสารก่ึงตวัน า 

   1.2 หลอดแอลอีดี แอลอีดีหรือไดโอดเปล่งแสง โครงสร้างประกอบไปดว้ยสารก่ึงตวัน า
สองชนิด (สารก่ึงตวัน าชนิด N และสารก่ึงตวัน าชนิด P) ประกบเขา้ดว้ยกนั มีผิวขา้งหน่ึงเรียบคล้าย
กระจกเม่ือจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงผ่านตวัแอลอีดีโดยจ่ายไฟบวกให้ขาแอโนต และจ่ายไฟลบให้ขา
แคโทด ท าให้อิเล็กตรอนท่ีสารก่ึงตวัน าชนิด N มีพลงังานสูงข้ึน จนสามารถวิ่งขา้มรอยต่อจากสาร
ชนิดN ไปรวมกบัโฮลในสารชนิด P การท่ีอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีผา่นรอยต่อ PN ท าให้เกิดกระแส
ไหล เป็นผลใหร้ะดบัพลงังานของอิเล็กตรอนเปล่ียนไปและคายพลงังานออกมาในรูปคล่ืนแสง 
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รูปที ่2.8 ส่วนประกอบของหลอดแอลอีดี 
ท่ีมา : (http://industrial.hidofree.com/electronic-electrical/led) 
 

1.2.1 สีของแสงท่ีเกิดจากรอยต่อจะข้ึนอยูก่บัชนิดของวสัดุท่ีน ามาใชใ้นการสร้าง 
แอล อี ดี ทั้ ง ช นิ ด ท่ี เ ป็ นขอ ง เ หล วแล ะ ก๊ า ซ  เ ช่ น  ใ ช้ แ กล เ ลี ย มฟอส ไฟด์  ( GALLIUM 
PHOSPHIDE,GaP) ท าให้เกิดแสงสีแดง  ใชแ้กลเลียมอาซีไนด์ฟอสไฟด์ (GALLIUM ARSENIDE 
PHOSPHIDE,GaAsP) เกิดแสงสีเหลืองและเขียวการควบคุมปริมาณแสงสวา่งจะควบคุมกระแสท่ี
ไหลผา่นหลอด แอลอีดีหากกระแสท่ีไหลสูงมากไปจะท าให้หลอดมีความสวา่งมาก  แต่หากป้อน
กระแสสูงมาไปจะท าให้บริเวณรอยต่อของสารก่ึงตัวน าเกิดความร้อนปริมาณมากจนท าให้
โครงสร้างหลอดเสียหายไม่สามารถใชง้านไดอี้ก 

1.3 ปัจจุบนัแอลอีดีมีหลายรูปแบบ หากแบ่งแอลอีดีตามลกัษณะของ Packet แบ่งได ้2 
แบบ 

1.3.1 แบบ Lamp Type เป็นแอลอีดีชนิดท่ีขายกนัทัว่ไป มีขายื่นออกมาจากตวั
อีพล็อกซ่ี 2 ขาหรือมากวา่ ถา้ตามภาษาช่างเราจะเรียกแอลอีดีชนิดน้ีวา่ แอลอีดีแบบทลูโฮล แอลอีดี
แบบ Lamp-Type น้ีจะมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางตั้งแต่ 3 mm. ข้ึนไป การขบักระแสของหลอด
แอลอีดีชนิด Lamp- Type ตวัผูผ้ลิตจะออกแบบให้ขบักระแสไดไ้ม่เกิน 150mA เหตุผลท่ีเป็นเช่นน้ี 
เพราะแอลอีดีจะถูกเคลือบดว้ยอีพล็อกซ่ี ทั้งหมด เส้นทางการระบายความร้อนออกจากตวัแอลอีดี
จึงน้อย แต่แอลอีดีชนิดน้ีสามารถน าไปใช้ทั้งภายในและภายนอก ซ่ึงจะทนทานต่อสภาวะอากาศ
ต่างๆไดม้าก 
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รูปที ่2.9 หลอด แอลอีดี แบบ Lamp Type 
ท่ีมา : (http://www.basiclite.com/web/index.php?topic=590.0) 
 

          1.3.2 แบบ Surface Mount Type มีลกัษณะ packet เป็นตวับางๆ เวลาประกอบตอ้งใช้
เคร่ืองมีชนิดพิเศษในการประกอบ แอลอีดีSMTมีขนาดการขบักระแสตั้งแต่ 20 mAมากกว่า 1A 
แอลอีดีแบบ SMT ถา้สามารถขบักระแสตั้งแต่ 300mA ข้ึนไปเราจะเรียกวา่ power LED และจะบอก
หน่วยเป็นวตัต ์การใชง้านส่วนใหญ่จะใชภ้ายในเพราะสารเคลือบหนา้หลอดแอลอีดีส่วนใหญ่เป็น
ซิลิโคน ซ่ึงละอองน ้าสามารถซึมผา่นเขา้สู่ภายในได ้และละอองน ้ าหรือความช้ืนยงัสามารถซึมผา่น
ส่วนต่างของตวัแอลอีดีได ้แต่ก็ยงัมี power led บางยี่ห้อท่ีสามารถออกแบบให้ใชภ้ายนอกได ้ซ่ึง
วสัดุท่ีใชเ้คลือบหลอดก็จะเป็นชนิดพิเศษ 
 
      
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.10 หลอด แอลอีดี แบบ Surface Mount Type 
ท่ีมา : (http://www.basiclite.com/web/index.php?topic=590.0) 
 

http://www.basiclite.com/web/index.php?topic=590.0
http://www.basiclite.com/web/index.php?topic=590.0
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               1.4 หลอดผอม แอลอีดี tube light ใชห้ลอดแอลอีดี แบบ Surface  Mount  Type (SMT) ใช้
แทนหลอดฟลูออเรสเซนต์60cmหลอดผอม แอลอีดีใชพ้ลงังานไฟฟ้า 9W มีแรงดนัไฟฟ้าDC 12V 
ขนาดของหลอดไฟ แอลอีดี 600mm ซ่ึงใชห้ลอดแอลอีดี SMD 3528เป็นตวัก าเนิดแสงมีปริมาณ 
แอลอีดี 144 led ความสวา่งของหลอดไฟ แอลอีดี 700-900 lm อุณหภูมิสถานท่ีในการใชง้านของ
หลอดผอม แอลอีดี -10 ~ 50 C°  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่2.11 หลอดผอม แอลอีดี tube light 

ท่ีมา : (http://www.mechashop.com/store/product/view-th.html) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.12 หลอด แอลอีดีภายในหลอดผอม แอลอีดี tube light 
ท่ีมา : (http://www.mechashop.com/store/product/view-th.html) 
 



17 
 

1.5 การใชง้านแอลอีดีสามารถแบ่งการใชง้านได ้2 รูปแบบใหญ่ๆ คือ 1 การใชง้านใน
ดา้นการตกแต่ง การใชแ้อลอีดีจะเป็นลกัษณะตกแต่งเปล่ียนบรรยากาศ ความบนัเทิงต่างๆ การใช้
งานแอลอีดีในลกัษณะน้ี ส่วนใหญ่จะใชแ้อลอีดีสีแดง สีเขียว และสีน ้ าเงิน มาเป็นส่วนประกอบ ซ่ึง
เราสามารถน าสีทั้ง 3 น้ีมาเป็นส่วนประกอบในการผสมสีต่างๆไดรู้ปแบบท่ี 2 การใชง้านแสงสวา่ง
ทัว่ไป การใช้งานส่วนใหญ่จะเน้นในแนวท่ีใช้แทนหลอดไฟเดิมๆส่วนใหญ่จะใช้เป็น แอลอีดี สี
ขาว สีวอร์ม  

2. สวติช์ 
สวติช์ เป็นอุปกรณ์ส าคญัท่ีใชใ้นการเปิดหรือปิดวงจรไฟฟ้าเฉพาะส่วนท่ีตอ้งการปล่อยให้

กระแสไฟฟ้าไหลเขา้วงจร หรือตดักระแสไฟฟ้าไม่ไหลเขา้วงจรตามตอ้งการได ้ท่ีตวัของสวิตช์จะมี
ตวัเลขบอกปริมาณกระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าไวด้ว้ย 

 2.1 สวติช์แบบกา้นยาว (Toggle Switch) เป็นสวิตช์ท่ีเวลาใชง้านตอ้งโยกกา้นสวิตช์ไป
มาโดยมีก้านสวิตช์โยกยื่นยาวออกมาจากตวัสวิตช์ การควบคุมตดัต่อสวิตช์ ท าได้โดยโยกก้าน
สวิตช์ให้ข้ึนบนหรือลงล่าง ในการโยกกา้นสวิตช์ข้ึนมกัจะเป็นการต่อ (ON) และโยกกา้นสวิตช์ลง
มกัจะเป็นการตดั (OFF)                  

 
 
 
 
 

รูปที ่2.13 สวติช์โยก 
ท่ีมา : (http://www2.tatc.ac.th/e-learning/story13.html) 
 

      2.2 สวิตช์กระดก (Rocker Switch) เป็นสวิตช์ท่ีมีปุ่มกระดกยื่นออกมาจากตวัสวิตช์
เล็กนอ้ย การควบคุมตดัต่อสวติช์เล็กนอ้ย การควบคุมตดัต่อสวิตช์ ท าไดโ้ดยกดผลกัข้ึนบนหรือล่าง
บางแบบมีหลอดไฟในตวับางแบบไม่มีหลอดไฟ 
 
 
 
 

รูปที ่2.14 สวติช์แบบกระดก 
ท่ีมา : (http://www2.tatc.ac.th/e-learning/story13.html) 

http://www2.tatc.ac.th/e-learning/story13.html
http://www2.tatc.ac.th/e-learning/story13.html
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      2.3 สวิตช์หมุน (Rotary Switch) สวิตช์แบบหมุน (Rotary Switch) หรือเรียกวา่สวิตช์
แบบเลือกค่า (Selector Switch) เป็นสวิตช์ท่ีตอ้งหมุนกา้นสวิตช์ไปโดยรอบเป็นวงกลม สามารถ
เลือกต าแหน่งการตดัต่อไดห้ลายต าแหน่ง มีหนา้สัมผสัสวิตช์ให้เลือกต่อมากหลายต าแหน่ง เช่น 2, 
3, 4 หรือ 5  ต าแหน่ง เป็นตน้ 
 
 

 
 

รูปที ่2.15 สวติช์แบบหมุน 
 

      2.4 สวติช์เล่ือน(SideSwitch ) สวติช์จะมีลกัษณ์เหมือนสวติช์โยก แต่ไม่มีแกนเหมือน
สวติช์โยก ใชท้  าหนา้ท่ี ปิด-เปิด วงจรเหมือนสวติช์โยก 
 
 
 
 

รูปที ่2.16 สวติช์แบบเล่ือน 
ท่ีมา : (http://www2.tatc.ac.th/e-learning/story13.html) 
 

      2.5 สวติช์กด (PUSH SWITCH) สวิตช์แบบกด (Push Button Switch) เป็นสวิตช์ท่ีเวลา
ใชง้านตอ้งกดปุ่มสวติช์ลงไป การควบคุมตดัต่อสวิตช์ตอ้งกดปุ่มท่ีอยูส่่วนกลางสวิตช์ กดปุ่มสวิตช์
หน่ึงคร้ังสวิตช์ต่อ (ON) และเม่ือกดปุ่มสวิตช์อีกหน่ึงคร้ังสวิตช์ตดั (OFF) การท างานเป็นเช่นน้ี
ตลอดเวลา แต่สวิตช์แบบกดบางแบบอาจเป็นชนิดกดติดปล่อยดบั (Momentary) คือขณะกดปุ่ม
สวติช์เป็นการต่อ (ON) เม่ือปล่อยมือออกจากปุ่มสวติช์เป็นการตดั (OFF) ทนัที 
 
 
 
 
 
 

http://www2.tatc.ac.th/e-learning/story13.html
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รูปที ่2.17 สวติช์กดแบบต่างๆ 
ท่ีมา : (http://www2.tatc.ac.th/e-learning/story13.html) 
 

      2.6 สวิตช์แสงแดดเป็นสวิตช์ท่ีควบคุมการเปิด-ปิดโดยอาศยัการวดัระดบัปริมาณ
แสงแดดเป็นอุปกรณ์ควบคุมการเปิดปิดไฟอตัโนมติัท าหนา้ท่ีจะท าหนา้ท่ีเปิดปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าตาม
สัญญาณแสงสวา่งตวัอยา่งง่ายๆก็คือไฟถนนพอฟ้าเร่ิมมืดมนัก็จะติดข้ึนมาเองไม่ไดมี้ใครไปปิดเปิด
มนั 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.18 สวติช์แสง 
ท่ีมา : (http://www.ksyscorp.com/light_control_sensor.html) 
 
  

 

http://www2.tatc.ac.th/e-learning/story13.html
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รูปที ่2.19 แอลดีอาร์ 
ท่ีมา : (http://www.basiclite.com/web/index.php?topic=111.0) 

 
      2.7 แอลดีอาร์ เป็นตวัตา้นทานท่ีค่าความตา้นทานในตวัเองท่ีสามารถเปล่ียนแปลงค่าได้

ตามแสงสว่างท่ีมาตกกระทบตวัมนั คือ เม่ือมีแสงสว่างมาตกกระทบน้อย แอลดีอาร์ จะมีความ
ตา้นทานสูง และเม่ือมีแสงสวา่งมาตกกระทบมา แอลดีอาร์ จะมีความตา้นทานต ่า ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ี
ส าคญัในวงจรของสวติช์แสง 

 
 

รูปที ่2.20 วงจรสวติช์แสง 
ท่ีมา : (http://electronics.se-ed.com/contents/041s060/041s060_p06.asp) 

 
 

http://electronics.se-ed.com/contents/041s060/041s060_p06.asp
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3. เคร่ืองควบคุมการประจุ 
เคร่ืองควบคุมการประจุ หรือบา้งก็เรียกว่า เคร่ืองควบคุมการชาร์จ Charger ชาร์จเจอร์นั้น

ถือเป็นอุปกรณ์ท่ีส าคญัท่ีสุดในระบบ เพราะหากมีการท างานท่ีผิดพลาดแล้วระบบทั้งหมดก็จะรวน
ไปดว้ย จึงตอ้งเลือกใชช้าร์จเจอร์ใหเ้หมาะกบัระบบท่ีใชเ้พื่อการชาร์จแบตเตอร่ีท่ีดี 

เคร่ืองประจุไฟเขา้แบตเตอร์ร่ีดว้ยแสงอาทิตย ์(โซล่าชาร์จเจอร์) ระบบพลสัชาร์จเหมาะกบั
แบตเตอร์ร่ีน ้ าตะกัว่กรด ช่วยยืดอายุการใช้งานของแบตเตอร่ีให้ยาวนานข้ึน ลดการสะสมของ
ตะกอนท่ีเกาะแผน่ธาตุ เป็นระบบชาร์จท่ีเหมาะสมกบัแบตเตอร่ีน ้ ามากท่ีสุด แบตเตอร์ร่ีแห้งก็ใช้ดี
รายละเอียดการท างานของเคร่ืองระบบชาร์จไฟจากแผงโซล่าเซลล์ลงเก็บไวท่ี้แบตเตอร์ร่ีเป็นระบบ 
12 โวลต ์แบตเตอร่ี แผงโซล่าเซลล์จ่ายแรงดนัไฟเต็มท่ีๆ 17.5-19 โวลต ์ขณะต่อแบตเตอร์ร่ีเพื่อท า
การชาร์จ ขณะไม่ต่อแบตเตอร่ีจ่ายแรงดันไฟเต็มท่ี 21.5-22 โวลต์การชาร์จไฟเป็นการชาร์จ
แบบพลสัชาร์จ (Pluscharge) คือการชาร์จแบบเป็นจงัหวะดว้ยกระแสไฟท่ีสูง ซ่ึงสามารถประจุ
ไฟฟ้าเขา้เก็บในแบตเตอร์ร่ีไดอ้ยา่งรวดเร็ว และแบตเตอร์ร่ีก็เสียชา้ดว้ยยืดอายุการใชง้านแบตเตอร่ี
ไดอ้ยา่งคุม้ค่า ป้องกนัตะกนัเกาะแผน่ธาตุจนไม่สามารถเก็บไฟฟ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ มีจุดให้
สามารถต่อไฟกระแสตรง 12 โวลต์ ไปใช้กบัอุปกรณ์ไฟฟ้าได้ เช่น หลอดไฟ 12โวลต์ เป็นตน้ 
เคร่ืองควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าจะท าหนา้ท่ีควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าลงในแบตเตอร่ี จะ
ท าใหย้ดือายกุารใชง้านของแบตเตอร่ีได ้ซ่ึงตอ้งมีขนาดเท่ากบัหรือมากกวา่ กระแสไฟฟ้า (Amp) ท่ี
ไหลผา่นจากแผงโซล่าเซลลสู่์แบตเตอร่ี ดงันั้น ขนาดของเคร่ืองควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้า ควร
มีขนาดเกินกระแสไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล ์
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

รูปที ่2.21 เคร่ืองประจุแบตเตอร่ี 
ท่ีมา : (http://www.thai-powersupply.com/product.detail_592442_th_4046645) 
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4. แบตเตอร่ี 
แบตเตอร่ี (Battery) ในทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หมายถึงอุปกรณ์อย่างหน่ึงท่ีใช้

จดัเก็บพลงังาน และน ามาใชไ้ดใ้นรูปของไฟฟ้า แบตเตอร่ีนั้นประกอบดว้ยอุปกรณ์ไฟฟ้าเคมี เช่น 
เซลลก์ลัวานิกหรือเซลลเ์ช้ือเพลิง อยา่งนอ้ยหน่ึงเซลล ์

เช่ือกนัวา่หลกัฐานช้ินแรกสุดท่ีเป็นไปไดว้า่จะเป็นแบตเตอร่ีในประวติัศาสตร์โลก คือ วตัถุ
ท่ีเรียกว่าแบตเตอร่ีแบกแดด (Baghdad Battery) คาดว่ามีอายุในช่วง 250 ปีก่อนคริสตกาล ถึง
คริสต์ศกัราช 640 ส าหรับพฒันาการของแบตเตอร่ีในยุคใหม่นั้น เร่ิมต้นท่ี ท่ีพฒันาข้ึนโดยนัก
ฟิสิกส์ชาวอิตาลี นามวา่อาเลสซานโดร โวลตา เม่ือ ค.ศ. 1800 ปัจจุบนัน้ีอุตสาหกรรมแบตเตอร่ีทัว่
โลกสามารถสร้างรายไดจ้ากการขายปีละ 4.8 หม่ืนลา้นดอลาร์สหรัฐเลยทีเดียว 

4.1 ประเภทต่างๆของแบตเตอร่ี แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภท ดงัน้ี 
4.1.1 แบบธรรมดา (Conventional) หรือ แบตเตอร่ีชนิดน ้ าเป็นแบตเตอร่ี ท่ีใช้

โลหะตะกัว่ผสมพลวงเหมาะกบัการใชง้านทัว่ไป ราคาถูก เหมาะกบัรถยนตท่ี์ใชง้านทัว่ไป 
4.1.2แบตเตอร่ีแบบไฮบริด (HYBRID) หรือ ชนิดก่ึงแห้ง ใชต้ะกัว่ผสมแคลเซียม

ในโครงแผ่นธาตุลบ เป็นเทคโนโลยีของญ่ีปุ่น มีขอ้ดีคือ อายุการใช้งานทนทานกว่าแบตเตอรร่ี
ธรรมดา และไม่ตอ้งกงัวลเร่ืองเติมน ้ ากลัน่ การใช้งานจริงจึงสามารถเติมน ้ ากลัน่ทุกๆ 5,000 หรือ 
10,000 กม. พร้อมกบัการเปล่ียนถ่ายน ้ามนัเคร่ือง นอกจากน้ียงัมีคุณสมบติัท่ีทนทานกวา่ Ca-MF ใน
ภาวะท่ีใชง้านหนกั (Deep Cycle –Heaty Duty) เช่น รถบรรทุก, รถโดยสาร และรถรับจา้ง 

4.1.3 แบบแคลเซียม แมนเทนแนนซ์ฟรี (Calcium-Maintenance Free) หรือ 
แบตเตอร่ีชนิดแห้งใช้ตะกั่วผสมแคลเซียมทั้งในโครงแผ่นธาตุบวกและลบ มีคุณสมบัติดีกว่า 
HYBRID คือไม่ตอ้งเติมน ้ากลัน่ตลอดอายกุารใชง้าน (แต่ในเมืองไทยท่ีมีอากาศร้อน ดงันั้นอาจตอ้ง
มีการเติมน ้ ากลัน่บา้ง) ในเมืองไทยรถยนต์ท่ีประกอบตั้งแต่ปี 2545 จะใช้แบตเตอร่ีชนิด Ca-MF 
ทั้งหมด สะดวกต่อการใชง้าน และไม่ตอ้งบ ารุงรักษา 

4.2 โครงสร้างของแบตเตอร่ี 
4.2.1 แบตเตอร่ีแหง้ (Dry Cell) วตัถุดิบท่ีใชใ้นการผสมเป็นสารขั้วบวก ไดแ้ก่ 

4.2.1.1 แมงกานิส ไดออกไซด ์ท าหนา้ท่ีใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าข้ึน 
4.2.1.2 แอมโมเนียม คลอไรด ์ท าใหก้ระแสไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนมีความสวา่ง  
4.2.1.3 เมอร์คิวริค คลอไรด ์ท าหนา้ท่ีป้องกนัไม่ใหแ้ผน่สังกะสีเกิดการกดักร่อน 
4.2.1.4 อะเซททีลีน แบล็ค ท าหน้า ท่ีเพิ่มความดันและความเข้มของ

กระแสไฟฟ้า 
4.2.1.5 แท่งคาร์บอน มีลกัษณะเป็นแท่งกลม ท าหนา้ท่ีเป็นขั้วบวก 
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4.2.1.6 ซิงค ์คลอไรด ์ 
4.2.1.7 ซิงค ์ออกไซด ์ 
4.2.1.8 คาร์บอน แบล็ค  
4.2.1.9 กราไฟท ์ 

4.2.2 วตัถุดิบท่ีใช้เป็นขั้วลบ คือ กระบอกสังกะสี ใช้สังกะสีกอ้นมาเพื่อท าการ
หลอมละลาย ผ่านเคร่ืองรีดให้เป็นสังกะสีแผ่น น าไปผ่านเคร่ืองตดัให้ได้สังกะสีตามขนาดท่ี
ตอ้งการ และน าไปป๊ัมให้ข้ึนรูปเป็นกระบอกสังกะสีใชเ้ป็นขั้วลบ วตัถุดิบท่ีใชใ้นการประกอบเขา้
เป็นกอ้นถ่านไฟฉาย ข้ึนอยูก่บัการเลือกใช ้

4.2.2.1 ยางมะตอย (Asphalt) ท าหนา้ท่ีป้องกนัการร่ัวของกระแสไฟฟ้า 
4.2.2.2 แป้งสาลี หรือ แป้งมนั ผสมแลว้มีลกัษณะคลา้ยกาว ท าหนา้ท่ีเป็น

ตวัยดึใหก้อ้นขั้วบวกติดแน่นอยูก่บักระบอกสังกะสี 
4.2.2.3 กระดาษ มีหลายประเภท เช่น กระดาษเคลือบน ้ ายาใช้แทนแป้ง 

หรือกระดาษบาง กระดาษหนา ใชร้องกน้และปิดกระบอกไฟฉาย 
4.3 แบตเตอร่ีแบบตะกัว่กรด (Storage Battery) จะมีส่วนประกอบคือเปลือกนอกซ่ึงจะ

ท าดว้ยพลาสติกหรือยางแขง็ ฝาครอบส่วนบนของแบตเตอร่ี ขั้วของแบตเตอร่ี สะพานไฟ แผน่ธาตุ
บวก และแผ่นธาตุลบ แผ่นกั้นซ่ึงท าจากไฟเบอร์กลาสท่ีเจาะรูพรุน ปัจจุบนัแบตเตอร่ีรถยนต์มี 2 
แบบคือ แบบท่ีตอ้งคอยตรวจดูระดบัน ้ ากรดในแบตเตอร่ี กบัแบบท่ีไม่ตอ้งตรวจดูระดบัน ้ ากรดเลย
ตลอดอายกุารใชง้าน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.22 แบตเตอร่ีแบบตะกัว่กรด (Storage Battery) 
ท่ีมา : (http://lab.excise.go.th/group3/battery/batstruc.htm) 

http://lab.excise.go.th/group3/battery/batstruc.htm
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4.3.1 แผน่ธาตุ (Plates) ในแบตเตอร่ีมี 2 ชนิด คือ แผ่นธาตุบวก และแผ่นธาตุลบ 
แผ่นธาตุบวกท าจากตะกัว่เปอร์ออกไซด์ (PbO2) และแผ่นธาตุลบท าจากตะกัว่ (Pb) วางเรียง
สลบักนั จนเตม็พอดีในแต่ละเซลล ์แลว้กั้นไม่ใหแ้ตะกนั ดว้ยแผน่กั้น 

4.3.2 แผ่นกั้น (Separaters) ท าหน้าท่ีป้องกนัไม่ให้แผ่นธาตุบวก และแผน่ธาตุลบ
แตะกนั ซ่ึง จะท าให้เกิดการลดัวงจรข้ึน ซ่ึงแผน่กั้นน้ีท าจากไฟเบอร์กลาสหรือยางแข็ง เจาะรูพรุน
เพื่อใหน้ ้ากรด สามารถไหลถ่ายเทไปมาได ้และมีขนาดความกวา้งยาวเท่ากบัแผน่ธาตุบวกและแผน่
ธาตุลบ 

4.3.3 น ้ากรดหรือน ้ายาอิเล็กโตรไลต ์(Electrolyte) น ้ ากรดในแบตเตอร่ีรถยนตเ์ป็น
น ้ ากรดก ามะถนัเจือจางคือจะมีกรดก ามะถนั (H2SO4) ประมาณ 38 เปอร์เซ็นต ์ความถ่วงจ าเพาะ
ของน ้ากรด 1.260 - 1.280 ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส น ้ ากรดในแบตเตอร่ีเป็นตวัท่ีท าให้แผน่ธาตุ
ลบเกิดปฏิกิริยาทางเคมีจนเกิดกระแสไฟฟ้าและแรงเคล่ือนไฟฟ้าข้ึนมาได ้

4.3.4 เซลล ์(Cell) คือช่องท่ีบรรจุแผน่ธาตุบวก แผน่ธาตุลบ ท่ีวางสลบักนั กั้นดว้ย
แผน่กั้น แลว้จุ่มในน ้ ากรด ในช่องหน่ึงจะมีแรงเคล่ือนไฟฟ้า 2.1 โวลต ์ก็จะมีเซลล์ 6 เซลล์ และใน
แต่ละเซลลก์็จะมีส่วนบนเป็นท่ีเติมน ้ ากรดและมีฝาปิดป้องกนัน ้ ากรดกระเด็นออกมา และท่ีฝาปิดก็
จะมีรูระบายก๊าซไฮโดรเจนท่ีเกิดจากปฏิกิริยาทางเคมีใหร้ะบายออกไปได ้

4.3.5 ฝาปิดเซลล ์(Battery Cell Plug) หรือฝาปิดช่องเติมน ้ ากรด ฝาน้ีจะมีรูระบาย
ก๊าซไฮโดรเจนท่ีเกิดจากปฏิกิริยาทางเคมีภายในแบตเตอร่ีให้สามารถระบายออกไปได ้ถา้ไม่มีฝา
ระบายน้ี เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีก๊าซไฮโดรเจนจะไม่สามารถระบายออกไปได ้ท าให้เกิดแรงดนั ดนั
จนแบตเตอร่ีเกิดระเบิดข้ึนไดแ้บตเตอร่ีใหม่ๆ ท่ียงัไม่มีน ้ ากรด ท่ีฝาปิดจะมีกระดาษกาวปิดไวเ้พื่อ
ป้องกนัความช้ืนเขา้ไปในแบตเตอร่ี ซ่ึงจะท าให้แบตเตอร่ีเส่ือมสภาพ เม่ือเติมน ้ ากรดเขา้ไปแลว้ท า
การประจุไฟน ามาใชง้าน กระดาษกาวท่ีปิดน้ีจะตอ้งแกะออกใหห้มด เพื่อไม่ให้แบตเตอร่ีเกิดระเบิด
ข้ึนได ้
ท่ีมา : (http://lab.excise.go.th/group3/battery/batstruc.htm) 

 4.4 วธีิการชาร์ตแบตเตอร่ีท่ีถูกตอ้ง 
4.4.1 การประจุทีละนอ้ย (Trickle Recharge)ถา้กระแสในวงจรถูกรักษาไวท่ี้อตัรา

เท่ากบัC/10 (10% ของความจุ) แลว้ เซลท่ีหมดประจุอย่างสมบูรณ์สามารถจะประจุไดภ้ายใน 10 
ชัว่โมง  แต่ความเป็นจริงจะใชเ้วลามากกวา่ 10 ชัว่โมง การประจุทีละนอ้ยดว้ยอตัราขนาดน้ีสามารถ
ประจุทิ้งไวค้า้งคืนได ้ประโยชน์อีกขอ้หน่ึงของการประจุเซลดว้ยอตัราขนาดน้ีคือ ถึงแมว้่าเซลจะ
ถูกประจุเต็มแล้วก็ตาม ก็ไม่จ  าเป็นต้องน าเซลออก เน่ืองจากถ้าเราประจุต่อไปก็จะไม่ท าความ
เสียหายให้แก่เซล เน่ืองจากก๊าซออกซิเจนท่ีเกิดข้ึนทั้งหมดท่ีขั้วบวกจะรวมตวักบัขั้วลบ การประจุ

http://lab.excise.go.th/group3/battery/batstruc.htm
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เซลโดยไม่มีขอ้จ ากดั ซ่ึงจะไม่ท าให้ความเสียหายแก่เซล ยกตวัอย่างเช่น เซลมีขนาดความจุ 500 
มิลลิแอมป์ – ชัว่โมง ถา้ประจุดว้ยอตัราC/10 ก็เท่ากบั 10% ของความจุ คือ 50 มิลลิ-แอมป์     

4.4.2 การประจุอยา่งเร็ว (Fast Recharge)เซลแบบนิแคดน้ีสามารถจุประจุดว้ยอตัรา
ท่ีสูงข้ึนกว่าได้ เช่นด้วยอัตรา C/3 (33% ของความจุ) ถึงC/5 (20% ของความจุ) โดยจะต้อง
เตรียมการตดัการประจุ เม่ือเซลไดรั้บการประจุจนเตม็ท่ีแลว้ ซ่ึงสามารถท าไดอ้ยา่งอตัโนมติั โดยใช้
วงจรตรวจจบัแรงดนั  ซ่ึงจะตดักระแสท่ีใชใ้นการประจุออก เม่ือแรงดนัของเซลเพิ่มข้ึนเกินกวา่ค่า
ปัจจุบนั รูปท่ี 10 แสดงถึงการแปรเปล่ียนของแรงดนัของเซลกบัอตัราการประจุเท่ากบัC/4 (25% 
ของความจุ) จะเห็นไดช้ดัวา่วิธีการน้ีสามารถใชไ้ดเ้ฉพาะ ถา้สามารถวดัค่าแรงดนัไดอ้ยา่งเท่ียงตรง
และว่องไว สามารถตดักระแสท่ีใช้ประจุออกก่อนท่ีจะเกิดความเสียหายข้ึน ปัญหาในการใช้การ
ประจุแบบน้ีก็คือ ถา้กระแสท่ีใชใ้นการประจุค่าสูงๆ น้ีไม่ไดถู้กตดัออกอยา่งทนัที เม่ือเซลไดรั้บการ
ประจุจนเต็มท่ีแล้ว ก๊าซออกซิเจนท่ีเกิดข้ึนมากเกินจากขั้วลบในปริมาณท่ีเพียงพอ ความดนัจะ
เพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว และเซลจะระบายก๊าซออกซิเจนออกไปโดยท่ี รูระบายท่ีปิดไวจ้ะเปิดออกและ
ปล่อยก๊าซออกซิเจนกบัอิเลคทรอไลทบ์างส่วนออกมา เน่ืองจากเม่ืออิเลคทรอไลท์สูญเสียออกมา
จากเซลแลว้ ก็ไม่สามารถเติมกลบัเขา้ไปใหม่ได ้ดงันั้น ความจุของเซลจะลดลงอยา่งถาวรก็คือ เซล
นั้นจะมีความจุนอ้ยลงตลอดไป 

4.4.3 การประจุอยา่งเร่งด่วน (Super – Fast  Recharging)มีบางกรณีท่ีผูใ้ชต้อ้งการ
ท่ีจะประจุเซลภายในเวลาเพียง 2-3 นาที ยกตวัอยา่งเช่น เคร่ืองบินเล็กท่ีใชแ้บตเตอร่ีเป็นตวัจ่ายก าลงั
จะตอ้งการการประจุเซลท่ีหมดประจุ เพื่อท่ีจะน าเคร่ืองบินน้ี บินข้ึนสู่อากาศอีกคร้ัง โดยเร็วท่ีสุด
เท่าท่ีจะท าไดม้นัเป็นไปไดท่ี้จะประจุเซลอยา่งเร่งด่วน ดว้ยอตัราการประจุถึง 4C (4เท่าของความจุ) 
หรือมากกวา่น้ี โดยวิธีการต่อไปน้ี คือวดัแรงดนัของเซลและตดักระแสท่ีใช้ประจุออก เม่ือแรงดนั
ของเซลข้ึนสูงถึงค่าท่ีตั้งไว ้ อยา่งไรก็ตามมีวิธีการท่ีง่ายกวา่ แลว้ก็เท่ียงตรงดว้ย โดยจากหลกัความ
จริงท่ีวา่เซลไดห้มดประจุอย่างสมบูรณ์ก่อนท่ีจะพยายามท าการประจุมนัใหม่ ให้ประจุไฟเขา้โดย
ก าหนดค่ากระแสประจุคงท่ีไวใ้ช้เวลาในการประจุตามท่ีตอ้งการ เช่นหลงัจากเซลหมดประจุแลว้ 
กระแสท่ีใชใ้นการประจุขนาด 3C (3 เท่าของความจุ) จะถูกป้อนเป็นเวลา 20 นาที หรือจะใชก้ระแส
ในการประจุเป็น 5C (5 เท่าของความจุ) ป้อนเขา้ไปเป็นเวลา 12 นาที เป็นตน้ แมว้า่วิธีการน้ีจะเป็น
วธีิการท่ีดี เช่น ส าหรับนกัเล่นเคร่ืองบินจ าลองท่ีมีเพียงแหล่งจ่ายไฟเป็นเพียงแบตเตอร่ีรถยนตก์็ตาม 
ก็เป็นส่ิงท่ีควรระวงัไวเ้น่ืองจากการประจุมากเกินไปเพียง 
 2-3 วินาที อาจจะท าให้เกิดการร่ัวของเซลได ้กล่าวย่อๆ ก็คือ เม่ือจะใช้วิธีการน้ีเซลจะตอ้งหมด
ประจุอยา่งเตม็ท่ี และใชก้ระแสในการประจุค่าท่ีแน่นอนเป็นระยะเวลาท่ีถูกตอ้ง 
ท่ีมา : (http://www.carbatt.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=370063) 

http://www.carbatt.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=370063
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4.5 การบ ารุงรักษาแบตเตอร่ี แบตเตอร่ีเป็นอุปกรณ์ท่ีเปล่ียนพลงังานจากปฏิกิริยาทาง
เคมี เป็นพลงังานไฟฟ้า ประกอบดว้ย 

4.5.1 เปลือกหมอ้ท่ีผลิตจากวสัดุท่ีบอบบาง 
4.5.2 แผ่นธาตุประกอบด้วยแผ่นตะกั่วบริสุทธ์ิ และแผ่นตะกั่วอ๊อกไซด์ มีแผ่น

ฉนวนกั้น 
ระหวา่งแผน่ธาตุ 

4.5.3 น ้ ายา หรือ Electrolite ซ่ึงเป็นส่วนผสมของน ้ ากรดก ามะถนักบัน ้ ากลัน่ให้
ตามท่ีตอ้งการประมาณ 1,250 

4.5.4 การดูแลแบตเตอร่ีแบบเปียก(เติมน ้ ากลัน่)ควรหมัน่ท าการตรวจเช็คระดบั
ปริมาณน ้ ากลัน่อย่างน้อยสัปดาห์ละ 1 คร้ัง การตรวจดูปริมาณน ้ ากลัน่นั้นให้สังเกตให้ปริมาณน ้ า
กลัน่อยูท่่วมแผน่ธาตุทั้งหมดจนถึงบริเวณปลายพลาสติกช่องเติมน ้ากลัน่ ระวงัอยา่เติมให้เติมจนลน้
ช่องเติมน ้ากลัน่ ในการการตรวจเช็คระดบัน ้ ากลัน่ในแบตเตอร่ีควรท าการตรวจเช็คหลงัจากการใช้
งานเป็นเวลานาน หรือในช่วงเชา้ก่อนเดินทางไปท างาน ถา้จ าเป็นจะตอ้งเติมน ้ ากลัน่หลงัจากการใช้
งานในทนัทีหรือระหว่างการใช้งาน ควรใช้ความระมดัระวงัในการเปิดฝาแบตเตอร่ี เพราะไอ
น ้ากรดท่ีระเหยออกมานั้นอาจ าอนัตรายต่อผวิหนา้ ดวงตาได ้(ขณะท่ีแบตเตอร่ีไดรั้บการชาร์จ แผน่
ธาตุเหล็กจะเกิดความร้อน ท าให้น ้ ากรดเดือด ระเหยกลายเป็นไอ)นอกจากการตรวจเช็คปริมาณน ้ า
กลัน่ภายในแบตเตอร่ีแล้ว บริเวณขั้วแบตเตอร่ีก็เป็นอีกส่ิงหน่ึงท่ีต้องตรวจเช็ค บางคร้ังรถยนต์
สตาร์ทไม่ติดนั้นเกิดจากขั้วแบตเตอร่ีสกปรก หรือหลวมร่อน ก็มีถมไป เสียตงัโดยใชเ้หตุ การตรวจ
ดูแลรักษาขั้วแบตเตอร่ี ให้สังเกตดูบริเวณขั้วแบตเตอร่ี ว่ามีข้ีเกลือ หรือผงขุยขาวๆอยู่รอบๆหรือ
เปล่า ถา้มีตรวจรีบท าความสะอาด ขั้นตอนการท าความสะอาด ท าการถอดขั้วแบตเตอร่ี การถอด
แบตเตอร่ีตอ้งท าการถอดขั้วแบตเตอร่ีท่ีขั้วบอกก่อนแลว้ค่อยถอดขั้วลบท่ีหลงั การใส่ขั้วแบตเตอร่ี
กลบัก็ตอ้งใส่ขั้วแบตเตอร่ีดา้นลบก่อน แลว้ค่อยใส่ขั้วบวกท่ีหลงั และขนัน๊อตให้แน่นทั้ง 2 ขั้วการ
ท าความสะอาดขั้วแบตเตอร่ี ตม้น ้ าให้เดือดราดลงบนขั้วแบตเตอร่ี ใช้แปรงทองเหลืองขดัท าความ
สะอาดขั้วแบตเตอร่ีให้สะอาด ใช้ผา้สะอาดเช็ดให้แห้ง ทาขั้วแบตเตอร่ีดว้ยจาระบี เพื่อป้องกนัการ
เกิดข้ีเกลืออีกคร้ัง และขนัน๊อตให้แน่น ก็เป็นการเสร็จส้ินการล้างท าความสะอาดขั้วแบตเตอร่ี 
นอกจากตรวจเช็คความสมบูรณ์ทั้ง 2 อย่างแลว้ควรท่ีท าการตรวจเช็คความสมบูรณ์ของแบตเตอร่ี
โดยรอบ ถา้มีการแตกร้าวของพลาสติกควรท่ีท าการเปล่ียนแบตเตอร่ีลูกใหม่ในทนัท่ี ไม่ควรปล่อย
ไว ้อาจจะท าใหแ้บตเตอร่ีระเบิด สร้างความเสียหายท่ีมากกวา่มูลค่าแบตเตอร่ีเสียอีก 

4.6 การดูแลรักษาแบตเตอร่ีแบบแห้ง การดูแลรักษาแบตเตอร่ีแบบแห้ง มีขั้นตอนการ
ดูแลท่ีไม่ยุง่ยากมาก เหมือนกบัแบตเตอร่ีแบบเปียก เพียงแต่ดูแลรักษาท าความสะอาดขั้วแบตเตอร่ี 
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ให้สะอาดเหมือนใหม่อยู ่สม ่าเสมอ และขนัน๊อตให้แน่น เปล่ียนแบตเตอร่ีตามอายุการใช้งานเพียง
เท่าน้ีก็ท  าให้ขบัข่ีรถยนต์อย่างสบายใจไปตลอดทุกเส้นทาง ดว้ยแบตเตอร่ีเป็นอุปกรณ์ส่วนหน่ึงท่ี
ส าคญัของรถยนต์ ควรหมัน่ตรวจเช็ดอยา่งสม ่าเสมอ เทียบเท่าน ้ ามนัเคร่ือง น ้ าหมอ้น ้ า น ้ ามนัเบรก 
ฯลฯ 

4.7 แบตเตอร่ีจะท าหนา้ท่ีเก็บส ารองไฟฟ้า ในเวลาท่ีแผงโซล่าเซลลไ์มส่ามารถรับแสง
ได ้(เวลากลางคืน) แบตเตอร่ีท่ีเหมาะสมกบัการใชง้านในระบบเซลลแ์สงอาทิตย ์ควรใชแ้บตเตอร่ี
ชนิด Deep Cycle แต่จะมีราคาสูง ซ่ึงเราสามารถเลือกใชก้บัแบตเตอร่ีชนิดอ่ืนแทนได ้เช่น 
แบตเตอร่ีรถยนต ์หรือ แบตเตอร่ีแหง้ (Sealed Lead Acid Battery) ได ้ซ่ึงจะมีราคาถูกกวา่ 
 ขนาดกระแส/ชัว่โมง ของแบตเตอร่ีสามารถค านวณไดจ้าก  
  Ah = ค่าพลงังานรวม / [แรงดนัไฟฟ้าแบตเตอร่ี X 0.6 (% การใชง้านกระแสไฟฟ้าท่ีอยูใ่น
แบตเตอร่ี) 

= [(9W X 4 ดวง) X 10 ชัว่โมง]/ [12 โวลต ์X 0.6]  
= 50 Ah  

ดงันั้นขนาดของแบตเตอร่ีท่ีใชจ้ะเป็นขนาด 12 โวลต ์50 Ah หรือมากกวา่ ฉะนั้นควรใช้
ขนาดรุ่น 12 โวลต ์50Ah  
ท่ีมา : (http://www.eastern-energy.net/article-th-12590.html) 
 

อุปกรณ์โครงสร้าง 
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วิศวกรรมศาสตร์ เม่ือกล่าวถึงโครงสร้างแล้ว จะหมายถึงองค์ประกอบของอาคาร  เคร่ืองจกัร 
เคร่ืองยนตห์รือวตัถุท่ีสร้างข้ึนเพื่อรับน ้าหนกัของอุปกรณ์มีความแขง็แรง และตอบสนองการใชง้าน
ตามแนวทางสถาปัตยกรรม 
           1. ท่อ อเีอม็ที 

 บริษทัจ าหน่ายท่อร้อยสายไฟฟ้าทุกขนาด ทั้งส่วนของโรงงานอุตสาหกรรมและตาม
บา้นเรือนทัว่ๆไปท่อไฟฟ้ามีดว้ยกนัหลายประเภทซ่ึงสามารถจดัไดต้ามหมวดหมู่ดงัน้ี 

1.1 ท่อโลหะ (เหล็ก ซุบสังกะสี) 
 1.1.1 ท่อโลหะขนาดบาง หรือ ท่ออีเอม็ที (EMT ; Electrical  Matallic tubing) 
 1.1.2 ท่อโลหะขนาดกลาง หรือ ท่อไอเอม็ซี (IMC ; Intermediate Conduit) 
 1.1.3 ท่อหนาพิเศษ หรือ ท่ออาร์เอสซี (RSC ; Rigid Steel Conduit) 
 1.1.4 ท่อโลหะชนิดอ่อน (Flexible Metal Conduit) 

http://www.eastern-energy.net/article-th-12590.html
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%A8%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C
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 1.1.5 ท่อโลหะชนิดอ่อนกนัน ้า (Rainting Flexible Metal Conduit) 
1.2 ท่ออโลหะ 

2.2.1 ท่อพีวซีี (PVC) สีเหลือง (PolyVinyl Chloride) 
 2.2.2 ท่อพีวซีี (PVC) สีเทา (PolyVinyl Chloride) 
 2.2.3 ท่อ HDPE (High Density Polyetylene) 
 2.2.4 ท่อ EFLEX 

2. ท่อในงานไฟฟ้าและวตัถุประสงค์การใช้ 
ท่อโลหะบาง (Electrical Metallic Tubing) เป็นท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีท าดว้ยแผน่เหล็กกลา้

ชนิดรีดร้อนหรือรีดเยน็ หรือแผน่เหล็กกลา้เคลือบสังกะสี ผิวภายในเคลือบดว้ยอีนาเมล ท าให้ผิว
ท่อเรียบทั้งภายใน และภายนอกท่อ และมีความมนัวาว ปลายท่อเรียบทั้ง 2 ดา้นไม่สามารถท าเกลียว
ได ้มาตรฐานก าหนดให้ใช้ตวัอกัษรสีเขียวระบุชนิด และขนาดของท่อ เรียกกนัทัว่ไปว่าท่อ EMT 
ปัจจุบนัมีขนาดตั้งแต่ 1/2" - 2" และยาวท่อนละ 10 ฟุตหรือประมาณ 3 เมตร ท่อ EMT ใชเ้ดินลอย
ในอากาศ หรือฝังในผนังคอนกรีตได ้แต่ห้ามฝังดิน หรือฝังในพื้นคอนกรีต ในสถานท่ีอนัตราย 
ระบบแรงสูง หรือบริเวณ ท่ีอาจเกิดความเสียหายทางกายภาพ ขนาดท่อท่ีมีขายในทอ้งตลาดคือ 1/2" 
, 3/4" , 1" , 1 1/4" , 1 1/2" , 2" การดดัท่อชนิดน้ีใช ้bender ท่ีมีขนาดเท่ากบัขนาดท่อ ส าหรับท่อท่ีมี
ขนาดใหญ่ อาจใชข้อ้โคง้ส าเร็จรูป (Elbow) ท่ีวางขายทัว่ไปไดเ้ช่น ขอ้โคง้ 90 องศา  

 

ตารางที ่2.2 ตารางท่อ EMTWhite Conduit 

 
ท่ีมา : (http://pokin.co.th/index.php?do=product&product_brand_id=18) 
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ท่อโลหะหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit) เป็นท่อร้อยสายไฟฟ้า ท าดว้ยแผน่
เหล็กกลา้ชนิดรีดร้อนหรือรีดเยน็ หรือแผ่นเหล็กกลา้เคลือบสังกะสี ผิวภายในเคลือบดว้ยอีนาเมล 
ท าใหผ้วิท่อเรียบทั้งภายใน และภายนอกท่อ และมีความมนัวาว มีความหนากวา่ท่อ EMT ปลายท่อ
ท าเกลียวไวท้ั้ง 2 ดา้น มาตรฐานก าหนดให้ใชต้วัอกัษรสีส้ม (บางคร้ังอาจเห็นเป็นสีแดง) ระบุชนิด
และขนาดของท่อ เรียกกนัทัว่ไปวา่ท่อ IMC มีขนาดตั้งแต่ 1/2" - 4" และยาวท่อนละ 10 ฟุต หรือ
ประมาณ 3 เมตร ท่อ IMC ใชเ้ดินนอกอาคาร หรือฝังในผนงั-พื้นคอนกรีตได ้ขนาดท่อท่ีมีขายใน
ทอ้งตลาดคือ 1/2" , 3/4" , 1" , 1 1/4" , 1 1/2" , 2" , 2 1/2" , 3" , 3 1/2" และ 4" การดดัท่อชนิดน้ีใช ้
hickey ท่ีมีขนาดเท่ากนั ส าหรับท่อท่ีมีขนาดใหญ่ อาจใชข้อ้โคง้ส าเร็จรูป ท่ีวางขายทัว่ไปไดเ้ช่น ขอ้
โคง้ 90 องศา 

 
ตารางที ่2.3 ตารางท่อ IMC White Conduit                              

 
 
ท่ีมา : (http://pokin.co.th/index.php?do=product&product_brand_id=18) 
 
          ท่อโลหะหนา (Rigid Steel Conduit) เป็นท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีท าดว้ยแผน่เหล็กกลา้ชนิดรีด
ร้อนหรือรีดเยน็ หรือแผ่นเหล็กกลา้เคลือบสังกะสีทั้งผิวภายนอกและภายใน ท าให้ผิวท่อเรียบทั้ง
ภายใน และภายนอกท่อ แต่ผิวจะดา้นกวา่และหนากวา่ท่อ EMT และ IMC ปลายท่อท าเกลียวไวท้ั้ง 
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2 ดา้น มาตรฐานก าหนดใหใ้ชต้วัอกัษรสีด า ระบุชนิดและขนาดของท่อ เรียกกนัทัว่ไปวา่ท่อ RSC มี
ขนาดตั้งแต่ 1/2" - 6" และยาวท่อนละ 10 ฟุตหรือประมาณ 3 เมตรท่อ RSC ใชเ้ดินนอกอาคาร หรือ
ฝังในผนงั-พื้นคอนกรีตได ้ขนาดท่อท่ีมีขายในทอ้งตลาดคือ 1/2" , 3/4" , 1" , 1 1/4" , 1 1/2" , 2" , 2 
1/2" , 3" , 3 1/2", 4" ,5" และ 6" การดดัท่อชนิดน้ีใช ้hickey หรือเคร่ืองดดัท่อไฮดรอลิกท่ีมีขนาด
เท่ากนั ส าหรับท่อท่ีมีขนาดใหญ่ อาจใชข้อ้โคง้ส าเร็จรูปคลา้ยกบัขอ้โคง้ส าเร็จรูปของท่อ IMC ท่ี
วางขายทัว่ไปไดเ้ช่น ขอ้โคง้ 90 องศา เป็นตน้ ตวัอยา่งขอ้มูลท่อ RSC แสดงดงัตาราง ( ของ White 
Conduit ) 
 
ตารางที ่2.4 ตารางท่อ RSC Rigid Steel Conduit 

 
 
ท่ีมา : (http://pokin.co.th/index.php?do=product&product_brand_id=18) 
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การออกแบบสอบถาม (Questionnaire Disige) 

แบบสอบถาม คือ ชุดของค าถามท่ีเป็นทางการส าหรับรวบรวมขอ้มูลจากตวัอย่างการท า
แบบสอบถามท่ีดีนั้น เป็นเร่ืองของการใชศิ้ลปะ (Art) ความคิดสร้างสรรค ์ทกัษะและประสบการณ์
ของผูท้  าวจิยั ในการท่ีจะสร้างสรรครู์ปแบบและขอ้ความ ของแบบสอบถาม ท่ีเม่ือไดอ้อกมาแลว้จะ
ท าใหผู้ต้อบอยากท่ีจะตอบขอ้มูล โดยหลกัการท่ีส าคญัของแบบสอบถามมี 3ประการ 

    1. แปลงความตอ้งการขอ้มูลจากวตัถุประสงคม์าเป็นค าถาม 
    2. รบกวนผูต้อบใหน้อ้ยท่ีสุด 
    3. ตวัอยา่งตอบขอ้มูลคลาดเคล่ือนจากความจริงนอ้ยท่ีสุด 
1. ขั้นตอนในการท าแบบสอบถามมีดังนี้ 

1.1 ระบุถึงขอ้มูลท่ีตอ้งการ เป็นขั้นตอนแรกของการท าแบบสอบถามท่ีผูว้จิยัควรจะตอ้ง
ท าการทบทวน ปัญหา ค าถาม ขอ้สงสัยของการวิจยั และสมมุติฐาน ซ่ึงจะท าให้แบบสอบถามมี
เป้าหมายของการถามท่ีชดัเจนและครบถว้นในส่ิงท่ีตอ้งการทราบการร่างแบบสอบถามควรท่ีจะ
ค านึงถึง ระดบัการศึกษาประสบการณ์ของผูต้อบค ารวมทั้งถอ้ยค าท่ีใชจ้ะเป็นถอ้ยค าท่ีผูต้อบเขา้ใจดี
ดว้ย 

1.2 ระบุชนิดของวิธีการสอบถามการสัมภาษณ์ลกัษณะและค าถาม ของแบบสอบถาม
จะตอ้งสัมพนัธ์กบัวิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูล เพราะวิธีการเก็บตวัอยา่งท่ีแตกต่างกนั จะมีผลต่อการ
ปฏิบติังานในการรวบรวมขอ้มูล ดงันั้นผูว้จิยัจะตอ้งตดัสินใจวา่จะเก็บขอ้มูลดว้ยวิธีการแบบใด เช่น 
วิธีเก็บทางโทรศพัท์ ท่ีผูต้อบไม่มีโอกาสได้เห็นค าถามค าตอบเป็นการตอบด้วยปากเปล่า หรือ
วิธีการทางจดหมายท่ีผูต้อบจะต้องเขียนตอบ หรือวิธีการสัมภาษณ์ท่ีมีการสนทนาแล้วบนัทึก
ขอ้ความเป็นการส่ือสารสองทาง เป็นตน้ ซ่ึงแต่ละวิธีการเก็บรวบรวมนั้นจะตอ้งมีการออกแบบ
ลกัษณะของแบบสอบถามท่ีแตกต่างกนั เพื่อใหมี้ความสะดวกในการเก็บรวบรวม  
ท่ีมา : (http://gs.utcc.ac.th/ceomba/mk/2Resear&IS%2053/Docu/07%20Qnr&Instrument.pdf) 

1.3 เขียนค าถามท่ีจะสอบถามเป็นขั้นตอนเป็นการคิดท่ีจะเขียนค าถามแต่ละค าถามท่ีจะ
เขียนค าถามในแบบสอบสามวา่จะถามอะไรบา้งมีวิธีท่ีจะชวยในการตดัสินใจ อยู ่ในสองประโยค
คือประโยคแรก คือ อะไรคือค าถามท่ีจ าเป็นตอ้งถามหมายความวา่ค าถามท่ีจะถามนั้นเม่ือจะถามได้
ขอ้มูลมาแลว้จะน าเอาขอ้มูลมาใชอ้ะไรบา้งค าถามท่ีตอ้งเป็นค าถามท่ีจะตอ้งเป็นกบัส่ิงท่ีตอ้งการรู้
และตอ้งตรงกบัปัญหาในงานวิจยัท่ีตอ้งการทราบประโยคท่ีสอง คือในแต่ละค าถามควรมีประเด็น
เดียว ในบางคร้ังเราอาจถึงสองค าถามแลว้ไดผ้ลท่ีชดัเจนกวา่ถามค าถามเดียวแลว้ไม่แน่ใจในค าตอบ 
เช่น ท่านคิดว่าโรงแรมดุสิตธานีมีห้องพกัและบริการของพนกังานดีกว่าโรงแรมเอราวณั หรือไม่ 
ผูว้จิยัไม่ควรถามอยา่งน้ี เพราะถา้อยา่งหน่ึงดีกวา่แต่อีกอยา่งหน่ึงไม่ดีกวา่จะตอบไม่ไดค้วรถามเป็น

http://gs.utcc.ac.th/ceomba/mk/2Resear&IS%2053/Docu/07%20Qnr&Instrument.pdf
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สองค าถามคือโรงแรงดุสิตธานีห้องพกัดีกว่าโรงแรมเอราวณัหรืไม่โรงแรมดุสิตธานี มีบริการ
พนกังานดีกวา่โรงแรมเอราวณั หรือไม่ 

1.4 ออกแบบค าถามท่ีจะผู ้ตอบยินดีตอบส่วนใหญ่ผู ้ตอบมักจะไม่ยินดีท่ีจะตอบ
แบบสอบถาม ดงันั้นผูว้ิจยัจะตอ้งเขียนค าถามท่ีง่ายต่อการตอบ เช่น มีค าตอบตวัเลือกให้เลือกตอบ
ไม่ตอ้งมีคิดเคน้ความจ าไม่มีผลต่อความรู้สึกท่ีไม่ดี เช่น ถามรายไดจ้ะมีค าตอบท่ีเป็นช่วงๆขอเงิน
มากกวา่ท่ีจะระบุเป็นจ านวนเงิน 

1.5 ตดัสินใจเก่ียวกบัค าตอบของค าถามผูว้ิจยัจะเลือกว่าจะใช้ค  าถามแบบไม่มีค  าตอบ 
(Unstirred Question) จะมีลกัษณะเป็นค าถามแบบเปิด ท่ีผูต้อบตอบโดยเป็นอิสระเป็นประเภท
ค าถามท่ีดี ท่ีจะไดข้อ้มูลท่ีมาจากความคิดโดยตรงของผูต้อบ ไม่มีอคติ (Bias) หรือถูกตีกรอบใน
ค าตอบ มีประโยชน์ในการหาขอ้มูล เก่ียวกบั แรงจูงใจ ความช่ือ ทศันคติ นิยมใช้มากในงานวิจยั
แบบส ารวจ แต่มีขอ้ดอ้ย เก่ียวกบั การท าขอ้มูลท่ีได ้รวมถึงการวิเคราะห์และ มีขอ้บกพร่องหรือ
ผิดพลาดในการบนัทึกค าตอบได ้ตอ้งอาศยัผูส้ัมภาษณ์ท่ีมีทกัษะ และในการสัมภาษณ์อาจมีคติใน
การสัมภาษณ์หรือขอ้บกพร่องในการรวบรวมท่ีเขียนแต่ละประเด็นหลกัๆดงันั้นควรมีการน าเทปมา
ใชป้ระกอบในการเขียนรายงานดว้ยค าถามแบบมีค าตอบให้เลือก(Structured Question) เป็นค าถาม
ท่ีมีค าตอบให้เลือกตอบ แบ่งไดเ้ป็น ค าถามทีมีค าตอบแบบหลายค าตอบให้เลือก(Multiple-choice) 
คือมีอีกหลายค าตอบให้สามารถเลือกตอบ มีรูปแบบการตอบได้ดงัต่อไปน้ี ค าถามแบบมีหลาย
ค าตอบให้เลือกหน่ึงค าตอบค าถามแบบมีหลายค าตอบแลว้เลือกตอบ ค าถามแบบมีสองค าตอบให้
เลือกหน่ึงค าตอบ (Dichotomous Question) เป็นค าถามท่ีมีค าตอบให้เลือก ค าตอบใดค าตอบหน่ึง 
เช่น ใช่-ไม่ใช่ตกลง-ไม่ตกลงซ้ือไม่ซ้ือค าถามแบบมีค าตอบมาตร(Scale) คือ ค าถามค าถามแบบมี
ค าตอบมาตร(Scale)หลายค าตอบแลว้ให้เลือกมาตรตอบหน่ึงตอบซ่ึงมีทั้งเป็นแบบค าตอบท่ีเป็น
มาตรตวัเลข เช่น นอ้ยท่ีสุด มากท่ีสุด 

1.6 เลือกค าหรือประโยคท่ีใช้ในค าถามเป็นขั้นตอนท่ีผูว้ิจยัตอ้งมาพิจารณาถอ้ยค าหรือ
ประโยคท่ีใชใ้นแต่ละค าถามวา่ผูต้อบจะมีความเขา้ใจไดง่้ายๆหรือไม่  เป็นเร่ืองท่ีส าคญัมากท่ีจะใช้
ถอ้ยค าหรือประโยคค าถาม  ท่ีจะท าใหผู้อ่้านเขา้ใจเป็นความหมายเดียวกบัผูว้จิยั การใชค้  าท่ีไม่ดีอาจ
ท าใหเ้กิดความสับสนหรืเขา้ใจคลาดเคล่ือนมีแนวทาง 5 วิธีท่ีจะช่วยหลีกเล่ียงความสับสน ก าหนด
หวัขอ้ท่ีจะถามให้ชดัเจน เร่ิมตน้ดว้ยค าต่อไปน้ี ใคร (Who) ทามอะไร (What) เม่ือไร (When) ท่ี
ไหน (Why) วิธีการอยา่งไร (Way) หรือท่ีเรียกวา่ 6’Ws และในการใชค้  าหรืประโยคควยให้ชดัเจน
ในความหมาย เช่น ทามใชแ้ปรงสีฟันตราอะไร ถือวา่เป็นค าท่ีไม่ชดัเจนเพราะ เป็นค าท่ีไม่ชดัเจนวา่
ตราท่ีไม่เคยใชเ้ป็นประจ าหรือตราท่ีก าลงัใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัใชค้  าพื้นๆ (Use simple) ค าท่ีใชใ้นค าถาม
ควรเป็นค าท่ีตรงกบัระดบัความรู้ของผูต้อบ เช่น ค าวา่ คอนวีเนียนสโตร์ ให้ใชว้า่ ร้านขายปลีกเปิด 
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24 ชั่วโมงอย่าใช้ค  า ท่ีแปลกความล าบาก ค าท่ีเป็นนามธรรม ไม่ชัดเจน พวกค าว่า มกัจะ บ่อยๆ 
บางคร้ัง 

1.7 จดัเลียงค าถามให้สอดคลอ้งกนัหลงัจากใชค้  าถามแลว้งานต่อมาคือน าค าถามแต่ละ
ขอ้มาเรียงกนัโดยให้เน้ือความค าถามแต่ละขอ้มีความต่อเน่ืองสอดคลอ้งกนั โดยเร่ิมจาก ส่วนแรก
ค าถามท่ีเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัปัญหาในงานวจิยั (Basic Information) ตามดว้ยส่วนท่ีสอง เป็นค าถาม
ท่ีมีเก่ียวกบัลกัษณะส่วนตวัของผูต้อบ เช่นลกัษณะทางสังคมและประชากรศาสตร์เป็นตน้ เพื่อ
น าเอาขอ้มูลในส่วนแรกมาใช้ในงานวิเคราะห์ จ  าแนกไปตามกลุ่ม และส่วนท่ีสาม เป็นการถาม
เก่ียวกบัช่ือ ท่ีอยู่ โทรศพัทข์องผูต้อบ (Identification Information) ในการท่ีจะเรียงค าถามแลว้ไม่
สับสนเราอาจจะน าเอาวธีิการท่ีเรียกวา่แยกแขนง แผก่ิ่งกา้นสาขามาใชเ้พราะวธีิเป็นเหมือนแผนท่ี ท่ี
จะให ้ผูว้จิยัเห็นภาพรวม ขอ้ค าถามท่ีจะถาม วา่อยูใ่นส่วนไหนบา้ง 

1.8 ก าหนดรูปแบบของค าถามเป็นการน าเอาค าถามแต่ละข้อ มาจัดวางลง ใน
แบบสอบถาม โดยมีหลกัการวา่ให้ผูต้อบดูแลว้สบายตา น่าตอบ และมีขอ้ค าถามมาก จะท าอยา่งไร
ใหดู้เหมือนไม่มาก อาจมีการจดัเป็นส่วนหรือ ใชสี้ของกระดาษมาใชใ้นการท าเป็นแบบสอบถามดู
ดี ซ่ึงในแบบสอบถามจะประกอบไปด้วยทั้งหมด3 องค์ประกอบใหญ่ๆ คือค าช้ีแจงขอ้มูลความ
คิดเห็น และขอ้มูลส่วนตวั 

1. ค  าช้ีแจง คือ เป็นค าช้ีแจงถึงวตัถุประสงค ์ของงานวจิยัวา่ท าเพื่ออะไร จะมีประโยชน์
อยา่งไร และมีผลเสียหายใดกบัผูต้อบ 

2. ขอ้มูลความคิดเห็นนั้นจะเป็นค าถามท่ีจะอยูใ่นส่วนแรกคือ ส่วนท่ีตอ้งการท่ีจะหาขอ้มูล
มาตามวตัถุประสงค์ (Basic Information) เป็นขอ้ค าถามท่ีจะถูกกลุ่มตวัอยา่งให้ ตวัอยา่งตอบแสดง
ความคิดเห็น องคน้ี์อาจแบ่งเป็นส่วนๆ ไดห้ลายส่วนตามวตัถุประสงค ์

3. ขอ้มูลส่วนตวั จะเป็นค าถามท่ีเก่ียวกบั ขอ้มูลท่ีจะน ามาใช้ในการจดักลุ่มของผูต้อบ ว่า
เป็นใคร มีลักษณะทางประชากรอย่างไร มีสถานะทางสังคมอย่างไร และในบางลักษณะของ
งานวิจยัอาจจะมีการถามเพิ่มถึง ช่ือ ท่ีอยู่ โทรศพัท์ เพื่อระบุถึงตวับุคคลผูต้อบเพื่อจะไดติ้ดตามท า
วจิยัซ ้ าได ้
 ท่ีมา : (htt://gs.utcc.th/ccomba/mk/2Rcscarch&IS%2054/Docu/07%20Qnr&Instrumcnt.pdf) 

1.9 ทบทวนตรวจสอบแบบสอบถามหลงัจากท่ีได้ท าแบบสอบถามออกมาแล้วผูว้ิจยั
ตอ้งตรวจดูแบบสอบถามวา่ มีการพิมพผ์ิดตกหล่น ท่ีใดบา้ง ค าตอบของค าถามอยู่ในหนา้เดียวกนั
หรืขาดหายไปหรือไม่ 
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1.10 น าแบบสอบถามไปทดสอบเป็นการน าเอาแบบสอบถามไปทดลองกบัตวัแทน
ประชากรกลุ่มเล็กๆ 15-30 ตวัอย่างเพื่อดูว่ามีปัญหาอะไรบา้งถา้มีตอ้งน ากลบัมาแกไ้ขแลว้น าไป
ทดลองใหม่จนกวา่จะหมดปัญหา 

1.11 เคร่ืองมือท่ีดีตอ้งมีคุณสมบติัตอ้งมีความเท่ียงตรงความเช่ือมัน่เป็นปรนยัมีอ านาจ
จ าแนกและมีประสิทธิภาพ 

1.11.1 ตอ้งมีความเท่ียงตรง (Validity) คือ สามารถวดัไดใ้นส่ิงท่ีตอ้งการวดัเพื่อได้
ตรงตามจุดมุ่งหมาย ซ่ึงเคร่ืองมือจะเท่ียงตรงในการวดัอยา่งหน่ึงและไม่เท่ียงตรงในการวดัอีกอยา่ง
หน่ึงก็ได ้ความเท่ียงตรงมี 3 แบบคือ  

เท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content) คือ เครือมือจะตอ้งมีเน้ือหาสาระในการวดัสอดคล้องกบั
สาระท่ีตอ้งศึกษา หรืออาศยัดุลพินิตของผูรู้้หรือผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะเร่ืองนั้น 

เท่ียงตรงตามโครงสร้าง (Construct) คือ ลกัษณะพฤติกรรมท่ีจะถามของเคร่ืองมือจะ
สอดคลอ้งกบัพฤติกรรมท่ีเป็นเป้าหมายท่ีตอ้งการวดั นั้นคือผูว้ิจยัตอ้งศึกษาตวัแปรหรือพฤติกรรม
จากทฤษฎีวา่มีโครงสร้างอยา่งไร แลว้สร้างค าถามให้ครอบคลุมพฤติกรรมท่ีระบุไวใ้นทฤษฎีมกัจะ
ใชท้ดสอบแบบน้ี กบัเคร่ืองมือท่ีจะใชว้ดัส่ิงท่ีเป็นนามธรรม เช่น วดัทศันคติ 

เท่ียงตรงตามเกณฑ์ (Criterion) คือ โดยพิจารณาจากระหว่างผลท่ีวดัได้กบัเคร่ืองมือกบั
สรูปท่ีเป็นจริงในขณะนั้น ซ่ึงแบ่งเป็นจะเท่ียงตรงกบัสภาพ และเท่ียงตรงตามค าท านาย 

  1.11.2 ตอ้งมีความเช่ือมัน่ (Reliability) หมายถึง มีความเช่ือมัน่จะวดัส่ิงตอ้งการได ้
วา่จะไดผ้ลท่ีคงท่ี เช่น ความหมายของท่ีของคะแนน ท่ีวดัจากตวัอยา่งในกลุ่มเดียวกนัดว้ยเคร่ืองมือ
เดิมในเวลาท่ีต่างกนั 

  1.11.3 มีความเป็นปรนยั (Objectivity) ความเป็นปรนยั หมายถึง ความชดัเจน มี
การให้คะแนนท่ีแน่นอนและชัดเจนในการแปล ดังนั้ นคุณภาพของความเป็นปรนัยจะท าให้
เคร่ืองมือมีความเท่ียงตรงและเช่ือมัน่สูงเพราะจะสามารถวดัไดต้ามสรูปท่ีเป็นจริง ไม่วา่ใครจะวดัก็
ตามจะไดผ้ลเท่ากนั 

  1.11.4 มีอ านาจจ าแนก (Discrimination) ตอ้งสามารถบ่งช้ีให้เห็นถึงความแตกต่าง 
หรือ เหมือนกนัของกลุ่มท่ีมีต่อตวัแปลหรือส่ิงท่ีวดัมาไดต้ามลกัษณะของส่ิงท่ีตอ้งการวดัท่ีเป็นไป
ตามสภาพความเป็นจริง 

  1.11.5 มีประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง เคร่ืองมือท่ีจะน าไปใช้ในการวดัเม่ือ
น าไปเปรียบเทียบกับเคร่ืองมือว ัดท่ีอาจมีอยู่เ ดิมได้ผลดีกว่าหรือควรจะเท่าเคร่ืองมือเดิม
ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเท่ียงตรง (Validity) กบัความเช่ือมัน่ (Reliability) ถา้การวดัท่ีไดอ้ย่าง
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เท่ียงตรงก็จะท าให้การวดันั้นมีความเช่ือมัน่ด้วยแต่ถ้าการวดัไม่มีความเช่ือมนัก็ไม่สามรถท่ีจะ
เท่ียงตรงได ้

ค าตอบของขอ้ความแต่ละข้อความมีทางเลือกอยู่ 5 ทาง คือ ประสิทธิภาพใช้งานอยู่ใน
ระดับดีมากประสิทธิภาพใช้งานอยู่ในระดับดี ประสิทธิภาพใช้งานอยู่ในระดับปานกลาง 
ประสิทธิภาพใช้งานอยู่ในระดับพอใช้ประสิทธิภาพใช้งานอยู่ในระดับ ต้องปรับปรุง การให้
คะแนนค าตอบของขอ้ความเป็นดงัน้ี ประสิทธิภาพใช้งานอยูร่ะดบัดีมาก 5 คะแนน ประสิทธิภาพ
ใชง้านอยูใ่นระดบั ดี 4 คะแนน ประสิทธิภาพใชง้านอยูใ่นระดบัปานกลาง 3 คะแนน ประสิทธิภาพ
ใช้งานอยู่ในระดบัพอใช้ 2 คะแนน ประสิทธิภาพใช้งานอยู่ในระดบัปรับปรุง 1 คะแนน โดย
ก าหนดเกณฑใ์นการแปลความหมาย ของคะแนนดงัน้ี 

ค่าเฉล่ีย  4.50    ถึง   5.00     ประสิทธิภาพใชง้านอยูใ่นระดบั ดีมาก 
 ค่าเฉล่ีย  3.50   ถึง   4.49     ประสิทธิภาพใชง้านอยูใ่นระดบั ดี 
  ค่าเฉล่ีย  2.50   ถึง   3.49     ประสิทธิภาพใชง้านอยูใ่นระดบั ปานกลาง 
 ค่าเฉล่ีย  1.50    ถึง    2.49      ประสิทธิภาพใชง้านอยูใ่นระดบั พอใช ้
 ค่าเฉล่ีย  1.00   ถึง    1.49      ประสิทธิภาพใชง้านอยูใ่นระดบั ตอ้งปรับปรุง 
ท่ีมา (บุญชม ศรีสะอาด, 2535, หนา้ 36) 
 
 
 
 



บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจิยั 

  
เน้ือหาการวิจยัในบทน้ีจะกล่าวถึงการศึกษาของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคาร

เทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์โดยการออกแบบ การสร้าง การทดสอบ
ตลอดจนถึงความสามารถท่ีจะน าไปใชง้านไดอ้ยา่งสะดวกซ่ึงทางคณะผูว้ิจยัไดอ้อกแบบการสร้าง
และวางระบบด าเนินงาน มีรายละเอียดดงัน้ี 
 
การวางแผนงานและการเตรียมงาน 
 จากการศึกษาค้นควา้การท างานรูปแบบต่างๆมีขอ้สรุปการท างานของระบบส่องสว่าง
หลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้วยพลังงานแสงอาทิตยโ์ดยมีการศึกษา
คน้ควา้เก่ียวกบัอุปกรณ์ต่างๆท่ีจะน ามาประกอบระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยี
ไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์ละใชว้สัดุท่ีมีความแข็งแรงทนทานในการประกอบ
เพื่อให้ได้ระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้วยพลังงาน
แสงอาทิตยท่ี์มีประสิทธิภาพในการท างานสูงสุด 
 1. การตัดสินใจในการจัดท าระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดี ในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมด้วยพลงังานแสงอาทติย์ 
 มีปัจจยัหลายอยา่งท่ีท าให้ทางคณะผูค้น้ควา้ตดัสินใจจดัท าระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดี
ในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตยมี์ดงัน้ี 

 1.1 รูปแบบการท างานของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตยไ์ม่สลบัซบัซอ้นมากนกั 

 1.2 ระบบการท างานของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์มีการควบคุมการปิดเปิดดว้ยสวติซ์แสง 

 1.3 การบ ารุงรักษาระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม
ดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์ให้อยู่ในสภาพเดิมและพร้อมใช้งานตลอดเวลาซ่ึงการท าความสะอาด 
ตรวจเช็คน ้ากลัน่ไม่ใหแ้หง้เพื่อป้องกนัการเส่ือมของแบตเตอร่ีไดง่้าย 
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2. ความเป็นไปได้ในการด าเนินงานระบบส่องสว่างหลอดแอลอดีีในอาคารเทคโนโลยี
ไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้วยพลงังานแสงอาทติย์ 

ซ่ึงเป็นขั้นตอนส าคญัในการด าเนินงานเพราะหากขาดความพร้อมในการท างานอาจจะท า
ใหไ้ม่ประสบความส าเร็จในการด าเนินงานซ่ึงอุปสรรคท่ีเกิดข้ึน 

3.ความปลอดภัยทางไฟฟ้า 
ทางผูว้ิจยัไดไ้ดมี้การออกแบบวงจรไฟฟ้าเพื่อควบคุมการท างานและความปลอดภยัของ

ระบบของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย ์ซ่ึงถ้ามีการลดัวงจรของระบบฟิวส์ก็จะตดัการท างานเพื่อป้องกนัความเสียหายของ
อุปกรณ์ภายในระบบ 

 
การออกแบบ 

การออกแบบระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ย
พลงังานแสงอาทิตย์ ไดค้  านึงถึงการให้แสงสว่างในเวลากลางคืนร่วมถึงการใช้พลงังานงานจาก
แสงอาทิตย ์โครงสร้างสามารถถอดเม่ือเกิดการช ารุดไดอ้ยา่งสะดวกและมีประสิทธิภาพในการรับ
แสงแดดจากดวงอาทิตยแ์บ่งออกเป็น 3 ส่วนใหญ่ๆคือ การออกแบบโครงสร้างฐานแผงโซล่าเซลล ์
การออกแบบการติดตั้งหลอดผอมแอลอีดีและการออกแบบวงจรการท างาน 

1. การออกแบบโครงสร้างฐานแผงโซล่าเซลล์ 
การออกแบบโครงสร้างฐานเพื่อให้เกิดความแน่นหนาทนต่อแรงลมและมีระยะท่ีสามารถ

ให ้    แผงโซล่าเซลลไ์ดรั้บแสงแดดจากดวงอาทิตยต์ามมุมและองศาท่ีถูกตอ้งซ่ึงในหวัขอ้น้ีจะบอก
ถึงขนาดของโครงสร้างและวสัดุท่ีใชใ้นการ 
 

 
รูปที ่3.1 ออกแบบโครงสร้างฐานแผงโซล่าเซลล ์
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2. การออกแบบการติดตั้งหลอดผอม แอลอดีี 
การออกแบบการติดตั้งหลอดผอม แอลอีดีเพื่อให้แสงสวา่งอยา่งทัว่ซ่ึงจะบอกถึงวสัดุท่ีใช้

ในการสร้างดั้งน้ี 

 
รูปที ่3.2 ออกแบบการติดตั้งหลอดผอม แอลอีดี 

 
3. การออกแบบวงจรการท างาน 
ในการออกแบบวงจรการท างานเพื่อให้สามารถเห็นการท างานงานของระบบส่องสว่าง

หลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย์ซ่ึงหวัขอ้น้ีจะบอกถึง
โครงสร้างและวสัดุอุปกรณ์ 

 
 

รูปที ่3.3 ไดอะแกรมวงจรไฟฟ้า 

การต่อวงจรแผงโซล่าเซลล์ 
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รูปที ่3.4 หลกัการท างานของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรม

ดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์
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การติดตั้งและการประกอบ 

การติดตั้งและการประกอบของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย์เป็นการติดตั้งและประกอบตามแบบท่ีไดท้  าการออกแบบไว้
โดยใหมี้ความแน่นหนาและมีประสิทธิภาพในการรับแสงจากดวงอาทิตยใ์ห้ไดต้ามท่ีไดก้ าหนดไว ้
ซ่ึงการสร้างส่วนโครงสร้างของชุดแผงโซล่าเซลล ์ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. การสร้างส่วนโครงสร้างฐานแผงโซล่าเซลล์  
   1.1 ท าการสร้างส่วนโครงสร้างของแผงโซล่าเซลล ์ดา้นล่างในส่วนท่ีเป็นตวัรับแผงโดย

การน าเอาเหล็กฉากตดัขนาดความยาว 43 เซนติเมตรจ านวน 2 ท่อน และฐานแผงโซล่าเซลล์ท่ียึดติด
อยูก่บัพื้นปูนท าดว้ยเหล็กตวัยขูนาดความยาว 60 เซนติเมตร จ านวน 2 ท่อนและปรับขนาดองศา
ของแผงโซล่าเซลล์ดว้ยเหล็กแผน่ขนาดความยาว 15 เซนติเมตร จ านวน2ท่อนสามารถปรับได ้2 
ระดบั คือ 15 องศาและ 20 องศา ซ่ึงการประกอบโครงสร้างของแผงโซล่าเซลล์น าเหล็กฉาก 43 
เซนติเมตร มาประกอบเขา้กบัเหล็กตวัยขูนาดความยาว 60 เซนติเมตร เพื่อรับน ้ าหนกัของแผงโซล่า
เซลล์โดยใชน็้อตจบัเหล็กสองท่อนเขา้ดว้ยกนั และน าเหล็กแผน่ขนาดความยาว 15 เซนติเมตร ซ่ึง
เป็นตวัปรับขนาดองศาของแผงโซล่าเซลล์มาจบัเขา้กบัเหล็กฉากและเหล็กตวัยทูั้งสองท่อนเพื่อให้
เกิดความแน่นหนาและทนต่อแรงลม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                                                                                                                                                   

รูปที ่3.5 ประกอบส่วนโครงสร้างฐานแผงโซล่าเซลล ์
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    1.2 เจาะรูยึดพุกเหล็กขนาน 3 หุน จ านวน 4 รู เพื่อยึดฐานของแผงโซล่าเซลล์ตาม
แนวขนานกบัพื้นระเบียงของอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรม 

 
 
      
 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่3.6 เจาะรูยึดฐานแผงโซล่าเซลล ์
 

    1.3 น าฐานของแผงโซล่าเซลล์มายึดกบัพื้นของระเบียงตามแนวขนานของอาคาร
เทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม แลว้น าแผงโซล่าเซลล์มาประกอบเขา้กบัฐานและปรับองศาให้ได้
ตามท่ีก าหนด 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.7 ติดตั้งโครงสร้างฐานแผงโซล่าเซลล ์



42 
 

 
                                                                                                                                                                                                                                                  
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่3.8 ติดตั้งและปรับองศาของแผงโซล่าเซลล ์

 
 

 
 

รูปที ่3.9 การติดตั้งแผงโซล่าเซลล ์
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2. การเดินท่อร้อยสาย 
    2.1 ใช้ท่อขนาด 4 หุนน าเบนเดอร์มาดดัท ามุม 90 องศาเพื่อให้ไดต้ามมุมของอาคาร

เทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมและดดัคอมา้เขา้กบัแฮนด้ีบ๊อกซ์ 
 

 
                                                                                                                                                                                                                            
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.10 การดดัท่อ 
 

    2.2 ใช้แคมป์ยึดท่อขนาน 4 หุนเขา้กับท่อตามองศาท่ีตอ้งการให้เข้ากับตวัอาคาร
เทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม พร้อมยึดแฮนด้ีบ๊อกซ์ของคานทั้งสองฝ่ังเพื่อให้ได้ตามแบบท่ี
ก าหนดไว ้
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.11 การเดินท่อและติดตั้งแฮนด้ีบอ๊กซ์ 
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    2.3 ติดตั้งตูค้วบคุมโดยวดัระดบัความสูงจากพื้นข้ึนไป 180 เซนติเมตร โดยวดัจากจุด

ก่ึงกลางของตูค้วบคุม 
 

 
 

รูปที ่3.12 ติดตั้งตูค้วบคุม 
 
    2.4 ร้อยสาย VSF ขนาด 1x1 เขา้ในทอ้ EMT ขนาด 4 หุน โดยใชฟิ้ตเทปเป็นเคร่ืองมือใน

การร้อยสาย 
 

 
 

รูปที ่3.13 การร้อยสาย 
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   2.5 ดึงสาย VSF ขนาด 1x1 ยาว 60 เมตรเขา้ในรางไวร์เวย ์
 

 
 

รูปที ่3.14 น าสายเขา้รางไวร์เวย ์
 

3. การติดตั้งโคมไฟ 
    3.1 วดัและเจาะเพื่อเตรียมน าโคมไฟมาติดตั้ง 
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รูปท่ี 3.15 เจาะรูยดึโคมหลอดแอลอีดี 
     3.2 น าโคมไฟมาติดตั้งตามท่ีวดัไว ้
 

 
 

รูปที ่3.16 ติดตั้งโคมหลอดแอลอีดี 
 
4. การต่อวงจร 
    4.1 น าสาย VSF ขนาด 1x1 มาบดักรีต่อเขา้กบัสวติช์แสงตามวงจรการท างาน 

 

 
 

รูปที ่3.17 การต่อสวติช์แสง 
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    4.2 น าซีเล็คเตอร์สวิตช์ต่อเขา้กบัตวัตา้นทานขนาด 100 โอห์ม จ านวน 3 ตวัพร้อมหลอด
สัญญาณ แอลอีดี 3 หลอด และต่อเขา้กบัรีเลย ์12 โวลต ์                                                  
                                    

 
 

รูปที ่3.18 การต่อซีเล็คเตอร์สวติช์และหลอดสัญญาณ 
 

  4.3 น าสาย VSF ขนาด 1x2.5 จากแผงโซล่าเซลลต่์อเขา้เคร่ืองควบคุมประจุไฟฟ้าและ 
ใชส้าย VSF ขนาด 1x2.5 ต่อจากเคร่ืองควบคุมประจุไฟฟ้าเขา้แบตเตอร่ีจากนั้นใชส้าย VSF ขนาด 
1x1 ต่อจากเคร่ืองควบคุมประจุไฟฟ้าไปยงัสวติช์ 

 
 

รูปที ่3.19 การต่อวงจรการท างานของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์
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วิธีการทดสอบเพื่อหาคุณภาพของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดี ในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมด้วยพลงังานแสงอาทติย์ 

การทดสอบคุณภาพของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์โดยผูว้ิจยัและหาคุณภาพของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดี
ในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ โดยจะท าการทดสอบและหา
คุณภาพของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังาน
แสงอาทิตยโ์ดยมีผูป้ระเมิน เป็นนกัศึกสาขาวิชาไฟฟ้าอุตสาหกรรมหมู่เรียน 5211021351 จ านวน 
10 คน และ 5511021352 จ านวน 10 คน เป็นผูป้ระเมินหาคุณภาพความคิดเห็นเก่ียวกบัระบบส่อง
สวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย์ท่ีมหาวิทยาลยั
ราชภฏัเพชรบูรณ์ สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม การทดสอบการท างานแบ่งออกเป็น 2 
ลกัษณะคือ 

1. การทดสอบสมรรถนะของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมด้วยพลงังานแสงอาทติย์ 

ท าการทดสอบแบ่งออกเป็น 2 การทดสอบ คือ การทดสอบแบบควบคุมด้วยสวิตช์ การ
ทดสอบแบบอตัโนมติั 

1.1 การทดสอบแบบควบคุมดว้ยสวติช์   
1.1.1 วตัถุประสงค์การทดสอบ เพื่อทดสอบการท างานของระบบส่องสว่าง

หลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบควบคุมดว้ย
สวติช์ 

1.1.2 วิธีการทดสอบระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์

1.1.2.1 หมุนซีเล็กเตอร์สวิตช์ไปยงัโหมดการท างานดว้ยสวิตช์และเปิด
การท างานของสวติช์ทางเดียว 

1.1.2.2 สังเกตการท างานของหลอดแอลอีดี 
1.1.2.3 บนัทึกการท างานโดยใส่เคร่ืองหมาย (√) ลงในตาราง 

ตารางที่ 3.1 การทดสอบการท างานของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตยส์วติช์ควบคุมดว้ยมือ 

ล าดบั สวติช์ควบคุมดว้ยมือ 
สถานะภาพของหลอดแอลอีดีท างานตามค าสั่ง 

สวา่ง ไม่สวา่ง 
1 เปิดวงจร   
2 ปิดวงจร   



49 
 

1.2 การทดสอบแบบอตัโนมติั 
          1.2.1 วตัถุประสงคก์ารทดสอบ เพื่อทดสอบการท างานแบบอตัโนมติั 
     1.2.2 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดสอบแบบอตัโนมติั 
           1.2.2.1 สวติชแ์สง 
           1.2.2.2 ชุดควบคุมประจุ 
           1.2.2.3 หลอดผอมแอลอีดี 12 โวลต ์9 วตัต ์จ  านวน 4 หลอด  
   1.2.3 วิธีการทดสอบ ระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์
                  1.2.3.1 หมุนซิเล็กเตอร์สวติช์เลือกโหมดการท างานควบคุมแบบอตัโนมติั  
          1.2.3.2 หลอดสัญญาณสีเขียวท างาน  
          1.2.3.3 สังเกตหลอดผอมแอลอีดี  
                   1.2.3.4 แลว้บนัทึกการท างานโดยใส่เคร่ืองหมาย (√) ลงในตาราง 
 
ตารางที่ 3.2 การทดสอบการท างานของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตยค์วบคุมดว้ยสวติช์แสง 

ล าดบั สวติช์ควบคุมแบบอตัโนมติัปิดวงจร 
หลอดแอลอีดีท างาน 

เวลา 
1. เปิดวงจร  

2. ปิดวงจร  
 
              1.3 การทดสอบหาระยะเวลาในการชาร์จแบตเตอร่ี 

1.3.1 วตัถุประสงค์การทดสอบ เพื่อทดสอบหาระยะเวลาในการชาร์จ ระบบ
ส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์

1.3.2 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดสอบ 
           1.3.2.1 แผงโซล่าเซลล ์
           1.3.2.2 ชุดควบคุม 
           1.3.2.3 นาฬิกา  
 
 



50 
 

1.3.3 วิธีการทดสอบ แบตเตอร่ีท่ีจะน ามาท าการทดสอบการชาร์จนั้นจะตอ้งเป็น
แบตเตอร่ีท่ีใช้งานหมดแลว้จึงจะน ามาทดสอบการชาร์จ โดยน าระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีใน
อาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตยม์าทดสอบท่ีอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ โดยสังเกตไฟท่ีแสดงสถานะของการชาร์จและจบัเวลา
เพื่อหาระยะเวลาท่ีใชใ้นการชาร์จแบตเตอร่ีใน 1 คร้ัง แลว้บนัทึกค่าลงในตาราง 

 
ตารางที ่3.3 การทดสอบการชาร์จแบตเตอร่ี 

ล าดบั ทดสอบวนัท่ี เร่ิมการชาร์จ ส้ินสุดการชาร์จ 

1    

2    

 รวมระยะเวลาท่ีใชใ้นการชาร์จ  

 
      1.4 การทดสอบหาระยะเวลาการให้แสงสว่างของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีใน

อาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์
1.4.1 วตัถุประสงคก์ารทดสอบ เพื่อทดสอบหาระยะเวลาการให้แสงสวา่งของ

ระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์
1.4.2 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดสอบ  

1.4.2.1 ระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์

1.4.2.2 นาฬิกาจบัเวลา  
1.4.3 วิธีการทดสอบ การหาระยะเวลาการการให้แสงสวา่งของระบบส่องสวา่ง

หลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์ท าการทดสอบโดย

การเลือกการท างานไปท่ีสวิตช์ควบคุมดว้ยมือ แลว้เปิดสวิตช์ให้หลอดไฟสวา่งและท าการจบัเวลา 

การทดสอบระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแลง้

อาทิตย ์ณ อาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ แลว้บนัทึกค่าลงใน

ตารางท่ี 3.4 
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ตารางที่ 3.4 การทดสอบระยะเวลาการให้แสงสว่างของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคาร
เทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์
ล าดบั สถานการณ์ท างาน ทดสอบวนัท่ี เวลา 

1 เร่ิมการท างาน   

2 ส้ินสุดการท างาน   

 รวมระยะเวลาการให้แสงสวา่ง  

 
1.5 การทดสอบเพื่อหาค่าความสวา่งของ ระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคาร

เทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์
1.5.1 วตัถุประสงคก์ารทดสอบ เพื่อทดสอบหาค่าความสวา่งของระบบส่องสวา่ง

หลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์
1.5.2 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดสอบ  

             1.5.2.1 หลอดผอมแอลอีดี 
             1.5.2.2 ลกัซ์มิเตอร์ 
             1.5.2.3 ตลบัเมตร  

1.5.3 วิธีการทดสอบ การหาค่าความสวา่งของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีใน
อาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์ 

            1.5.3.1 ใชต้ลบัเมตรวดัระยะห่างกนัเป็นช่อง ช่องละ 1 เมตร 

            1.5.3.2 น ากระดาษกาวมามาร์คตามจุดท่ีวดัไว ้

 1.5.3.3 เปิดการท างานของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคาร

เทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์ในเวลากลางคืน  

1.5.3.4 ใชล้กัซ์มิเตอร์วดัค่าความสวา่งตามจุดท่ีมาร์คไว ้

1.5.3.5 บนัทึกค่าลงในแบบ 
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ฝ่ังซา้ยตวัอาคาร 

1 m 1 m 

1 m 1 m 

2.5 

m 
2.5 

m 
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m 
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ฝ่ังขวาตวัอาคาร 

ภาพท่ี 3.20 ก าหนดจุดเพื่อใชล้กัซ์มิเตอร์วดัค่าความสวา่ง   
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ฝ่ังซา้ยตวัอาคาร ฝ่ังขวาตวัอาคาร 

1 m 1 m 

1 m 1 m 

2.5 

m 
2.5 

m 
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ตารางที่ 3.5 ตารางบนัทึกค่าความสวา่งจากการวดัค่าความสวา่งของหลอดผอมแอลอีดี  



54 
 

 2. การประเมินคุณภาพของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดี ในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมด้วยพลงังานแสงอาทติย์ 
          เป็นการประเมินคุณภาพการท างาน  ณ อาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยั
ราชภฏัเพชรบูรณ์ อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยการทดสบ การ ปิด-เปิด ของสวิตช์ การ ปิด-
เปิด ดว้ยสวิตช์แสง การทดสอบระยะเวลาการให้แสงสว่าง และการชาร์จแบตเตอร่ีของแผงโซล่า
เซลล์ โดยแบ่งการประเมินคุณภาพเป็น 2 ดา้น คือ ดา้นรูปแบบ ดา้นการใชง้าน ซ่ึงมีเกณฑ์ในการ
ประเมินโดยการวดัค่าเฉล่ีย 
          ระดบั    4.50    ถึง          5.00      มีความคิดเห็นในระดบั    มากท่ีสุด  
          ระดบั    3.50     ถึง          4.49      มีความคิดเห็นในระดบั    มาก 
          ระดบั    2.50     ถึง          3.49      มีความคิดเห็นในระดบั    ปานกลาง 
          ระดบั    1.50    ถึง          2.49      มีความคิดเห็นในระดบั    นอ้ย 
          ระดบั    1.00     ถึง          1.49      มีความคิดเห็นในระดบั    นอ้ยท่ีสุด 
ท่ีมา (บุญชม ศรีสะอาด, 2535, หนา้ 36) 
          

ผูว้จิยัใคร่ขอความร่วมมือจากท่านในการตอบแบบประเมินคุณภาพเพื่อเก็บขอ้มูลท่ีไดม้าจะน ามาใช้
ประโยชน์ในสารนิพนธ์เท่านั้น 
             2.1 การประเมินคุณภาพดา้นรูปแบบ เป็นการประเมินความคุณภาพพึงพอใจเก่ียวกบัการ
เลือกใช้วสัดุท่ีเหมาะสม ความเหมาะสมในดา้นออกแบบระบบการท างาน ความเหมาะสมในการ
ติดตั้งแผงโซล่าเซลล ์ความเหมาะสมในการติดตั้งโคม และความเหมาะสมในการติดตั้งตูค้วบคุม 
 

ตารางที่ 3.6 การประเมินคุณภาพดา้นรูปแบบของ ระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคาร
เทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์

ล าดบัท่ี 
 

ค าถามความคิดเห็นดา้นรูปแบบ 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1 การเลือกใชว้สัดุท่ีเหมาะสม      

2 ความเหมาะสมในดา้นออกแบบระบบการท างาน      

3 ความเหมาะสมในการติดตั้งแผงโซล่าเซลล ์      

4 ความเหมาะสมในการติดตั้งโคม      

5 ความเหมาะสมในการติดตั้งตูค้วบคุม      

 คะแนนรวม      
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   2.2 การประเมินคุณภาพดา้นการใชง้าน เป็นการประเมินความคุณภาพพึงพอใจเก่ียวกบั
ความสะดวกในการ เปิด-ปิด สวิตช์ควบคุม การท างานแบบอตัโนมติัท างานตามค าสั่งท่ีก าหนดไว ้
การใหแ้สงสวา่งทัว่ถึงบริเวณ ระยะเวลาการใหแ้สงสวา่ง ความปลอดภยัในการใชง้าน 
 
ตารางที่ 3.7 การประเมินคุณภาพดา้นการใช้งานของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคาร
เทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์

ล าดบัท่ี ดา้นการใชง้าน 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1 ความสะดวกในการ เปิด-ปิด สวติช์ควบคุม        

2 การท างานแบบอตัโนมติัท างานตามค าสั่งท่ีก าหนดไว ้      

3 การใหแ้สงสวา่งทัว่ถึงบริเวณ      

4 ระยะเวลาการใหแ้สงสวา่ง      

5 ความปลอดภยัในการใชง้าน      

 คะแนนรวม      
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แบบประเมินคุณภาพของผู้ใช้ระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรม
ด้วยพลงังานแสงอาทติย์สาขาวชิาเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรม  คณะเทคโนโลยกีารเกษตร 

มหาวทิยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
ช่ือ-สกุล.......................................................ชั้นปีท่ี..............รหสัประจ าตวั........................................ 
สาขาวชิา.......................................................โปรแกรมวชิา................................................................ 
คณะเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
ค าช้ีแจง  ใหผู้ป้ระเมินใส่เคร่ืองหมาย√ลงในช่องวา่งล าดบัความคิดเห็นขา้งล่างความคิดเห็นของผู ้                                     

ประเมินซ่ึงจะมีระดบัคะแนนของคุณภาพความพึงพอใจดา้นคุณภาพดงัต่อไปน้ีคือ 
  5 = มากท่ีสุด, 4 = มาก, 3 = ปานกลาง, 2 = นอ้ย, 1 = ตอ้งปรับปรุง 

ล าดบัท่ี ค  าถามความคิดเห็นดา้นรูปแบบ 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
ดา้นรูปแบบ      

1 การเลือกใชว้สัดุท่ีเหมาะสม      

2 ความเหมาะสมในดา้นออกแบบระบบการท างาน      

3 ความเหมาะสมในการติดตั้งแผงโซล่าเซลล ์      

4 ความเหมาะสมในการติดตั้งโคม      

5 ความเหมาะสมในการติดตั้งตูค้วบคุม      

ดา้นการใชง้าน      

1 ความสะดวกในการ เปิด-ปิด สวติช์ควบคุม        

2 การท างานแบบอตัโนมติัท างานตามค าสั่งท่ีก าหนดไว ้      

3 การใหแ้สงสวา่งทัว่ถึงบริเวณ      

4 ระยะเวลาการใหแ้สงสวา่ง      

5 ความปลอดภยัในการใชง้าน      

คะแนนรวม      

 
 



บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
การทดสอบคุณภาพของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า

อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์โดยคณะผูว้ิจยัเป็นผูท้ดสอบและหาคุณภาพของระบบส่อง
สวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์โดยจะท าการ
ทดสอบและหาคุณภาพของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์โดยมีผูป้ระเมิน เป็นนักศึกษาสาขาวิชาไฟฟ้าอุตสาหกรรมหมู่เรียน 
5211021351 จ านวน 10 คน และ 5511021352 จ านวน 10 คน เป็นผูป้ระเมินหาคุณภาพความคิดเห็น
เก่ียวกับระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้วยพลังงาน
แสงอาทิตยท่ี์มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ คณะเทคโนโลยีการเกษตร การทดสอบการท างานแบ่ง
ออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ 

1. การทดสอบสมรรถนะของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์โดยผูว้จิยัเป็นผูท้ดสอบ 

2. การประเมินคุณภาพของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์ท่ีอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏั
เพชรบูรณ์ ประเมินโดยนกัศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม จ านวน 20 คน ชมการ
สาธิตและกรอกแบบประเมินคุณภาพของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์

 

การทดสอบสมรรถนะของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม
ด้วยพลงังานแสงอาทติย์ 
 เป็นการทดสอบโดยคณะผูว้ิจยัเป็นผูท้ดสอบการท างานของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดี
ในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย์ ท าการทดสอบแบ่งเป็น 5 การ
ทดสอบ คือ การทดสอบแบบควบคุมดว้ยสวิตช์ การทดสอบแบบอตัโนมติั การทดสอบการท างาน
ของระบบแสงสว่าง การทดสอบระยะเวลาการให้แสงสว่างการทดสอบระยะเวลาในการชาร์จ
แบตเตอร่ี 
 1.การทดสอบแบบควบคุมดว้ยสวติช์ 
    1.1 วตัถุประสงค์ในการทดสอบ เพื่อทดสอบการท างานของระบบส่องสว่างหลอด
แอลอีดีในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบควบคุมดว้ยสวติช์ 
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  1.2 วิธีการทดสอบของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์

 1.2.1 หมุนซีเล็กเตอร์สวติช์ไปยงัโหมดการท างานดว้ยสวติช์ 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.1 เลือกโหมดการท างานดว้ยสวติช์ 
 

 1.2.2 ท าการทดสอบ เปิด-ปิด การท างานของสวติช์ทางเดียว 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 4.2 เปิดสวติช์ใหห้ลอดผอมแอลอีดีท างาน 
 

 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 4.3 ปิดสวติช์ใหห้ลอดผอมแอลอีดีหยดุท างาน 
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   1.2.3 สังเกตการท างานของหลอดแอลอีดีวา่ท าตามค าสั่งท่ีก าหนดไวห้รือไม่ 

 

 
 
 
 
 

รูปที ่4.4 หลอดผอมแอลอีดีท างาน 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 4.5 หลอดผอมแอลอีดีหยดุท างาน 
 

 1.2.4 บนัทึกการท างานโดยใส่เคร่ืองหมาย (√) ลงในตาราง 
ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบการท างานของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตยส์วติช์ควบคุมดว้ยมือ 

ล าดบั สวติช์ควบคุมดว้ยมือ 
สถานะภาพของหลอด
แอลอีดีท างานตามค าสั่ง 
สวา่ง ไม่สวา่ง 

1. เปิดวงจร  √ 
2. ปิดวงจร √  

  

 จากผลการทดสอบตารางท่ี 4.1 การท างานของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคาร
เทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ สวิตช์ควบคุมด้วยมือเม่ือเปิดวงจร
สถานะภาพของหลอดแอลอีดีจะไม่สวา่ง และเม่ือปิดวงจรสถานะภาพของหลอดแอลอีดีจะสวา่ง 
      1.2 การทดสอบแบบอตัโนมติั 

     1.2.1 วตัถุประสงคก์ารทดสอบ เพื่อทดสอบการท างานแบบอตัโนมติั 
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 1.2.2 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดสอบแบบอตัโนมติั 
         1.2.2.1 สวติช์แสง 
        1.2.2.2 ชุดควบคุมประจุ 
        1.2.2.3 หลอดผอมแอลอีดี 12 โวลต ์9 วตัต ์จ  านวน 4 หลอด 
 1.2.3 วิธีการทดสอบ ระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า

อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์
         1.2.3.1 หมุนซิเล็กเตอร์สวติช์เลือกโหมดการท างานควบคุมแบบอตัโนมติั  
  
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 4.6 เลือกโหมดสวติช์ไปท่ีโหมดอตัโนมติั 
         1.2.3.2 สังเกตหลอดผอมแอลอีดี 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 4.7 หลอดผอมแอลอีดีท างานเวลา 18.35 น. 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.8 หลอดผอมแอลอีดีหยดุการท างานเวลา 06.30 น. 
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        1.2.3.4 แลว้บนัทึกเวลาการเร่ิมท างานและเวลาหยดุท างานลงในตาราง 
 

ตารางที ่4.2 ผลการทดสอบการท างานของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตยท์  างานดว้ยสวติช์ควบคุมแบบอตัโนมติั                                                                                                  

ล าดบั สวติช์ควบคุมแบบอตัโนมติัปิดวงจร 
สถานะภาพหลอด
แอลอีดีท างานเวลา 

1. ปิดวงจร 18.35 น. 
2. เปิดวงจร 06.30 น. 

 รวมระยะเวลา 11 ชัว่โมง 55 นาที 
  
 จากผลการทดสอบตารางท่ี 4.2 การท างานของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคาร
เทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ท างานด้วยสวิตช์ควบคุมแบบอตัโนมติั 
สถานะภาพหลอดแอลอีดีท างานเวลา 18.35 น. และสถานะภาพหลอดแอลอีดีไม่ท างานเวลา 06.30 
น. 

1.3 การทดสอบหาระยะเวลาการให้แสงสว่างของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีใน
อาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์

1.3.1 วตัถุประสงค์การทดสอบ เพื่อทดสอบหาระยะเวลาการให้แสงสว่างของ
ระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์

1.3.2 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดสอบ 
1.3.2.1 ระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า

อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์
1.3.2.2 แบตเตอร่ี 
1.3.2.3 นาฬิกา 

1.3.3 วิธีการทดสอบ การหาระยะเวลาการการให้แสงสวา่งของระบบส่องสวา่ง

หลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์ท าการทดสอบโดย

การเลือกการท างานไปท่ีสวิตช์ควบคุมดว้ยมือ แลว้เปิดสวิตช์ให้หลอดไฟสวา่งและท าการจบัเวลา 

การทดสอบระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้วยพลงังาน
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แสงอาทิตย ์ณ อาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ แลว้บนัทึกค่า

ลงในตารางท่ี 4.3 

ตารางที่ 4.3 ผลการทดสอบระยะเวลาการให้แสงสวา่งของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคาร
เทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์

ล าดบั สถานการณ์ท างาน ทดสอบวนัท่ี เวลา 

1. เร่ิมการท างาน 22 / 04 / 2556 16.45 น. 

2. ส้ินสุดการท างาน 24 / 04 / 2556 06.18 น. 

 รวมระยะเวลาการให้แสงสวา่ง 37 ชัว่โมง 33 นาที 

 
จากผลการทดสอบตารางท่ี 4.3 ระยะเวลาการให้แสงสว่างของระบบส่องสว่างหลอด

แอลอีดีในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์ระยะเวลาการให้แสงสวา่ง
เร่ิมการท างาน วนัท่ี 24/ 04 / 2556 เวลา 16.45 น. และส้ินสุดการท างาน วนัท่ี 24 / 04 / 2556 เวลา 
06.18 น. รวมระยะเวลาการใหแ้สงสวา่ง 37 ชัว่โมง 33 นาที 
หมายเหตุ การทดสอบหาระยะเวลาท่ีได ้37 ชัว่โมง 33 นาทีน้ีทดสอบในขณะท่ีแบตเตอร่ีเตม็ 

1.4 การทดสอบหาระยะเวลาในการชาร์จแบตเตอร่ี 
 1.4.1 วตัถุประสงคก์ารทดสอบ เพื่อทดสอบหาระยะเวลาในการชาร์จแบตเตอร่ีระบบ

ส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์
  1.4.2 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดสอบ 
 1.4.2.1 แผงโซล่าเซลล ์
 1.4.2.2 เคร่ืองประจุไฟฟ้า 
 1.4.2.3 นาฬิกา 

  1.4.3 วธีิการทดสอบการชาร์จแบตเตอร่ี แบตเตอร่ีท่ีจะน ามาใชท้  าการทดสอบการ
ชาร์จนั้นจะตอ้งเป็นแบตเตอร่ีท่ีใชง้านหมดแลว้จึงจะน ามาทดสอบการชาร์จ โดยน าระบบส่องสวา่ง
หลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตยม์าทดสอบท่ีอาคาร
เทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ โดยสังเกตไฟท่ีแสดงสถานะของการ
ชาร์จและจบัเวลาเพื่อหาระยะเวลาท่ีใชใ้นการชาร์จแบตเตอร่ีใน 1 คร้ัง แลว้บนัทึกค่าลงในตาราง 
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ตารางที ่4.4 ผลการทดสอบการชาร์จแบตเตอร่ี 
ล าดบั ทดสอบวนัท่ี เร่ิมการชาร์จ ส้ินสุดการชาร์จ 

1. 24 / 04 / 2556 09.00 น. 17.00 น. 

2. 25 / 04 / 2556 09.00 น. 17.00 น. 

 รวมระยะเวลาท่ีใชใ้นการชาร์จ 15 ชัว่โมง  

  
 จากผลการทดสอบตารางท่ี 4.4 ระยะเวลาการชาร์จแบตเตอร่ีทดสอบวนัท่ี 24 / 04 / 2556 
เร่ิมการชาร์จเวลา 09.00 น. ส้ินสุดการชาร์จเวลา 17.00 น. และทดสอบวนัท่ี 25 / 04 / 2556 เร่ิมการ
ชาร์จเวลา 09.00 น. ส้ินสุดการชาร์จเวลา 17.00 น. รวมระยะเวลาท่ีใชใ้นการชาร์จ 15 ชัว่โมง 

1.5 การทดสอบเพื่อหาค่าความสวา่งของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยี
ไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์

 1.5.1 วตัถุประสงคก์ารทดสอบ เพื่อทดสอบหาค่าความสวา่งของระบบส่องสวา่ง
หลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์

 1.5.2 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดสอบ 
 1.5.2.1 หลอดผอมแอลอีดี 
 1.5.2.2 ลกัซ์มิเตอร์ 
 1.5.2.3 ตลบัเมตร 
            1.5.3 วิธีการทดสอบ การหาค่าความสว่างของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีใน

อาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์ 

1.5.3.1 ใชต้ลบัเมตรวดัระยะห่างกนัเป็นช่อง ช่องละ 1 เมตร 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที ่4.9 การวดัระยะเพื่อก าหนดจุด 
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1.5.3.2เปิดการท างานของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า

อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์ในเวลากลางคืน  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.10 เปิดการท างานของหลอดผอมแอลอีดีเวลากลางคืน 

 

  1.5.3.3ใชล้กัซ์มิเตอร์วดัค่าความสวา่งตามจุดท่ีมาร์คไว ้

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.11 การวดัค่าความสวา่ง 
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1.5.3.4บนัทึกค่าลงตาราง 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.12 การทดสอบหาความสวา่งของโคมไฟหลอดแอลอีดีโดยใชล้กัซ์มิเตอร์ 
 

 จากรูปท่ี 4.12 สรุปผลการทดสอบหาความสว่างของโคมไฟหลอดแอลอีดีโดยใช้ลักซ์
มิเตอร์ ทั้งหมด 156 จุด ค่าเฉล่ียท่ีได ้3.60 ลกัซ์ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีได ้3.28 ลกัซ์ค่าความสวา่งท่ี
มากท่ีสุด 12 ลกัซ์ และค่าความสวา่งท่ีต ่าท่ีสุด 0 ลกัซ์ 
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2. การประเมินคุณภาพของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดี ในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมด้วยพลงังานแสงอาทติย์ 

เป็นการประเมินคุณภาพการท างาน  ณ อาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยั
ราชภฏัเพชรบูรณ์ อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยการทดสอบ การ ปิด-เปิด ของสวิตช์ การ ปิด-
เปิด ดว้ยสวิตช์แสง การทดสอบระยะเวลาการให้แสงสว่าง และการชาร์จแบตเตอร่ีของแผงโซล่า
เซลล์ โดยแบ่งการประเมินคุณภาพเป็น 2 ดา้น คือ ดา้นรูปแบบ ดา้นการใชง้าน ซ่ึงมีเกณฑ์ในการ
ประเมินโดยการวดัค่าเฉล่ีย 

          ระดบั    4.50 ถึง       5.00      มีความคิดเห็นในระดบั    มากท่ีสุด  
          ระดบั    3.50 ถึง 4.49      มีความคิดเห็นในระดบั    มาก 
          ระดบั    2.50 ถึง 3.49      มีความคิดเห็นในระดบั    ปานกลาง 
          ระดบั    1.50 ถึง 2.49      มีความคิดเห็นในระดบั    นอ้ย 
          ระดบั    1.00 ถึง 1.49      มีความคิดเห็นในระดบั    นอ้ยท่ีสุด 
คณะผูว้ิจยัขอความร่วมมือจากท่านในการตอบแบบประเมินคุณภาพเพื่อเก็บขอ้มูลท่ีไดม้า

จะน ามาใชป้ระโยชน์ในสารนิพนธ์เท่านั้น 
2.1 การประเมินคุณภาพดา้นรูปแบบ เป็นการประเมินความคุณภาพพึงพอใจเก่ียวกบัการ

เลือกใช้วสัดุท่ีเหมาะสมความเหมาะสมในดา้นออกแบบระบบการท างาน ความเหมาะสมในการ
สร้างความมัน่คงแขง็แรงของแผงโซล่าเซลลค์วามเหมาะสมของขนาดและน ้าหนกั 
ตารางที่ 4.5 ผลการประเมินคุณภาพดา้นรูปแบบของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคาร
เทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์

ล าดบัท่ี ดา้นรูปแบบ 
ล าดบัความคิดเห็น 

ค่าเฉล่ีย แปลผล 
5 4 3 2 1 

1 การเลือกใชว้สัดุท่ีเหมาะสม 15 5    4.75 มากท่ีสุด 
2 ความเหมาะสมในดา้นระบบการท างาน 10 10    4.50 มากท่ีสุด 
3 ความเหมาะสมในการติดตั้งแผงโซล่าเซลล ์ 11 9    4.55 มากท่ีสุด 
4 ความเหมาะสมในการติดตั้งโคม 17 3    4.85 มากท่ีสุด 
5 ความเหมาะสมในการติดตั้งตูค้วบคุม 13 6 1   4.60 มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียทั้งหมด 4.65 มากท่ีสุด 
จากตารางท่ี 4.5 จากการตอบแบบประเมินดา้นรูปแบบ โดยนกัศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยี

ไฟฟ้าอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ เป็นผูป้ระเมินการ
ทดสอบของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้วยพลงังาน
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แสงอาทิตยก์ารเลือกใชว้สัดุท่ีเหมาะสมไดค้่าเฉล่ีย 4.75 ความเหมาะสมในดา้นระบบการท างานได้
ค่าเฉล่ีย 4.50 ความเหมาะสมในการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ 4.55 ความเหมาะสมในการติดตั้งโคม 
4.85 และความเหมาะสมในการติดตั้งตูค้วบคุม4.60 ค่าเฉล่ียทั้งหมด 4.65 อยูใ่นเกณฑม์ากท่ีสุด 
 2.2 การประเมินคุณภาพดา้นการใชง้าน เป็นการประเมินความคุณภาพพึงพอใจเก่ียวกบั
ความสะดวกในการ ปิด-เปิด การท างานแบบอตัโนมติัมีความถูกตอ้ง การให้แสงสวา่งเพียงพอ การ
ชาร์จแบตเตอร่ี ความปลอดภยัในการใชง้าน 
 
ตารางที่ 4.6 ผลการประเมินคุณภาพดา้นการใช้งานของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคาร
เทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์

ล าดบัท่ี ดา้นการใชง้าน 
ล าดบัความคิดเห็น 

ค่าเฉล่ีย แปลผล 
5 4 3 2 1 

1 ความสะดวกในการ ปิด-เปิด สวติช์ควบคุม   9 10 1   4.40 มาก 

2 
การท างานแบบอตัโนมติัท างานตามค าสั่ง
ท่ีก าหนดไว ้

14 4 2   4.60 มากท่ีสุด 

3 การใหแ้สงสวา่งทัว่ถึงบริเวณ 9 11    4.45 มาก 
4 ระยะการใหแ้สงสวา่ง 12 8    4.60 มากท่ีสุด 
5 ความปลอดภยัในการใชง้าน 15 5    4.75 มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียทั้งหมด 4.56 มากท่ีสุด 
 
จากตารางท่ี 4.6 จากการตอบแบบประเมินด้านการใช้งาน โดยนักศึกษาสาขาวิชา

เทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ เป็นผู ้
ประเมินการทดสอบของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ย
พลงังานแสงอาทิตยค์วามสะดวกในการ ปิด-เปิด สวิตช์ควบคุมไดค้่าเฉล่ีย 4.40 การท างานแบบ
อตัโนมติัเวลาไดค้่าเฉล่ีย 4.60 การให้แสงสวา่งทัว่ถึงบริเวณไดค้่าเฉล่ีย 4.45 การชาร์จแบตเตอร่ีได้
ค่าเฉล่ีย 4.60 และความปลอดภยัในการใชง้านไดค้่าเฉล่ีย4.75 ค่าเฉล่ียทั้งหมด 4.56 อยูใ่นเกณฑ์มาก
ท่ีสุด 
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ตารางที ่4.7 ตารางแบบสรุปการประเมินคุณภาพ ดา้นรูปแบบ และดา้นการใชง้าน 
ล าดบัท่ี การประเมิน ค่าเฉล่ียรวมคะแนน แปลผล 

1 ดา้นรูปแบบ 4.65 มากท่ีสุด 
2 ดา้นการใชง้าน 4.56 มากท่ีสุด 

 ผลรวมค่าเฉล่ีย 4.60 มากท่ีสุด 
 
จากตารางท่ี 4.7 สามารถสรุปไดว้า่ ผลการประเมินคุณภาพ ดา้นรูปแบบ ค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 4.65 

อยูใ่นเกณฑม์ากท่ีสุด ดา้นการใชง้านค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 4.56 อยูใ่นเกณฑม์ากท่ีสุด และผลรวมค่าเฉล่ียอยู่
ท่ี 4.60 ซ่ึงอยูใ่นเกณฑม์ากท่ีสุด 



บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
การจดัท าวิจัยเป็นการสร้างระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า

อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์เพื่อเป็นแสงสวา่งในเวลากลางคืน โดยใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีได้
จากพลังงานแสงอาทิตย์  การท างานใช้หลอดแอลอีดีในการให้แสงสว่างเพื่อให้แสงสว่างได้
ยาวนานข้ึน มีสวิตช์ควบคุมท างานอตัโนมติัและสวิตช์ควบคุมดว้ยมือในการ เปิด-ปิด การทดสอบ
และการประเมินคุณภาพของ ระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม
ดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์โดยใชห้ลอดแอลอีดีในดา้นต่างๆ ซ่ึงสามารถสรุปผล ปัญหา การแกปั้ญหา 
ขอ้เสนอแนะและการพฒันาระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม
ดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์เพื่อน าไปใชใ้นการปฏิบติังานไดอ้ยา่งสมบูรณ์ท่ีสุด ดงัน้ี 
 
สรุปผล 

จากผลการทดสอบสมรรถนะของ ระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์เพื่อหาคุณภาพของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคาร
เทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์ไดแ้บ่งการทดสอบออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ
การทดสอบสมรรถนะของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม
ดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์โดยคณะผูว้ิจยัและการประเมินคุณภาพของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดี
ในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้วยพลงังานแสงอาทิตย ์โดยนกัศึกษา สาขาวิชาไฟฟ้า
อุตสาหกรรมหมู่ เรียน 5211021351 จ านวน 10 คน และ 5511021352 จ านวน 10 คน คณะ
เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ซ่ึงแบ่งการประเมินคุณภาพออกเป็น 2 ดา้น 
คือดา้นของรูปแบบของเคร่ืองและดา้นการใชง้านสรุปไดด้งัน้ี 

1. การทดสอบสมรรถนะของระบบส่องสว่างหลอดแอลอดีีในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้า
อุตสาหกรรมด้วยพลงังานแสงอาทติย์ 

              การทดสอบสมรรถนะของ ระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์โดยคณะผูว้จิยั แบ่งการทดสอบสมรรถนะออกเป็น 4 แบบ 
ดงัน้ี 

    1.1 สรุปการทดสอบสภาวะการท างานของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคาร
เทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตยค์วบคุมดว้ยมือ ทดลองวนัท่ี 4 เมษายน พ.ศ. 
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2556 ระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย ์ท างานตามค าสั่งท่ีก าหนดไว ้

    1.2 สรุปผลการทดสอบสภาวะการท างานอตัโนมติัของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีใน
อาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย์ เร่ิมการท างานโดยประมาณเวลา 
18.35 น. และส้ินสุดการท างานเวลา 06.30 น. รวมระยะเวลาในการท างาน 11 ชัว่โมง 55 นาที 

    1.3 สรุปผลการทดสอบการชาร์จแบตเตอร่ี เร่ิมการชาร์จเวลา 09.30 น. และส้ินสุดการ
ท างานเวลา 17.15 น. รวมระยะเวลาในการท างาน 7 ชัว่โมง 45 นาที 

    1.4 สรุปการทดสอบระยะเวลาการให้แสงสว่างของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีใน
อาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย์ เร่ิมการท างานวนัท่ี 22/04/2556 เวลา 
16.45 น. และส้ินสุดการท างานวนัท่ี 22/04/2556 เวลา 06.18 น. รวมระยะเวลาในการการให้แสง
สวา่ง ขณะท่ีแบตเตอร่ีเตม็ ไดร้ะยะเวลา 37 ชัว่โมง 33 นาที 

    1.5 สรุปผลการทดสอบหาความสว่างของโคมไฟหลอดแอลอีดีโดยใช้ลกัซ์มิเตอร์ 
ทั้งหมด 156 จุด ค่าเฉล่ียท่ีได ้3.60 ลกัซ์ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีได ้3.28 ลกัซ์ ค่าความสวา่งท่ีมาก
ท่ีสุด 12 ลกัซ์ และค่าความสวา่งท่ีต ่าท่ีสุด 0 ลกัซ์   
 2. การทดสอบเพื่อประเมินคุณภาพของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยี
ไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้วยพลงังานแสงอาทติย์ 
 การประเมินคุณภาพของระยะเวลาการให้แสงสว่างของระบบส่องสวา่งหลอดแอลอีดีใน
อาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย์ โดยนกัศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยี
ไฟฟ้าอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ จ านวน 20 คน ใช้
แบบการประเมินคุณภาพ 2 ดา้น ผลสรุปการประเมินในแต่ละดา้นมีดงัน้ี คือ ดา้นรูปแบบไดค้่าเฉล่ีย
ทั้งหมด 4.65 ดา้นการใชง้านไดค้่าเฉล่ียทั้งหมด 4.56 และผลรวมค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 4.60 อยูใ่นเกณฑ์มาก
ท่ีสุด 
 สรุปได้ว่าระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้วย

พลงังานแสงอาทิตย ์เม่ือท าการชาร์จแบตเตอร่ี 15 ชัว่โมง จะให้แสงสวา่งไดร้ะยะเวลา 37 ชัว่โมง 

45 นาที มีค่าความสวา่งสูงสุดท่ี 12 ลกัซ์ ค่าความสวา่งต ่าสุดท่ี 0 ลกัซ์ เน่ืองจากลกัซ์มิเตอร์มีความ

ละเอียดในการวดันอ้ย ค่าเฉล่ียท่ีไดคื้อ 3.60 ลกัซ์ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีไดคื้อ 3.28 ลกัซ์ และมีการ

เลือกใชว้สัดุท่ีเหมาะสมสามารถคงทนต่อการใช้งานและมีการออกแบบระบบการท างานท่ีง่ายต่อ

ผูใ้ชง้านซ่ึงเลือกโหมดระบบการท างานไดส้องระบบโดยแบบควบคุมดว้ยมือ และ แบบอตัโนมติั

โดยผูใ้ชส้ามารถก าหนดไดเ้องและการเลือกต าแหน่งการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ก็มีความถูกตอ้งและ
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แม่นย  าตามองศาท่ีก าหนดไว ้และ การติดตั้งโคมไฟหลอดผอมแอลอีดีมีความเหมาะสมตามก าลงั

วตัตข์องแผงโซล่าเซลล์และมีการติดตั้งตูค้วบคุมไวท่ี้ความสูง 180 เซนติเมตรซ่ึงมีความสะดวกใน

การปิดเปิดและปลอดภยัในการใชง้าน และ ในการท างานแบบอตัโนมติัมีความเท่ียงตรงแม่นย  าใน

การท างานหลอดผอมแอลอีดียงัใหแ้สงสวา่งอยา่งทัว่ถึงบริเวณและให้แสงสวา่งท่ียาวนานไดต้ลอด

ทั้งคืน 

 

ปัญหาและการแก้ปัญหา 

เป็นการสรุปปัญหาของระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์หลงัจากการท างาน และการทดสอบสมรรถนะในดา้นต่างๆ 
เพื่อหาแนวทางแกไ้ข และพฒันาไฟฉุกเฉินใหมี้การท างานท่ีสมบูรณ์ และมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
 1. ปัญหาทีเ่กดิกบัระบบส่องสว่างหลอดแอลอดีีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้วย
พลงังานแสงอาทติย์ 
     1.1 แสงสวา่งไม่ทัว่ถึงพื้นท่ี 
     1.2 การวดัค่าความสวา่งของลกัซ์มิเตอร์มีค่าความละเอียดไม่เพียงพอ 
     1.3 ตวัอาคารบงัแสงอาทิตยใ์นเวลาเชา้ ท าใหร้ะยะเวลาในการรับแสงอาทิตยน์อ้ยลง 
 2. แนวทางในการแก้ไขปัญหา 
     2.1 ควรติดตั้งหลอดผอมแอลอีดีเพิ่ม 
     2.2 ควรใชล้กัซ์มิเตอร์ท่ีมีค่าความละเอียดสูงในการวดัค่าความสวา่ง  
     2.3 ยา้ยแผงโซล่าเซลลไ์วใ้นพื้นท่ีท่ีสามารถรับแสงอาทิตยไ์ดม้ากท่ีสุด 
  
ข้อเสนอแนะ 
    1. เพื่อให้มีแสงสว่างท่ีทัว่ถึงครอบคลุมพื้นท่ีของตวัอาคาร ควรมีการเลือกต าแหน่งท่ีจะ
ติดตั้งโคมไฟใหเ้หมาะสม 

2. หากตอ้งการใช้แสงสว่างในพื้นท่ีมีความกวา้ง ควรมีการเพิ่มก าลงัวตัต์ของแผงโซล่า
เซลล ์กระแสของแบตเตอร่ี และโคมไฟ ใหเ้หมาะสมกบัพื้นท่ีนั้นๆ 
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