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บทคดัย่อ 
 
 

ปัจจุบนัความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทยมีเพิ่มสูงข้ึนทุกปี ตามอตัราการเจริญเติบโต
ของเศรษฐกิจ จนต้องพึ่ งพาพลังงานไฟฟ้าจากประเทศเพื่อนบ้าน จึงมีความจ าเป็นเพื่อหาแนว
ทางเลือกท่ีเป็นไปได้ในการพฒันาพลังงานทดแทนของประเทศโดยการศึกษาการพึ่ งพาแหล่ง
พลงังานทดแทนภายในประเทศโดยเฉพาะไฟฟ้าพลงัน ้ าซ่ึงเป็นแหล่งพลงังานท่ีมีตน้ทุนการผลิตต ่า 
เพื่อเป็นพลังงานทดแทนท่ีมีความย ัง่ยืนทั้งในด้านส่ิงแวดล้อมและการทดแทนแทบไม่ส้ินสุด 
วตัถุประสงค์ของงานวิจยัน้ีเพื่อทบทวนศึกษาการออกแบบโรงไฟฟ้าพลังน ้ าห้วยป่าเลา ศึกษา
รายละเอียดของโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าห้วยป่าเลา และเพื่อจดัท ารายงานท่ีเก่ียวขอ้งของโรงไฟฟ้าพลงัน ้ า
ห้วยป่าเลา ผลการศึกษาพบวา่ โดยรวมอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเล่ามีศกัยภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้าได้
ค่อนขา้งต ่าเม่ือเทียบกบัอ่างเก็บน ้ าขนาดใหญ่ เน่ืองจากโครงการอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลาเป็นอ่างเก็บ
น ้ าเพื่อการอุปโภคบริโภค และเพื่อใชใ้นการเกษตรเป็นหลกั จะระบายน ้ าให้เกษตรกรตามฤดูกาล
เพาะปลูกเท่านั้ น ซ่ึงโดยเฉล่ียในหน่ึงปี จะระบายน ้ าประมาณ 8 เดือน เท่านั้ น โดยมีศักยภาพ
สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลงัน ้าทา้ยอ่างเก็บน ้าไดไ้ม่ต ่ากวา่ 105 กิโลวตัต ์โดยการติดตั้งกงัหนั
น ้ าชนิด Francis Turbine พร้อมกับเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ไวด้้านท้ายอาคารท่อสร้างน ้ าลงล าน ้ าเดิม 
จากผลการวิเคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์และการเงินสรุปไดว้า่โครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้าทา้ยอ่างเก็บ
น ้าหว้ยป่าเลามีความคุม้ทุนทางเศรษฐศาสตร์และการเงิน โดยมีความเส่ียงท่ีอาจจะเกิดข้ึนในอนาคต
กรณีตน้ทุนเพิ่มหรือผลประโยชน์ลดลงอยูใ่นเกณฑท่ี์ต ่า 
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Abstract 
 
 

Thailand is dependent on electricity from neighboring countries and likely to increase in 
each year. The study of development particularly hydropower from water reservoir is therefore 
crucial and necessary so as to find feasible alternative plans for the country’s power development. 
The purpose of this research is to build collaborative networks of researchers to evaluate the 
potential of hydroelectric power at Huai Palao reservoir, Muang district, Phetchabun province and 
potential hydroelectric development at Huai Palao reservoir. It would found that the evaluation 
results in an overview of all projects in the most level and to evaluate the potential of 
hydroelectric power from Huai Palao reservoir found that Huai Palao reservoir is low to produce 
electricity to compare with the large reservoir, because of Huai Palao reservoir is a reservoir for 
domestic service and for use in agriculture is the main. Huai Palao reservoir to drain to farmers by 
irrigating season only for 8 months on average in a year with the potential to produce electricity 
from the hydroelectric reservoir of not less than 105 kW which water turbine installed by the 
Francis Turbine and generator building a water pipe on the end of the river. The analysis of the 
economics and finance hydroelectric power projects concluded that Huai Palao reservoir is a risk 
that may arise in the future it costs increase or decrease benefits in a low level. 
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บทที ่1  
บทน า 

 
1.1 ความส าคัญและทีม่าของปัญหาการวจัิย 

ปัจจุบนัความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทยมีเพิ่มสูงข้ึนทุกปี ตามอตัราการเจริญเติบโต
ของเศรษฐกิจ จากแผนพฒันาพลงังานไฟฟ้าแห่งชาติ ปี 2558 ประเทศไทยจะตอ้งพึ่งพาพลงังาน
ไฟฟ้าจากประเทศเพื่อนบา้นในอตัราร้อยละ 26 กล่าวคือเร่ิมมีค่ามากกวา่ก าลงัการผลิตไฟฟ้าส ารอง
ของปีนั้นๆ และจะเพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ 28 ใน ปี 2564 และอาจเพิ่มสูงข้ึนถึงร้อยละ 30 ในปี 2570 
การศึกษาการพึ่งพาแหล่งพลงังานทดแทนภายในประเทศโดยเฉพาะไฟฟ้าพลงัน ้ าซ่ึงเป็นแหล่ง
พลงังานท่ีท่ีมีตน้ทุนการผลิตต ่า เป็นพลงังานทดแทนท่ีมีความย ัง่ยนืทั้งในดา้นส่ิงแวดลอ้มและการ
ทดแทนแทบไม่ส้ินสุด (นภทัร วจนเทพินทร์. 2550) จึงมีความจ าเป็นเพื่อหาแนวทางเลือกท่ีเป็นไป
ไดใ้นการพฒันาพลงังานทดแทนของประเทศโดยอาศยัความร่วมมือของทุกฝ่ายท่ีเก่ียวขอ้ง 

ประกอบกบัในปัจจุบนัประเทศไทยได้ท าการก่อสร้างอ่างเก็บน ้ าเพื่อการอุปโภคบริโภค 
และเพื่อใชใ้นการเกษตร เป็นจ านวนมาก คณะวิจยัจึงมีแนวคิดท่ีจะประเมินศกัยภาพการผลิตไฟฟ้า
จากพลงัน ้าทา้ยอ่างเก็บน ้าเพื่อการเกษตรดงักล่าว โครงการอ่างเก็บน ้ าหว้ยป่าเลา ตั้งอยูท่ี่บริเวณบา้น
ป่าเลา อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ ประกอบด้วยเข่ือนดินหัวงานและอาคารประกอบพร้อม
ส่วนประกอบ อ่ืน ๆ คือ อ่างเก็บน ้ ามีความจุ 8.40 ลา้นลูกบาศก์เมตร มีความยาวสันเข่ือน 451 เมตร 
สูง 28 เมตร ส าหรับอาคารประกอบของตวัเข่ือนประกอบด้วยอาคารระบายน ้ าล้น ระบายน ้ าได้
สูงสุดวนิาทีละ 76 ลูกบาศกเ์มตร อาคารท่อระบายน ้ าลงล าน ้าเดิม ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 1.20 เมตร 
ระบายน ้าไดว้นิาทีละ 9.17 ลูกบาศกเ์มตร (กรมชลประทาน. 2545) 

จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลและการวเิคราะห์ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยาและอุทกวทิยา การวเิคราะห์
ปริมาณน ้ าท่า การวิเคราะห์ปริมาณน ้ าหลาก การวิเคราะห์อุทกวิทยาเพื่อหาความต้องการด้าน
ชลประทาน ธรณีวทิยา และวสัดุก่อสร้าง ดา้นการใชน้ ้ าเพื่อการผลิตไฟฟ้า ดา้นเศรษฐศาสตร์สังคม 
เป็นต้น เพื่อการประเมินศักยภาพการผลิตไฟฟ้าจากพลังน ้ าท้ายอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลา พบว่า
โรงไฟฟ้าพลังน ้ าควรตั้ งอยู่บนฝ่ังขวาของอาคารท่อส่งน ้ าท่ีระดับความสูง +155.20 ม.รทก. 
ปลอดภยัจากน ้าท่วม มีพื้นท่ีใชส้อยประมาณ 200 ตร.ม. อาคารสูงประมาณ 7.70 ม. ซ่ึงประกอบดว้ย 
หอ้งกงัหนัน ้า หอ้งควบคุม ห้องแบตเตอร่ี และมีเครนเพื่อยกของขนาด 3 ตนั ตวัอาคารเป็นคอนกรีต
เสริมเหล็ก หลงัคาเป็นโครงเหล็ก และมีอาคารระบายทา้ยน ้ า เพื่อปล่อยน ้ าท่ีผ่านเคร่ืองกงัหันน ้ า
แลว้ลงคลองทา้ยน ้า โดยมีอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นดงัน้ี 
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(1) เคร่ืองกงัหนัน ้า (Turbine) เคร่ืองกงัหนัน ้าท่ีเลือกใชส้ าหรับโครงการมีรายละเอียดดงัน้ี 
ชนิด Horizontal Shaft Francis Turbine 
ก าลงัผลิต 1 x 105  กิโลวตัต ์
หวัน ้าออกแบบ 16.42 ม. 
อตัราการไหลต่อเคร่ือง  0.76 ลบ.ม./วนิาที 
ประสิทธิภาพท่ีก าลงัผลิตสูงสุด 89 (Overall efficiency) 
ความเร็วรอบ 1,000  รอบ/นาที 
ระดบัน ้าออกแบบดา้นทา้ยน ้า +152.76 ม.ทรก. 

(2) เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator) 
ชนิด 3-phase, Horizontal Shaft 
 A.C. Synchoronous Generation 
จ านวน 1 ชุด 
ก าลงัผลิตต่อชุด 1,500 กิโลโวลทแ์อมแปร์ 
ความเร็วรอบ เท่ากบัความเร็วรอบของกงัหนัน ้า 
แรงดนัไฟฟ้า 3,300 โวลท ์
ความถ่ี 50 Hz 
Power Factor 0.80 
ประสิทธิภาพ ณ จุดออกแบบ 0.95 

โดยทัว่ไป ขั้นตอนการด าเนินงานในการพฒันาโครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าประกอบดว้ย 4 
ขั้นตอน คือ ขั้นศึกษาความเป็นไปได้ (Reconnaissance) ขั้นศึกษาความเหมาะสม (Feasibility 
study) ขั้นออกแบบรายละเอียด (Detailed design) และขั้นก่อสร้างโครงการ (Construction) ซ่ึง
โครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าห้วยป่าเลาไดด้ าเนินศึกษาความเหมาะสมไปแลว้ในการวิจยัการพฒันา
ศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าจากพลงัน ้ าทา้ยอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลา อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ ภายใต้
งบประมาณสนบัสนุนจากส านกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ดงันั้นเพื่อให้การ
ด าเนินงานโรงไฟฟ้าพลงัน ้าห้วยป่าเลาสามารถท าการก่อสร้างได ้จึงควรศึกษาออกแบบรายละเอียด
ให้เรียบร้อยก่อน  ในงานวิจยัน้ีจึงเน้นการวิจยัเชิงคุณภาพเพื่อทบทวนการออกแบบโรงไฟฟ้าพลงั
น ้ าห้วยป่าเลาและการศึกษารายละเอียดของโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าห้วยป่าเลา เพื่อน าไปใช้เป็นขอ้มูล
ส าหรับการวางแผนและผลกัดนัให้การด าเนินการการผลิตไฟฟ้าจากพลังน ้ าขนาดเล็กอย่างเป็น
รูปธรรม ลดการน าเขา้พลงังานจากต่างประเทศ เพิ่มรายไดใ้หก้บัประเทศชาติ 
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1.2 วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 
1) เพื่อทบทวนศึกษาการออกแบบโรงไฟฟ้าพลงัน ้าหว้ยป่าเลา 
2) เพือ่ศึกษารายละเอียดของโรงไฟฟ้าพลงัน ้าหว้ยป่าเลา 
3) เพื่อจดัท ารายงานท่ีเก่ียวขอ้งของโรงไฟฟ้าพลงัน ้าห้วยป่าเลา 
 

1.3 ขอบเขตของโครงการวจัิย 
ขอบเขตดา้นพื้นท่ี  

เป็นการศึกษารายละเอียดของโรงไฟฟ้าพลงัน ้าหว้ยป่าเลา ต าบลป่าเลา อ าเภอเมือง 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

ขอบเขตดา้นการจดัท ารายงานท่ีเก่ียวขอ้ง ประกอบดว้ย 
- รายงานเกณฑก์ าหนดในการค านวณออกแบบ 
- รายงานค านวณประมาณงาน-ราคาค่าก่อสร้าง 
- รายงานแนวคิดในการออกแบบ 
- รายงานค านวณเพื่อการออกแบบ 
- รายงานบญัชีรายการวสัดุก่อสร้าง 
- รายงานแผนการปฏิบติังาน 
- รายงานรายละเอียดดา้นวศิวกรรม 
- รายงานการศึกษาทบทวน-วเิคราะห์ดา้นอุทกวทิยา 
 

1.4 ประโยช์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
กลุ่มเป้าหมายท่ีจะไดป้ระโยชน์โดยตรงไดแ้ก่นกัวิจยัและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเตือน

ภยั ตลอดจนประชาชนทัว่ไป โดยประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บคือ 
1) ไดฐ้านขอ้มูลการวิจยัส าหรับการประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียมส าหรับเตือนภยั

แลง้ของจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
2) ได้รูปแบบ ขอ้จ ากัด ปัญหาและอุปสรรคในการประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียม

ส าหรับเตือนภยัแลง้ของจงัหวดัเพชรบูรณ์ของทุกภาคส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง 
3) ได้กระบวนการและองค์ประกอบหลักของการประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียม

ส าหรับเตือนภยัแลง้ของจงัหวดัเพชรบูรณ์ของทุกภาคส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง 
4) ได้แนวทางการผนัน ้ าและแหล่งเก็บกักน ้ าบริเวณท่ีราบลุ่มเพื่อบรรเทาอุทกภยั และ

แกปั้ญหาวกิฤตการณ์น ้า จากการขาดแคลนน ้า ในลุ่มน ้าวงัตามแนวทางปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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1.5 กรอบแนวความคิดของการวิจัย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่1.1 กรอบแนวคิดการวิจยั 
 

 

 

 

 

 

 

 

ทบทวนศึกษาการออกแบบ

โรงไฟฟ้าพลังน า้ห้วยป่าเลา 

การศึกษารายละเอยีด

โรงไฟฟ้าพลังน า้ห้วยป่าเลา 

การจัดท ารายงานที่เกี่ยวข้อง

โรงไฟฟ้าพลังน า้ห้วยป่าเลา 

- สภาพทางอตุนุิยมวิทยา

และอทุกวิทยา 

- การศึกษาวางแผนและ

ก าหนดรายละเอยีดโครงการ 

- การวิเคราะห์ด้าน

เศรษฐศาสตร์และการเงนิ 

- การวิเคราะห์ผลกระทบ

สิ่งแวดล้อม 

- การผนัน า้ระหว่างก่อสร้าง 

- ท่อส่งน า้เข้าโรงไฟฟ้า 

- โรงไฟฟ้าพลังน า้ท้ายอ่าง

เกบ็น า้ 

- อปุกรณไ์ฟฟ้าเคร่ืองกล 

- ระบบไฟฟ้าภายในอาคาร

โรงไฟฟ้า 

- ระบบสายส่งไฟฟ้าแรงสงู 

- อาคารระบายท้ายน า้ 

- ถนนโครงการ 

- ก าลังผลิตตดิตั้งและ

พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ของ

โครงการ 

- รายงานเกณฑก์ าหนดในการ

ค านวณออกแบบ 

- รายงานค านวณประมาณ

งาน-ราคาค่าก่อสร้าง 

- รายงานแนวคดิในการ

ออกแบบ 

- รายงานค านวณเพ่ือการ

ออกแบบ 

- รายงานบญัชีรายการวัสดุ

ก่อสร้าง 

- รายงานแผนการปฏบิตังิาน 

- รายงานรายละเอยีดด้าน

วิศวกรรม 

- รายงานการศึกษาทบทวน-

วิเคราะห์ด้านอทุกวิทยา 
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บทที ่2  
งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
การศึกษารายละเอียดของโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าห้วยป่าเลา มีแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ี

เก่ียวขอ้งดงัน้ี 

1) หลกัเกณฑใ์นการวางแผนและคดัเลือกทางเลือกท่ีเหมาะสม 
2) โครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้าทา้ยอ่างเก็บน ้าหว้ยป่าเลา 
3) สรุปองคป์ระกอบโครงการท่ีเหมาะสม 
4) งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.1 หลกัเกณฑ์ในการวางแผนและคัดเลือกทางเลือกทีเ่หมาะสม 

2.1.1 เกณฑ์ในการวเิคราะห์วางแผนโครงการ 

การวิเคราะห์วางแผนโครงการ เพ่ือหาปริมาณพลงังานไฟฟ้าซ่ึงผลิตได ้และสภาพการจดัการอ่าง
เกบ็น ้าของโครงการประกอบดว้ยขอ้ก าหนดต่างๆ ดงัหวัขอ้ต่อไปน้ี 

1) ขอ้มูลพ้ืนฐานในการวิเคราะห์ 

ในการวิเคราะห์หาพลงังานไฟฟ้าในเบ้ืองตน้มีการจดัเตรียมขอ้มูลพ้ืนฐานของโครงการท่ี
จะศึกาในดา้นต่างๆ ประกอบดว้ยขอ้มูลดงัต่อไปน้ี 

1) สถิติปริมาณน ้าท่ารายเดือนไหลเขา้อ่างเกบ็น ้า 

2) ระดบัน ้ารายเดือนในอ่างเกบ็น ้า 

3) สถิติปริมาณน ้าท่ีระบายออกจากอ่างเก็บน ้ารายเดือน ผา่นทางอาคารควบคุมน ้าต่างๆ 

4) สถิติปริมาณน ้าลน้อ่างเกบ็น ้ารายเดือนผา่นทางอาคารระบายน ้าลน้ต่างๆ 

5) สถิติพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชฤดูฝน/ฤดูแลง้ 

6) โคง้ความจุอ่างเกบ็น ้า 

7) อตัราการไหลของอาคารควบคุมการระบายน ้าออกจากเข่ือนดงัแสดงในรูปที่ 3.1 

8) โคง้ความสมัพนัธ์ระหวา่งระดบัผิวน ้ากบัปริมาณน ้าไหลผา่นคลองแสดงในรูปที่ 3.2 

9) ขอ้มูลความตอ้งการน ้ าจากเข่ือนหรือปริมาณน ้ าท่ีเข่ือนตอ้งจดัสรรให้แก่การใช้น ้ า
ดา้นต่างๆ โดยตรง เช่น การสูบน ้าโดยตรงจากอ่างเกบ็น ้า เป็นตน้ 

10) แผนการส่งน ้าหรือแผนการขยายพ้ืนท่ีการส่งน ้าในอนาคต 
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รูปที่ 2.1 อตัราการไหลของอาคารระบายทา้ยอ่างเกบ็น ้าหว้ยป่าเลา 

 

 

 

รูปที่ 2.2 โคง้ความสมัพนัธ์ระหวา่งระดบัผิวน ้ากบัปริมาณน ้าไหลผา่นคลองระบายทา้ยน ้า 
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2) ความสูญเสียทางชลศาสตร์ 

ความสูญเสียทางชลศาสตร์ (Hydraulic Losses) ท่ีค านวณคิดเฉพาะความสูญเสียในระบบท่อ
และอุปกรณ์ต่างๆ ไดแ้ก่ ขอ้งอ ประตูน ้า และแรงเสียดทานเน่ืองจากการไหล ทั้งน้ีไม่รวมการสูญเสียผ่าน
เคร่ืองกงัหนัน ้า โดยความสูญเสียรวมทั้งหมดอยูใ่นรูปของความสูญเสียหวัน ้ารวม (Total Head Losses) ดงั
สมการต่อไปน้ี 
 

 L f e o mH h h h h     (2.1) 
 
เม่ือ LH  = ความสูญเสียหวัน ้ารวมทั้งหมด, ม. 
 fh  = ความสูญเสียรวมเน่ืองจากแรงเสียดทานของท่อ, ม. 

  = 
2

2
LVf gD  

 L  = ความยาวเสน้ท่อ, ม. 
 V  = ความเร็วของน ้าไหลในท่อ, ม./วินาที 
 g  = อตัราเร่งเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงของโลกเท่ากบั 9.81 ม./วินาที2 
 D  = เสน้ผา่ศูนยก์ลางภายในของท่อ, ม. 
 f  = สมัประสิทธ์ิความเสียดทานการไหล 
  = 2 1/3124.5 /n D  

 n  =  สมัประสิทธ์ิของความขรุขระ 
  = 0.015 ส าหรับท่อคอนกรีต 
  = 0.012 ส าหรับท่อเหลก็ 
 eh  = ความสูญเสียท่ีปากทางเขา้, ม. 

  = 
2

2e
VK g  

 eK  = สมัประสิทธ์ิความสูญเสียท่ีปากทางเขา้เท่ากบั 0.50 
 oh  = ความสูญเสียท่ีปากทางออก, ม. 

  = 
2

2o
VK g  

 oK  = สมัประสิทธ์ิความสูญเสียท่ีปากทางออกเท่ากบั 0.50 
 mh  =  ความสูญเสียรองเป็นความสูญเสียเน่ืองจากอุปกรณ์ การเปล่ียนทิศทางการไหล 

การเปล่ียนขนาดท่อ เป็นตน้, ม. 
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3) ความสูงหวัน ้าออกแบบ 

ความสูงหวัน ้าออกแบบจะพิจารณาจากค่าผลต่างระดบัน ้าดา้นทา้ยน ้าท่ีอตัราการไหลออกแบบ
เคร่ืองกงัหนัน ้ากบัค่าเฉล่ียของระดบัน ้ารายเดือนหนา้อ่างเกบ็น ้าท่ีมีโอกาสเกิดข้ึนไดม้ากท่ีสุด ทั้งน้ีเพ่ือให้
ความสูงหวัน ้ าท่ีใชเ้ดินเคร่ืองกงัหนัน ้ าไดค้รอบคลุมค่าระดบัน ้ าสูงสุดต ่าสุดในอ่างเก็บน ้าโดยค่าความสูง
หวัน ้าออกแบบจะเป็นค่าท่ีหกัการสูญเสียเน่ืองจากการไหลในระบบท่อส่งน ้าแลว้ 

4) การประเมินพลงังานไฟฟ้า 

ก าลงัผลิตติดตั้งของเคร่ืองกงัหนัน ้าค านวณจากสมการ 

 9.81 D D g tP H Q n n  (2.2) 

เม่ือ P  = ก าลงัผลิตติดตั้ง, กิโลวตัต ์

 DH  = ความสูงหวัน ้าออกแบบ, ม. 

 DQ  = ปริมาณน ้าออกแบบ, ลบ.ม./วินาที 

 tn  = ประสิทธิภาพเคร่ืองกงัหนัน ้า 

 gn  = ประสิทธิภาพเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตได้จะข้ึนอยู่กับค่าความสูงหัวน ้ าและปริมาณน ้ าท่าในแต่ละช่วงเวลา ซ่ึง
สามารถค านวณได้จากสมการข้างต้น ในขั้นตอนการเปรียบเทียบทางเลือกโครงการได้ก าหนดค่า
ประสิทธิภาพเคร่ืองกงัหนัน ้า 0.90 ส าหรับกงัหนัน ้ าชนิด Kaplan และ 0.89 ส าหรับกงัหนัน ้าชนิด Francis 
ส่วนเคร่ืองก าเนิไฟฟ้าก าหนดค่าประสิทธิภาพท่ี 0.95 โดยภายหลงัจากไดล้กัษณะองคป์ระกอบโครงการท่ี
เหมาะสมแลว้จะท าการทบทวนค่าประสิทธิภาพเคร่ืองกงัหนัน ้าและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าอีกคร้ังหน่ึง 

พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดค้ านวณจากสมการ 

 iE P NH  (2.3) 

เม่ือ E  = พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได,้ กิโลวตัต-์ชัว่โมง 

 iP  = ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตได,้ กิโลวตัต ์

 NH  = จ านวนชัว่โมงท่ีเดินเคร่ืองกงัหนัน ้า, ชัว่โมง 
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5) หลกัเกณฑเ์บ้ืองตน้ในการพิจารณาทางเลือกโครงการ 

หลกัเกณฑเ์บ้ืองตน้ในการพิจารณาทางเลือกโครงการมีรายละเอียดดงัน้ี 

1) เน่ืองจากหวังานโครงการอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลาเป็นเข่ือนเพ่ือการเกษตรและอุปโภค
บริโภคของกรมชลประทาน ดังนั้นการจัดสรรน ้ าของอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลาในสภาพมีการก่อสร้าง
โรงไฟฟ้าทา้ยอ่างเก็บน ้ าจะยงัเป็นไปตามแนวทางการจดัสรรน ้ าเดิมของกรมชลประทาน และไม่ถือว่า
ปริมาณน ้ าเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟ้าเป็นความต้องการน ้ าหลักท่ีอ่างเก็บน ้ าต้องจัดสรรให้เป็นการ
เฉพาะเจาะจง เวน้แต่กรณีท่ีมีปริมาณน ้าเหลือมากพอหรือเป็นการระบายน ้าเพ่ือลดระดบัน ้าท่วมหนา้เข่ือน
จึงจะน าปริมาณน ้าดงักล่าวมาผลิตกระแสไฟฟ้า 

2) การก่อสร้างโครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้าทา้ยอ่างเก็บน ้าจะตอ้งไม่ก่อใหเ้กิดผลกระทบ
ต่อการใช้งานของโครงสร้างอาคารในปัจจุบันและไม่เป็นอุปสรรคต่อแผนงานในอนาคตของกรม
ชลประทาน 

3) ทางเลือกในการพฒันาโครงการท่ีจะพิจารณาประกอบดว้ย ทางเลือกท่ีตั้งโรงไฟฟ้า 
ระดบัน ้าออกแบบเคร่ืองกงัหันน ้า ปริมาณน ้ าออกแบบเคร่ืองกงัหันน ้ า ขนาดท่อส่งน ้าเขา้โรงไฟฟ้า และ
จ านวนหน่วยผลิตไฟฟ้า จะพิจารณาเป็นล าดบัขั้นดงัน้ี 

3.1) ทางเลือกท่ีตั้งโรงไฟฟ้า : พิจารณาให้สอดคลอ้งกบัสภาพภูมิประเทศปัจจุบัน
และผลการออกแบบรายละเอียดหวังาน โดยไดก้ าหนดใหต้ าแหน่งท่ีตั้งโรงไฟฟ้าไม่กระทบกบัการใชง้าน
ของเข่ือนและแผนงานในอนาคตของเข่ือนแต่ละแห่ง ในขั้นการพิจารณาทางเลือกโครงการไดก้ าหนด
รูปแบบโรงไฟฟ้าและอาคารประกอบเพ่ือใชป้ระมาณราคาและวิเคราะห์ทางเลือกดงัแสดงในภาคผนวก ก. 
ภายหลงัจากไดค้ดัเลือกทางเลือกท่ีเหมาะสมแลว้จึงท าการทบทวนการออกแบบเบ้ืองตน้อีกคร้ัง ดงัแสดง
รายระเอียดในบทท่ี 6 

3.2) ระดบัน ้ าออกแบบเคร่ืองกงัหันน ้ า: ระดบัน ้ าในอ่างเก็บน ้ าจะพิจารณาจากสถิติ
ระดับน ้ ารายวนัและรายเดือนท่ีเก็บรวบรวมข้อมูลได้จากหัวงานเข่ือนประกอบกับผลการวิเคราะห์
แบบจ าลองอ่างเก็บน ้ าในสภาพอนาคต โดยก าหนดระดับน ้ าออกแบบด้านเหนือน ้ าจะพิจารณาให้
ครอบคลุมค่าท่ีมีโอกาสเกิดข้ึนไดม้ากท่ีสุด หรือเป็นค่าท่ีท าให้เคร่ืองหังหันน ้ าสามารถเดินเคร่ืองได้
ครอบคลุมช่วงระดบัน ้าสูงสุด-ต ่าสุดในอ่างเกบ็น ้าไดม้ากท่ีสุด 

3.3) ทางเลือกปริมาณน ้ าออกแบบเคร่ืองกงัหันน ้ า: พิจารณาจาก Flow duration ของ
ปริมาณน ้ าท่ีระบายผ่านทางอาคารระบายน ้ าลงสู่ล าน ้ าด้านท้าย เพ่ือก าหนดเป็นทางเลือกปริมาณน ้ า
ออกแบบเคร่ืองกงัหนัน ้าและท าการคดัเลือกโดยวิธี Benefit-Cost Analysis ปริมาณน ้าออกแบบท่ีคดัเลือก
ไดใ้นขั้นตอนน้ีจะก าหนดเป็นค่าปริมาณน ้าออกแบบท่ีเหมาะสมของโครงการ โดยในขั้นตอนน้ีขนาดท่อ
ส่งน ้าส าหรับแต่ละปริมาณน ้าออกแบบจะก าหนดค่าความเร็วน ้าในท่อส่งน ้าประมาณ 3.5 เมตรต่อนาที 
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3.4) ทางเลือกขนาดท่อส่งน ้ าท่ีเหมาะสม: ปริมาณน ้ าออกแบบเคร่ืองกังหันน ้ าใน
ขั้นตอน 3.3 จะน ามาทบทวนก าหนดขนาดท่อส่งน ้าท่ีเหมาะสมของโครงการอีกคร้ังหน่ึง โดยเปรียบเทียบ
ค่าลงทุนกบัผลประโยชน์ท่ีไดรั้บจากโครงการ ผลสรุปท่ีไดจ้ากขั้นตอนน้ีจะไดเ้ป็นปริมาณน ้ าออกแบบ
ขนาดท่อส่งน ้าและขนาดก าลงัผลิตท่ีเหมาะสมของโครงการ 

3.5) จ านวนหน่วยผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีเหมาะสม : ในการคัดเลือกองค์ประกอบ
โครงการเบ้ืองตน้จะพิจารณาจ านวนหน่วยผลิตกระแสไฟฟ้า 1 ชุด เม่ือไดข้นาดก าลงัผลิตท่ีเหมาะสมของ
โครงการแลว้จะท าการเปรียบเทียบเพ่ือก าหนดจ านวนชุดติดตั้งท่ีเหมาะสมกบัขนาดก าลงัผลิตดงักล่าวอีก
คร้ังหน่ึง 

4) ชนิดของเคร่ืองกังหันน ้ า ก าหนดตามขนาดของความสูงหัวน ้ าออกแบบและค่า
ปริมาณน ้ าออกแบบโดยพิจารณาจากรูปที่ 3.3 แสดงการเลือกชนิดของเคร่ืองกงัหันน ้าขนาดเลก็ ทั้งน้ีจาก
การพิจารณาเบ้ืองตน้พบวา่ ชนิดเคร่ืองกงัหนัน ้าท่ีเลือกใชส้ าหรับโครงการน้ีจะเป็นกงัหนัน ้าชนิด Kaplan 
หรือ กงัหนัน ้า Francis ชนิดแกนนอน 

5) ช่วงความสูงของหัวน ้ าท่ีเดินเคร่ืองกังหันน ้ าได้ส าหรับเคร่ืองกังหันน ้ าประเภท 
Francis และ Kaplan อยูร่ะหวา่ง 65-125% ของความสูงหวัน ้าออกแบบ 

6) ชนิดปริมาณน ้ าเดินเคร่ืองกังหันน ้ าได้ส าหรับเคร่ืองกังหันน ้ าประเภท Francis 
พิจารณาเท่ากบั 40-100% ของปริมาณน ้ าออกแบบเคร่ืองกงัหันน ้ า และพิจารณาเท่ากบั 30-100% ของ
ปริมาณน ้าออกแบบเคร่ืองกงัหนัน ้าชนิด Kaplan 
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รูปที่ 2.3 แสดงการเลือกเคร่ืองกงัหนัน ้าขนาดเลก็ 
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2.1.2 เกณฑ์ในการประมาณราคาโครงการ 

การประมาณราคาโครงการไดใ้ชร้าคาต่อหน่วยดงัแสดงใน ตารางที่ 3.1 ซ่ึงไดจ้ากการทบทวน
ราคางานก่อสร้างโครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็ของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน ใน
อดีตและปรับเป็นราคาปัจจุบนั ณ ปี พ.ศ.2555 โดยพิจารณาราคางานตามลกัษณะประเภทของงานดา้น
ต่างๆ คือ 

1) งานเตรียมงานก่อสร้าง เป็นงานจดัเตรียมพ้ืนท่ีบริเวณท่ีก่อสร้างสถานท่ีเก็บวสัดุระหว่าง
ก่อสร้างรวมถึงงานผนัน ้าระหวา่งก่อสร้างเพ่ือใหก้ารท างานเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

ตารางที่ 2.1 ราคาต่อหน่วยท่ีใชใ้นการประมาณราคาโครงการ 

ล าดบั รายการ หน่วย ราคา (บาท) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

งานขดุลอกหนา้ดินพร้อมขนยา้ย 
งานขดุดิน 
งานดินถมบดอดั 
งานหินถม 
คอนกรีตโครงสร้าง 
คอนกรีตหลา 
เหลก็เสริมคอนกรีต 
Geotextile 
ถนนโครงการ 
ท่อส่งน ้า/ท่อเหลก็ 
บานประตูน ้า 
หลงัคา 
อิฐก่อฉาบผิว 
งานอุปกรณ์ไฟฟ้า-เคร่ืองกล 
งานระบบสายส่ง 22 Kv 

ลบ.ม. 
ลบ.ม. 
ลบ.ม. 
ลบ.ม. 
ลบ.ม. 
ลบ.ม. 
ตนั 
ตร.ม. 
ตร.ม. 
ตนั 
ตนั 
ตร.ม. 
ตร.ม. 

กิโลวตัต ์
กม. 

25 
60 
100 
650 
7,500 
3,200 
3,800 
120 
500 

51,030 
51,030 
1,500 
210 

30,000-60,000 
1,600,000 

 

2) งานโยธา ประกอบดว้ย งานเช่ือมต่อท่อส่งน ้ ากบัอาคารระบายทา้ยน ้าเดิม งานวางท่อส่งน ้ า 
อาคารวาลว์ควบคุมน ้า โรงไฟฟ้า ลานไกไฟฟ้า อาคารบา้นพกัพนกังาน และถนนเขา้โครงการ 

3) งานอุปกรณ์ชลศาสตร์ ประกอบดว้ย งานประตูน ้าทา้ยจุดแยกท่อส าหรับใชบ้ ารุงรักษาท่อส่ง
น ้า งานท่อส่งน ้ารับแรงดนั และวาลว์ลดแรงดนัน ้า 
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4) งานเคร่ืองจักรกลไฟฟ้า ประกอบด้วย เคร่ืองกังหันน ้ า อุปกรณ์ควบคุม (Turbine & 
Governor) เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า และหมอ้แปลงไฟฟ้า (Generator & Transformer) 

5) ระบบสายส่งไฟฟ้า ประกอบดว้ย หมอ้แปลงปรับแรงดนัไฟฟ้า เสาไฟฟ้า และสายส่งจาก
โรงไฟฟ้าไปยงัสายส่งหลกัของ กฟภ. ท่ีอยูใ่กลบ้ริเวณโรงไฟฟ้าทา้ยเข่ือน 

6) ค่าวิศวกรท่ีปรึกษาควบคุมงาน เพ่ือเป็นค่าจ้างบริษทัท่ีปรึกษาควบคุมงานก่อสร้าง และ
ค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ ในระหวา่งก่อสร้าง คิด 5 เปอร์เซ็นตข์องงานในหวัขอ้ (2) ถึงหวัขอ้ (5) 

7) ค่าด าเนินการ คิดในอตัรา 3 เปอร์เซ็นตข์องงานในขอ้ (2) ถึงหวัขอ้ (5) 

8) ราคาส ารองเผื่อขาด เพ่ือเป็นค่าใชจ่้ายส ารองของงานต่างๆ คิด 100% ของราคางานในหวัขอ้ 
(2) ถึง (5) 

2.1.3 เกณฑ์ในการประเมนิผลตอบแทนโครงการ 

ผลตอบแทนโครงการไฟฟ้าพลงัน ้ าทา้ยอ่างเก็บน ้ าส าหรับการวางแผนในขั้นน้ีคิดผลประโยชน์
ดา้นไฟฟ้าและผลประโยชนจ์ากการขายคาร์บอนเครดิต 

1) ผลประโยชนด์า้นไฟฟ้า ผลประโยชนข์องโครงการในขั้นการคดัเลือกทางเลือกโครงการคิด
เทียบกบัโรงไฟฟ้าแก๊สเทอร์ไบน ์ท่ีใชก๊้าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงดงัน้ี 

(1) ตน้ทุนค่าก่อสร้างโรงไฟฟ้า (ดา้นเศรษฐศาสตร์) 13,515 บาท/กิโลวตัต ์

(2) ตน้ทุนค่าก๊าซธรรมชาติ 2.10 บาท/หน่วย 

(3) ค่าบ ารุงรักษาและด าเนินการ 0.13 บาท/หน่วย 

(4) อายกุารใชง้านโรงไฟฟ้าแก๊สเทอร์ไบน ์ 20 ปี 

(5) ระยะเวลาก่อสร้างโรงไฟฟ้าแก๊สเทอร์ไบน ์ 2 ปี 

2) ผลประโยชน์จากการขายคาร์บอนเครดิต คิดจากราคาขายคาร์บอนเครดิตในตลาดคาร์บอน
เฉล่ีย ณ ปัจจุบนัเป็นราคาดา้นเศรษฐศาสตร์เท่ากบั 1,194.18 บาท/ตนั CO2 

2.1.4 เกณฑ์ในการวเิคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ 

การวิเคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์เพ่ือเปรียบเทียบหาโครงการท่ีให้ผลประโยชน์สุทธิสูงสุดจาก
ทางเลือกต่างๆ ใชวิ้ธีวิเคราะห์อตัราส่วนลด (Discounting Cast Flow Technique) ท่ีอตัราส่วนลด 8% และ
พิจารณาค่าตวัช้ีวดัทางเศรษฐศาสตร์ ไดแ้ก่ อตัราผลตอบแทนโครงการ (EIRR), ผลประโยชน์สุทธิ (B-C) 
และค่าผลประโยชนต่์อทุน (B/C) โดยยึดหลกัในการวิเคราะห์ดงัน้ี 

1) เงินลงทุนโครงการยึดปีฐานท่ีปี 2552 โดยไม่รวมค่าภาษีน าเขา้อุปกรณ์ ค่าดอกเบ้ีย และ
ค่าเงินเฟ้อ และไม่คิดการเปล่ียนแปลงของราคาวสัดุท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 

2) ระยะเวลาก่อสร้างโครงการเท่ากบั 2 ปี 
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3) การวิเคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์ไดเ้ปล่ียนราคาทางการเงิน เป็นราคาดา้นเศรษฐศาสตร์
โดยใชแ้ฟคเตอร์ปรับค่าดงัน้ี 

(1) งานโยธาและเตรียมงาน 0.88 

(2) งานเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าพลงัน ้า 0.84 

(3) งานระบบสายส่งไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้า 0.92 

(4) งานท่ีปรึกษาและค่าด าเนินการ 0.94 

4) อายกุารใชง้านทางดา้นเศรษฐศาสตร์ 

องคป์ระกอบต่างๆ ของโครงการมีอายุการใชง้านท่ีต่างกนั องคป์ระกอบดา้นงานโยธามีอายุ
ใช้งานเท่ากบัอายุโครงการ ในขณะท่ีองค์ประกอบบางอย่างมีอายุการใช้งานสั้นกว่า เม่ือท าการเปล่ียน
อุปกรณ์เหล่าน้ีจะถือเป็นค่าใชจ่้ายในส่วนของค่าก่อสร้างทดแทน (Replacement Cost) โดยอายกุารใชง้าน
องคป์ระกอบแต่ละประเภทมีดงัน้ี 

(1) งานดา้นโยธา อายกุารใชง้าน 50 ปี 

(2) งานเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าพลงัน ้า อายกุารใชง้าน 50 ปี 

(3) งานระบบสายส่งไฟฟ้า อายกุารใชง้าน 50 ปี 

(4) งานอุปกรณ์ลานไกไฟฟ้า อายกุารใชง้าน 50 ปี 

(5) งานอุปกรณ์ทางดา้นชลศาสตร์ อายกุารใชง้าน 50 ปี 

5) ค่าด าเนินการและบ ารุงรักษา 

 ค่าด าเนินการและบ ารุงรักษาในแต่ละปี ประกอบดว้ย เงินเดือน ค่าจา้ง ค่าอุปกรณ์ใน
ส านักงาน ค่าอุปกรณ์ในการบ ารุงรักษา ฯลฯ ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการและบ ารุงรักษาท่ีไดร้วบรวม
ขอ้มูลจากโครงการอ่ืนๆ สรุปไดด้งัน้ี  

(1) งานดา้นโยธา 1.0 เปอร์เซ็นตข์องราคางาน 

(2) งานเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าพลงัน ้า 2.5 เปอร์เซ็นตข์องราคางาน 

(3) งานระบบสายส่งไฟฟ้า 1.0 เปอร์เซ็นตข์องราคางาน 

(4) งานอุปกรณ์ชลศาสตร์ 1.0 เปอร์เซ็นตข์องราคางาน 

(5) งานอุปกรณ์ลานไกไฟฟ้า 2.0 เปอร์เซ็นตข์องราคางาน  
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2.2 โครงการโรงไฟฟ้าพลงัน า้ท้ายอ่างเกบ็น ้าห้วยป่าเลา 

2.2.1 การศึกษาสภาพการจัดการน ้าอ่างเกบ็น ้าห้วยป่าเลา 

(1) กิจกรรมการใชน้ ้าของอ่างเกบ็น ้าหว้ยป่าเลา 

โครงการอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลาเป็นโครงการท่ีกรมชลประทานก าหนดอยู่ในแผนหลกัการ
พฒันาลุ่มน ้าป่าสัก ตามพระราชด าริของพระบาทสมเดจ็พระเจา้อยูห่วัไดพ้ระราชทานใหก้รมชลประทาน
พิจารณา เก็บกักน ้ าตอนบนของล าน ้ าสาขาแม่น ้ าป่าสักไวใ้ห้มาก เพ่ือใช้ด้านการเกษตรและป้องกัน
อุทกภยัเน่ืองจากน ้ าเหนือเข่ือนป่าสัก มีปริมาณมากและพิจารณาจดัเก็บใหเ้หมาะสม กรมชลประทานได้
สนองพระราชด าริ โดยบรรจุโครงการอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลา ไวใ้นแผนงานระยะเร่งด่วนของโครงการ
พฒันาแหล่งน ้าในพ้ืนท่ีลุ่มน ้าป่าสักตอนบนเหนือเข่ือนป่าสักชลสิทธ์ิ ประกอบกบักรมชลประทาน ไดรั้บ
การร้องเรียนจากประชาชนหมู่ท่ี 3 ต.ป่าเลา อ.เมืองเพชรบูรณ์ ขอให้ช่วยก่อสร้างฝายคอนกรีตเสริมเหลก็
เกบ็กกัน ้าเพ่ือช่วยเหลือในการท านาและภาคเกษตรอ่ืนๆ  

โคงการอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลา มีวตัถุประสงค์เพ่ือช่วยบรรเทาอุทกภยัให้แก่ประชาชนท่ีอยู่
อาศยัในเขตเทศบาลเมืองเพชรบูรณ์และพ้ืนท่ีใกลเ้คียง เป็นแหล่งน ้าตน้ทุนส ารองเสริมพ้ืนท่ีชลประทาน
โครงการอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าแดง ซ่ึงเป็นแหล่งผลิตน ้ าดิบท่ีส าคญัของจงัหวดัส าหรับใชใ้นการอุปโภค - 
บริโภค การผลิตน ้ าประปาและท าการเกษตร และเป็นแหล่งแพร่พนัธ์ุปลาน ้ าจืดให้ประชาชนไดบ้ริโภค 
รวมทั้งเป็นแหล่งท่องเท่ียวของจงัหวดัเพชรบูรณ์ท่ีสวยงามอีกแห่งหน่ึง ท าการก าหนดพ้ืนท่ีเป้าหมายของ
โครงการไว ้1,000 ไร่ ดงัแสดงในรูปที่ 3.4 ครอบคลุมพ้ืนท่ีต าบลป่าเลา   อ  าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ ใน
การศึกษากิจกรรมการใชน้ ้ าของอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลาจะพิจารณาการใชน้ ้ าของพ้ืนท่ีเพ่ือการเกษตร และ
พิจารณาค่าการใชน้ ้าอุปโภค-บริโภค  

(2) การวิเคราะห์สมดุลอ่างเกบ็น ้าหว้ยป่าเลา 

ในการศึกษาวิเคราะห์สมดุลอ่างเก็บน ้าใชห้ลกัสมดุลของปริมาณน ้าโดยจะตอ้งมีการจดัการ
อ่างเก็บน ้ าให้เหมาะสมกบัปริมาณน ้ าท่ีอ่างเก็บน ้ า ปริมาณน ้ าท่ีสูญเสียจากอ่างเก็บน ้ าและปริมาณน ้ าท่ี
ปล่อยจากอ่างเก็บน ้ าตามวตัถุประสงคต่์างๆ เช่น การชลประทาน อุปโภค-บริโภค การผลิตกระแสไฟฟ้า 
เป็นตน้ 

 i i i i iS S I Q E     (2.4) 

เม่ือ iS  = ปริมาตรเกบ็กกัในอ่างเกบ็น ้าท่ีปลายคาบเวลาปัจจุบนั I 

 1iS   = ปริมาตรเกบ็กกัในอ่างเกบ็น ้าท่ีปลายคาบเวลาท่ีผา่นมา i-1 

 iI  = ปริมาตรน ้าท่าท่ีไหลเขา้อ่างเกบ็น ้าระหวา่งคาบเวลา i 

 iQ  = ปริมาตรน ้าท่ีปล่อยออกจากอ่างเกบ็น ้าระหวา่งคาบเวลา i 

 iE  = ปริมาตรน ้าท่ีสูญเสียเน่ืองจากการระเหยสุทธิและร่ัวซึมระหวา่งคาบเวลา i 
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รูปที่ 2.4 พ้ืนท่ีชลประทานเป้าหมายของอ่างเกบ็น ้าหว้ยป่าเลา 
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การวิเคราะห์สมดุลน ้าของอ่างเกบ็น ้า มีเกณฑก์ารวิเคราะห์ ดงัน้ี 

1) การใชน้ ้าอุปโภค-บริโภค จะไม่ยอมใหมี้การขาดแคลนน ้า 

2) การใช้น ้ าชลประทานเพ่ือการเพาะปลูก ยอมให้มีการขาดแคลนน ้ าไดไ้ม่เกินร้อยละ 20 
ของปริมาณความตอ้งการน ้ารายเดือน จากช่วงขอ้มูลท่ีวิเคราะห์ 30 ปี (1983-2012) 

3) การจ่ายน ้าของอ่างเก็บน ้ าจะจ่ายน ้าเพ่ือการเกษตรและอุปโภคบริโภคเป็นหลกั ปริมาณ
น ้าท่ีเหลือคา้งในอ่างแต่ละเดือนจะสงวนไวเ้พ่ือส ารองใชใ้นเดือนถดัไปตามแผนการบริหารจดัการน ้าของ
กรมชลประทานจะไม่มีการปล่อยน ้าเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าเพ่ิมเติมเกินกว่าปริมาณน ้าเพ่ือการชลประทาน
ยกเวน้ในกรณีท่ีระบายน ้าหลากในช่วงฤดูฝน 

4) การวิเคราะห์สมดุลอ่างเก็บน ้ าในขั้นตน้จะท าการจ าลองสถานการณ์น ้ าระยะยาว เพ่ือ
ศึกษาศกัยภาพการจดัสรรน ้าของอ่างเก็บน ้าตามวตัถุประสงค์ของกรมชลประทาน จากนั้นจึงน าค่าระดบั
น ้าและปริมาณน ้าท่ีระบายผา่นอาคารระบายทา้ยน ้าแต่ละเดือนไปพิจารณาค่าพลงังานไฟฟ้าต่อไป 

ขอ้มูลท่ีใชใ้นการวิเคราะห์สมดุลน ้า ประกอบดว้ย 

1) ปริมาณน ้ าท่าไหลเขา้อ่างเก็บน ้ าและปริมาณน ้ าท่าท่ีไหลเขา้พ้ืนท่ีทา้ยน ้ าท่ีไดจ้ากการ
วิเคราะห์ปริมาณน ้าท่า ดงัแสดงในตารางที่ 3.2 

2) ปริมาณน ้าชลประทานเป้าหมายของโครงการเป็นพ้ืนท่ีปลูกขา้ว พืชไร่ พืชผกัและไมผ้ล
ยืนตน้ท่ีมีศกัยภาพในการส่งน ้าในอนาคตสุทธิประมาณ 1,000 ไร่ 

3) ปริมาณน ้าตอ้งการดา้นชลประทานรายเดือน ค านวณ ตามแผนการปลูกพืชของโครงการ 

4) ปริมาณน ้ าเพ่ือการอุปโภค-บริโภคท่ีตอ้งการจากอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลา พิจารณาจาก
ความตอ้งการน ้า อุปโภค-บริโภคในอนาคต ของชุมชนทอ้งถ่ินและเพ่ือการประปาในเขตพ้ืนท่ีส่งน ้าของ
อ่างเกบ็น ้าหว้ยป่าเลามีค่าเท่ากบั 4.99 ลา้น ลบ.ม./ปี  

5) แผนภูมิระบบสมดุลน ้าของอ่างเกบ็น ้าดงัแสดงไวใ้นรูปที่ 3.5 

6) โคง้ความจุเกบ็กกั-ระดบัน ้า-พ้ืนท่ีผิวน ้าของอ่างเกบ็น ้าหว้ยป่าเลา แสดงไวใ้นรูปที่ 3.6 

ผลการวิเคราะห์สมดุลอ่างเกบ็น ้าของอ่างเก็บน ้าหว้ยป่าเลา พบวา่ ปริมาณน ้าท่าเฉล่ียไหลเขา้
อ่างเก็บน ้ ามีค่า 10.76 ลา้น ลบ.ม./ปี ซ่ึงอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลาสามารถจดัสรรน ้ า ให้แก่ การใชน้ ้ าอุปโภค
บริโภคทา้ยอ่างเก็บน ้าและพ้ืนท่ีการเกษตรเป้าหมาย จ านวน 1,000 ไร่ ไดอ้ย่างเพียงพอ โดยมีปริมาณน ้าท่ี
จดัสรรสรุปดงัน้ี 

1) ปริมาณน ้าไหลเขา้อ่างเกบ็น ้า 

2) ปริมาณน ้าท่าระบายผา่นทางอาคารระบายทา้ยน ้า 

- เพ่ือการอุปโภค-บริโภคชุมชนทอ้งถ่ิน  0.19  ลา้นลบ.ม./ปี 

- เพ่ือการประปา จงัหวดัเพชรบูรณ์  4.80 ลา้นลบ.ม./ปี  

- พ้ืนท่ีการเกษตรเป้าหมาย 1,000 ไร่  1.98 ลา้นลบ.ม./ปี 
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ตารางที่ 2.2 ปริมาณน ้าท่ารายเดือนของอ่างเกบ็น ้าหว้ยป่าเลา 
 

ระดบัเกบ็กกัสงูสดุ +177.49 ม.รทก. ปรมิาตรเกบ็กกัสงูสดุ 9.87 ลา้น ลบ.ม.

ระดบัเกบ็กกัปกติ +176.00 ม.รทก. ปรมิาตรเกบ็กกัปกติ 8.30 ลา้น ลบ.ม.

ระดบัเกบ็กกัต ่าสดุ +159.00 ม.รทก. ปรมิาตรเกบ็กกัต ่าสดุ 0.564 ลา้น ลบ.ม.

เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. รายปี

2526 0.05 0.21 0.59 0.48 1.46 2.32 1.32 0.33 0.22 0.21 0.18 0.21 7.58

2527 0.15 0.80 1.88 1.21 1.17 3.96 3.39 0.55 0.27 0.18 0.22 0.09 13.87

2528 1.09 0.90 0.48 1.61 0.85 1.46 2.07 0.85 0.31 0.11 0.07 0.04 9.84

2529 0.07 1.21 1.13 2.61 1.90 2.93 0.37 0.58 0.41 0.24 0.15 0.18 11.78

2530 0.18 0.24 0.16 0.10 1.88 2.37 2.01 0.65 0.29 0.15 0.14 0.12 8.29

2531 0.16 0.92 0.93 0.80 1.54 1.45 2.24 0.63 0.30 0.18 0.15 0.16 9.46

2532 0.31 1.07 1.21 2.00 1.19 1.68 2.12 0.73 0.36 0.20 0.13 0.38 11.38

2533 0.12 1.79 1.79 4.07 1.93 2.87 2.05 0.99 0.51 0.27 0.19 0.22 16.80

2534 0.12 0.15 0.10 0.56 1.65 5.29 1.25 0.62 0.40 0.29 0.23 0.18 10.84

2535 0.50 0.18 0.13 1.50 0.90 2.02 1.15 0.38 0.33 0.21 0.07 0.12 7.49

2536 0.06 0.22 0.15 0.89 1.55 2.78 1.21 0.73 0.44 0.29 0.21 0.25 8.78

2537 0.25 0.45 0.67 0.37 1.30 1.53 1.83 0.29 0.19 0.18 0.17 0.19 7.42

2538 0.08 1.16 0.71 1.87 2.95 3.64 1.35 0.49 0.23 0.11 0.11 0.33 13.03

2539 0.42 0.67 1.32 0.73 1.50 7.37 1.97 0.91 0.53 0.26 0.09 0.19 15.96

2540 0.09 0.10 0.12 0.88 1.22 2.95 2.78 0.41 0.26 0.12 0.08 0.11 9.12

2541 0.36 0.22 0.24 0.43 1.59 1.41 0.56 0.44 0.33 0.17 0.07 0.09 5.91

2542 0.73 1.17 1.33 2.01 1.42 4.14 1.29 1.03 0.53 0.22 0.20 0.25 14.32

2543 0.48 1.14 2.63 2.85 1.75 3.95 2.23 0.63 0.32 0.10 0.11 0.32 16.51

2544 0.36 1.34 0.67 2.10 1.24 2.19 1.67 0.76 0.39 0.24 0.17 0.18 11.31

2545 0.26 0.28 0.71 0.46 0.95 1.54 2.23 0.35 0.22 0.11 0.11 0.27 7.49

2546 0.14 0.37 0.27 0.40 0.62 2.07 1.41 0.51 0.25 0.20 0.13 0.10 6.47

2547 0.12 0.18 0.23 0.29 0.88 2.12 1.50 0.99 0.55 0.29 0.23 0.27 7.65

2548 0.11 0.25 0.36 1.34 1.43 3.25 1.96 0.97 0.49 0.26 0.24 0.33 10.99

2549 0.44 2.15 1.05 1.96 1.28 2.30 1.02 0.45 0.25 0.21 0.09 0.13 11.33

2550 0.24 2.31 1.08 0.97 2.06 1.24 0.30 0.74 0.45 0.26 0.20 0.16 10.01

2551 0.11 0.28 0.28 6.57 2.63 2.41 0.40 0.60 0.31 0.27 0.24 0.06 14.16

2552 0.19 0.32 1.94 0.70 1.61 1.37 0.59 0.17 0.11 0.03 0.00 0.06 7.09

2553 0.22 0.59 2.53 2.22 2.80 5.12 1.38 0.56 0.28 0.11 0.04 0.01 15.86

2554 0.15 0.17 0.77 1.69 3.48 1.60 1.27 0.88 0.55 0.46 0.33 0.28 11.63

2555 0.13 0.16 0.22 0.22 0.51 3.55 1.67 0.54 0.27 0.13 0.05 0.03 7.48

ค่าเฉลีย่ 0.26 0.70 0.86 1.46 1.57 2.76 1.55 0.63 0.35 0.20 0.15 0.18 10.66

ค่าสงูสดุ 1.09 2.31 2.63 6.57 3.48 7.37 3.39 1.03 0.55 0.46 0.33 0.38 16.80

ค่าต ่าสดุ 0.05 0.10 0.10 0.10 0.51 1.24 0.30 0.17 0.11 0.03 0.00 0.01 5.91

ปี พ.ศ.
ปรมิาณน ้าท่า (ลา้น ลบ.ม.)
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รูปที่ 2.5 แผนภูมิวิเคราะห์สมดุลอ่างเกบ็น ้าหว้ยป่าเลา 
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(3) ปริมาณน ้าท่ีระบายออกจากอ่างเกบ็น ้าหว้ยป่าเลา 
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ปริมาณน ้ าท่ีระบายออกจากอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลาผ่านทางอาคารระบายทา้ยน ้ าจากผลการ
วิเคราะห์สมดุลน ้ าในระยะยาว จะใชเ้ป็นขอ้มูลในการวิเคราะห์ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดข้องโครงการ
โรงไฟฟ้าทา้ยอ่างเก็บน ้าดงัแสดงในตารางที่3.3 ปริมาณน ้าท่ีแสดงในตารางดงักล่าวไดห้กัค่าปริมาณน ้าท่ี
ไหลลน้ เน่ืองจากเกินความสามารถของอาคารระบายทา้ยน ้ า และปริมาณน ้ าท่ีใชเ้พ่ือการประปา จงัหวดั
เพชรบูรณ์ ออกแลว้ โดยมีค่าปริมาณน ้ าระบายผ่านอาคารระบายทา้ยน ้ าท่ีใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้าไดเ้ฉล่ีย
ประมาณ 5.86 ลา้นลบ.ม./ปี ขอ้มูลดงักล่าวไดน้ ามาสร้างกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างร้อยละของเวลากบั
อตัราการระบายน ้าผ่านท่อดงัแสดงในรูปที่3.7 ซ่ึงจะใชเ้ป็นขอ้มูลในการวิเคราะห์ค่าปริมาณน ้าออกแบบ
เคร่ืองกงัหนัน ้า 

(4) ระดบัน ้าในอ่างเกบ็น ้าหว้ยป่าเลา 

จากผลการวิเคราะห์สมดุลน ้ าของอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลาไดน้ าขอ้มูลระดบัน ้ ารายเดือนท่ีได้
จากการจ าลองสภาพการจ่ายน ้ าของอ่างเก็บน ้ ามาวิเคราะห์หาโอกาสในการเกิดแสดงในรูปที่ 3.8 สรุป
ดงัต่อไปน้ี 

ระดบัน ้ า % ท่ีค่าระดบัน ้ าในอ่างเก็บน ้ าหว้ยป่าเลาจะสูงกวา่หรือเท่ากบัค่าทีระบุในตาราง 
(ม.รทก.) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
รายเดือน 175.59 175.40 175.32 175.23 175.00 174.85 174.75 174.72 174.68 173.78 171.46 

 

โดยทัว่ไประดบัน ้ าออกแบบเคร่ืองกงัหันน ้ามีค่าอยู่ประมาณ 2/3 เท่าของผลต่างระหว่างค่า
ระดับน ้ าเก็บกกักบัค่าระดบัน ้ าต ่าสุด ส าหรับโครงการอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลาจะมีค่าอยู่ประมาณระดับ  
+170.33 ม.ทรก. เม่ือพิจารณาจากตารางขา้งตน้ พบว่า ควรก าหนดค่าระดบัน ้าออกแบบเคร่ืองกงัหนัน ้าไว้
ท่ีระดบั +174.00 ม.ทรก. ซ่ึงจะมีโอกาสเกิดข้ึนไม่นอ้ยกวา่ 80% ของระดบัน ้าทั้งปี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  22 

ตารางที่ 2.3 ปริมาณน ้าท่ีระบายออกจากอ่างเกบ็น ้าหว้ยป่าเลาผา่นทางอาคารระบายทา้ยน ้า 

หน่วย : ลา้น ลบ.ม. 
ปี 
พ.ศ. 

ปริมาณน ้ าท่า (ลา้น ลบ.ม.) 
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายปี 

2526 0.05 0.21 0.59 0.48 1.46 2.32 1.32 0.33 0.22 0.21 0.18 0.21 7.58 
2527 0.15 0.80 1.88 1.21 1.17 3.96 3.39 0.55 0.27 0.18 0.22 0.09 13.87 
2528 1.09 0.90 0.48 1.61 0.85 1.46 2.07 0.85 0.31 0.11 0.07 0.04 9.84 
2529 0.07 1.21 1.13 2.61 1.90 2.93 0.37 0.58 0.41 0.24 0.15 0.18 11.78 
2530 0.18 0.24 0.16 0.10 1.88 2.37 2.01 0.65 0.29 0.15 0.14 0.12 8.29 
2531 0.16 0.92 0.93 0.80 1.54 1.45 2.24 0.63 0.30 0.18 0.15 0.16 9.46 
2532 0.31 1.07 1.21 2.00 1.19 1.68 2.12 0.73 0.36 0.20 0.13 0.38 11.38 
2533 0.12 1.79 1.79 4.07 1.93 2.87 2.05 0.99 0.51 0.27 0.19 0.22 16.80 
2534 0.12 0.15 0.10 0.56 1.65 5.29 1.25 0.62 0.40 0.29 0.23 0.18 10.84 
2535 0.50 0.18 0.13 1.50 0.90 2.02 1.15 0.38 0.33 0.21 0.07 0.12 7.49 
2536 0.06 0.22 0.15 0.89 1.55 2.78 1.21 0.73 0.44 0.29 0.21 0.25 8.78 
2537 0.25 0.45 0.67 0.37 1.30 1.53 1.83 0.29 0.19 0.18 0.17 0.19 7.42 
2538 0.08 1.16 0.71 1.87 2.95 3.64 1.35 0.49 0.23 0.11 0.11 0.33 13.03 
2539 0.42 0.67 1.32 0.73 1.50 7.37 1.97 0.91 0.53 0.26 0.09 0.19 15.96 
2540 0.09 0.10 0.12 0.88 1.22 2.95 2.78 0.41 0.26 0.12 0.08 0.11 9.12 
2541 0.36 0.22 0.24 0.43 1.59 1.41 0.56 0.44 0.33 0.17 0.07 0.09 5.91 
2542 0.73 1.17 1.33 2.01 1.42 4.14 1.29 1.03 0.53 0.22 0.20 0.25 14.32 
2543 0.48 1.14 2.63 2.85 1.75 3.95 2.23 0.63 0.32 0.10 0.11 0.32 16.51 
2544 0.36 1.34 0.67 2.10 1.24 2.19 1.67 0.76 0.39 0.24 0.17 0.18 11.31 
2545 0.26 0.28 0.71 0.46 0.95 1.54 2.23 0.35 0.22 0.11 0.11 0.27 7.49 
2546 0.14 0.37 0.27 0.40 0.62 2.07 1.41 0.51 0.25 0.20 0.13 0.10 6.47 
2547 0.12 0.18 0.23 0.29 0.88 2.12 1.50 0.99 0.55 0.29 0.23 0.27 7.65 
2548 0.11 0.25 0.36 1.34 1.43 3.25 1.96 0.97 0.49 0.26 0.24 0.33 10.99 
2549 0.44 2.15 1.05 1.96 1.28 2.30 1.02 0.45 0.25 0.21 0.09 0.13 11.33 
2550 0.24 2.31 1.08 0.97 2.06 1.24 0.30 0.74 0.45 0.26 0.20 0.16 10.01 
2551 0.11 0.28 0.28 6.57 2.63 2.41 0.40 0.60 0.31 0.27 0.24 0.06 14.16 
2552 0.19 0.32 1.94 0.70 1.61 1.37 0.59 0.17 0.11 0.03 0.00 0.06 7.09 
2553 0.22 0.59 2.53 2.22 2.80 5.12 1.38 0.56 0.28 0.11 0.04 0.01 15.86 
2554 0.15 0.17 0.77 1.69 3.48 1.60 1.27 0.88 0.55 0.46 0.33 0.28 11.63 
2555 0.13 0.16 0.22 0.22 0.51 3.55 1.67 0.54 0.27 0.13 0.05 0.03 7.48 
เฉล่ีย 0.26 0.70 0.86 1.46 1.57 2.76 1.55 0.63 0.35 0.20 0.15 0.18 10.66 
สูงสุด 1.09 2.31 2.63 6.57 3.48 7.37 3.39 1.03 0.55 0.46 0.33 0.38 16.80 
ต ่าสุด 0.05 0.10 0.10 0.10 0.51 1.24 0.30 0.17 0.11 0.03 0.00 0.01 5.91 
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2.2.2 การพจิารณาทางเลือกที่ตั้งโรงไฟฟ้าท้ายอ่างเกบ็น า้ห้วยป่าเลา 

รูปแปลนทั่วไปของอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลาจากผลการออกแบบรายละเอียดแสดงในรูปที่ 3.9 
อาคารระบายทา้ยน ้าและอาคารระบายน ้ าลน้ของอ่างเก็บน ้าวางแนวคู่ขนานกนัอยู่ฝ่ังขวาของเข่ือนดินปิด
กั้นล าน ้ าเดิมโดยมีพ้ืนท่ีว่างกวา้งเฉล่ียประมาณ 40 เมตร คัน่อยู่ระหว่างอาคารทั้งสองแห่ง ช่วงปลายของ
คลองระบายทา้ยอาคารทั้งสองแห่งมีแนวสอบเขา้หากนั และมีแนวถนนบ ารุงรักษาทา้ยเข่ือนว่ิงเขา้หา
ดา้นซ้ายของอาคารระบายทา้ยน ้ า ซ่ึงหากท าการวางแนวอาคารโรงไฟฟ้าไวท้างฝ่ังซ้ายของอาคารระบาย
น ้ าจะมีปัญหาในการก่อสร้างเน่ืองจากบริเวณดงักล่าวเป็นเนินหินลาดเอียงเขา้หาอาคารระบายน ้ าขณะ
ก่อสร้างตอ้งระเบิดหินเป็นจ านวนมาก และอาจรบกวนอาคารระบายน ้ าลน้ของโครงการ รวมทั้งการเดิน
ทางเข้าออกโรงไฟฟ้าจะต้องออ้มผ่านอาคารระบายท้ายน ้ า และอาจก่อให้เกิดความไม่สะดวกในการ
บ ารุงรักษาโครงการ ขณะเดียวกนัถา้การวางแนวโรงไฟฟ้าไวฝ่ั้งขวาของอาคารระบายทา้ยน ้ าซ่ึงบริเวณ
ดงักล่าวเป็นท่ีโล่งอยูแ่ลว้และมีแนวท่อส่งน ้าเพ่ือการเกษตรอยูแ่ลว้ ท าใหค่้าก่อสร้างลดลงเป็นจ านวนมาก  

2.2.3 การพจิารณาความสูงหัวน ้าและชนิดเคร่ืองกงัหันน ้า 

ทอ้งน ้าคลองหว้ยป่าเลาท่ีบริเวณทา้ยอ่างเก็บน ้ามีค่าประมาณ +150.25 ม.รทก. ระดบัน ้าในคลอง
ป่าเลามีค่าระดบัน ้าเม่ืออาคารระบายทา้ยน ้า (River Outlet) ท าการระบายน ้าสูงสุดเท่ากบั              +152.76 
ม.ทรก. และมีค่าระดบัน ้ าเม่ืออาคารระบายน ้ าลน้ (Spillway) ระบายน ้ าหลากรอบ 100 ปี และ 1,000 ปี
เท่ากบั +177.25 และ +177.70 ม.ทรก. ตามขอ้มูลแบบรายละเอียดของโครงการ ดงันั้นพิจารณาก าหนดค่า
ระดบัน ้าออกแบบดา้นทา้ยน ้าเท่ากบั +152.76 ม.ทรก. ซ่ึงเป็นค่าระดบัน ้าเฉล่ียเม่ืออาคารระบายทา้ยน ้าจ่าย
น ้ าเพ่ือการเกษตร ในกรณีท่ีเลือกใช้ค่าระดบัน ้ าออกแบบในอ่างเก็บน ้ าท่ีระดบั +174.00 ม.ทรก. จะมีค่า
ความสูงหัวน ้ าออกแบบอยู่ในช่วงประมาณ 19 เมตร เม่ือพิจารณาตามรูปที่ 3.3 พบว่าเคร่ืองกังหันน ้ าท่ี
เหมาะสม ส าหรับโครงการเป็นเคร่ืองกงัหนัน ้าแบบ Francis 

2.2.4 ทางเลือกปริมาณน า้ออกแบบเคร่ืองกงัหันน ้าโรงไฟฟ้าพลงัน ้า 

ความสัมพนัธ์ระหว่างร้อยละของเวลากบัอตัราการระบายน ้ าผ่านท่อระบายท้ายเข่ือนห้วยป่าเลา 
(Flow Duration) แสดงในรูปที่ 3.7 การพิจารณาเปรียบเทียบทางเลือกเพ่ือคดัเลือกปริมาณน ้ าออกแบบท่ี
เหมาะสมของโครงการจะพิจารณาท่ีอตัราการไหลในช่วงร้อยละ 25-40 ของเวลา มีค่าอยู่ระหว่าง 0.30-
0.92 ลบ.ม./วินาที รวม 4 ทางเลือก ระดบัน ้ าทา้ยน ้ าและความสูงหัวน ้ าออกแบบแต่ละทางเลือกผนัแปร
ตามค่าปริมาณน ้าออกแบบเคร่ืองกงัหนัน ้า ในการเปรียบเทียบเบ้ืองตน้จะท าการก าหนดค่าความเร็วในท่อ
ส่งน ้ าประมาณ 3.5 เมตร/วินาที ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางท่อส่งน ้ ามีค่าเท่ากบั 0.50 เมตร ขนาดก าลงัผลิต
ติดตั้ งอยูในช่วง 83-132 กิโลวตัต์ ราคาค่าก่อสร้างทางเลือกปริมาณน ้ าออกแบบเคร่ืองกังหันน ้ าทั้ ง 4 
ทางเลือก แสดงในตารางที่ 3.4 และแสดงผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบไวใ้นตารางที่ 3.5 สรุปไดว้่าค่า
ปริมาณน ้ าออกแบบท่ีอตัราการไหลร้อยละ 30 ของเวลามีค่าเท่ากบั 0.76 ลบ.ม./วินาที มีค่าผลประโยชน์
สุทธิ (B-C) ส่งอตัราส่วนลด 8% สูงท่ีสุดในบรรดาทางเลือกต่างๆ จึงเลือกใชค่้าอตัราการไหลดงักล่าวเป็น
ปริมาณน ้าออกแบบเคร่ืองกงัหนัน ้าของโครงการ 
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ตารางที่ 2.4 ราคาค่าก่อสร้างโครงการไฟฟ้าพลงัน ้าทา้ยอ่างเก็บน ้าหว้ยป่าเลาเปรียบเทียบหาปริมาณน ้า
ออกแบบท่ีเหมาะสม 

ล าดบัท่ี รายการ ราคาก่อสร้าง, บาท 
Q25% Q30% Q35% Q40% 

1 งานเตรียมงานและงานผนัน ้า 100,000 100,000 100,000 100,000 
2 งานโยธา     
 งานวางท่อส่งน ้า 961,881 884,500 714,262 582,714 
 โรงไฟฟ้าและลานไกไฟฟ้า 2,270,857 2,228,000 2,133,714 2,060,857 
 อาคารบริการ 385,000 385,000 385,000 385,000 
 ถนนโครงการ 50,000 50,000 50,000 50,000 

รวมราคางานโยธา 3,667,738 3,547,500 3,282,976 3,078,571 
3 งานอุปกรณ์ชลศาสตร์ 429,762 425,000 414,524 406,429 
4 งานอุปกรณ์ไฟฟ้าเคร่ืองกล 7,119,048 6,500,000 5,138,095 4,085,714 
5 งานระบบสายส่งและลานไกไฟฟ้า     
 ลานไกไฟฟ้า 3.5 kV 500,000 500,000 500,000 500,000 
 สายส่ง 3.5 kV (ก่อสร้างใหม่) 4,200,000 4,200,000 4,200,000 4,200,000 

รวมราคางานระบบสายส่ง 4,700,000 4,700,000 4,700,000 4,700,000 
6 ค่าวิศวกรท่ีปรึกษาและควบคุมงาน 795,827 758,625 676,780 613,536 
7 ค่าด าเนินการ 477,496 455,175 406,068 368,121 
8 เงินเผื่อขาด 1,591,655 1,517,250 1,353,560 1,227,071 

รวมล าดบัท่ี 1-8 18,881,526 18,003,550 16,072,002 14,579,443 
เงินภาษี 1,321,707 1,260,249 1,125,040 1,020,561 

รวมราคาโครงการปี พ.ศ.2556 20,203,233 19,263,799 17,197,043 15,600,004 

ค่าด าเนินการและบ ารุงรักษารายปี 270,951 254,225 217,427 188,993 
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ตารางที่ 2.5 สรุปผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบหาปริมาณน ้าออกแบบเคร่ืองกงัหนัน ้าท่ีเหมาะสม 

รายการ สรุปผลการวิเคราะห์ 
Q25% Q30% Q35% Q40% 

1 เข่ือน 
  ระดบัเกบ็กกัปกติ (ม.รทก.) 
  ระดบัน ้าออกแบบดา้นเหนือน ้า (ม.รทก.) 
  ระดบัเกบ็กกัต ่าสุด (ม.รทก.) 
  ระดบัทอ้งน ้า (ม.รทก.) 

 
+176.00 
+175.27 
+159.00 
+150.00 

 
+176.00 
+175.23 
+159.00 
+150.00 

 
+176.00 
+175.13 
+159.00 
+150.00 

 
+176.00 
+175.00 
+159.00 
+150.00 

2. ท่อส่งน ้า 
  ขนาดท่อส่งน ้า (ม.) 
  อตัราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 
  ความเร็วน ้าในท่อ (ม./วินาที) 
  ความยาวท่อ (ม.) 
  ความหนาผนงัท่อท่ีใช ้(มม.) 

 
0.50 
0.85 
4.33 

15.00 
6 

 
0.50 
0.76 
3.87 

15.00 
6 

 
0.50 
0.59 
3.00 

15.00 
6 

 
0.50 
0.46 
2.34 

15.00 
6 

3. โรงไฟฟ้าพลงัน ้า 
  ระดบัพ้ืนอาคาร (ม.รทก.) 
  ระดบัน ้าทา้ยโรงไฟฟ้า (ม.รทก.) 
    - ท่ีอตัราการไหลออกแบบ 
    - ท่ีปริมาณน ้าหลากรอบ 100 ปี 

 
+154.10 

 
+152.75 
+177.25 

 
+154.10 

 
+152.75 
+177.25 

 
+154.10 

 
+152.75 
+177.25 

 
+154.10 

 
+152.75 
+177.25 

4. เคร่ืองกงัหนัน ้าและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
  ชนิดเคร่ืองกงัหนัน ้า 
  จ านวนเคร่ืองกงัหนัน ้า 
  ปริมาณน ้าออกแบบ (ลบ.ม./วินาที) 
  ความสูญเสียหวัน ้าท่ี Qd (HL) 
  ระดบัน ้าออกแบบดา้นทา้ยน ้า (ม.รทก.) 
  ความสูงหวัน ้าออกแบบ 

 
Francis 

1 
0.85 
1.39 

+152.76 
16.18 

 
Francis 

1 
0.76 
1.16 

+152.76 
16.42 

 
Francis 

1 
0.59 
0.76 

+152.76 
16.81 

 
Francis 

1 
0.46 
0.51 

+152.76 
17.06 

5. ก าลงัผลิตโครงการ (กิโลวตัต)์ 115 105 83 66 
6. พลงัไฟฟ้าสุทธิเฉล่ียต่อปี (ลา้นหน่วย) 
    - Primary energy 
    - Secondary energy 
    - Total energy 
    - Plant Factor 

 
0.201 
0.343 
0.544 
0.45 

 
0.196 
0.334 
0.530 
0.50 

 
0.179 
0.307 
0.486 
0.59 

 
0.159 
0.273 
0.432 
0.65 
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ตารางที่ 3.5 สรุปผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบหาปริมาณน ้าออกแบบเคร่ืองกงัหนัน ้าท่ีเหมาะสม (ต่อ) 

รายการ สรุปผลการวิเคราะห์ 
Q25% Q30% Q35% Q40% 

7. ระบบสายส่ง (กม.) 7.5 7.5 7.5 7.5 
8. ราคาโครงการ (ลา้นบาท) 20.20 19.26 17.20 15.60 
9. อตัราผลตอบแทน (%) 105.959 79.230 50.652 37.408 
10. ผลประโยชนสุ์ทธิท่ีอตัราส่วนลดต่างๆ (ลา้นบาท) 

8.00% 
10.00% 
12.00% 

 
26.619 
20.296 
15.962 

 
25.284 
19.198 
15.021 

 
21.731 
16.273 
12.529 

 
17.929 
13.193 
9.944 

11. ผลประโยชนต่์อทุนท่ีอตัราส่วนลดต่างๆ (ลา้นบาท) 
8.00% 

10.00% 
12.00% 

 
2.424 
2.173 
1.981 

 
2.420 
2.165 
1.969 

 
2.377 
2.111 
1.908 

 
2.260 
1.998 
1.797 

12. มูลค่าปัจจุบนัเงินลงทุนท่ีอตัราส่วนลดต่างๆ (ลา้นบาท) 
8.00% 

10.00% 
12.00% 

 
18.699 
17.305 
16.277 

 
17.807 
16.481 
15.507 

 
15.777 
14.641 
13.800 

 
14.224 
13.225 
12.484 

13. มูลค่าปัจจุบนัผลประโยชนท่ี์อตัราส่วนลดต่างๆ (ลา้นบาท) 
8.00% 

10.00% 
12.00% 

 
45.318 
37.601 
32.239 

 
43.092 
35.679 
30.528 

 
37.507 
30.914 
26.329 

 
32.153 
26.418 
22.428 

14. ผลประโยชนต่์อทุนท่ีอตัราส่วนลดต่างๆ (ลา้นบาท) 
8.00% 

10.00% 
12.00% 

 
2.820 
3.214 
3.606 

 
2.756 
3.142 
3.526 

 
2.663 
3.044 
3.422 

 
2.701 
3.093 
3.483 
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2.3 สรุปองค์ประกอบโครงการที่เหมาะสม 

ผลการศึกษาโครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าทา้ยอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลาในหัวขอ้ท่ีผ่านมาสรุปผลการ
คดัเลือกองคป์ระกอบโครงการท่ีจะน าไปท าการออกแบบรายละเอียดไดด้งัน้ี 

1) แหล่งน ้าของโครงการ หว้ยป่าเลา 
2) พ้ืนท่ีรับน ้าฝนเหนือท่ีตั้งเข่ือน 25.00 ตร.กม. 
3) ปริมาณน ้าไหลเขา้อ่างเกบ็น ้าต่อปี 10.76 ลา้น ลบ.ม. 
4) เข่ือน 
- ท่ีตั้ง                                       ต าบลป่าเลา อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
- พิกดั                                                     N16-28-59 E101-06-33  
- ชนิด เข่ือนดินถมแบบแบ่งโซน 
- ระดบัสูงสุดของเข่ือน +180.00 ม.รทก. 
- ระดบัสนัอาคารระบายน ้าลน้ +176.00 ม.รทก. 
- ปริมาณน ้าหลากออกแบบอาคารระบายน ้าลน้ 76.52 ลบ.ม./วินาที 
- ระดบัน ้าหลากออกแบบสูงสุด +177.49 ม.รทก. 

5) อ่างเกบ็น ้าหว้ยป่าเลา 
- ระดบัเกบ็กกัปกติ +176.00 ม.รทก. 
- ระดบัน ้าต ่าสุด +159.00 ม.รทก. 
- ความจุอ่างเกบ็น ้าท่ีระดบัเกบ็กกัปกติ 8.30 ลา้น ลบ.ม. 
- ความจุอ่างเกบ็น ้าท่ีระดบัเกบ็กกัสูงสุด 9.87 ลา้น ลบ.ม. 
- พ้ืนท่ีผิวน ้าท่ีระดบัเกบ็กกัปกติ 0.987 ตร.กม. 

6) ท่อส่งน ้าเขา้โรงไฟฟ้า (Penstock) 
- ชนิด ท่อเหลก็เหนียวทนแรงดนั 
- ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางภายใน 0.50 ม. 
- ความยาว (ตามแนวท่อ)   ม. 

7) เคร่ืองกงัหนัน ้า  
- ชนิด  Francis 
- ปริมาณน ้าออกแบบ 0.76 ลบ.ม./วินาที 
- ความสูงหวัน ้าออกแบบ 16.42 ม. 

8) โรงไฟฟ้าและก าลงัผลิตติดตั้งของโครงการ 
- ระดบัพ้ืนอาคาร +155.20 ม.รทก. 
- ขนาด (กวา้งxยาว) 18x25 ม. 
- ก าลงัผลิตติดตั้งของโรงไฟฟ้า 105 กิโลวตัต ์
- พลงังานไฟฟ้าผลิตไดเ้ฉล่ียต่อปี 0.53 ลา้นหน่วย 
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2.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

สุรีย์พร พานิชอัตรา (2540) ศึกษาความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ
โรงไฟฟ้าพลงัน ้ าคิรีธารแบบสูบกลบั เป็นโครงการท่ีได้น าเอาพลงังานไฟฟ้าท่ีเหลือใช้จากช่วง
ความต้องการใช้ไฟฟ้าต ่า โดยน ามาสูบน ้ าจากอ่างเก็บน ้ าตอนล่างกลับไปเก็บไวย้งัอ่างเก็บน ้ า
ตอนบนและน าน ้ านั้นมาผลิตกระแสไฟฟ้าอีกคร้ังในช่วงท่ีมีความตอ้งการสูงสุดของวนั จึงเป็นการ
ใช้ท รัพยากรน ้ าท่ี มีอยู่มาหมุนเวียนใช้ให้ เกิดประโยชน์สูงสุด นอกจากน้ีย ังเป็นการเพิ่ม
ประสิทธิภาพของการเดินเคร่ืองผลิตไฟฟ้าท่ีมีอยูแ่ลว้ และเพิ่มความมัน่คงให้ระบบไฟฟ้าในภูมิภาค
น้ีอีกดว้ย โดยมีวตัถุประสงคห์ลกัของการศึกษาน้ี เพื่อศึกษาความเป็นไปไดท้างเศรษฐศาสตร์ของ
โครงการโดยพิจารณาจากตน้ทุนและผลประโยชน์ของโครงการ  

ชิดชนก นุตาคม (2541) ศึกษาการประเมินผลโครงการโรงไฟฟ้าพลังน ้ าขนาดเล็ก 
กรณีศึกษาโรงไฟฟ้าพลังน ้ าขนาดเล็กแม่ยะ อ าเภอจอมทอง จงัหวดัเชียงใหม่ ในการศึกษาจะ
แบ่งเป็น 2 ช่วงคือ ขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนจริงและการคาดการณ์ในอนาคต โดยในการประเมินผลโครงการ
น้ีจะใช้การวิเคราะห์ทางเศรษฐกิจ และจะน ามาเปรียบเทียบกับการศึกษาความเป็นไปได้ของ
โครงการ เพื่อดูความมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลของโครงการ รวมถึงการวิเคราะห์ความ
อ่อนไหวของโครงการท่ีมีต่อตน้ทุนและผลประโยชน์ และในอนาคต กฟภ. จะมีการแปรรูปจาก
รัฐวิสาหกิจเป็นเอกชน ดังนั้ นจึงท าการประเมินผลโดยใช้การวิเคราะห์ทางการเงิน โดยน ามา
เปรียบเทียบผลการประเมินผลทั้ง 2 แบบวา่โครงการน้ีลงทุนในรูปแบบใดไดรั้บผลประโยชน์คุม้ค่า
มากกว่า จากผลการศึกษาพบว่า กฟภ. สามารถด าเนินโครงการได้อย่างมีประสิทธิภาพและมี
ประสิทธิผล และไม่อ่อนไหวต่อตน้ทุนท่ีเพิ่มข้ึน หรือผลประโยชน์ท่ีลดลงของโครงการ  

สุบิน เนตรสว่าง (2550) ศึกษาการจัดก าหนดการผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีเหมาะท่ีสุด
ส าหรับโรงไฟฟ้าพลังน ้ าเข่ือนภูมิพล พบว่าต้นทุนด าเนินงานของการผลิตไฟฟ้าพลังน ้ า
ประกอบด้วยต้นทุนน ้ า ตน้ทุนเดินเคร่ือง และตน้ทุนบ ารุงรักษา ตน้ทุนน ้ าของแต่ละหน่วยผลิต
สามารถค านวณจากแผนภาพฮิลล์ตนัแบบของกงัหันน ้ า โดยแสดงปริมาณน ้ าระบายให้อยู่ในรูป
ฟังกช์นัก าลงัสองของก าลงัไฟฟ้า โรงไฟฟ้าพลงัน ้ามีชุดฟังกช์นัตน้ทุนน ้าหลายชุดซ่ึงแปรค่าตามหวั
น ้า ดงันั้น ปริมาณน ้ าระบายจะมีค่าต ่าสุดเม่ือรักษากงัหนัน ้ าให้ท างาน ณ จุดท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด 
ส่วนปัญหาการจดัก าหนดการผลิตกระแสไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าถูกก าหนดเป็นปัญหาการหา
ค่าเหมาะท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น และหาผลเฉลยได้โดยประยุกต์วิธีใช้ปรับค่าตวัคูณลากรองจ ์
ฟังก์ชันเป้าหมายมี 2 แบบ คือ เพื่อให้มีปริมาณน ้ าระบายน ้ าท่ีสุดและเพื่อให้ผลิตพลงังานไฟฟ้า
ไดม้ากท่ีสุด เง่ือนไขจ ากดัท่ีเท่ากนั ไดแ้ก่ สมดุลก าลงัไฟฟ้า สมดุลพลงังานไฟฟ้า และสมดุลน ้ า
ระบายในแต่ละชัว่โมง  
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บุณฑริกา เทพธรรม (2550) ศึกษาความคิดเห็นของชุมชนรอบโรงไฟฟ้าราชบุรี ดา้น
การจดัการส่ิงแวดลอ้มของบริษทั ผลิตไฟฟ้าราชบุรี จ  ากดั พบวา่ ดา้นการจดัการคุณภาพอากาศ คือ 
การติดตั้ งเคร่ืองตรวจวดัคุณภาพอากาศจากปล่องแบบอัตโนมัติในโรงไฟฟ้าราชบุรีอย่างมี
ประสิทธิภาพ ดา้นการจดัการคุณภาพน ้ า คือ การขดุคลองเล็กๆ และสร้างระบบระบายน ้ าในบริเวณ
พื้นท่ีโรงไฟฟ้า เพื่อป้องกนัปัญหาน ้ าท่วมจากโรงไฟฟ้าสู่ชุมชน ด้านการจดัการคุณภาพเสียง คือ 
การหยุดกิจกรรมของโรงไฟฟ้าท่ีก่อให้เกิดเสียงรบกวนชุมชนในเวลากลางคืน ดา้นการจดัการกาก
สารพิษและกากของเสีย คือ การจดัการขยะมูลฝอยโดยให้หน่วยงานราชการในทอ้งถ่ินน าไปก าจดั
ทุกวนั ดา้นการจดัการสภาพความร้อน คือ การห่อหุ้มอุปกรณ์ในโรงไฟฟ้าท่ีมีอุณหภูมิสูงเกิน 54 
องศาเซลเซียส ดว้ยฉนวน 2 ชั้น เพื่อป้องกนัความร้อน  

ประเสริฐ อินทบั (2546) ศึกษาขนาดก าลงัผลิตท่ีเหมาะสมส าหรับโรงไฟฟ้าพลงัน ้ า
ขนาดเล็กระดบัหมู่บา้นในเขตภาคเหนือของประเทศไทย ผลการศึกษาพบวา่สามารถจดักลุ่มขนาด
ก าลงัผลิตท่ีเหมาะสมได ้2 ขนาด คือ เคร่ืองขนาด 20 และ 40 กิโลวตัต์ ผลการศึกษาวิเคราะห์ทาง
เศรษฐศาสตร์เปรียบเทียบโครงการติดตั้งโรงไฟฟ้าระดบัหมู่บา้นขนาดก าลงัผลิตท่ีเหมาะสมกบั
โครงการเดิม พบว่าค่าอุปกรณ์เคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าน ้ าลดลง 12,489,007 บาท สามารถลดเวลาการ
หยุดซ่อมบ ารุงแต่ละคร้ังไดม้ากกวา่ 50 เปอร์เซ็นต ์ค่าบ ารุงรักษาจะประหยดัไดปี้ละ 699,281 บาท 
และหากโครงการดงักล่าวสามารถขายไฟฟ้าตรงให้กบัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจะมีรายไดจ้ากการ
ขายไฟฟ้าปีละ 13.3 ลา้นบาท ผลการศึกษาน้ีคาดวา่จะเป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งในการ
น าไปประยุกตใ์ชห้รือพฒันาและปรับปรุงโรงไฟฟ้าท่ีมีอยูเ่ดิมหรือโรงไฟฟ้าท่ีอยูใ่นแผนการติดตั้ง
ใหม่ ใหก้ลบัฟ้ืนคืนความส าคญัและเป็นโรงไฟฟ้าของชุมชนตลอดไป 

ชยัศรี ภูธิวุฒิ (2545) ศึกษาตน้ทุนการผลิตต่อหน่วยพลงังานไฟฟ้า ของโรงไฟฟ้าพลงั
น ้ าเข่ือนภูมิพล การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย โดยตน้ทุนการผลิตต่อหน่วยพลงังานไฟฟ้า
เท่ากับ 1.70694 บาท แยกเป็นองค์ประกอบของตน้ทุนทั้ ง 3 ด้าน ได้แก่ ต้นทุนด้านการผลิตต่อ
หน่วยพลังงานไฟฟ้าเท่ากับ 0.18272 บาท ด้านการบ ารุงรักษาต่อหน่วยพลังงานไฟฟ้าเท่ากับ 
0.42610 บาท และดา้นการบริหารทัว่ไปต่อหน่วยพลงังานไฟฟ้าเท่ากบั 1.09811 บาท ซ่ึงกิจกรรมท่ี
มีตน้ทุนต่อหน่วยพลงังานไฟฟ้าสูงสุดไดแ้ก่ กิจกรรมการจดัการของส่วนกลางเข่ือนภูมิพลเท่ากบั 
0.67409 บาท รองลงมาไดแ้ก่กิจกรรมการบริการระหวา่งหน่วยงาน ส่วนกลางเข่ือนภูมิพลเท่ากบั 
0.08810 บาท และกิจกรรมท างานฝึกอบรม ส่วนกลางเข่ือนภูมิพลมีตน้ทุนต ่าสุดเท่ากบั 0.00037 
บาท ซ่ึงทั้ง 3 กิจกรรมอยู่ในองค์ประกอบต้นทุนด้านการบริหารทัว่ไป ขณะท่ีโรงไฟฟ้าพลงัน ้ า
เข่ือนภูมิพล การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ยงัไม่ไดด้ าเนินการค านวณหาตน้ทุนของน ้ าท่ีใช้
ในการผลิตพลงังานไฟฟ้า  
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สมคิด หาญวุฒิพงศ์ (2546) ศึกษาการวิเคราะห์ราคาและเปรียบเทียบตน้ทุนส่วนเพิ่ม
เฉล่ียของโครงการก่อสร้างโรงไฟฟ้า กรณีศึกษาโครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าล าตะคองแบบสูบกลบั
และโรงไฟฟ้าวงัน้อย ผลการศึกษาสรุปดงัน้ีคือ ราคาค่าไฟฟ้าของโครงการทั้งสอง ได้ค่าตน้ทุน
ส่วนเพิ่มเฉล่ีย เท่ากบั 1.370 บาทต่อกิโลวตัต-์ชัว่โมง ซ่ึงเป็นราคาท่ีต ่ากวา่ราคาค่าไฟฟ้าขายส่งเฉล่ีย
ท่ีมีค่าเท่ากบั 1.9708 บาทต่อกิโลวตัต-์ชัว่โมง เม่ือเปรียบเทียบกนัในทางทฤษฎีแสดงใหเ้ห็นวา่ราคา
ค่าไฟฟ้าขายส่งเฉล่ียนั้นไม่เป็นราคาท่ีก่อให้เกิดการจดัสรรทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ การ
เปรียบเทียบระหวา่งโครงการโรงไฟฟ้า พบวา่โรงไฟฟ้าพลงัน ้ าล าตะคองแบบสูบกลบัไดค้่าตน้ทุน
ส่วนเพิ่มเฉล่ีย เท่ากบั 4.050 บาทต่อกิโลวตัต-์ชัว่โมง ซ่ึงเป็นราคาท่ีสูงกวา่โรงไฟฟ้าวงัน้อยท่ีมีค่า
ตน้ทุนส่วนเพิ่มเฉล่ีย เท่ากบั 1.295 บาทต่อกิโลวตัต-์ชัว่โมง  

ณัฐวดี มานะสุวรรณผล (2538) ศึกษาการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อใช้
พยากรณ์อตัราเงินเฟ้อและน ามาประยุกต์เพื่อวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการโรงไฟฟ้า ผล
จากการพยากรณ์อตัราเงินเฟ้อส าหรับปีหนา้อยูร่ะหวา่ง 3.3% และ 11.25% ส าหรับค่าอตัราเงินเฟ้อ
เฉล่ียท่ีได้ คือ 6.3% ซ่ึงจะน ามาใช้ในแผนการเงินเป็นตัวปรับค่ารายปี ของอตัราค่าไฟฟ้าและ
ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานของการศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อน
ร่วมวงัน้อย ชุดท่ี 1-4 จากการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของโครงการโดยคิดส่วนของโครงการ 
ทางด้านการเงินให้ค่าอตัราผลตอบแทนภายในเท่ากับ 29% และมูลค่าปัจจุบนัสุทธิท่ีได้ เท่ากับ 
75,103.32 ล้านบาท ส่วนการวิเคราะห์โดยคิดส่วนของเจ้าของ ปรากฏว่าได้อตัราผลตอบแทน
ภายใน 29% มูลค่าปัจจุบนัสุทธิท่ีได ้เท่ากบั 42,761.52 ลา้นบาท  

มโน อาชวพงศ์ (2550) ศึกษาความพึงพอใจของประชาชนต่อการด าเนินงานด้าน
มวลชนสัมพนัธ์ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยกรณีศึกษาโรงไฟฟ้าแม่เมาะ จงัหวดัล าปาง 
ผลการศึกษาพบวา่ 1) ประชาชนอ าเภอแม่เมาะ จงัหวดัล าปาง ท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งมีความพึงพอใจต่อ
การด าเนินงานมวลชนสัมพนัธ์ในภาพรวมอยูใ่นระดบัปานกลาง โดยมีงานสนบัสนุนประเพณีและ
วัฒนธรรมเป็นอันดับแรก รองลงมา คืองานสนับสนุนท านุบ ารุงศาสนา งานสนับสนุน
สาธารณประโยชน์ งานส่งเสริมอาชีพและคุณภาพชีวิต และงานส่งเสริมการศึกษาและกีฬา
ตามล าดบั 2) ผลการเปรียบเทียบความพึงพอใจต่อการด าเนินงานมวลชนสัมพนัธ์ของประชาชน
อ าเภอแม่เมาะ จงัหวดัล าปาง ประชาชนเพศชายและหญิงมีความพึงพอใจไม่แตกต่างกนัทุกงาน
ประชาชนท่ีมีอายุแตกต่างกันมีความพึงพอใจแตกต่างกันเฉพาะงานสนับสนุนประเพณีและ
วฒันธรรม ประชาชนท่ีมีอาชีพแตกต่างกันมีความพึงพอใจแตกต่างกันในงานสนับสนุน
สาธารณประโยชน์  
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ยิง่ยง เรืองทอง (2537) ศึกษาผลกระทบของโครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าเข่ือนปากมูลท่ีมี
ต่อชีวิตและส่ิงแวดล้อม ผลของการวิจยั สรุปได้ดงัต่อไปน้ี 1) ประชาชนผูไ้ด้รับผลกระทบส่วน
ใหญ่ มีความพึงพอใจต่อค่าชดเชยทรัพยสิ์นท่ีถูกน ้ าท่วม นอกจากน้ียงัมีความพึงพอใจต่อความ
ช่วยเหลือท่ีไดรั้บจากภาครัฐบาล 2) ประชาชนผูไ้ดรั้บผลกระทบส่วนใหญ่ มีความเห็นวา่ วถีิชีวติคง
ดีข้ึนกว่าเดิม ภายหลงัท่ีการสร้างเข่ือนไดเ้สร็จส้ินแลว้ 3) กรมประมงไดท้  าการศึกษาชีวิตของปลา
ในแม่น ้ ามูลบริเวณเหนือและทา้ยเข่ือน เพื่อการอนุรักษ์และการแพร่พนัธ์ุ โดยมีความคาดหวงัว่า 
ปริมาณปลาจะเพิ่มจ านวนมากข้ึน 4) ตวัเข่ือนปากมูลไดรั้บการออกแบบ เพื่อกกัน ้ าไวท่ี้ระดบั 108 
เมตร เหนือระดบัน ้ าทะเลปานกลาง ดงันั้น จึงไม่มีผลกระทบใดๆ ต่อแก่งสะพือ และมีเพียงป่าไม ้
ร้อยละ 12 ในบริเวณอุทยานแห่งชาติแก่งตะนะเท่านั้นท่ีถูกน ้ าท่วม แม่น ้ ายงัคงไหลตามปกติ โดย
ไม่เป็นแหล่งน ้าน่ิงท่ีแพร่เช้ือโรค 

จรูญ สอนสังข์ (2552) ศึกษาการมีส่วนร่วมของประชาชนต่อสถานท่ีตั้งและก่อสร้าง
โรงไฟฟ้าพลังงานทดแทนขององค์การบริหารส่วนท้องถ่ิน จงัหวดัพทัลุง ผลการศึกษาพบว่า 
ลกัษณะทางกายภาพของชุมชนท่ีเอ้ือต่อการก่อสร้างโรงไฟฟ้าชุมชนดว้ยพลงังานทดแทน ไดแ้ก่ 
พื้นท่ีท่ีเป็นท่ีราบสูง มีแหล่งน ้ าท่ีเพียงพอ ห่างไกลจากแหล่งชุมชนแออดั สามารถตดัเส้นทางเพื่อ
การขนส่งไดอ้ยา่งสะดวกมีจ านวนพื้นท่ีท่ีมีประมาณ 70 ไร่ ท าให้สามารถท่ีจะสร้างโรงคดัแยกขยะ
และโรงไฟฟ้าได้ในบริเวณท่ีใกล้เคียงกนัหรือเพื่อรองรับการขยายตวัในอนาคตไดป้ระชาชนใน
พื้นท่ีมีความตอ้งการ และความคิดเห็นเก่ียวกบัการมีส่วนร่วมของประชาชนในการเลือกสถานท่ีตั้ง
และการก่อสร้างโรงไฟฟ้าชุมชนดว้ยพลงังานทดแทนจากการจดัประชุมกลุ่มพบวา่ประชาชนส่วน
ใหญ่มีความตอ้งการใหมี้การก่อสร้างโรงงาน 

พชรพร เจริญวินยั (2554) ไดศึ้กษารูปแบบการจดัการทรัพยากรน ้ าร่วมกบัไฟฟ้าพลงั
น ้ า กรณีศึกษาโครงการสร้างโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าขนาดเล็กหมู่บา้นแม่น ้ าน้อย อ าเภอไทรโยค จงัหวดั
กาญจนบุรี ผลการศึกษาพบว่า รูปแบบการจดัการทรัพยากรน ้ าร่วมกบัไฟฟ้าพลงัน ้ า กรณีศึกษา
โครงการสร้างโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าขนาดเล็กหมู่บา้นแม่น ้ านอ้ย พบวา่โรงไฟฟ้าพลงัน ้ าขนาดเล็กน้ีจะ
ผลิตไฟฟ้าเพื่อแจกจ่ายให้ครัวเรือนในชุมชนเป็นหลกั ไฟฟ้าและทรัพยากรน ้ าท่ีเหลือน ามาใช้เพื่อ
สาธารณะประโยชน์ของชุมชน และท าระบบประปาของหมู่บ้านเพื่อใช้ในครัวเรือนและเพื่อ
การเกษตร หากยงัมีไฟฟ้าเหลือจะส่งขายเขา้สู่ระบบ น าเงินมาดูแลรักษาโรงไฟฟ้า และพฒันา
หมู่บา้นในดา้นต่างๆ ต่อไป โดยชาวบา้นเขา้ไปมีส่วนร่วมในกระบวนการจดัการโรงไฟฟ้า โดยการ
จดัตั้งคณะกรรมการโรงไฟฟ้าท่ีมาจากคนในชุมชน แบ่งเป็น 3 ฝ่าย ได้แก่ ฝ่ายควบคุมดูแลและ
รักษาโรงไฟฟ้า ฝ่ายการเงิน และฝ่ายดูแลรักษาฝายและตน้น ้ า โดยทั้ง 3 ฝ่ายจะท างานร่วมกบัการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค องคก์ารบริหารส่วนต าบลไทรโยค และอุทยานแห่งชาติไทรโยค  
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บทที ่3  
วธีิการด าเนินงานวจิยั 

 
การศึกษารายละเอียดของโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าหว้ยป่าเลา เป็นการวจิยัเพื่อทบทวนศึกษาการ

ออกแบบโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าห้วยป่าเลา ศึกษารายละเอียดของโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าห้วยป่าเลา และจดัท า
รายงานท่ีเก่ียวข้องของโรงไฟฟ้าพลังน ้ าห้วยป่าเลา ซ่ึงตั้ งอยู่ท่ีบ้านป่าเลา อ าเภอเมือง จงัหวดั
เพชรบูรณ์ ประกอบดว้ยเข่ือนดินหวังานและอาคารประกอบพร้อมส่วนประกอบ อ่ืน ๆ คือ อ่างเก็บ
น ้ ามีความจุ 8.40 ล้านลูกบาศก์เมตร มีความยาวสันเข่ือน 451 เมตร สูง 28 เมตร ส าหรับอาคาร
ประกอบของตวัเข่ือนประกอบดว้ยอาคารระบายน ้ าล้น ระบายน ้ าได้สูงสุดวินาทีละ 76 ลูกบาศก์
เมตร อาคารท่อระบายน ้ าลงล าน ้ าเดิม ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 1.20 เมตร ระบายน ้ าไดว้ินาทีละ 9.17 
ลูกบาศกเ์มตร โดยมีวธีิการด าเนินการวจิยัตามขั้นตอนดงัน้ี 

1) การออกแบบรายละเอียดของโครงการดา้นวศิวกรรม 
2) การประเมินผลประโยชน์ของโครงการ 
3) การวเิคราะห์ความเหมาะสมดา้นเศรษฐกิจ  
4) การวเิคราะห์ดา้นการเงิน 
5) การศึกษาผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้ม 
 

3.1 การออกแบบรายละเอยีดของโครงการด้านวศิวกรรม 
ประกอบดว้ยการศึกษาดา้นอุทกวิทยา การวิเคราะห์ปริมาณน ้ าท่า และการใช้น ้ าจากอ่าง

เก็บน ้ าเพื่อการเกษตร การออกแบบด้านวิศวกรม ซ่ึงได้แก่ งานโยธา ระบบส่งน ้ าเขา้โรงไฟฟ้า การ
ออกแบบโรงไฟฟ้า อาคารรับน ้ า คลองส่งน ้ า/ท่อส่งน ้ า โรงไฟฟ้า อาคารระบายน ้ าท้ายโรงไฟฟ้า 
ขอ้ก าหนดดา้นไฟฟ้าพลงัน ้ า อุปกรณ์ชลศาสตร์ เคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าพลงัน ้ า ระบบสายส่งไฟฟ้า การ
ประมาณราคา และแผนการก่อสร้างโครงการ การวเิคราะห์ดา้นเศรษฐกิจ เพื่อหาอตัราผลประโยชน์ต่อ
การลงทุน ผลประโยชน์สุทธิ อตัราผลตอบแทนการลงทุน 
 
3.2 การประเมินผลประโยชน์ของโครงการ 

โครงการไฟฟ้าพลังน ้ าท้ายอ่างเก็บน ้ าเป็นโครงการด้านพลังงาน เพื่อตอบสนองความ
ตอ้งการใชไ้ฟฟ้าท่ีเพิ่มมากข้ึน อีกทั้งยงัเป็นแหล่งพลงังานท่ีมีผลกระทบส่ิงแวดลอ้มน้อยและช่วยลด
การสูญเสียเงินตราต่างประเทศ ทั้งน้ีโครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าเป็นโครงการท่ีก่อให้เกิดผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจหลายประการ อย่างไรก็ตามผลประโยชน์ท่ีเกิดข้ึน สามารถประเมินไดอ้อกเป็น 2 ส่วน 
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ได้แก่ ผลประโยชน์ทางตรง เป็นผลประโยชน์ท่ีเป็นไปตามวตัถุประสงค์ของโครงการ แล้วจดัเป็น
ผลตอบแทนโดยตรง ผลประโยชน์ด้านการผลิตไฟฟ้า และผลประโยชน์ทางออ้ม เป็นผลตอบแทน
อ่ืนๆ ของโครงการ ซ่ึงไม่ใช่ผลตอบแทนตามวตัถุประสงคข์องโครงการ 

3.3 การวเิคราะห์ความเหมาะสมด้านเศรษฐกจิ 
วตัถุประสงคข์องการวเิคราะห์ดา้นเศรษฐกิจ เพื่อศึกษาคดัเลือกแนวทางการพฒันา

โครงการท่ีมีความเหมาะสมทางดา้นเศรษฐกิจ โดยประเมินหาตวัแปรทางเศรษฐกิจ ซ่ึงไดแ้ก่ มูลค่า
ปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value, NPV) อตัราผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ (Economic Internal Rate of 
Return, EIRR) อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (Benefit Cost Ratio, B/C) และตน้ทุนพลงังานไฟฟ้า 
(Average Incremental Costs, AIC) ของแต่ละโครงการ เพื่อน าผลไปใหค้ะแนนและจดัล าดบัความ
เหมาะสมของโครงการต่างๆ โดยจะพิจารณาร่วมกบัผลการศึกษาดา้นวศิวกรรม สังคมและดา้น
ส่ิงแวดลอ้ม เพื่อจดัท าแผนพฒันาโครงการตามล าดบัความเหมาะสมต่อไป 

3.4 การวเิคราะห์ด้านการเงิน 
การวิเคราะห์ด้านการเงินจะท าการวิเคราะห์โครงการ เพื่อหาต้นทุนและผลตอบแทน

ทางการเงิน เพื่อใช้พิจารณาในการวางแผนและตดัสินใจในการลงทุน   ซ่ึงแนวทางการศึกษาจะใช้
แนวทางเดียวกบัการวิเคราะห์ดา้นเศรษฐกิจ โดยจะน าอตัราเงินเฟ้อ ดอกเบ้ีย รวมทั้งค่าภาษีเขา้มารวม
คิดในการประเมินค่าใชจ่้ายและผลประโยชน์โครงการดว้ย การวิเคราะห์ผลประโยชน์ทางการเงินของ
โครงการ  ผลประโยชน์ทางการเงินของโครงการ คือ รายไดห้ลกัจากการขายไฟฟ้า โดยโครงการไฟฟ้า
พลงัน ้ าขนาดเล็ก มีก าลงัการผลิต 5-200 กิโลวตัต์ ซ่ึงจะเป็นไปตามระเบียบการสนับสนุนให้ผูผ้ลิต
ไฟฟ้าขนาดเล็กมาก โดยประกอบดว้ย ผลประโยชน์ 2 ส่วนดงัน้ี ราคารับซ้ือจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก
มาก และส่วนเพิ่ม 

3.5 การศึกษาผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อม 
เน่ืองจากลกัษณะโครงการท่ีศึกษาเป็นโครงการไฟฟ้าพลงัน ้าทา้ยอ่างเก็บน ้ าท่ีไดท้  าการ

ท่ีก่อสร้างระบบชลประทานแลว้และเป็นการติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าทา้ยอ่างเก็บน ้ าในภายหลงั 
ดงันั้นในการตรวจสอบประเด็นด้านส่ิงแวดล้อมสามารถแบ่งได้ดงัน้ี ทรัพยากรน ้ า เสนอขอ้มูล
สภาพล าน ้ า คุณภาพน ้ าของแหล่งน ้ า และการน าน ้ ามาใช้ประโยชน์ในปัจจุบนั ทรัพยากรป่าไม ้
สถานภาพของพื้นท่ีตามกฎหมายดา้นการป่าไมบ้ริเวณพื้นท่ีองคป์ระกอบของโครงการ โดยขอ้มูลท่ี
รวบรวมได้ จะน ามาประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อมเบ้ืองตน้จากการด าเนินโครงการ และเสนอ
มาตรการป้องกนัและลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มท่ีจ าเป็น เพื่อให้ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากโครงการอยู่
ในระดบัต ่าหรืออยูใ่นระดบัท่ียอมรับได ้
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บทที ่4  
ผลการวจิยั 

 
4.1 การออกแบบรายละเอียดโครงการด้านวิศวกรรม 

โรงไฟฟ้าพลงัน ้ าดงัแสดงในรูปที่ 4.1 ถึง 4.3 ตั้งอยู่บนฝ่ังขวาของอาคารท่อส่งน ้ ามีระดบัพ้ืน
อาคารท่ี +155.20 ม.รทก. ปลอดภยัจากน ้าท่วมมีพ้ืนท่ีใชส้อยประมาณ 200 ตร.ม. อาคารสูงประมาณ 7.70 
ม. ซ่ึงประกอบดว้ย หอ้งกงัหนัน ้า หอ้งควบคุม หอ้งแบตเตอร่ี และมีเครนเพ่ือยกของขนาด 3 ตนั ตวัอาคาร
เป็นคอนกรีตเสริมเหลก็ หลงัคาเป็นโครงเหลก็ พ้ืนอาคารวางอยู่บนระดบัชั้นหิน หรือระดบัดินท่ีสามารถ
รับน ้าหนกัของอาคารได ้และมีอาคารทา้ยน ้า เพ่ือปล่อยน ้าท่ีผา่นเคร่ืองกงัหนัน ้าแลว้ลงคลองทา้ยน ้า  

(1) เคร่ืองกงัหนนั ้า (Turbine) เคร่ืองกงัหนัน ้าท่ีเลือกใชส้ าหรับโครงการมีรายละเอียดดงัน้ี 
ชนิด Horizontal Shaft Francis Turbine 
ก าลงัผลิต 1 x 105  กิโลวตัต ์
หวัน ้าออกแบบ 16.42 ม. 
อตัราการไหลต่อเคร่ือง  0.76 ลบ.ม./วินาที 
ประสิทธิภาพท่ีก าลงัผลิตสูงสุด 89 (Overall efficiency) 
ความเร็วรอบ 1,000  รอบ/นาที 
ระดบัน ้าออกแบบดา้นทา้ยน ้า +152.76 ม.ทรก. 

(2) เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator) 
ชนิด 3-phase, Horizontal Shaft 
 A.C. Synchoronous Generation 
จ านวน 1 ชุด 
ก าลงัผลิตต่อชุด 1,500 กิโลโวลทแ์อมแปร์ 
ความเร็วรอบ เท่ากบัความเร็วรอบของกงัหนัน ้า 
แรงดนัไฟฟ้า 3,300 โวลท ์
ความถ่ี 50 Hz 
Power Factor 0.80 
ประสิทธิภาพ ณ จุดออกแบบ 0.95 

(3) Draft Tube ขนาดของ Draft Tube จะต้องมีความเหมาะสมและติดตั้ งประตูระบายน ้ า
ส าหรับปิด เม่ือมีการซ่อมบ ารุงโดยใชร้อกยกเปิด-ปิด 

(4) เครน (Powerhouse Crane) ขนาดของเครนท่ีติดตั้งจะตอ้งสามารถยกอุปกรณ์เคร่ืองจกัรกล
ไฟฟ้าขณะติดตั้งและซ่อมบ ารุง 
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4.2 การประเมินผลประโยชน์ของโครงการ 
ผลประโยชน์หลักของโครงการไฟฟ้าพลังน ้ าท่ีสามารถตีค่าเป็นตัวเลขได้จะพิจารณาจาก

ผลประโยชน์ท่ีไดจ้าการผลิตกระแสไฟฟ้า ซ่ึงสามารถคิดเป็นมูลค่าตัวเงินได้ และเป็นผลประโยชน์
โดยตรงจากการพฒันาโครงการ ส่วนผลประโยชนด์า้นส่ิงแวดลอ้มท่ีไดจ้ากการลดการปล่อยก๊าซ CO2 เขา้
สู่ชั้นบรรยากาศ ซ่ึงสามารถประเมินเป็นปริมาณ CO2 ท่ีลดลงและคิดเป็นมูลค่าตวัเงินไดเ้ช่นกนั ดงันั้นการ
วิเคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์จะน าผลประโยชน์ดงักล่าวมาคิดรวมกบัผลประโยชน์ทางตรงก็ต่อเม่ือการ
วิเคราะห์โครงการดา้นเศรษฐศาสตร์ดว้ยผลประโยชน์ทางตรงเพียงอย่างเดียวให้ผลวิเคราะห์ไม่คุม้ทุน 
เน่ืองจากการวิเคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์ของโครงการไฟฟ้าพลงัน ้าจะวิเคราะห์ในลกัษณะเปรียบเทียบค่า
เสียโอกาสของเงินลงทุนโครงการว่าคุม้ค่าการลงทุนหรือไม่เม่ือเปรียบเทียบกบัค่าก่อสร้างโรงไฟฟ้าแบบ
อ่ืนท่ีสามารถสนองความตอ้งการทางดา้นไฟฟ้าไดเ้หมือนกนั ซ่ึงการวิเคราะห์โดยใชผ้ลประโยชนท์างตรง
จากการผลิตกระแสไฟฟ้าจะใหผ้ลวิเคราะห์ท่ีชดัเจนว่าโครงการไฟฟ้าพลงัน ้านั้นๆ คุม้ค่าการลงทุนอย่าง
แทจ้ริง 

ในการประเมินผลประโยชน์โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าทา้ยอ่างเก็บน ้ าจะท าการประเมินผลทางตรง
จากการผลิตกระแสไฟฟ้าจะใชว้ิธีตน้ทุนเปรียบเทียบ คือ “ผลประโยชนจ์ะคิดจากตน้ทุนของโครงการอ่ืน
ท่ีสูงถดัไปจากโครงการไฟฟ้าพลงัน ้ า โดยท่ีโครงการทั้งสองสามารถสนองความตอ้งการทางดา้นไฟฟ้า
เหมือนกนั” ส าหรับโครงการไฟฟ้าพลงัน ้ าทา้ยอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลาไดป้ระเมินผลประโยชน์โครงการ
เปรียบเทียบกบัโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ ท่ีใชน้ ้ ามนัดีเซลเป็นเช้ือเพลิง ดว้ยเหตุผลท่ีว่าโครงการไฟฟ้าพลงัน ้ า
เป็นโครงการท่ีมีวตัถุประสงค์ในการเสริมปริมาณกระแสไฟฟ้า ส าหรับการผลิตไฟฟ้าในช่วงความ
ตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดและลดการสูญเสียท่ีปลายสาย เช่นเดียวกบัลกัษณะการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้ากงัหนั
ก๊าซ โดยใช้ขอ้มูลตน้ทุนค่าก่อสร้าง ค่าเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าประเภทดงักล่าวจาก
โรงไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต มีรายละเอียดดงัน้ี 

1) ตน้ทุนค่าก่อสร้างโรงไฟฟ้า (ดา้นเศรษฐศาสตร์) 128,000 บาท/กิโลวตัต ์
2) ตน้ทุนค่าน ้ามนัดีเซล 4.73 บาท/หน่วย 
3) ค่าบ ารุงรักษาและด าเนินการ 0.24 บาท/หน่วย 
4) อายกุารใชง้านโรงไฟฟ้าแก๊สเทอร์ไบน ์ 20 ปี 
5) ระยะเวลาก่อสร้างโรงไฟฟ้าแก๊สเทอร์ไบน ์ 2  ปี 
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4.3 การวเิคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์และการเงิน 
การวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการดา้นเศรษฐศาสตร์ เป็นการวิเคราะห์ในมุมมองของ

ประเทศหรือของสังคมโดยรวม เพ่ือพิจารณาถึงการจดัสรรทรัพยากรทุกอย่างของประเทศท่ีมีอยู่อย่าง
จ ากดั เพ่ือใชใ้นการด าเนินงานตามแผนงานและหรือโครงการพฒันาต่างๆ ว่าการใชท้รัพยากรดงักล่าว
เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด และก่อใหเ้กิดผลประโยชนแ์ก่ประเทศชาติ และสงัคมโดยรวมคุม้ค่ากบั
ทรัพยากรท่ีไดจ้ากการเสียสละการใชป้ระโยชน์ในดา้นอ่ืนๆ มาใชต้ามโครงการน้ีมากนอ้ยเพียงไร ดงันั้น
จึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีการศึกษาวิเคราะห์ถึงความเหมาะสมและความคุม้ค่าของโครงการ ตามแนวทางท่ีเป็น
ท่ียอมรับตามหลกัสากลทั่วไป เพ่ือใช้ผลของการศึกษาประกอบการตดัสินใจว่าสมควรจะด าเนินงาน
โครงการหรือไม่ ด าเนินงานโครงการใหเ้ป็นไปอยา่งถูกตอ้งเหมาะสม โดยในการวิเคราะห์ความเหมาะสม
ดา้นเศรษฐศาสตร์มีขอ้สมมติฐานตามหลกัเกณฑใ์นการวิเคราะห์โครงการดงัต่อไปน้ี 

4.3.1 ต้นทุนของโครงการ 

(1) ราคาค่าก่อสร้าง 

ราคาท่ีใช้ในการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายในการลงทุนและค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานและ
บ ารุงรักษาของโครงการใชร้าคาคงท่ี (Constant Priceds) ปี 2555 โดยไม่รวมค่าภาษี ค่าดอกเบ้ีย ค่าเงินเฟ้อ 
และไม่คิดการเปล่ียนแปลงราคาวสัดุท่ีเกิดข้ึนในอนาคต ดงัแสดงรายละเอียดในตารางที่ 5.1 โดยพิจารณา
แยกตามลกัษณะประเภทของงานดา้นต่างๆ คือ 

1) งานเตรียมงานก่อสร้าง เป็นงานจดัเตรียมส่ิงอ านวยความสะดวกต่างๆ จดัเตรียมพ้ืนท่ี
บริเวณท่ีจะเขา้ไปก่อสร้าง สถานท่ีเก็บวสัดุและงานผนัน ้าระหว่างก่อสร้างเพ่ือใหก้ารท างานเป็นไปอยา่งมี
ประสิทธิภาพ 

2) งานโยธา ประกอบดว้ย งานเช่ือมต่อท่อส่งน ้า อาคารควบคุมน ้าเขา้ท่อส่งน ้า งานวางท่อ
ส่งน ้า โรงไฟฟ้า อาคารบริการต่างๆ และถนนเขา้โครงการ 
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ตารางท่ี 4.1 ราคาโครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้าทา้ยอา่งเกบ็น ้าหว้ยป่าเลา 
 

ล าดบัท่ี รายการ 
ราคาค่าก่อสร้าง, บาท 

ดา้นการเงิน เศรษฐศาสตร์ 
1 
2 

งานเตรียมงานและงานผนัน ้า 
งานโยธา 
งานวางท่อส่งน า้ 
โรงไฟฟ้าและลานไกไฟฟ้า 
อาคารบริการ 
ถนนโครงการ 

100,000 
 

884,500 
2,228,000 
385,000 
50,000 

88,000 
 

778,360 
1,960,640 
338,800 
44,000 

รวมราคางานโยธา 3,547,500 3,121,800 
3 
4 
5 

งานอุปกรณ์ชลศาสตร์ 
งานอุปกรณ์ไฟฟ้าเคร่ืองกล 
งานระบบสายส่งและลานไกไฟฟ้า 
ลานไกไฟฟ้า 
สายส่ง 22 kV (ก่อสร้างเสาใหม่) 

425,000 
6,500,000 

 
500,000 

4,200,000 

391,000 
5,460,000 

 
460,000 

3,864,000 
รวมราคางานระบบสายส่ง 4,700,000 4,324,000 

6 
7 
8 

ค่าวิศวกรท่ีปรึกษาและควบคุมงาน 
ค่าด าเนินการ 
เงินเผื่อขาด 

758,625 
455,175 

1,517,250 

713,108 
427,865 

1,395,870 
รวมล าดบัที่ 1-8 18,003,550 15,921,642 

เงนิภาษี 1,260,249 0 
รวมราคาโครงการปี พ.ศ. 2555 19,263,799 15,921,642 

ค่าด าเนินการและบ ารุงรักษารายปี 254,225 233,887 
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3) งานอุปกรณ์ชลศาสตร์ ประกอบดว้ย วาลว์ควบคุมภายในอาคารควบคุมน ้ าเขา้ท่อส่งน ้ า 
วาลว์ลดแรงดนัน ้า และงานท่อส่งน ้ารับแรงดนั 

4) งานอุปกรณ์ไฟฟ้าเคร่ืองกล ประกอบดว้ย เคร่ืองกงัหันน ้า อุปกรณ์ควบคุม (Turbine & 
Governor) เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า และหมอ้แปลงไฟฟ้า (Generator & Transformer) 

5) ระบบสายส่งไฟฟ้า ประกอบดว้ย เสาไฟฟ้า และสายส่งพร้อมอุปกรณ์จากโรงไฟฟ้าไป
ยงัสายส่งหลกัของ กฟภ. ท่ีบริเวณถนนเขา้หวังานเข่ือน 

6) ค่าวิศวกรท่ีปรึกษาควบคุมงาน เพ่ือเป็นเงินจา้งบริษทัท่ีปรึกษาควบคุมงานก่อสร้าง และ
ค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ ในระหวา่งก่อสร้าง คิด 5 เปอร์เซ็นตข์องงานในหวัขอ้ (2) ถึงหวัขอ้ (5) 

7) ค่าด าเนินการในส่วนของ พ.พ. คิดในอตัรา 3 เปอร์เซ็นตข์องงานในขอ้ (2) ถึงหวัขอ้ (5) 

8) ราคาส ารองเผื่อขาด เพ่ือเป็นค่าใชจ่้ายส ารองของงานต่างๆ คิด 10% ของราคางานใน
หวัขอ้ (2) ถึง (5) 

 

(2) ค่าด าเนินการและบ ารุงรักษา 

ค่าด าเนินการและบ ารุงรักษาในแต่ละปี ประกอบดว้ย เงินเดือน ค่าจา้ง ค่าอุปกรณ์ในส านกังาน 
ค่าอุปกรณ์ในการบ ารุงรักษา ฯลฯ ค่าใช้จ่ายในการ ด าเนินการและบ ารงุรักษาท่ีไดร้วบรวมขอ้มูลจาก
โครงการ อ่ืนๆ สรุปไดด้งัน้ี 

1) งานโยธา 1.0 เปอร์เซ็นตข์องราคางาน 

2) งานเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าพลงัน ้า 2.5 เปอร์เซ็นตข์องราคางาน 

3) งานระบบสายส่งไฟฟ้า 1.0 เปอร์เซ็นตข์องราคางาน 

4) งานอุปกรณ์ชลศาสตร์ 1.0 เปอร์เซ็นตข์องราคางาน 

5) งานอุปกรณ์ลานไกไฟฟ้า 2.0 เปอร์เซ็นตข์องราคางาน 

 

(3) แฟคเตอร์ปรับราคาการเงินเป็นราคาของเศรษฐศาสตร์ 

ในการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ จะตอ้งปรับราคาทางการเงิน (Financial Prices) ให้เป็นราคา
ทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Prices) โดยจะใช้วิธีหักค่าบิดเบือนของราคา (price distortion) ออกจาก
มูลค่าตลาดหรือมูลค่าทางการเงินของสินคา้หรือบริการสาเหตุส าคญัของการบิดเบือนราคาท่ีเกิดข้ึน คือ 
ภาษีน าเข้า ภาษีสรรพสามิต ภาษีอ่ืนๆ ท่ีเจาะจงเฉพาะสินค้าหรือบริการ ในการวิเคราะห์ราคาด้าน
เศรษฐศาสตร์ไดแ้บ่งออกเป็น 5 กลุ่ม โดยใชแ้ฟคเตอร์ปรับค่าดงัน้ี 

1) งานโยธาและเตรียมงาน 0.88 

2) งานเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าพลงัน ้า 0.84 



  45 

3) งานระบบสายส่งไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้า 0.92 

4) งานอุปกรณ์ชลศาสตร์และงานอ่ืนๆ 0.92 

5) งานท่ีปรึกษาและค่าด าเนินการ 0.94 

(4) อายกุารใชง้านและการเปล่ียนวสัดุอุปกรณ์ทดแทน 
องคป์ระกอบต่างๆ ของโครงการมีอายุการใชง้านท่ีต่างกนั องคป์ระกอบดา้นงานโยธามีอายุใช้

งานเท่ากบัอายโุครงการ ในขณะท่ีองคป์ระกอบบางอยา่งมีอายกุารใชง้านสั้นกวา่ เม่ือท าการเปล่ียนอุปกรร์
เหล่าน้ีจะถือเป็นค่าใช้จ่ายในส่วนของค่าก่อสร้างทดแทน (Replacement Cost) โดยอายุการใช้งาน
องคป์ระกอบแต่ละประเภทมีดงัน้ี 

1) งานโยธา อายกุารใชง้าน 50 ปี 
2) งานเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าพลงัน ้า อายกุารใชง้าน 25 ปี 
3) งานระบบสายส่งไฟฟ้า อายกุารใชง้าน 40 ปี 
4) งานอุปกรณ์ลานไกไฟฟ้า อายกุารใชง้าน 25 ปี 
5) งานอุปกณ์ทางดา้นชลศาสตร์ อายกุารใชง้าน 20 ปี 

4.3.2 การประเมนิผลประโยชน์ของโครงการ 

ผลประโยชน์หลักของโครงการไฟฟ้าพลังน ้ าท่ีสามารถตีค่าเป็นตัวเลขได้จะพิจารณาจาก
ผลประโยชน์ท่ีไดจ้าการผลิตกระแสไฟฟ้า ซ่ึงสามารถคิดเป็นมูลค่าตัวเงินได้ และเป็นผลประโยชน์
โดยตรงจากการพฒันาโครงการ ส่วนผลประโยชนด์า้นส่ิงแวดลอ้มท่ีไดจ้ากการลดการปล่อยก๊าซ CO2 เขา้
สู่ชั้นบรรยากาศ ซ่ึงสามารถประเมินเป็นปริมาณ CO2 ท่ีลดลงและคิดเป็นมูลค่าตวัเงินไดเ้ช่นกนั ดงันั้นการ
วิเคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์จะน าผลประโยชน์ดงักล่าวมาคิดรวมกบัผลประโยชน์ทางตรงก็ต่อเม่ือการ
วิเคราะห์โครงการดา้นเศรษฐศาสตร์ดว้ยผลประโยชน์ทางตรงเพียงอย่างเดียวให้ผลวิเคราะห์ไม่คุม้ทุน 
เน่ืองจากการวิเคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์ของโครงการไฟฟ้าพลงัน ้าจะวิเคราะห์ในลกัษณะเปรียบเทียบค่า
เสียโอกาสของเงินลงทุนโครงการว่าคุม้ค่าการลงทุนหรือไม่เม่ือเปรียบเทียบกบัค่าก่อสร้างโรงไฟฟ้าแบบ
อ่ืนท่ีสามารถสนองความตอ้งการทางดา้นไฟฟ้าไดเ้หมือนกนั ซ่ึงการวิเคราะห์โดยใชผ้ลประโยชนท์างตรง
จากการผลิตกระแสไฟฟ้าจะใหผ้ลวิเคราะห์ท่ีชดัเจนว่าโครงการไฟฟ้าพลงัน ้านั้นๆ คุม้ค่าการลงทุนอย่าง
แทจ้ริง 

ในการประเมินผลประโยชน์โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าทา้ยอ่างเก็บน ้ าจะท าการประเมินผลทางตรง
จากการผลิตกระแสไฟฟ้าจะใชว้ิธีตน้ทุนเปรียบเทียบ คือ “ผลประโยชนจ์ะคิดจากตน้ทุนของโครงการอ่ืน
ท่ีสูงถดัไปจากโครงการไฟฟ้าพลงัน ้ า โดยท่ีโครงการทั้งสองสามารถสนองความตอ้งการทางดา้นไฟฟ้า
เหมือนกนั” ส าหรับโครงการไฟฟ้าพลงัน ้ าทา้ยอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลาไดป้ระเมินผลประโยชน์โครงการ
เปรียบเทียบกบัโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ ท่ีใชน้ ้ ามนัดีเซลเป็นเช้ือเพลิง ดว้ยเหตุผลท่ีว่าโครงการไฟฟ้าพลงัน ้ า
เป็นโครงการท่ีมีวตัถุประสงค์ในการเสริมปริมาณกระแสไฟฟ้า ส าหรับการผลิตไฟฟ้าในช่วงความ
ตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดและลดการสูญเสียท่ีปลายสาย เช่นเดียวกบัลกัษณะการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้ากงัหนั
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ก๊าซ โดยใช้ขอ้มูลตน้ทุนค่าก่อสร้าง ค่าเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าประเภทดงักล่าวจาก
โรงไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต มีรายละเอียดดงัน้ี 

6) ตน้ทุนค่าก่อสร้างโรงไฟฟ้า (ดา้นเศรษฐศาสตร์) 128,000 บาท/กิโลวตัต ์
7) ตน้ทุนค่าน ้ามนัดีเซล 4.73 บาท/หน่วย 
8) ค่าบ ารุงรักษาและด าเนินการ 0.24 บาท/หน่วย 
9) อายกุารใชง้านโรงไฟฟ้าแก๊สเทอร์ไบน ์ 20 ปี 
10) ระยะเวลาก่อสร้างโรงไฟฟ้าแก๊สเทอร์ไบน ์ 2  ปี 
4.3.3 ตวัช้ีวดัความเหมาะสมด้านเศรษฐศาสตร์ 

1) อตัราคิดลดหรือค่าเสียโอกาสเงินลงทุน จากแนวทางและหลกัเกณฑ์การวิเคราะห์โครงการ
ของส านักงานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ไดก้ าหนดอตัราส่วนลดหรือค่าเสีย
โอกาสเงินลงทุนท่ีร้อยละ 9-12 แต่เน่ืองจากในปัจจุบนัสภาวะดอกเบ้ียเงินกูมี้อตัราต ่า จึงไดพิ้จารณาอตัรา
คิดลดร่วมกบัอตัราดอกเบ้ียพนัธบตัรระยะยาว หรือค่าเสียโอกาสของเงินทุนท่ีประเทศจะตอ้งจ่ายลงทุนใน
การพฒันาประเทศ ซ่ึงมีอตัราระหว่างร้อยละ 5-8 (สถิติเศรษฐกิจและการเงิน ธนาคารแห่งประเทศไทย) 
ดงันั้นเพ่ือความเหมาะสมและสอดคลอง้กบัสภาพปัจจุบนัจึงเลือกใชอ้ตัราส่วนลดท่ีร้อยละ 8 แต่อยา่งไรก็
ตามไดพิ้จารณาเพ่ิมเติมในกรณีท่ีอตัราส่วนลดเท่ากบั ร้อยละ 10 และร้อยละ 12 

2) เกณฑ์การยอมรับ โครงการท่ีมีความเหมาะสมทางดา้นเศรษฐศาสตร์พิจารณาจากตวัช้ีวดัดงัน้ี 

(1) ผลประโยชนสุ์ทธิ (Net Present Value : NPV, B-C) ณ อตัราคิดลดร้อยละ 8 

(2) อตัราส่วนผลประโยชนต่์อตน้ทุน (Benefit-Cost Ratio : B/C) ณ อตัราคิดลดร้อยละ 8 

(3) อตัราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ (Economic Internal Rate of Return : 
EIRR) 

(4) ตน้ทุนค่าพลงังานไฟฟ้า (Average Incremental Cost : AIC) ณ อตัราคิดลดร้อยละ 8 
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4.3.4 ผลการวเิคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ 

(1) ต้นทุนโครงการ 

ต้นทุนโครงการ (Project Cost) ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ค่าลงทุนของโครงการ ซ่ึงใช้เวลา
ก่อสร้าง 2 ปี และค่าใชจ่้ายรายปีในการด าเนินการและบ ารุงรักษาหลงัก่อสร้างเสร็จ 

1) ค่าลงทุนของโครงการ (Investment Cost) แยกตามลกัษณะประเภทของงานในแต่ละดา้น
ดงัน้ี 

รายการ มูลค่า (ล้านบาท) 

การเงนิ เศรษฐศาสตร์ 
- งานเตรียมงานและงานผนัน ้าระหวา่งก่อสร้าง 0.100 0.088 
- งานโยธา 3.548 3.122 
- อุปกรณ์ชลศาสตร์ 0.425 0.391 
- อุปกรณ์เคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าพลงัน ้า 6.500 5.460 
- งานระบบส่งไฟฟ้า 4.700 4.324 
- ค่าวิศวกรท่ีปรึกษาควบคุมงาน 0.759 0.713 
- ค่าด าเนินการ 0.455 0.428 
- เงินเผื่อขาด 1.517 1.396 

รวม (ปีฐาน พ.ศ. 2555) 18.004 15.922 
 

2) ค่าใชจ่้ายในการด าเนินการและบ ารุงรักษา (Operation and Maintenace Cost) คืองานท่ีตอ้ง
ท าในช่วงด าเนินการ เพ่ือให้ผลประโยชน์เกิดข้ึนตามเป้าหมาย จะเร่ิมในปีท่ี 3 คิดเป็นมูลค่าทางการเงิน 
0.468 ลา้นบาท/ปี คิดเป็นมูลค่าทางเศรษฐกิจ 0.430 ลา้นบาท/ปี 

 

(2) ผลประโยชนข์องโครงการดา้นเศรษฐศาสตร์ 

ผลประโยชน์รวมของโครงการโรงไฟฟ้าทา้ยอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลา ก าลงัผลิตติดตั้งขนาด 105 
กิโลวตัต์ ผลิตกระแสไฟฟ้าไดเ้ฉล่ีย 0.53 ลา้นหน่วย/ปี เกิดผลประโยชน์คิดเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์
ดงัน้ี 

1) ทดแทนค่าลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้า Gas Turbine คิดเป็นมูลค่า 23.753 ลา้นบาทตลอดอายุ
โครงการ 

2) ทดแทนค่าใชจ่้ายในการผลิตกระแสไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าประเภท Gas Turbine ท่ีใชน้ ้ ามนัดี
เซลลใ์นเช้ือเพลิง 14.085 ลา้นบาท/ปี 
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4.3.5 ผลการวเิคราะห์โครงการ 

ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการไฟฟ้าพลงัน ้ าทา้ยอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลา มีอตัรา
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ เท่ากบัร้อยละ 12.941 เป็นโครงการมีความคุ้มค่าต่อการลงทุนในทาง
เศรษฐกิจ กล่าวคือ มีอตัราผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงกว่าเกณฑก์ารประเมินโครงการท่ีก าหนดไวร้้อย
ละ 8 รายละเอียดแสดงในตารางที่ 5.1 ซ่ึงมีค่าดชันีต่างๆ ท่ีอตัราส่วนลด 8-12% สรุปไดด้งัน้ี 

 

รายการ หน่วย 8% 10% 12% 

มูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุน ลา้นบาท 17.807 16.481 15.507 

มูลค่าปัจจุบนัของผลประโยชน ์ ลา้นบาท 43.092 35.679 30.528 

ผลประโยชนสุ์ทธิ (B-C) ลา้นบาท 25.284 19.198 15.021 

อตัราส่วนผลประโยชนต่์อตน้ทุน (B/C)  2.420 2.165 1.969 

ตน้ทุนเฉล่ียส่วนเพ่ิม (AIC) บาท/กิโลวตัต-์ชม. 2.756 3.142 3.526 
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ตารางท่ี 4.2 ผลการวเิคราะหด์า้นเศรษฐศาสตรโ์ครงการไฟฟ้าพลงัน ้าทา้ยอา่งเกบ็น ้าหว้ยป่าเลา 
 

ปีที่ รวมผลประโยชน์ ผลประโยชน์ อตัราผล

ค่าก่อสรา้ง O&M รวม ค่าก่อสรา้ง O&M ค่าเชื้อเพลงิ รวม โครงการ, ลา้นบาท สทุธ,ิ ลา้นบาท ตอบแทน, %

งานเตรยีมงานและงานผนัน ้า 1 8.757 8.757 8.064 8.064 8.064 -0.693

งานโยธา 2 7.165 7.165 5.376 5.376 5.376 -1.789

อุปกรณ์งานชลศาสตร์ 3 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400

งานอุปกรณ์ไฟฟ้าเครื่องกล 4 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400

งานระบบสายสง่ 5 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400

   ลากไกไฟฟ้า 22 kV 6 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400

   สายสง่ 22 kV (ก่อสรา้งเสาใหม่) 7 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400

ค่าวศิวกรทีป่รกึษาและควบคุมงาน 8 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400

ค่าด าเนนิการ 9 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400

เงนิเผือ่ขาด 10 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 78.553

รวมค่าก่อสรา้งโครงการ 11 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 78.845

ค่าด าเนนิการและบ ารุงรกัษารายปี 12 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.005

13 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.093

คิดเทียบโรงไฟฟ้ากงัหนักา๊ซท่ีใช้น ้ามนัดีเซลเป็นเช้ือเพลิง 14 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.142

   ค่าก่อสรา้งโรงไฟฟ้าแก๊ซเทอร์ไบน์ 128,000 บาท/กโิลวตัต์ 15 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.169

   ต้นทุนค่าน ้ามนัดเีซล 4.73 บาท/หน่วย 16 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.184

   ต้นทุนค่าบ ารุงรกัษาและด าเนนิการ 0.24 บาท/หน่วย 17 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.193

โครงการไฟฟ้าพลงัน ้า 18 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.197

   ขนาดก าลงัผลติตดิตัง้รวม 105 กโิลวตัต์ 19 0.234 0.234 8.064 0.127 2.507 10.698 10.698 10.464 79.209

   พลงังานไฟฟ้าสทุธทิีผ่ลติได้ 0.53 ลา้นหน่วย/ปี 20 0.391 0.234 0.625 5.376 0.127 2.507 8.010 8.010 7.385 79.213

21 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.214

อตัรา ผลประโยชน์ ผลประโยชน์ 22 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

สว่นลด %สทุธ,ิ ลา้นบาท ต่อทุน, ลา้นบาท เงนิลงทุน ผลประโยชน์ 23 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

8 25.306 2.423 17.786 43.092 24 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

10 19.207 2.166 16.472 35.679 25 5.920 0.234 6.154 0.127 2.507 2.634 2.634 -3.520 79.215

12 15.025 1.969 15.503 30.528 26 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

        อตัราผลตอบแทน (EIRR), % 79.215 27 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

28 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

อตัรา AIC 29 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

สว่นลด % บาท/หน่วย 30 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

8 2.753 31 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

10 3.14 32 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

12 3.525 33 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

34 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

35 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

36 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

37 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

38 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

39 0.234 0.234 8.064 0.127 2.507 10.698 10.698 10.464 79.215

40 4.255 0.234 4.489 5.376 0.127 2.507 8.010 8.010 3.521 79.215

41 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

42 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

43 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

44 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

45 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

46 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

47 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

48 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

49 0.234 0.234 0.127 2.507 2.634 2.634 2.400 79.215

50 -2.500 0.234 -2.266 -8.500 0.127 2.507 -5.866 -5.866 -3.600 79.215

0.088

มลูค่าปัจจุบนั, ลา้นบาท

ผลประโยชน์ (โรงไฟฟ้าพลงังานก๊าซ), ลา้นบาทเงนิลงทุนโครงการ, ลา้นบาทค่าก่อสรา้ง

ลา้นบาท

รายการ

0.428

1.396

15.922

0.234

3.122

0.391

5.46

0.46

3.864

0.713
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4.4 การวเิคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม 

4.4.1 ผลกระทบต่อทรัพยากรส่ิงแวดล้อมทางกายภาพ 

การศึกษาผลกระทบส่ิงแวดล้อมเบ้ืองต้นของโครงการ ท่ีอาจมีต่อทรัพยากร
ส่ิงแวดล้อมทางกายภาพ ซ่ึงประกอบดว้ยประเด็น การศึกษา 8 ประเด็น ดงัท่ีได้กล่าวมาแล้วนั้น 
ประเมินแล้วพบว่า โครงการอาจมีผลกระทบเชิงลบต่อทรัพยากรส่ิงแวดลอ้มทางกายภาพ ทั้งใน
ระยะก่อสร้าง และ / หรือระยะด าเนินการ รวม 4 หัวข้อ ประกอบด้วย (1) สภาพภูมิอากาศและ
อุตุนิยมวิทยา (2) คุณภาพน ้ าผิวดิน (3) ทรัพยากรดิน (4) การกดัเซาะดินและการตกตะกอน  แต่
ผลกระทบเชิงลบท่ีเกิดข้ึนต่อทั้ง 4 หัวขอ้ เป็นผลกระทบในระดบัต ่า และเกิดข้ึนในระยะก่อสร้าง
เป็นส่วนใหญ่ มีเพียงประเด็นการการกดัเซาะดินและการตกตะกอนเท่านั้นท่ีคาดวา่มีผลกระทบทั้ง
ในระยะก่อสร้างและระยะด าเนินการ 

4.4.2 ผลกระทบต่อทรัพยากรส่ิงแวดล้อมทางชีวภาพ 

นิเวศวิทยาทางน ้ าและการประมง ประเมินแล้วพบว่า ในช่วงระยะการก่อสร้าง
โครงการจะมีตะกอนขุ่นเกิดข้ึนในระหวา่งการก่อสร้างโครงการ ซ่ึงอาจจะมีผลต่อการสังเคราะห์
แสงของแพลงก์ตอนพืช ท าให้ผลผลิตในเบ้ืองตน้ของแหล่งน ้ าลดลงบา้ง นิเวศวิทยาป่าไมแ้ละชั้น
คุณภาพลุ่มน ้ า ประเมินแลว้พบวา่ มีผลกระทบเชิงลบต่อนิเวศวิทยาป่าไมแ้ละชั้นคุณภาพลุ่มน ้ ามาก 
อยา่งไรก็ตามก็มีผลกระทบในเชิงบวกในช่วงตลอดระยะเวลาด าเนินโครงการ สัตวป่์า ประเมินว่า
โครงการอาจจะมีผลกระทบเชิงลบต่อสัตวป่์าทั้งในระยะก่อสร้างและระยะด าเนินการ คือระยะ
ก่อสร้าง สัตวป่์าอาจถูกรบกวนจากการใช้เคร่ืองจกัรกล และแรงงานคน  พื้นท่ีอาศยั แหล่งหากิน 
และแหล่งหลบภยัอาจลดลงจากการใชก่้อสร้าง รวมทั้งอาจถูกล่ามาเป็นอาหารเพิ่มข้ึน ส่วนในระยะ
ด าเนินการซ่ึงมีการเก็บกกัน ้ าเหนือฝายอาจเป็นปัจจยัในการขดัขวางการเคล่ือนยา้ยท่ีอาอาศยั และ
แหล่งหากินของสัตวป่์าบางชนิด รวมทั้งการตดัถนนเขา้สู่โครงการท าให้การลกัลอบตดัไมแ้ละล่า
สัตวป่์ากระท าไดง่้ายและกวา้งขวางข้ึน 
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4.4.3 ผลกระทบต่อคุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ 

การศึกษาผลกระทบต่อคุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนุษย ์ประกอบดว้ยการศึกษา 4 
ประเด็น คือ 1) การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  2) การเกษตรกรรมและการเล้ียงสัตว ์ 3) การใช้ไฟฟ้า และ 
4) การคมนาคมขนส่ง การประเมินคาดวา่ โครงการไม่มีผลกระทบต่อการเกษตรกรรมและการเล้ียง
สัตว์แต่อย่างใด แต่อาจมีผลกระทบเชิงลบในระดับสูงต่อประเด็นการใช้ประโยชน์ท่ีดิน และ
ผลกระทบเชิงลบต่อการคมนาคมขนส่งในระยะก่อสร้างโครงการ  อย่างไรก็ตามเม่ือการก่อสร้าง
โครงการแลว้เสร็จ และเร่ิมด าเนินโครงการ จะใหป้ระโยชน์ต่อการใชไ้ฟฟ้าในระดบัชุมชนทอ้งถ่ิน
และทอ้งถ่ินโดยภาพรวม 

4.4.4 ผลกระทบต่อคุณค่าคุณภาพชีวติ 

การศึกษาผลกระทบของโครงการต่อคุณค่าคุณภาพชีวิต ซ่ึงประกอบดว้ยการศึกษา 3 
ประเด็น คือ 1) เศรษฐกิจและสังคม 2) สภาพสาธารณสุข และ 3) แหล่งโบราณคดี / ประวติัศาสตร์ 
และแหล่งท่องเท่ียว โดยประเมินว่าในระยะก่อสร้างโครงการ อาจมีผลกระทบเชิงลบต่อสภาพ
สาธารณะสุขเล็กน้อย ในด้านอนามยัส่ิงแวดล้อม และอาชีวอนามยั แต่เป็นผลกระทบในระยะ
ก่อสร้างเท่านั้น แต่เม่ือโครงการก่อสร้างแลว้เสร็จและเร่ิมด าเนินโครงการ จะส่งผลกระทบเชิงบวก
ต่อสภาพเศรษฐกิจและสังคม และสภาพสาธารณสุขในบริเวณพื้นท่ีโครงการในระดบัปานกลาง 
และในระดบัต ่า 

4.4.5 ผลกระทบส่ิงแวดล้อมของแนวสายส่งไฟฟ้าโครงการ 

การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มเบ้ืองตน้ของแนวสายส่งไฟฟ้าของโครงการ คาดวา่
อาจมีประเด็นผลกระทบเชิงลบท่ีมีนัยส าคญั เพียง 3 ประเด็น คือ ผลกระทบต่อทรัพยากรป่าไม ้ 
ทรัพยากรดินและการใชท่ี้ดิน  การกดัเซาะและการตกตะกอน เน่ืองจากกิจกรรมการแผว้ถาง การขุด 
ถมดินเพื่อปรับระดบัพื้นท่ีตามแนวสายส่งไฟฟ้า อย่างไรก็ตาม ประเมินว่าผลกระทบดงักล่าวจะ
สามารถควบคุมใหอ้ยูใ่นระดบัต ่า และเป็นผลกระทบในระยะสั้นช่วงการก่อสร้างเป็นส่วนใหญ่ 
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บทที ่5  
สรุปผลการวจิยั และข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวจัิย 

เน่ืองจากโครงการอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลาเป็นอ่างเก็บน ้ าเพื่อการอุปโภคบริโภค และเพื่อใช้
ในการเกษตรตั้งอยูท่ี่บริเวณบา้นป่าเลา อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ ประกอบดว้ยเข่ือนดินหวังาน
และอาคารประกอบพร้อมส่วนประกอบอ่ืน ๆ คือ อ่างเก็บน ้ ามีความจุ 8.40 ล้านลูกบาศก์เมตร มี
ความยาวสันเข่ือน 451 เมตร สูง 28 เมตร อาคารท่อระบายน ้ าลงล าน ้ าเดิม ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 
1.20 เมตร ระบายน ้ าไดว้ินาทีละ 9.17 ลูกบาศก์เมตร พื้นท่ีท่ีไดรั้บประโยชน์ของโครงการตั้งอยูใ่น
เขตต าบลป่าเลาและต าบลในเมือง รวมพื้นท่ี 1,000 ไร่ เพื่อพฒันาศกัยภาพโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าทา้ยอ่าง
เก็บน ้ าห้วยป่าเลาโดยใช้กระบวนการแบบมีส่วนร่วม ผลจากการศึกษาเพื่อประเมินศักยภาพ
เบ้ืองตน้ของโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าท้ายอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลา พบว่า โดยรวมอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเล่ามี
ศกัยภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้าได้ค่อนข้างต ่าเม่ือเทียบกับอ่างเก็บน ้ าขนาดใหญ่ เน่ืองจาก
โครงการอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลาเป็นอ่างเก็บน ้ าเพื่อการอุปโภคบริโภค และเพื่อใชใ้นการเกษตรเป็น
หลัก จะระบายน ้ าให้เกษตรกรตามฤดูกาลเพาะปลูกเท่านั้น ซ่ึงโดยเฉล่ียในหน่ึงปี จะระบายน ้ า
ประมาณ 8 เดือน เท่านั้น โดยมีศกัยภาพสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลงัน ้ าทา้ยอ่างเก็บน ้ าไดไ้ม่
ต ่ากวา่ 105 กิโลวตัต ์โดยการติดตั้งกงัหันน ้ าชนิด Francis Turbine พร้อมกบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ไว้
ดา้นทา้ยอาคารท่อสร้างน ้าลงล าน ้าเดิม จากผลการวิเคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์และการเงินสรุปไดว้า่
โครงการโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าทา้ยอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลามีความคุม้ทุนทางเศรษฐศาสตร์และการเงิน 
โดยมีความเส่ียงท่ีอาจจะเกิดข้ึนในอนาคตกรณีตน้ทุนเพิ่มหรือผลประโยชน์ลดลงอยูใ่นเกณฑ์ท่ีต ่า 
ผลการวเิครราะห์ดงักล่าวเป็นการประเมินเฉพาะในส่วนผลประโยชน์ท่ีประเมินเป็นตวัเงินได ้ส่วน
ผลประโยชน์ท่ีไม่สามารถประเมินเป็นตวัเงินได ้เช่น ความสะดวกสบายท่ีเพิ่มข้ึนหรือคุณภาพชีวิต
ท่ีดีข้ึน เหล่าน้ีมิไดน้ ามาพิจารณาร่วมดว้ย ซ่ึงหากน าปัจจยัดงักล่าวมาพิจารณาร่วม อาจกล่าวไดว้่า
โครงการโรงไฟฟ้าพลังน ้ าท้ายอ่างเก็บน ้ าห้วยป่าเลามีความเหมาะสมท่ีจะด าเนินการพัฒนา
โครงการ อยา่งไรก็ตามจากการลงพื้นท่ีเพื่อช้ีแจงท าความเขา้ใจกบัผูน้ าในพื้นท่ี การประชุมทีมวิจยั
ประจ าสัปดาห์ร่วมกบัชาวบา้นและเกษตรกร รวมถึงการจดัการเสวนา และอบรมต่างๆ เป็นระยะๆ 
ตลอดจนน าตวัแทนเกษตรกรผูใ้ช้น ้ าศึกษาดูงานการผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลงัน ้ าทา้ยอ่างเก็บน ้ า
ห้วยกุ่ม จงัหวดัชัยภูมิได้รับการตอบรับท่ีดี โดยชาวบา้นมากกว่า 90% เห็นด้วยกบัโครงการ ซ่ึง
กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตข้ึนไดส้ามารถน าไปหมุนเวยีนใชภ้ายในชุมชน ส่วนท่ีเหลือก็สามารถขายใหก้บั
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตได ้ซ่ึงถือวา่เป็นการเพิ่มความมัน่คงทางดา้นพลงังานใหก้บัประเทศไดใ้นอนาคต 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

1) ควรมีการศึกษาวิถีชีวิตของชุมชนให้ถ่องแทก่้อนด าเนินการวิจยัภาคสนาม เพื่อจะ
ไดส้ามารถกลืนกลายกบัชุมชนไดเ้ป็นอย่างดี อนัจะส่งผลให้เกิดความไวเ้น้ือเช่ือใจระหว่างชุมชน
กับคณะผูว้ิจยั ซ่ึงช่วยให้ได้รับความร่วมมือในการให้ข้อมูลท่ีแท้จริง และประสบความส าเร็จ
ราบร่ืนในการด าเนินการวจิยัตามเป้าหมายท่ีตอ้งการ 

2) ควรเปิดโอกาสให้สมาชิกทีมวิจยัฝ่ายชุมชนเข้ามามีส่วนร่วมมากท่ีสุดในทุก
ขั้นตอนของกระบวนการตามวิธีการวิจยัเชิงปฏิบติัการแบบมีส่วนร่วม เพราะการวิจยัรูปแบบน้ีเนน้
บทบาทของทีมวจิยัฝ่ายชุมชน ซ่ึงเป็นตวัแทนของชุมชนเป็นส าคญั 

3) แบ่งหน้าท่ีรับผิดชอบของทีมวิจยัแต่ละฝ่ายให้ชดัเจนและท่ีส าคญัคือ สร้างความ
เขา้ใจท่ีกระจ่างชดั และรับรู้ร่วมกนั ตรงกนัในสมาชิกทีมวิจยัเก่ียวกบัวตัถุประสงค์ เป้าหมายของ
โครงการวิจยั ขั้นตอนด าเนินการวจิยั ตลอดจนกติกาในการท างานร่วมกนั เช่น การตรงต่อเวลา การ
ร่วมกนัแสดงความคิดเห็น การยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้นโดยปราศจากอคติ เป็นตน้ นอกจากนั้น
ยงัตอ้งมีการประเมินผลเพื่อสะทอ้นการปฏิบติังานและความส าเร็จของโครงการวิจยัอยา่งสม ่าเสมอ
อีกดว้ย 

4) ควรศึกษาวฒันธรรมของชุมชนให้ดี เช่น วิถีการประกอบอาชีพ หรือประเพณีการ
ไปร่วมงานในชุมชนท่ีขาดไม่ได ้ไดแ้ก่ งานศพ งานแต่งงาน งานข้ึนบา้นใหม่ และงานบุญ ทั้งหลาย 
เพื่อหลีกเล่ียงการจดัโครงการและกิจกรรมในโครงการวจิยัท่ีขดักบัวฒันธรรมดงักล่าว มิฉะนั้นอาจ
พบปัญหาโดยไม่คาดคิด กล่าวคือ มีผูม้าร่วมโครงการและกิจกรรมต ่ากวา่เป้าหมายท่ีวางไวม้าก ทั้ง
ท่ีเตรียมการไวพ้รักพร้อม 

5) ควรน ารูปแบบการวิจยัเชิงปฏิบติัการแบบมีส่วนร่วมน้ีไปใช้ในการแกไ้ขปัญหา
อ่ืนๆ ของชุมชนท่ีตอ้งใช้กระบวนการมีส่วนร่วมของชุมชนโดยประยุกต์ใช้วิธีการให้เหมาะกบั
สถานการณ์ของปัญหานั้นๆ 

6) ควรมีการน ารูปแบบการวิจยัเชิงปฏิบติัการแบบมีส่วนร่วมในลกัษณะน้ีไปสร้าง
เสริมคุณภาพชีวิตให้แก่ชุมชนอ่ืนๆ ซ่ึงอาจมีการปรับเปล่ียนให้เหมาะสม สอดคลอ้งกบับริบทและ
สภาพแวดลอ้มต่างๆ ของชุมชนนั้นๆ 

7) ควรมีการวิจยัเชิงปฏิบติัการแบบมีส่วนร่วมเพื่อแกไ้ขปัญหาของชุมชน หรือสร้าง
เสริมคุณภาพชีวิตแก่ชุมชนท่ีเจาะประเด็นน่าสนใจเป็นเร่ืองๆ ไป เช่น ดา้นอาชีพและรายได ้ดา้น
ภาวะหน้ีสิน ดา้นความยากจน ดา้นโรคภยัไขเ้จบ็ หรือดา้นยาเสพติด เป็นตน้ 
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ภาคผนวก ก รายการค านวณเพ่ือการออกแบบ 
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ภาคผนวก ข แบบรายละเอยีดโครงการไฟฟ้าพลงัน า้ท้ายอ่างเกบ็น า้ห้วยป่าเลา 
 

- GENERAL LAY-OUT 
- CROSS SECTION 
- GENERAL PLAN 
- EVEVATIONS 
- SECTIONS 
- DETAILS OF TOILET, SEPTIC AND SEEPAGE TANK 
- DETAILS OF DOORS, WINDOWS AND NAMEPLATE 
- PLAN FOOTING AND DETAILS 
- ROOF BEAM AND TRUSS PLANS 
- DETAILS BEAMS 
- DETAILS TRUSS 
- DETAILS COLUMN 
- CABLE TRENCH DETAILS 
- ELECTRICAL AND LIGHTING PLAN 
- SECTIONS AND DETAILS OF TAILRACE 
- REINFORCEMENT, SECTIONS AND DETAILS OF TAILRACE 
- MAIN POWER SINGEL LINE DIAGRAM 
- MAIN CONTROL SWITCH BOARD 
- 0.4 kV AIR CIRCUIT BREAKER CUBICLE 
- MOTOR CONTROL SWITCH BOARD 
- DC AND AC LOW VOLTAGE SWITCH BOARD 
- FUNCTION OF PROTECTIVE RELAY FOR UNIT AND ALARMS 
- WATER SUPPLY AND DRAINAGE SCHEMATIC DIAGRAM 
- COMPRESS AIR SYSTEM SCHEMATIC DIAGRAM 
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